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Katarzyna Pluta D Matematyka w przyrodzie. Wspomaganie nauczycieli edukacji...

Wstep

Matematyke najczesciej kojarzymy z okreslonymi faktami matematycznymi, czyli z wiedza
oraz zbiorem algorytmoéw, ktére nalezy poznaé i przeéwiczy¢, aby je zrozumieé. Tymczasem
matematyka ma swoje zrédta w otaczajgcej nas rzeczywistosci i tylko w zaawansowanej po-
staci jest uporzagdkowanym zbiorem pojeé. Przyktady obiektéw matematycznych mozemy
odnalez¢ w przyrodzie. Obserwowanie jej i badanie od zawsze dostarczato matematykom
inspiracji do odkrywania nowych pojeé¢ matematycznych lub pozwalato dostrzec modele ma-
tematyczne w odniesieniu do wielu zjawisk przyrodniczych. Z drugiej strony abstrakcyjny
charakter matematyki powoduje, ze ,odnalez¢ j3 mozna praktycznie w kazdym przejawie
realnosci i mysli. Matematyke mozna uprawiac na przyktadzie kazdego witasciwie zjawiska,

kazdego pytania, kazdej watpliwosci”™.

Nadrzednym celem edukacji jest rozwijanie szeregu kompetencji rozumianych jako potacze-
nie w okres$lonej dziedzinie trzech atrybutéw: wiedzy, umiejetnosci i postaw. W Zaleceniu
Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych
W procesie uczenia sie przez cate zycie (2006/962/WE) okreslono kompetencje kluczowe jako
najwazniejsze i najbardziej pozadane, a ich wigczanie do systemu edukacji uznano za ko-
nieczne. Wsrdd nich zdefiniowano kompetencje matematyczno-przyrodnicze. Obejmujg one
umiejetnosé rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywania
problemdw wynikajgcych z codziennych sytuacji, w ktdrych istotne sg zaréwno proces

i czynno$é, jak i wiedza, przy czym podstawe stanowi nalezyte opanowanie umiejetnosci li-
czenia. Kompetencje przyrodnicze odnoszg sie do zdolnosci i checi wykorzystywania istnieja-
cego zasobu wiedzy i metodologii w celu wyjasniania Swiata przyrody — formutowania pytan
i wyciggania wnioskéw opartych na dowodach.

W tak rozumiane kompetencje matematyczne wpisane jest zatozenie, iz efektem ksztatcenia
bedzie elastyczno$é myslenia, dzieki ktérej uczen nauczy sie dostrzegac regularnosé¢, samo-
dzielnie rozwigzywaé problemy, tworzy¢ modele i schematy, formutowac i weryfikowaé hipo-
tezy, a takze oceniac i uzasadniaé swoje stanowisko, uogdlniaé oraz rozwija¢ umiejetnosc
refleksyjnego myslenia. Szczegdlna rola przypada zatem nauczycielom edukacji wczesnosz-
kolnej, ktorzy powinni w sposdb praktyczny realizowaé wymagania uwzglednione w podsta-
wie programowej w zakresie edukacji matematycznej. Ich zadaniem jest kreowanie cieka-
wych sytuacji, tworzenie odpowiednich warunkéw do tego, aby uczen przez dziatanie i gro-
madzenie wtasnych doswiadczen mdgt konstruowac¢ w swoim umysle pojecia matematyczne
oraz schematy logiczne stanowigce fundament wiedzy i umiejetnosci matematycznych.

W organizacji procesu wspomagania w zakresie rozwijania u uczniéw kompetencji kluczo-
wych istotna rola przypada rowniez osobie wspomagajgcej prace nauczycieli. Punktem wyj-
$cia w tej wspodtpracy jest rozpoznanie indywidualnych potrzeb i mozliwosci nauczycieli

!B. Dudel, Uczniowskie koncepcje uczenia sie matematyki. Jak trzecioklasisci widzg swojg edukacje
matematyczng? [w:] J. Uszynska-lamroc, M. Bilewicz, Kompetencje kluczowe dzieci i mtodziezy. Teoria
i badania, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa 1995, s. 270 [online, dostep dn. 15.08.2017].
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w ramach okreslonych kompetencji, a nastepnie wskazanie gtdwnego obszaru, ktéry zosta-
nie poddany zmianom. Wazne jest takze wspdlne zaplanowanie kolejnych dziatan i towarzy-
szenie nauczycielom w podejmowanych przez nich wysitkach oraz ewaluacji wprowadzonych
zmian.

Zatozenia projektu Matematyka w przyrodzie dla klas |-l

Nowy model doskonalenia nauczycieli okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Naro-
dowej z dnia 29 wrzesnia 2016 r. w sprawie placowek doskonalenia nauczycieli zaktada m.in.
,wspieranie szkot i placéwek w zakresie realizacji ich zadan, w tym opracowywanie i publika-
cje materiatow informacyjnych i metodycznych” przez réznorodne formy wspétpracy i wy-
miane doswiadczen.

Zadania w zakresie doskonalenia zawodowego nauczycieli — rozumiane tak jak w rozporza-
dzeniu — s3 podejmowane przez Swietokrzyskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli
od kilku lat.

Wychodzac z inicjatywa wspomagania pracy nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w po-
przednich latach, proponowatam wsparcie w zakresie ksztattowania kompetencji matema-
tycznych w klasach I-lll szkoty podstawowej. Rozpoznawszy potrzeby nauczycieli edukacji
wczesnoszkolnej, dosztam do wniosku, ze gtéwnym obszarem objetym wspomaganiem po-
winno by¢ doskonalenie pracy nad rozwigzywaniem réznego rodzaju probleméw matema-
tycznych i zwiekszeniem zaangazowania uczniéw w procesie zdobywania umiejetnosci ma-
tematycznych. Jednoczes$nie wskazywatam korzysci dla ucznidw wynikajgce ze zwiekszania
zakresu wymagan stawianych dzieciom z klas mtodszych.

Mimo iz poprawa efektywnosci pracy nad zadaniami tekstowymi byta zasadniczym celem
wspomagania, to nauczyciele z duzym oporem podejmowali nowe wyzwania, albo wrecz
bronili dotychczasowych metod pracy.

W roku szkolnym 2016/2017, w okresie od pazdziernika 2016 do maja 2017, Swietokrzyskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Kielcach realizowato pilotazowy projekt adresowany do
nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej, zatytutowany Matematyka w przyrodzie. Wpisywat sie
on w zadania placéwek doskonalenia okreslone w rozporzgdzeniu MEN pod katem wspoma-
gania pracy szkot. Celem projektu byto podniesienie efektywnosci pracy w zakresie ksztatto-
wania kompetencji matematyczno-przyrodniczych u uczniéw klas I-lll szkoty podstawowej,

a zwfaszcza wsparcie merytoryczne i metodyczne nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej

w opracowaniu i wdrazaniu elementdow autorskich rozwigzan dotyczgcych edukacji matema-
tycznej w kontekscie zagadnien przyrodniczych w klasach 1-3 wykraczajgcych poza obowia-
zujacy podstawe programowa.

Wspomaganie pracy szkoét przez wsparcie nauczycieli i ich wspétprace w tym obszarze miato
charakter dziatan ukazujgcych ciekawe spektrum metod i form pracy z uczniami, ktoére zwiek-
szaty atrakcyjnosc¢ zajec i zaangazowanie uczniéw w procesie uczenia sie. Propozycje poja-
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wiajacych sie rozwigzan metodycznych miaty inspirowac nauczycieli do poszukiwania
i wdrazania innowacyjnych sposobdw pracy z dzie¢mi klas poczgtkowych.

Najwazniejszym obszarem zainteresowan byta matematyka, ktérej kluczowe tresci prezen-
towane byty w odniesieniu do réznych aspektdéw przyrody ozywionej i nieozywionej. Miato to
na celu zwrdcenie uwagi na praktyczny charakter edukacji matematycznej, szczegélnie na
poczgtkowym etapie nauki.

W programie wyodrebniono dwa obszary edukacyjne: matematyczny i przyrodniczy jako
pokrewne przedmioty — zgodnie z pojmowaniem kompetencji matematyczno-przyrodniczych
jako jednej z kompetencji kluczowych oraz z ideg cato$ciowego nauczania. Z tresci przedmio-
toéw utworzono bloki tematyczne, ktére umozliwiaty rozpatrywanie omawianych zjawisk

w perspektywie przyrodniczej i matematycznej. W zwigzku z tym zespét projektowy tworzyli
konsultanci zajmujacy sie edukacjg wczesnoszkolng: Krystyna Stepien, Katarzyna Pluta oraz
konsultanci ds. przedmiotdw przyrodniczych: Matgorzata Grzegorczyk i Ewa Kwiecien.

Etap diagnozy w projekcie

We wstepnej diagnozie wzietam pod uwage wtasne doswiadczenia i obserwacje nauczycieli
edukacji wczesnoszkolnej zebrane w roku szkolnym 2016/2017 we wspétpracy ze trzema
placowkami w zakresie kompleksowego wspomagania szkét pod katem poprawy jakosci
edukacji matematycznej w klasach poczatkowych szkoty podstawowej. Przeprowadzona
woéweczas analiza informacji pozyskanych na poczatku wspétpracy, dotyczgca nauczania

i uczenia sie matematyki, wigzata sie $cisle ze spostrzezeniami nauczycieli i uwzgledniata:

e uwagi wynikajgce z obserwacji uczniéw,
o wiasne refleksje i uwagi nauczycieli zwigzane z realizacjg wymagan okreslonych
w podstawie programowej oraz organizacjg zajec.

Na podstawie wypowiedzi nauczycieli z réznych szkét stwierdzitam, iz powielajg oni okreslo-
ny schemat myslenia o edukacji matematycznej w klasach mtodszych. Trudnosci, na jakie
napotykajg w realizacji zatozen edukacji matematycznej, z punktu widzenia nauczyciela od-
noszg do czynnikdw zewnetrznych, takich jak: liczebnos¢ klas, duze zréznicowanie umiejet-
nosci uczniow, propozycje zawarte w podreczniku oraz brak czasu. Zauwazytam tez, ze

w kwestii rozwigzan metodycznych w pracy z uczniami nauczyciele deklarujg stosowanie
zréznicowanych sposobdéw pracy — z wykorzystaniem odpowiednich srodkéw dydaktycznych
oraz zadan réznego typu i o réznym stopniu ztozonosci. Wstepne deklaracje nie znalazty jed-
nak potwierdzenia w sytuacjach zadaniowych pojawiajgcych sie w toku zaje¢ warsztatowych.
Z moich obserwacji nauczycieli podczas warsztatéw wynikato, ze niechetnie méwig oni

o napotykanych problemach i trudnosciach, unikajg kwestii watpliwych i dzielenia sie do-
Swiadczeniami z zakresu rozwigzan metodycznych. Sporadycznie prezentujg wtasne pomysty
na prace z uczniami w kontekscie edukacji matematycznej. Nie chcg tez prowadzi¢ zajeé
otwartych — umozliwiajgcych obserwacje ciekawych pomystéw na organizacje pracy w kla-
sach I-lll.
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W uzasadnieniu potrzeby wspomagania nauczycieli w obszarze edukacji matematyczno-
przyrodniczej uwzglednitam réwniez wyniki badan prowadzonych przez Instytut Badan
Edukacyjnych na temat nauczania matematyki, w tym na poziomie klas I-lll (Matematyka
w szkole podstawowej. Raport z badar’:z). We wnioskach z badan dotyczacych klas trzecich
szkét podstawowych zwrdcono uwage m.in. na to, ze:

e nauczyciele utozsamiajg wymagania z podstawy programowej i programu nauczania
z zakresem wiedzy i umiejetnosci okreslonym w podrecznikach szkolnych, ktérym kie-
rujg sie w pracy z uczniami;

e niepewnos¢ nauczycieli na gruncie matematyki wzmacnia niesmiatos¢ ucznidow
w mysleniu matematycznym i sprawia, ze nauczyciele bezkrytycznie odtwarzajg ma-
teriat zamieszczony w podreczniku;

e praca nauczycieli polega gtéwnie na wydawaniu dyrektyw uczniom, ktérym rzadko
stwarza sie okazje do tego, by prezentowali wtasne pomysty na rozwigzywanie pro-
blemdéw matematycznych.

Wyniki badan i wiasne doswiadczenia edukatorskie staty sie dla mnie inspiracjg do stworze-
nia innej formuty wspoétpracy, ktéra bytaby dodatkowa pomoca dla wspomaganych szkét.
Chodzito o dziatanie skierowane bezposrednio do nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej,
ksztattujgcych kompetencje matematyczne ucznidw klas I-lll. Tworzac projekt Matematyka
w przyrodzie, zatozytam, ze grupa utworzona z nauczycieli z réznych szkét i placéwek bedzie
stanowita zréznicowany zespdt, zainteresowany podjeciem dziatan w zakresie poprawy jako-
Sci pracy szkoty w obszarze matematyczno-przyrodniczym na poziomie edukacji wczesnosz-
kolnej, co pozwoli na wymiane doswiadczen i zapewni uczestnikom poczucie bezpieczen-
stwa. Taki charakter pracy ma tez cechy sieci wspétpracy i samoksztatcenia dla nauczycieli.

Etap realizacji projektu

Wspomaganie nauczycieli w zakresie ksztattowania kompetencji matematyczno-
przyrodniczych w projekcie Matematyka w przyrodzie realizowane byto w trzech etapach:

1. Konferencja inaugurujgca projekt — wprowadzajgca w tematyke planowanych dziatan
i przyblizajgca zatozenia catego przedsiewziecia.

2. Warsztaty metodyczne — majgce na celu poszerzenie kompetencji merytorycznych
i metodycznych w zakresie edukacji matematyczno-przyrodniczej klas I-Ill.

3. Prezentacja efektéw pracy nauczycieli biorgcych udziat w projekcie, przedstawienie
dziatan podejmowanych w szkotach na zajeciach z dzie¢mi.

> M. Karpinski, M. Zambrowska, Matematyka w szkole podstawowej. Raport z badan, Instytut Badan Edukacyj-
nych, Warszawa 2015.
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Etap pierwszy — konferencja

Do udziatu w konferencji zaproszono dyrektoréw szkét podstawowych i nauczycieli edukacji
wczesnoszkolnej, ktérzy odczuwali potrzebe zmian w edukacji matematycznej. Celem spo-
tkania byto zachecenie uczestnikéw do wdrazania zmian w zakresie realizacji edukacji mate-
matycznej obejmujgcej zagadnienia przyrodnicze w klasach I-lll szkét podstawowych.

Podczas konferencji poruszono kwestie edukacji i wiedzy matematycznej, ktére stanowig
istotny czynnik pobudzajgcy do podejmowania dziatan innowacyjnych w réznych dziedzinach
zycia. Zaprezentowano przyktady rozwoju wiedzy matematycznej, ktéra byta czynnikiem po-
budzajgcym do dziatan innowacyjnych, skutkujgcych postepem w obszarze spotecznym, nau-
kowym i gospodarczym. Przedstawiono réwniez wyniki badan dotyczacych nauczania mate-
matyki w edukacji wczesnoszkolnej. Poruszono takze temat obecnego stanu edukacji mate-
matycznej w klasach I-lIl z perspektywy ucznia i nauczyciela. Zaprezentowano ponadto efek-
ty innowacyjnych dziatan w zakresie edukacji matematycznej na przyktadzie jednej z wybra-
nych szkoét wojewddztwa swietokrzyskiego. Na koniec przedstawiono zatozenia projektu.

Konferencja miata w zatozeniu zwrdci¢ uwage uczestnikéw na dziatania, ktére mogtaby pod-
ja¢ wieksza grupa nauczycieli, aby zwiekszy¢ swojg efektywnosé w zakresie rozwijania kom-
petencji matematyczno-przyrodniczych. Zaproszenie szerszego grona nauczycieli byto dziata-
niem celowym. Efekt przerdst oczekiwania organizatoréw. Planowana dwudziestoosobowa
grupa warsztatowa ostatecznie liczyta trzydziescioro uczestnikow.

Etap drugi — warsztaty metodyczne

Gtéwna czesé projektu stanowity warsztaty metodyczne realizowane z udziatem ekspertow
w miejscach, ktére wydaty sie inspirujgce do dziatan dydaktycznych podejmowanych z
uczniami. Ich celem byto:

e doskonalenie umiejetnosci metodycznych i merytorycznych wybranych elementéw
edukacji matematycznej w kontekscie zagadnien przyrodniczych w klasach I-lIl;

e wdrazanie autorskich rozwigzan w zakresie edukacji matematycznej w kontekscie za-
gadnien przyrodniczych w klasach |-l szkoty podstawowej;

e udzielanie informacji zwrotnej na temat realizacji wybranych fragmentéw programow
nauczania;

e opracowanie przyktadowych scenariuszy zaje¢ i materiatow do nich.

Zajecia zostaty przeprowadzone w okresie od listopada 2016 do maja 2017 w o$rodkach
edukacyjnych dziatajgcych na terenie Kielc, tj. Centrum Geoedukacji Geopark, Energetycz-
nym Centrum Nauki oraz Obserwatorium i Planetarium Uniwersytetu Jana Kochanowskiego.

Warsztaty prowadzone z udziatem ekspertéw przyblizyty nauczycielom kwestie merytorycz-
ne zwigzane z projektem. Tematyka zaje¢ dotyczyta nastepujgcych zagadnien:
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e Tajemnice GAr Swietokrzyskich. Skaty i przesztos¢ geologiczna jako narzedzie w edu-
kacji matematyczno-przyrodniczej w klasach I-Ill — zajecia realizowane we wspodtpra-
cy z Centrum Geoedukacji Geopark Kielce.

e Poznawanie swiata przez doswiadczenia. Matematyczno-przyrodnicze warsztaty
w laboratorium — zajecia realizowane we wspotpracy z Energetycznym Centrum
Nauki w Kielcach.

e Obserwacje nocnego nieba. Matematyczno-przyrodnicze warsztaty w obserwatorium
astronomicznym — zajecia realizowane we wspoétpracy z Instytutem Fizyki UJK w Kiel-
cach, w Obserwatorium i Planetarium UJK.

e Matematyczne tropy w Swietokrzyskim Parku Narodowym — zajecia realizowane
przez konsultantéw Swietokrzyskiego Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Kielcach.

Etap trzeci — podsumowanie

Projekt Matematyka w przyrodzie zakoriczyt sie omoéwieniem dziatan podejmowanych przez
nauczycieli w szkotach. Uczestnicy przygotowali prezentacje multimedialne, w ktérych przed-
stawili zajecia przeprowadzone z uczniami i swoje doswiadczenia w tym zakresie. Nastepnie
udostepnili opracowane przez siebie scenariusze zaje¢, a wszystkimi uwagami na temat pro-
jektu podzielili sie w ankiecie ewaluacyjnej.

Efekty pracy w projekcie

Formuta warsztatéw metodycznych zaktadata tgczenie tresci matematycznych i przyrodni-
czych. W trakcie zaje¢ nauczyciele poznawali tre$ci merytoryczne dotyczace wybranych za-
gadnien, aby na ich podstawie opracowac autorskie scenariusze zaje¢ i zadania matematycz-
ne, a nastepnie wdrozy¢ je w pracy z uczniami.

W efekcie tych dziatan powstato 17 scenariuszy dla klas I-lll. Materiat przygotowany przez
nauczycieli i sprawdzony w praktyce szkolnej zostat poddany dalszym modyfikacjom w celu
poprawy jakosci pracy dydaktycznej, szczegdlnie w zakresie edukacji matematycznej, i udo-
stepniony na platformie e-learningowej projektu.

Na podstawie przygotowanych scenariuszy nauczyciele zrealizowali zajecia matematyczno-
przyrodnicze z uczniami, podczas ktérych wdrazali poznane tresci i rozwigzania metodyczne.
Zacheceni do stosowania zabawowych metod pracy i stwarzania uczniom okazji do aktywno-
$ci organizowali zajecia z wykorzystaniem metod aktywizujgcych dzieci. Uczniowie wcielali
sie w role badaczy i obserwatordéw, a nastepnie rozwigzywali praktyczne zadania. Uczestnicy
dzielili sie swoimi doswiadczeniami w czasie kolejnych zajeé warsztatowych i podczas kon-
cowej prezentacji. Jedna z nauczycielek podsumowata dziatania w nastepujgcy sposob: ,,Za-
angazowanie i aktywnos¢ podczas zaje¢ matematycznych i przyrodniczych znacznie wzrosta.
Wykonywanie doswiadczen i eksperymentdw stato sie statym elementem zajec¢ lekcyjnych.
Tres¢ zajed stata sie bardziej przystepna, poniewaz uczniowie poznawali jg na podstawie
wiasnych dziatan. Umiejetna wspdtpraca w zespole réwniez zostata wpisana w system co-
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dziennych zajeé. Wzbogacona wiedza matematyczno-przyrodnicza wykorzystywana jest na
innych zajeciach edukacyjnych”.

Informacja zwrotna przekazywana przez nauczycieli po przeprowadzonych zajeciach inspiro-
wata pozostate osoby. Nauczyciele nabierali przekonania, ze wprowadzane rozwigzania dy-
daktyczne — bazujgce na duzym zaangazowaniu ucznidw — przynosza lepsze efekty.

W zfaczniku przedstawiam fragmenty zajeé opracowane wspdlnie z uczestnikami szkolenia.
Z przygotowanych scenariuszy wybratam sytuacje dydaktyczne odnoszace sie jedynie do ma-
tematyki, ktéra stanowita dla nas najwazniejszy obszar dziatan.

Ewaluacja i podsumowanie projektu: prezentacja efektow
pracy nauczycieli po wdrozeniu wybranych dziatan
zaproponowanych podczas warsztatow

Udziat w projekcie zostat wysoko oceniony przez nauczycieli. W ankiecie ewaluacyjnej
uczestnicy podzielili sie swoimi uwagami dotyczacymi nowych wiadomosci i umiejetnosci,
ktére wzbogacity ich warsztat pracy.

W zakresie edukacji przyrodniczej uczestnicy podkreslili mozliwos¢ poszerzenia wiedzy me-
rytorycznej dotyczacej regionu i nie tylko. W tym zakresie mieli mozliwos¢:

e zdobycia wielu praktycznych informacji dotyczacych regionu, jego flory, przesztosci
geologicznej, w tym ciekawostki dotyczace Swietokrzyskiego Parku Narodowego;

e poznania nowych, interesujgcych miejsc umozliwiajgcych realizacje dziatan praktycz-
nych w zakresie edukacji przyrodniczej, takich jak Geopark i Energetyczne Centrum
Nauki;

e poszerzenia wiedzy z zakresu astronomii.
W zakresie edukacji matematycznej uczestnicy zwrécili uwage na:

e ciekawe metody pracy na zajeciach z edukacji matematycznej, aktywizujgce uczniow
do dziatania;

e rdéznorodne metody pracy z zadaniami tekstowymi i sposoby ich rozwigzywania.
W zakresie edukacji matematyczno-przyrodniczej wartos$é stanowity:

e cenne wskazéwki do prowadzenia zaje¢, w tym sposoby faczenia wiedzy z dziataniem,
eksperymentowaniem;

e sposoby taczenia edukacji matematycznej z przyrodniczg;

e wiedza i umiejetnosci wykraczajgce poza podstawe programowg;

e ciekawe pomysty na zajecia zintegrowane — do biezgcego wykorzystania w pracy
z dzie¢mi.
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Podczas prezentacji efektéw uzyskanych w wyniku realizacji projektu nauczyciele dostrzegli
zmiany w zakresie kompetencji swoich uczniéw, ktérzy, jak podkreslili:

e chetnie podejmowali zadania umozliwiajace aktywne dziatanie;

e zwiekszyli swoje zaangazowanie i aktywno$¢ podczas zaje¢ matematycznych
i przyrodniczych;

e uzupetnili i poszerzyli tresci z edukacji matematycznej i przyrodniczej;

e rozwijali logiczne myslenie przez gry, zabawy i ciekawostki przyrodnicze;

e zaspokajali swoja ciekawos$¢ poznawczg w zakresie wiedzy matematyczno-
-przyrodniczej;

o wykazywali sie wiekszg samodzielnoscig podczas wykonywanych zadan.

Zakonczenie: opinie, spostrzezenia, rekomendacje

Pilotazowy projekt Matematyka w przyrodzie zaowocowat bardziej otwartym i twdérczym
podejsciem nauczycieli do planowania i organizowania zaje¢ matematyczno-przyrodniczych.

Materiaty opracowane przez nauczycieli Swiadczg o tym, ze przywigzujg oni wieksza wage do
edukacji przyrodniczej, a jednoczesnie majg trudnos$é w dostrzeganiu praktycznych aspektow
matematyki.

Potgczenie edukacji matematycznej i przyrodniczej wydawato sie dobrym rozwigzaniem

W pracy z nauczycielami. Z jednej strony sadzitam, ze utatwi im ono otwarcie sie na problemy
matematyczne i zacheci do podejmowania innowacyjnych rozwigzan w zakresie metodyki.

Z drugiej strony chciatam zaprezentowac¢ matematyke w praktycznym kontekscie, bo tylko
taki utatwi dzieciom jej rozumienie.

Stabos¢ tego przedsiewziecia upatruje jednak w zbytnim przywigzaniu nauczycieli do zagad-
nien przyrodniczych. Mam wrazenie, ze ten zakres pracy merytorycznej jest dla nich zdecy-
dowanie tatwiejszy. Z pewng obawa wkraczali oni w obszar dziatan matematycznych i poru-
szajgc sie w nim wedtug sprawdzonych schematow.

Mimo to podjecie przez uczestnikdw tego wyzwania oceniam bardzo pozytywnie i mam na-
dzieje, ze bedga chcieli kontynuowac swoje dziatania w kolejnym roku szkolnym.

Whioski z ewaluacji postuzyty do sformutowania nastepujgcych rekomendacji.
Nalezy:

e poswieci¢ wiecej uwagi zagadnieniom merytorycznym i metodycznym z zakresu ma-
tematyki w edukacji wczesnoszkolnej;

e zaplanowac zajecia poswiecone analizie i modyfikacji opracowanych scenariuszy zajec
uwzgledniajgce metodologie planowania zaje¢ zintegrowanych i tworzenia sytuacji
dydaktycznych;
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e wyodrebni¢ w planowanych zajeciach dwie powigzane ze sobg tresciowo czesci —
dotyczace edukacji przyrodniczej i matematycznej;

e uwzglednié realizacje zaje¢ z uczniami dopiero po doktadnym opracowaniu scena-
riuszy;

e zwrdci¢ uwage na samodzielne przygotowanie przez nauczycieli srodkéw dydaktycz-
nych do zaplanowanych zaje¢ z uwzglednieniem nowoczesnych narzedzi z zakresu
technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT).

Rezultaty wprowadzanych zmian sg wypadkowa wspdlnych dziatarh nauczycieli i osoby
wspomagajgcej ich prace.

Zebrane wnioski i obserwacje sktonity mnie rowniez do przedstawienia nastepujacych reko-
mendacji pod katem wspomagania pracy szkét i nauczycieli.

Nalezy:

e przeprowadzi¢ analize indywidualnych potrzeb szkét/nauczycieli, a nastepnie okreslic
wspolny obszar zmian w zakresie kompetencji matematyczno-przyrodniczych dla
uczestnikéw projektu;

e organizowac systematyczne konsultacje na platformie e-learningowej w celu dziele-
nia sie biezgcymi doswiadczeniami;

e przygotowac narzedzia do badania wynikéw uzyskanych przez uczniow.

Projekt Matematyka w przyrodzie bedzie kontynuowany w kolejnym roku szkolnym w formie
warsztatéw metodycznych. Przy opracowaniu programu nastepnej edycji zostang uwzgled-
nione wczesniejsze rekomendacje, tak aby gtdwna czes$¢ zajec z nauczycielami uwzgledniata
w szczegolnosci aspekty metodyczne i merytoryczne planowania pracy, doboru odpowied-
nich metod i form jej organizacji oraz materiatu — zgodnie z zatozeniami nowej podstawy
programowej dotyczgcej edukacji matematycznej i przyrodnicze;j.
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Zataczniki

Otoczaki. Fragment zajec dla klasy pierwszej realizowanych w Szkole Podstawowej
w Skorzeszycach

Autorka: Justyna Wozniak
Uczniowie:

e ogladaja film Otoczaki i rozmawiajg na temat jego tresci;

e ogladajg zgromadzone w klasie okazy otoczakéw;

e szeregujg otoczaki od najmniejszego do najwiekszego — i odwrotnie;

e uzupetniajg szeregi brakujgcym kamieniem;

e porzadkujg otoczaki wedtug wielkosci: mate—Srednie—duze;

e okreslajg i porownujg liczebnosc¢ zbioréw: ktérych otoczakéw jest wiecej, ktérych
mniejioile?;

e wypetniajg kontur sciezki (placu w ksztatcie prostokata) — tworzg mozaiki z otoczakéw
i zastanawiajg sie: czy mozna nimi idealnie wypetnié catg powierzchnie? Dlaczego nie?

Jestem matym konstruktorem — budujemy latawiec. Fragment zajec dla klasy trzeciej reali-
zowanych w Katolickiej Szkole Podstawowej w Kielcach

Autorka: Maria Gasior

Dzielimy dzieci na trzyosobowe grupy. Kazdy zespot otrzymuje cztery listewki: dwie dtuzsze
(jednakowej dtugosci) i dwie krotsze (jednakowej dtugosci), a takze przyrzady do mierzenia,
duzy arkusz papieru (format A1), pisak, dratwe oraz dtugg linijke lub listewke o dtugosci

ok. poéttora metra (konieczna do kreslenia linii).

1. Uczniowie konstruujg latawiec. tgczg listewki, obliczajg konieczng dtugos¢ dratwy
i taczg nig wierzchotki latawca. Catos¢ konstrukcji oklejajg przezroczysta folig, ktérg
mogg ozdobié wedtug wtasnego uznania.

Zadania dla uczniéw:

e Za pomocg miarki zmierzcie dfugosci listewek i zapiszcie podane wyniki. Co mozecie
stwierdzié¢ na podstawie pomiaréw?

e Listewki potgczcie ze sobg za pomocg plasteliny. taczenie powinno znajdowad sie
w potowie kazdej listewki.

e Przygotowany szkielet latawca potdzicie na papierze, a nastepnie zaznaczcie punkty,
w ktdrych konczg sie listewki. Wyznaczone punkty na arkuszu potgczcie liniami (wy-
znaczycie tym samym obwaéd figury).

e Sprawdzcie, jaka jest dtugosé¢ krotszych i dtuzszych bokéw figury. Zapiszcie wyniki.
Obliczcie dtugos¢ sznurka potrzebng do potgczenia wszystkich koricow listewek.

W celu przygotowania odpowiedniej dtugosci dratwy doliczcie jeszcze kawatek
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o okreslonej dtugosci (np. 50—80 cm), na ktérym zostanie umocowany ogon latawca.
Sprawdzcie, czy po wykonaniu zadania zostanie jeszcze odpowiednia dtugos¢ sznurka,
z ktérego bedzie mozna zrobi¢ kolorowy ogon.

2. Uczniowie pracujg w grupach. Kazdy zespot otrzymuje w kopercie figury o réznych
ksztattach. Jedng z figur jest deltoid — ksztatt przygotowanego latawca. Dzieci poréw-
nujg ksztatty, sprawdzajg, czym rdznig sie figury miedzy sobg, a w czym sg podobne.
Mierzg i poréwnujg dtugosci bokéw poszczegdlnych figur, wskazujg na podobienstwa
i réznice miedzy nimi.

Kosmiczne podroéze. Fragment zajec dla klasy trzeciej realizowanych w Katolickiej Szkole
Podstawowej w Kielcach

Autorka: Maria Gasior

Na stoliku stoi globus (Ziemia), a obok zapalona lampka (Storice) — swiatto lampki skierowane
jest na globus. Obracajac ,,Ziemie” wokét jej osi, nauczyciel wyjasnia dzieciom zjawisko wy-
stepowania dnia i nocy. W trakcie doswiadczenia dzieci pokazujg miejsca na ,Ziemi”, gdzie
jest dzien i gdzie zapada noc.

1. Po doswiadczeniu przyblizamy dzieciom informacje na temat lotéw kosmicznych. Py-
tamy o sposoby, jakimi mozna podrézowac na ksiezyc. Na tablicy interaktywnej wy-
Swietlamy zdjecie pierwszego cztowieka na Ksiezycu — Neila Armstronga.

2. Pytamy dzieci o to, ile ich zdaniem trwa obrét Ziemi wokot wiasnej osi, czyliile trwa
doba (24 godziny). Dzieci pokazujg na zegarze wskazdwkowym, ile trwajg 24 godziny.
Odczytujg godziny na zegarze i éwiczg te umiejetnosc.

3. Przypominamy pojecia: kwadrans, pétf godziny, minuty. Uczniowie wykonuja
obliczenia zegarowe.

* %k %k

Podczas warsztatow metodycznych opracowano réwniez zadania matematyczne, ktdre byty
tresciowo powigzane z zajeciami przyrodniczymi. W czasie warsztatow poswieconych florze
Swietokrzyskiego Parku Narodowego nauczyciele uczyli sie poréwnywania i rozpoznawania
drzew i krzewdw, ktdre mozna spotkaé na terenie parku w Gérach Swietokrzyskich. Podczas
zaje¢ nauczyciele mieli mozliwos$¢ poznania sposobdw wykorzystania techniki QR Code na
zajeciach z edukacji matematycznej. Za pomocg technologii QR Code zostaty zaszyfrowane
tresci zadan lub pytania do nich — jak na ponizszym przyktadzie.
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KARTA 3

Klasa druga liczaca 20 uczniéw oraz dwoch opiekundéw wybrala sie na wycieczke do
Swietokrzvskiego Parku Narodowego. Zakupiono jednodniowe bilety wstepu. Dla uczniow
kupiono bilety ulgowe, a dla opickundw normalne. Ceny biletow przedstawiono w tabeli.
Policz. ile kosztowaly wszystkie bilety do Swigtokrzys}dego Parku Narodowego?

Rodzaj biletu Cena biletu E a
Jednodniowy normalny 7,00zt -
Jednodniowy ulgowy 4,00 zt

Wielokrotmy bilet wstepu wazny do konca roku 25,00 zt
kalendarzowego

Rys. 1. Przyktad zadania z wykorzystaniem techniki QR Code
Zastosowanie technologii informacyjnej na zajeciach z edukacji matematycznej ma na celu

uatrakcyjnienie zajec¢ i zwiekszenie motywacji ucznidw do podejmowania aktywnosci.

Na potrzeby projektu opracowano zestawy zadan matematycznych i przygotowano srodki
dydaktyczne, ktére miaty utatwi¢ nauczycielom realizacje zaje¢ z uczniami.
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