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Matgorzata Bienkowska b Jak rozwija¢ kompetencje matematyczne uczniow?...

Wstep

Scenariusz, ktory opisuje w artykule, zostat przeze mnie zrealizowany w Zespole Szkét w My-
stakowicach, w sktad ktérego wchodzg Szkota Podstawowa i Gimnazjum, Szkotach Podsta-
wowych w Kostrzycy i Nowej Sarzynie. Pomyst na takg konstrukcje zaje¢ byt wynikiem infor-
macji zebranych przeze mnie podczas diagnozy potrzeb rozwojowych w tych szkotach. We
wszystkich trzech srodowiskach wynik diagnozy wskazywat na priorytet wspomagania w za-
kresie rozwijania u ucznidw kompetencji matematyczno-przyrodniczych. Wspomagajac szko-
ty, pomagatam radom pedagogicznym okresli¢ potrzebne dziatania. Polegaty one m.in. na
zaplanowaniu szkolen w formie warsztatowej, podczas ktorych nauczyciele opracuja narze-
dzia diagnozujgce poziom opanowania wymagan z matematyki i przyrody w klasach Il i IV,
poznajg praktyczne sposoby rozwijania kompetencji matematycznych u uczniéw, metody
wspomagajgce ksztatcenie matematyczne oraz tzw. miekkie metody ewaluacji skutecznosci
procesu nauczania. Zaprezentowany scenariusz szkolenia zostat zrealizowany podczas trze-
ciego spotkania w ramach procesu wspomagania. Pomyst na szkolenie byt efektem rozmoéw,
ktére przeprowadzitam z nauczycielami podczas wczesniejszych spotkan. Wpisywat sie on

w zaplanowane w poszczegdlnych szkotach procesy rozwojowe. Celem szkolenia byto zapre-
zentowanie metod wspomagajgcych rozwijanie kompetencji matematycznych u uczniéw
oraz mozliwosci ich wykorzystania.

Podczas warsztatow uczestnicy dowiedzieli sie:

e jaka wiedze, umiejetnosci i postawy obejmuje ksztattowanie kompetencji matema-
tycznych;

e jakie sg wyniki badan kompetencji matematycznych polskich uczniow;

e jakimi metodami pracowaé, aby skutecznie rozwija¢ kompetencje matematyczne
u uczniow;

e jaka role odgrywajg praca zespotowa i projekty edukacyjne w rozwijaniu kompetencji
matematycznych;

e jak ewaluowac skutecznos$¢ procesu nauczania.

Scenariusz

Cel ogdlny: Zapoznanie uczestnikdw z metodami wspomagajgcymi rozwijanie kompetencji
matematycznych u uczniéw.

Cele szczegbétowe: Uczestnicy szkolenia poznajg nowe metody i bedg potrafili wykorzystac je
W pracy z uczniami.

Uczestnicy szkolenia: 8—15 0s6b — nauczyciele szkoty podstawowej i gimnazjum.

Czas trwania: 4 godziny dydaktyczne
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Materiaty:

e arkusze papieru Al, markery, kolorowe i biate kartki A4;
e sprzet: smartfony, laptopy, ekran, rzutnik.

Zataczniki:

1. Europejskie Ramy Kwalifikacji, Polska Rama Kwalifikacji, podstawa programowa
ksztatcenia ogdlnego — miniwyktad.
Inteligencja kognitywna — miniwyktad.

3. Teoria inteligencji wielorakich Howarda Gardnera.
Czynniki wptywajace na efekty uczenia sie ucznidw wedtug Johna Hattiego oraz style
uczenia sie uczniéw.

5. Magiczny kalkulator.

6. Zasady tworzenia gry terenowe;j.

Opis przebiegu zajec

1. Rozgrzewka — tancuch kompetencji

Na kartkach w trzech kolorach nauczyciele zapisywali, jakg wiedze, umiejetnosci i postawy
obejmuje ksztattowanie kompetencji matematyczno-przyrodniczych. Kolorowe kartki byty
forma podziatu — na oddzielnych kolorach zapisano wiedze, umiejetnosci i postawy. Pofgczy-
lismy kartki tasmga, tworzac dtugi taricuch kompetencji.

Cwiczenie byto forma zabawy, ktdrej celem byto przypomnienie i utrwalenie informacji na
temat kompetencji matematyczno-przyrodniczych. Uczestnicy szkolenia zaproponowali inne
zastosowania tancucha podczas zaje¢ lekcyjnych z uczniami. Wskazano m.in. mozliwos¢ wy-
korzystania podczas lekcji powtérzeniowej lub zebrania informacji na temat wiedzy uczniow
przed omoéwieniem nowego zagadnienia.

2. Dyskusja na temat wnioskdéw z ogdlnopolskich badan

Uczestnicy, wykorzystujgc metode JIGSAWY, zapoznali sie z wnioskami ptyngcymi z badan
przeprowadzonych przez Instytut Badan Edukacyjnych: ,Diagnoza kompetencji gimnazjali-
stow” (2011 i 2012); ,Szkota samodzielnego myslenia” (2012); ,,Badanie nauczania matema-
tyki w gimnazjum” (2012); ,Badanie nauczania matematyki w szkole podstawowej” (2014)

! Metoda JIGSAW (uktadanki) to aktywna metoda pracy zespotowej pozwalajaca przyswoic¢ partie materiatu,
ktorg mozna podzieli¢ na spdjne fragmenty. Krok 1 — podziat na tzw. grupy eksperckie: zadaniem zespotu jest
przestudiowanie okreslonego fragmentu materiatu oraz podjecie dyskusji na jego temat. Krok 2 — drugi podziat
na grupy, w sktad ktéorych wchodzi po jednym przedstawicielu z grup eksperckich. Kazdy ekspert prezentuje
swéj fragment materiatu. Krok 3 — uczestnicy wracaja do swoich poprzednich grup i wykorzystujg zdobytg wie-
dze catosciowa. Zalety metody to m.in. petnienie réznych rdél przez uczestnikéw, czytanie ze zrozumieniem,
aktywne stuchanie, selekcja informacji i wypowiadanie sie na forum.

Kiedy metode JIGSAW mozna wykorzysta¢ na zajeciach z matematyki? Warto jg stosowac podczas lekcji geo-
metrii, kiedy uczniowie poznajg wtasnosci, np. katow, wielokgtow, bryt, albo uczac o symetrii.
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,Badanie potrzeb nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej i matematyki w zakresie rozwoju za-
wodowego” (2014).

Najwazniejsze wnioski dotyczgce pracy nauczycieli wynikajgce z wieloletnich diagnoz nau-
czania matematyki w Polsce i projektow badawczych prowadzonych przez Instytut Badan
Edukacyjnych:

e Zbyt maty nacisk na ksztattowanie procesu rozumowania—nauczyciele zwykle skupiaja
sie na ksztattowaniu umiejetnosci podstawowych;

e Braki w umiejetnosciach dydaktycznych i merytorycznych nauczycieli;

e Lekcje prowadzone sg w wyjatkowo jednorodny sposdb, schematycznie;

e Nauczyciele majg problem z komunikacjg z uczniami, wolg narzucac swéj sposéb my-
$lenia, blokujgc uczniom dochodzenie do autorskich rozwigzan;

e Nauczyciele majg problem z wtasciwg organizacjg pracy zespotowej na lekcjach;

e Dotychczasowe szkolenia — w opinii nauczycieli — nie przektfadajg sie na rozwiniecie
ich umiejetnosci, ktére mogliby wykorzystaé w praktyce?.

Kréotko omoéwitam — w formie informacji do dalszego samodzielnego studiowania —
najwazniejsze badania dotyczgce matematyki — Miedzynarodowe Badanie Trendéw

w Matematyce i Przedmiotach (ang. Trends in International Mathematics and Science Study;
TIMSS) i Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidéw (ang. Programme

for International Student Assessment; PISA).

Wskazatam réznice miedzy nimi:

e TIMSS dostarcza danych na temat osiggnieé ucznidw klas czwartych i 6smych w ma-
tematyce
w réznych krajach (Co uczniowie wiedza?)

e PISA bada wiedze i umiejetnosci 15-latkdéw w zakresie czytania, matematyki oraz
przedmiotow Scistych i przyrodniczych (Co uczniowie mogg zrobié ze swojg wiedza?)

Problemy do dyskusji sformutowatam w postaci pytan: ,Czy zauwazyli Panstwo takie trudno-
$ci w pracy nauczycieli matematyki?”, ,Jakie mogg by¢ przyczyny takiego stanu?”. Uczestnicy
wskazali, ze jedng z przyczyn jest zbyt mata liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie ma-
tematyczne oraz zbyt przetadowany materiat. Wyrazili swoje zdanie na temat mozliwosci
zmian w przedstawionych obszarach — podniesienie kompetencji nauczycielskich w zakresie
metodyki oraz komunikacji interpersonalnej, w tym rozwigzywania konfliktéw. Zwrécili uwa-
ge na koniecznos¢ zmian w ksztatceniu studentdéw i ich przygotowaniu do roli nauczyciela.
Aby poprawic jakos¢ ksztatcenia matematycznego, powinnismy takze lepiej poznaé proces
uczenia sie i w wiekszym stopniu go indywidualizowaé.

2 http://www.ibe.edu.pl/images/materialy/Matematyka-wnioski-z-badan-i-dyskusiji.pdf [online, dostep dn.
20.05.2018].
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3. Dlaczego rozwijanie kompetencji matematycznych jest wazne? — miniwyktad
(zob. zatacznik 1).

W czasie miniwyktadu omoéwitam zapisy Europejskich Ram Kwalifikacji i Polskiej Ramy Kwali-

fikacji w zestawieniu z zapisami podstawy programowej. Chciatam pokaza¢ uczestnikom
szkolenia spdjnosé tych dokumentdw i przedstawié wyznaczony kierunek dziatan dla nauczy-
cieli w catej Unii Europejskiej — wazny z dwdch powoddéw: mobilnosci obywateli oraz ko-
niecznosci uczenia sie przez cate zycie. W dobie dynamicznego rozwoju techniki wiedza ma-
tematyczna jest bardzo wazna. Zapisy w wymienionych dokumentach podkreslajg potrzebe
ksztatcenia matematycznego na poziomie podstawowym z punktu widzenia praktycznego jej
zastosowania. Nauka matematyki rozwija umiejetnosc¢ logicznego myslenia. Dobrze ugrun-
towana, osadzona w kontekscie zycia codziennego podstawa bedzie solidnym fundamentem
dalszego ksztatcenia. Zastosowanie matematyki w wielu dziedzinach nauki i w zyciu, rozu-
mienie poje¢, umiejetnosc stawiania pytan i poszukiwanie odpowiedzi w $wiecie liczb, globa-
lizacja, rozwdj nauki i poszukiwanie nowych mozliwosci technologicznych sprawiajg, ze po-
trzebni sg specjalisci — technicy, inzynierowie.

4. Pojecie inteligencji kognitywnej — miniwyktad (zob. zatacznik 2)

Podczas miniwyktadu zwrdécitam uwage na pojawigjgce sie w zapisach ERK pojecie kognitywi-
zmu. Wyjasnitam, co oznacza ten termin i jakie ma znaczenie dla nauczyciela. Przedstawitam
rowniez informacje na temat inteligencji kognitywnej. Uczestnicy szkolenia zgodzili sie, ze
nauczanie musi podgzac za duchem czasu, ze wazne jest rozwijanie umiejetnosci myslenia,
w szczegolnosci myslenia skutecznego w sytuacjach nieprzewidywalnych i nieplanowanych,
elastyczne i kreatywne podejscie do probleméw w swiecie zmian.

5. Praca metoda stacji® — teoria inteligencji wielorakich H. Gardnera

Przyblizajac uczestnikom pojecie inteligencji kognitywnej, nawigzatam do znanej im teorii
inteligencji wielorakich H. Gardnera. Chcac zapoznad ich z nowg metodg pracy z uczniami,
zastosowatam metode stacji — na stolikach roztozytam karteczki z wypisanymi typami inteli-
gencji. Nauczyciele pracowali w parach. Podchodzili do stolika i wybierali karteczke. Zadanie
polegato na wyjasnieniu, jak rozumiejg typ inteligencji (zob. zatacznik 3). Kazda para otrzy-
mata karte pracy.

6. Mapa mysli* — czynniki wptywajace na proces uczenia sie

Kontynuujgc wczesniej przedstawione zagadnienia, zajeliSmy sie procesem uczenia sie. Nau-
czyciele w zespotach zastanawiali sie, jakie czynniki sprzyjajg uczeniu sie.

W ramach podsumowania omoéwitam czynniki wptywajgce na efekty uczenia sie uczniéw
wedtug Johna Hattiego (zob. zatacznik 4) oraz rozdatam materiaty otrzymane podczas szko-

* Metoda stacji polega na podrdzowaniu od stacji (stolika) do stacji i wykonywaniu pozostawionych tam zadan.
Pozwala na samodzielne decydowanie o kolejnosci wyboru i trudnosci zadan.
* http://samouczki.ceo.org.pl/upload/pdf/mapy mysli.pdf [online, dostep dn. 20.05.2018].
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lenia ORE na temat styléw uczenia sie ucznidow. Zastanowilismy sie, w jakich sytuacjach moz-
na wykorzysta¢ mape mysli na lekcji. Wskazalismy mozliwosci wykorzystania: do notowania,
do powtdrzenia wiadomosci na zakoriczenie dziatu oraz do zebrania wiadomosci na temat
nowego zagadnienia.

7. Magiczny kalkulator (zob. zatacznik 5)

Przygotowatam zestawy kart wykonanych wedtug okreslonego wzoru z tabelami magicznego
kalkulatora. Nauczyciele pracowali w zespotach. Poprositam, aby w grupach wybrali liczbe

w przedziale 1-63, lecz nie mowili jej gtosno, tylko zapisali na kartce i wtozyli do wczesniej
przygotowanej koperty. Nastepnie grupy wybraty te zestawy, w ktérych znajdowata sie zapi-
sana liczba. Podchodzac kolejno do kazdej grupy, odgadywatam, jaka liczbe wybrali. Tajemni-
ca polega na tym, ze z wybranych zestawdw nalezy dodaé do siebie pierwsze liczby z gérnego
lewego rogu, wtedy otrzymamy liczbe, ktérg zapisata grupa. Dzieci w szkole podstawowej
bardzo lubig zagadki. Gry i zabawy na lekcji matematyki uatrakcyjniajg proces dydaktyczny,
rozbudzajg zainteresowanie, motywujg i zachecajg dzieci do poszukiwania rozwigzan. Poka-
zatam jedng z takich zabaw, ktéra przede wszystkim ¢wiczy sprawnos$¢ rachunkowa.

8. Plan daltonski’

Omowitam zasady pracy indywidualnej lub zespotowej z zastosowaniem planu daltoriskiego®.
Pokazatam, w jaki sposéb mozna zorganizowac prace z wykorzystaniem planu daltornskiego
podczas realizacji tematéw dotyczacych dziatan na liczbach wymiernych. Poznane zagadnie-
nia wymagaja ¢wiczenia sprawnosci rachunkowej, dlatego zaplanowatam uczniom prace na
cztery tygodnie. Przygotowatam zestaw czterech kart pracy z zadaniami rachunkowymi

o zréznicowanym stopniu trudnosci. Uczniowie mieli na wykonanie zadan cztery tygodnie.
Uczniowie klasy VI doskonalili swoje umiejetnosci i sprawnos¢ rachunkowg. Samodzielnie
planowali czas i sposéb realizacji zadan. Dyskutowaliémy na temat zagadnien, jakie mozna
realizowaé za pomocg planu daltonskiego, i uznalismy, ze nie ma ograniczei w tym zakresie.

9. Metoda projektu’ i WebQuest — dyskusja

Obowigzek realizowania projektéw edukacyjnych jest wpisany w podstawe programowa.
Dyskutowalismy nad nastepujgcymi zagadnieniami:

e Jak planowac projekt edukacyjny/naukowy/badawczy?

°B. Moraczewska, Plan daltonski jako narzedzie dla wspdtczesnej edukacji. Koniecznos¢ czy ekstrawagancja?,
,Studia Gdanskie. Wizje i rzeczywistos¢”, t. X/2013 s. 351-364 [online, dostep dn. 20.05.2018].

® Plan daltonski polega na indywidualnej pracy uczniéw, a wiec zrywa z tradycyjnym, sztywnym, klasowo-
lekcyjnym systemem nauczania. Twoérczynig tego systemu jest amerykanska nauczycielka Helena Parkhurst
(1887-1957) ktora przedstawita swojg koncepcje w ksigzce Wyksztatcenie wg planu daltoriskiego. Plan dalton-
ski umozliwia dostosowanie tempa nauki do rzeczywistych mozliwosci ucznia, uczy dziecko polegania na sobie,
rozwija inicjatywe i samodzielno$¢ mtodziezy zaréwno w dziataniu, jak i w mysleniu; wyrabia poczucie odpo-
wiedzialnos$ci za wykonanie podjetego zadania, zmusza do poszukiwania najlepszych i najprostszych metod
pracy. Plan daltonski to nauka wolnosci, samodzielnosci i wspotpracy .

" https://www.ore.edu.pl/wp-content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=4406 [onli-
ne, dostep dn. 20.05.2018].
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e Jak organizowac prace?
e Jakie korzysci dla ucznia i nauczyciela ptyng z realizacji projektéw edukacyjnych?
e Jakie zagadnienia mozna realizowa¢ metoda projektéw?

Zaprezentowatam uczestnikom projekt ,,Czas w historii, przyrodzie, na matematyce i zaje-
ciach komputerowych”, ktérego jestem wspdtautorka. Projekt zostat opracowany i zrealizo-
wany w ramach konkursu ORE ,Szkota na czasie, e-podreczniki w klasie”. Zajat Ill miejsce

w konkursie w kategorii ,,szkoty podstawowe”. Zatozenia projektu, cele oraz rezultaty sg do-
stepne na stronie internetowej. Prezentujac projekt, zachecitam uczestnikow do korzystania

z e-podrecznikéw. Pokazatam mozliwosci ich wykorzystania na lekcji oraz do samodzielnej
pracy ucznia w ramach pracy domowej lub jako powtdrki do pracy klasowe;.

Podkreslitam potrzebe wykorzystywania TIK w edukacji matematycznej. Duze mozliwosci

w tym zakresie daje zastosowanie metody WebQuest, ktéra ma wspdlne cechy i Zzrédta z pro-
jektem. Istotnymi cechami réznicujgcymi w stosunku do klasycznej metody projektu sg

w WebQuescie:

e instrukcje umieszczone w internecie (np. na stronie internetowej);

e koniecznos$¢ wykorzystania, oprdcz tradycyjnych zrédet informacji (np. ksigzki, czaso-
pisma), takze — a zwykle nawet przede wszystkim — zasobéw sieciowych;

e wykorzystanie przy opracowywaniu uczniowskiego produktu cyfrowych narzedzi,
np. strony WWW, bloga, narzedzi prezentacyjnych (np. Prezi), filmu.

Zachecitam uczestnikéw do realizowania projektéw metodg WebQuest.

Uczniowie chetnie postugujg nowoczesnymi technologiami na co dzien. Wazne, by nauczy-
ciele pokazali uczniom ich edukacyjng wartos¢. Zastosowanie narzedzi TIK na lekcjach po-
winno by¢ dobrze przemyslane, celowe, powinno wzbogacaé kompetencje ucznia oraz
wptywac na poprawe efektywnosci nauczania.

10. Gra terenowa z zastosowaniem kodow QR

Nowoczesne technologie dajg duze mozliwosci i pozwalajg na uatrakcyjnienie procesu dy-
daktycznego. Dzieki temu motywujg, zachecajg do pracy i angazujg ucznidw. Poprositam
uczestnikdw o zainstalowanie na smartfonie czytnika kodéw QR i zaprositam ich do zabawy
w terenie. W réznych miejscach na korytarzu szkolnym umiescitam cztery kartki z zakodowa-
nymi zadaniami. Nauczyciele, pracujgc w parach, mieli odnalezé te kartki i na karcie pracy
zapisa¢ odpowiedzi do rozwigzanych zadan. Po zakoriczeniu gry nauczylismy sie tworzy¢
kody QR.

Omdéwitam zasady planowania gry terenowej. Najwazniejsze jest okreslenie celu, a nastepnie
tematu gry, czasu oraz sposobu realizacji. Wszystko zalezy od inwencji twércoéw gry tereno-
wej. Warto zachecic¢ ucznidw starszych do przygotowania gry terenowej dla uczniéw mtod-
szych. Wiecej: zob. zatacznik 6.
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11. Zakonczenie

Wykorzystujgc aplikacje Kahoot!, przeprowadzitam gtosowanie na temat: , Ktora
z zaprezentowanych metod najbardziej podobata sie uczestnikom?”. Wygrata jednogtosnie
gra terenowa z zastosowaniem kodéw QR.

Nauczytam uczestnikdow, jak sie tworzy quizy za pomoca aplikacji Kahoot!.
12. Ewaluacja warsztatow

Ewaluacje przeprowadzitam, korzystajgc z formularza Google. Zapoznatam uczestnikow ze
sposobami wykorzystania narzedzi Google — kalendarza, formularza i pracy w chmurze przy
tworzeniu dokumentéw. Nauczyciele nauczyli sie z nich korzystad.

Podsumowanie

Podczas warsztatow pracowalismy w réznych zespotach. Na zakoriczenie podkreslilismy
korzysci ptynace z pracy w grupach oraz oméwilismy wptyw, jaki na prace zespotu maja
naturalne role uczestnikéw. Uczestnicy wymienili sie doswiadczeniami zwigzanymi pracg
w zespotach:

e Jakie majg doswiadczenia z pracg w grupach?
e W jaki sposdéb mozna dzieli¢ uczestnikdw na zespoty?
e Jakie zagadnienia matematyczne nauczyciele realizujg, pracujgc w zespotach?

Wymiana doswiadczen i wnioski z pracy zespotowe] podczas warsztatéw zakonczyty trzecie
spotkanie szkoleniowe.

Duza liczba tematéw poruszonych podczas spotkania wymagata od uczestnikdw samodziel-
nego pogtebienia wiedzy oraz przetestowania na zajeciach z uczniami przedstawionych
pomystéw.

Kolejne warsztaty w ramach procesu wspomagania bedg dotyczyty autoewaluacji w pracy
nauczyciela.
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Zatacznik 1

Miniwykiad

Celem przeprowadzenia miniwyktadu byto uporzagdkowanie wiedzy nauczycieli na temat za-
gadnien zwigzanych nauczaniem w UE i Polsce.

EUROPEJSKIE RAMY KAWALIFIKACJI DLA UCZENIA SIE PRZEZ CALE ZYCIE

Europejskie Ramy Kwalifikacji sg wspolnymi europejskimi ramami odniesienia wigzgcymi
systemy kwalifikacji poszczegdlnych krajow. Ich dwa gtéwne cele to promocja mobilnosci
obywateli pomiedzy krajami oraz utatwianie im uczenia sie przez cate zycie.

W ERK efekt uczenia sie jest definiowany przez okreslenie tego, co uczacy sie wie, rozumie
i potrafi wykonaé po zakoriczeniu procesu uczenia sie.

POLSKA RAMA KWALIFIKACJI®

Polska Rama Kwalifikacji opisuje kwalifikacje, ktére nadawane sg osobom spetniajgcym kry-
teria wskazane na kolejnych poziomach.

Zapisy w PRK sg ogdlne, bowiem kwalifikacje obejmujg wiele zawoddéw i zakreséw umiejet-
nosci. Rozréznienie dotyczy zakreséw kwalifikacji: wiedzy, umiejetnosci oraz kompetenciji
spotecznych.

Adresatem PRK jest rowniez rynek pracy. Kwalifikacje opisane w PRK sg efektem, natomiast
nie jest przedstawiony proces dochodzenia do nich. Pracodawca oczekuje rezultatu. Opisuje
minimalne kompetencje, od ktérych spetnienia uzaleznione jest przyznanie stopnia
kwalifikacji.

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO
PP okresla wymagania, ktorych spetnienie pozwala na nadanie kwalifikacji.

Zapisy w PP sg bardziej szczegdtowe — obejmujg wiedze i umiejetnosci specyficzne dla kazde-
go przedmiotu nauczanego w szkole. Efekty oznaczajg tu opanowanie konkretnego obszaru
wiedzy lub jednoznacznie opisanej umiejetnosci. Kompetencje spoteczne nie sg specyficzne
dla przedmiotéw, dlatego ich obecno$é zaznacza sie w kazdym z nich.

Adresatem PP jest nauczyciel, ktdry ma tak zaplanowac proces dydaktyczny, zeby na koniec
danego etapu uczen osiggnat wszystkie zaplanowane dla tego etapu efekty (odpowiedzial-
nos¢ szkoty).

® por. Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego a Polska Rama Kwalifikacji — opracowanie przygotowane na
podstawie analizy poréwnawczej tresci podstawy programowej z jezyka polskiego, historii i WOS, matematyki
oraz nauk przyrodniczych z wymaganiami okreslonymi w Polskiej Ramie Kwalifikacji. Analize przeprowadzit
zespot dydaktykow z Instytutu Badan Edukacyjnych pod kierownictwem prof. Jolanty Choinskiej-Miki. Zespo6t
zakonczyt prace w czerwcu 2012 roku [online, dostep dn. 20.05.2018].
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Podstawa Programowa przedstawia wiedze i umiejetnosci, ktérych opanowanie jest oczeki-
wane od zwyktego, Sredniego, przecietnie zdolnego ucznia.

Roéznice pomiedzy PRK a podstawg programowa dotyczg tylko eksponowania lub pomijania
pewnych kompetencji. Ich spetnienie przez ucznia zostanie poddane podwdjnej weryfikacji:

Najpierw podczas egzaminu zewnetrznego, a wczeéniej rdwniez przez ocenianie wewnatrz-
szkolne, a nastepnie na kolejnym etapie edukacji lub w zyciu zawodowym i spotecznym
absolwenta.
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Zatacznik 2

Miniwykiad
INTELIGENCJA KOGNITYWNA®

Umiejetnosci w kontekscie ERK umiejetnosci okresla sie jako kognitywne (z zastosowaniem
myslenia logicznego, intuicyjnego i kreatywnego) oraz praktyczne (zwigzane ze sprawnoscia
manualng i korzystaniem z metod, materiatéw, narzedzi i instrumentéw). Wyjasnitam poje-
cie kognitywizmu, ktory jest naukg interdyscyplinarna, znajduje sie na pograniczu wielu dzie-
dzin: psychologii poznawczej, neurobiologii, filozofii umystu, sztucznej inteligencji, lingwistyki
(lingwistyka kognitywna) oraz logiki i fizyki. Jej gtéwne obszary badawcze to: reprezentacja
wiedzy, jezyk, uczenie sie, myslenie, percepcja, sSwiadomos¢, podejmowanie decyzji oraz in-
teligencja (tzw. inteligencja kognitywna).

Celem kognitywizmu sg procesy myslowe, modelowanie inteligencji, ich symulacja kompute-
rowa oraz rozwoj réznych mniej lub bardziej ,inteligentnych” urzadzen. Przez inteligencje
kognitywnga lub kognitywistyczng rozumiemy zdolnos¢ do myslenia skutecznego, zwtaszcza
w sytuacjach nieprzewidywanych i niepewnych. Innymi stowy — to zdolnosé¢ wykorzystania
wtasnej wiedzy i informacji w sposéb podobny do rozumowania ludzkiego, tzn. niekorzysta-
jacy z wyrafinowanych obliczerh komputerowych i formalnych teorii matematycznych. Wy-
maga ona jednak umiejetnosci stawiania celéw, uczenia sie, planowania i myslenia o wta-
snym mysleniu.

Trening kognitywny obejmuje obszar mentalnej arytmetyki. Wykonywanie obliczen w pa-
mieci aktywuje wszystkie aspekty pamieci roboczej. Jednak badania nad ludzmi potrafigcymi
wykonywac obliczenia w pamieci na duzych liczbach nie potwierdzity, aby osoby te miaty
zdolnos¢ przetwarzania informacji z ponadprzecietng szybkoscia.

? https://pl.wikipedia.org/wiki/Kognitywistyka [online, dostep dn. 20.05.2018].
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Zatgcznik 3

TEORIA INTELIGENCJI WIELORAKICH WEDtUG HOWARDA GARDNERA™?
Inteligencje wedtug Howarda Gardnera:

e lingwistyczna — umiejetnosc postugiwania sie jezykiem, wzorami i systemami;

e matematyczna i logiczna — sktonnos¢ do precyzji oraz ustrukturalizowanego myslenia
abstrakcyjnego;

e przyrodnicza — wrazliwos¢ na réznice pomiedzy gatunkami; zdolnos¢ subtelnej inte-
rakcji z zyjgcymi stworzeniami;

e wizualnai przestrzenna — myslenie obrazowe, umiejetne korzystanie z map;

¢ muzyczna — wrazliwo$¢ emocjonalna, poczucie rytmu, zrozumienie ztozonosci
muzyki;

e interpersonalna —fatwy kontakt z innymi ludZzmi, umiejetnosci mediacyjne, dobra
komunikatywnos¢;

e intrapersonalna — automotywacja, wysoki poziom wiedzy o sobie, silne poczucie
wartosci;

e kinestetyczna — dobre wyczucie czasu, uzdolnienia manualne, duze znaczenie zmystu
dotyku, ruchliwo$¢, dobra organizacja przestrzenna.

—

MATEMATYCZNO-
PRZYRODNICZA LOGICZNA

8
INTELIGENCJI

INTRAPERSONALNA
(REFLEKSYJNA)

WIZUALNO-
PRZESTRZENNA

—/

Rys. 2.

MUZYCZNA

Zrédto: www.edunews.pl

1% https://pl.wikipedia.org/wiki/Inteligencja_wieloraka [online, dostep dn. 20.05.2018].
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Tab. 1. Karta pracy

Lp.

TYP INTELIGENCJI

OPIS

PRZYKLtADOWY KIERUNEK
ROZWOJU

Np. matematycznailo-
giczna

Dostrzeganie wzorcow logicz-
nych i liczbowych, abstrakcyjne
myslenie, analiza synteza itp.

naukowiec, matematyk,
analityk, inzynier

15
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Zatgcznik 4

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA EFEKTY UCZENIA SIE UCZNIOW™

Profesor John Hattie (University of Auckland, Nowa Zelandia;University of Melbour-
ne, Australia) wykonat ponad 900 metaanaliz badan edukacyjnych. Okreslit czynniki wptywa-

jace na osiggniecia.

Czynniki o znacznym wptywie:

zapewnienie ewaluacji ksztattujacej,
wzajemne nauczanie,

informacja zwrotna,

relacje nauczyciel-uczniowie,
wczesniejsze osiggniecia,
umiejetnos$é uczenia sie,

strategie nauczania.

Czynniki o niewielkim wptywie:

praca domowa,

finanse,

zmniejszenie liczebnosci klasy,
zajecia pozalekcyjne,

dzielenie na grupy wedtug zdolnosci,
ksztatcenie wstepne nauczycieli,
wiedza przedmiotowa nauczycieli,
powtarzanie klasy.

STYLE UCZENIA SIE™*

Styl uczenia zalezy od nastepujgcych czynnikdw:

w jaki sposéb przyswajamy informacje — czy drogg wzrokowa, stuchowsg, dotykajac,
Czy poruszajac sie w przestrzeni;

w jaki sposéb porzadkujemy i przetwarzamy informacje — czy dominuje lewa, czy
prawa poétkula; myslenie analityczne czy globalne;

jakiego typu warunki sg dla nas wazne dla skutecznego przyswajania wiedzy — emo-
cjonalne, spoteczne, fizyczne czy srodowiskowe;

w jaki sposéb przypominamy sobie informacje.

" https://www.npseo.pl/data/various/files/Sesja%201 3%20Jacek%20Strzemieczny.pdf [online, dostep dn.

20.05.2018].
2 https://as.ceo.org.pl/sites/as.ceo.org.pl/files/s indywidualizowane podejscie do uczniow as2.pdf [online,

dostep dn. 20.05.2018].
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SYSTEMY REPREZENTACJI POZNAWCZE)
e Wazrokowiec

Zazwyczaj jest dobrze zorganizowany, schludnie ubrany; uzywa okreslen: ,widze rozwia-
zanie; nie widze innego wyjscia; to mi dobrze wyglgda; wyobraz sobie” itp.; podczas na-

uki preferuje stowo pisane, ilustracje i wykresy; w rozmowie patrzy na twarz rozméwcy,

przed siebie lub w gére.

e Stuchowiec

Pyta o informacje; podczas nauki preferuje objasnienia werbalne; lubi sie uczy¢ przy mu-
zyce lub odgtosach rozmowy; nie lubi ciszy, dlatego czesto cos nuci, pods$piewuje; uzywa
zwrotéw: ,,stucham cie; to mi dobrze brzmi; co$ mi to méwi” itp.; w czasie rozmowy
spoglada w prawo lub w lewo.

e Dotykowiec

Podczas nauki preferuje sporzadzanie notatek, rysowanie, dotykanie przedmiotdéw; lubi
cos robi¢ z rekami; ma potrzebe akceptacji; nie potrafi sie skoncentrowaé w miejscu,
gdzie inni go nie lubig; zazwyczaj spoglada krétko na rozmdwece, po czym patrzy w dot
lub w bok.

e Kinestetyk

Trudno mu usiedzie¢ nieruchomo w jednym miejscu; jesli musi siedzie¢, garbi sie, stuka
butami w podtoge lub porusza nogami; podczas nauki lubi cos demonstrowa¢, odtwa-
rza¢, angazowac sie w sytuacje zwigzane z ruchem; uzywa zwrotéw: ,czuje sie z tym do-
brze; kontaktuje; to mnie zniecheca, odpycha” itp.; rzadko spoglagda na rozmdwce, pa-
trzy gtéwnie w dot lub w bok; jesli pojawi sie jakis ruch, natychmiast spoglada w tym
kierunku.
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Zatgcznik 5

MAGICZNY KALKULATOR®®

Stuzy do odgadywania liczb, uczy dodawania, doskonali koncentracje uwagi, ale przede
wszystkim bawi.

Przebieg

e Przygotuj zestawy kart (dla kazdej grupy w innym kolorze) wykonane wedtug poda-

nego wzoru:
Tab. 2. Magiczny kalkulator

2 3 6 7 10 11 14 15
18 19 22 23 26 27 31 31
34 35 38 39 42 43 46 47
50 51 54 55 58 59 62 63
8 9 10 11 12 13 14 15
24 25 26 27 28 29 30 31
40 41 42 43 44 45 46 47
56 57 58 59 60 61 62 63
16 17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30 31
48 49 50 51 52 53 54 55
56 57 58 59 60 61 62 63
1 3 5 7 9 11 13 15
17 19 21 23 25 27 29 31
33 35 37 39 41 43 45 47
49 51 53 55 57 59 61 63
4 5 6 7 12 13 14 15
20 21 22 23 28 29 30 31
36 37 39 39 44 45 46 47
52 53 54 55 60 61 62 63
32 33 34 35 36 37 38 39
40 41 42 43 44 45 46 47
48 49 50 51 52 53 54 55
56 57 58 59 60 61 62 63

3 http://sieczychy.szkolnastrona.pl/container/DobrePraktyki//metody-i-techniki---katalog-1.pdf [online, do-
step dn. 20.05.2018].
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Rozdaj uczniom karty (kazdemu jedng) i popros, aby dobrali sie w grupy kolorami,
po czym zapoznali sie z petnym zestawem.

Popros, aby uczniowie w grupach wybrali jakas liczbe w przedziale 1-63, lecz aby
nie mowili jej gtosno, tylko zapisali na kartce i wtozyli do wczesniej przygotowane;j
koperty.

Nastepnie grupy wybierajg i zaznaczajg te tabelki z zestawu, w ktérych znajduje sie
zapisana liczba.

Podaj liczbe, jakg uczniowie zapisali i umiescili w kopertach. Z wybranych tabeli dodaj
do siebie zapisane pierwsze liczby z gérnego lewego rogu (podswietlone na z6tto),
aby otrzymad liczbe, ktorg wybrata grupa.

Uczniowie zastanawiajg sie, w jaki sposdb nauczyciel odgadt zapisang liczbe.
Wyjasnij tajemnice magicznego kalkulatora i pozwdl na éwiczenie w grupach.
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Zatacznik 6

GRA TERENOWA™

Do oméwienia zasad organizowania gry terenowej wykorzystatam tekst Karoliny Pluty pt. Jak
przygotowa¢ gre miejskq? Szes¢ prostych krokéw™.

,Gry miejskie pozwalajg na przemycenie dowolnej dawki wiedzy podczas znakomitej zabawy.
Pozwalajg poznaé miasto od podszewki, zwréci¢ uwage na jego ukryte walory i subtelnosci,

a nie tylko na popularne turystyczne atrakcje. Zachecajg do wejscia w relacje z mieszkanca-
mi, wyzwalajg tez przy okazji ducha rywalizacji w przyjaznym wydaniu. Zadania wyzwalajg

w graczach kreatywnos¢, uczg przetamywac stereotypy i wywotujg rumience na

kach'®”.

Krok 1. Po co?"’

Jest wiele powoddw, dla ktérych warto zorganizowaé gre miejska:

e 7eby sie dobrze bawi¢ — gry miejskie pozwalajg tgczyé rézne aktywnosci, ktore spra-
wiajg nam przyjemno$¢, od sprawnosciowych przez artystyczne do multimedialnych;

e 7eby lepiej poznac swoje miasto, jego historie i rézne zakamarki;

e 7eby zintegrowaé mieszkancéw, ktérzy na co dzien zyjg obok siebie i niewiele o sobie
wiedza.

Krok 2. Temat, czyli skad wzigc inspiracje?

e Powodzenie gry miejskiej w duzej mierze zalezy od tego, czego bedzie ona dotyczyta.

e Tak naprawde nie ma ograniczen w tworzeniu scenariusza gry — najwazniejsze, by byt
on spdjny. Po prostu nie mieszaj zbyt wielu tematéw w trakcie jednej gry.

e Lepiej zorganizowac dwie gry niz jedng tgczaca zbyt wiele watkdéw.

e Pomysl przez chwile o swoim miescie.

e Czy w wydarzyto sie w nim cos$ ciekawego, niespotykanego? Moze warto to wydarze-
nie przypomnie¢ podczas gry?

e Moze sg jakies legendy lub opowiesci zwigzane z miejscowoscig? Zastandw sie, jak je
wykorzystac.

e Moze mieszkat tu jakis znany artysta, naukowiec albo podrdéznik? Jego zyciorys i osig-
gniecia moga stac sie podstawg scenariusza.

e Moze ktos napisat o Twoim miescie opowiadanie, wiersz, albo nakrecit tu film? Gra
moze podazac sladami bohaterdw tych dziet.

e Rozejrzyj sie dookota — moze znajdziesz jakie$ interesujgce budynki. Czy znasz
ich historie?

" Materiat wytworzony w ramach projektu zrealizowanego w programie Akademia Orange.

> http://mmk.e.org.pl/eakademia/eakademia scenariusze gra.html [online, dostep dn. 20.05.2018].
® Tamze.

v Ponizszy opis — zob. tamze.

@RE: v


http://mmk.e.org.pl/eakademia/eakademia_scenariusze_gra.html

Matgorzata Bienkowska b Jak rozwija¢ kompetencje matematyczne uczniow?...

e Moze podczas gry zaproponujesz graczom, by sprobowali razem z Tobg odtworzy¢ hi-
storie ratusza, zamku, szkoty, synagogi, nieczynnego dworca? Postaraj sie dotrze¢ do
0s0b, ktére moga znac te miejsca i ich historie.

Krok 3. Zespdt, czyli kto Ci pomoze?

Mozesz przygotowad i przeprowadzi¢ gre miejskg samodzielnie, ale to moze by¢ bardzo
trudne i niewdzieczne zadanie. Dlatego od razu najlepiej zebrac zespot, ktory wspédlne bedzie
pracowac nad gra. Zapros osoby, ktdre znasz z wczesdniejszych przedsiewziec, z ktorymi do-
brze sie rozumiesz i wiesz, ze mozesz na nich polegac. Postaraj sie tez dotrze¢ do nowych
0s6b, ktére moga byc zainteresowane tematem. Nowa osoba w zespole to nowe pomysty

i spostrzezenia! To, ile 0oséb zaprosisz do wspodtpracy, zalezy od Ciebie. Na etapie planowania
i wymyslania scenariusza (tzw. burzy mézgow) — im wiecej myslacych gtow, tym lepiej. Waz-
ne jest, bysScie znali temat, na podstawie ktérego chcecie stworzy¢ gre. Pdzniej nalezy dobrze
podzieli¢ zadania, zeby unikng¢ chaosu. Najlepiej, jesli jedna osoba bedzie koordynatorem
przedsiewziecia.

Krok 4. Czas, czyli ile to ma trwac¢?

Jesli masz juz scenariusz gry i zaplanowang trase, po ktdrej bedg poruszac sie zespoty, zasta-
now sie, ile czasu potrzeba na wykonanie wszystkich zadan — i zweryfikuj to. Zréb symulacje
gry ze znajomymi. Przejdzcie catg trase, sprébujcie wykonaé zadania, ktére zaproponujesz
uczestnikom. Sprawdz, ile czasu to zajmuje. Optymalny czas to poéttorej godziny. Jesli gra jest
krotsza, uczestnicy nie bedg miec czasu, by sie nig nacieszy¢, a w wypadku dtuzszej formy
niektérzy by¢ moze poczujg sie zmeczeni.

Krok 5. Narzedazia, czyli co sie bedzie dziato i jak to ma wygladac?

»Przygotowujac scenariusz gry terenowej/miejskiej, skonstruujmy go tak, by wszyscy uczest-
nicy czuli sie w niej wygranymi. Stawiajmy na wspétprace zamiast na rywalizacje. Potowa
sukcesu gry polega na jej interaktywnosci. Piszagc scenariusz, zadbajmy, by uczestnicy przy
okazji wykonywania zadan weszli w interakcje z ciekawymi ludZzmi, mieszkaricami. Czasem
mogg by¢ to spotkania zaaranzowane przez organizatoréw, czasem spotkania spontaniczne
z przypadkowo spotkanymi ludzmi. Zadbajmy o réznorodnos¢ zadan. Nie tylko pod wzgle-
dem merytorycznym, ale réwniez pod wzgledem gatunkowym. Mieszajmy zadania sprawno-
Sciowe z artystycznymi, wiedzowymi, szybkosciowymi, zespotowe z indywidualnymi”.

Krok 6. Jak zrobili to inni?

Nie boj sie wykorzystywaé pomystéw innych. Poszukaj w internecie stron poswieconych
grom miejskim i terenowym. Obejrzyj zdjecia. Przeczytaj relacje i komentarze. Czerp z nich
inspiracje. Moze w Twojej miejscowosci ktos juz probowat zrobi¢ gre? Postaraj sie dotrze¢ do
tej osoby i zapytaj, co sie udato, a co stanowito problem.
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