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Wstep

Praca w sieci nauczycieli pierwszego i drugiego etapu edukacyjnego umozliwita nam wymia-
ne informac;ji i doswiadczen w zakresie nauczania matematyki, skutecznych metod i form
pracy z uczniami, ciekawych rozwigzan metodycznych niezaleznie od poziomu nauczania.
Organizacja takiej przestrzeni dla nauczycieli, jaka jest sie¢, byta okazjg do porozmawiania

o0 matematyce, a tym samym wpisata sie we wspotczesne rozwazania na temat znaczenia
refleksyjnosci w pracy pedagogdw, jak réwniez umiejetnosci jej wykorzystania w praktyce
szkolnej. Wyzwaniem dla pedagogdw z mojej placowki byta préba tworzenia nowych rozwia-
zan na potrzeby szkoty, czyli motywowania uczniéw do podejmowania wyzwan, a jednocze-
$nie doceniania ich wysitku. Postanowity$my podzieli¢ sie naszymi osiggnieciami w tym za-
kresie i innowacyjnym rozwigzaniem, jakim byto prowadzenie dodatkowych zajec¢ dla
uczniéw klas drugich szkoty podstawowej przez nauczyciela matematyki. Praca w sieci umoz-
liwita nam pozyskanie informacji zwrotnej od ekspertéw zewnetrznych oraz kolezanek i kole-
goéw z innych placéwek na temat podejmowanych przez nas inicjatyw.

O matematyce w sieci wspotpracy

,Porozmawiajmy o matematyce — cigg arytmetyczny” to przyktad zajec realizowanych w ra-
mach wspodtpracy nauczycieli uczestniczgcych w sieci, ktérej celem byto ksztattowanie kom-
petencji matematycznych u uczniéw.

Uczestnikami przedsiewziecia byli uczniowie klasy Il i VI szkoty podstawowej, ktérzy praco-
wali w grupach wiekowych i mieszanych. Byfo to innowacyjne rozwigzanie ze wzgledu na
dobor takiej grupy odbiorcédw. Skoro jednak nauczyciele doswiadczyli pozytywnych efektéw
wspotpracy, to postanowilismy réwniez pokazaé uczniom, ze mogg rozwigzywaé wspodlnie
problemy matematyczne, niezaleznie od wieku.

Cel zaje¢ brzmiat: Dowiem sie, co to jest cigg arytmetyczny; a kryteria sukcesu byty
nastepujace:

1) Wyjasniam, jak powstaje cigg arytmetyczny.

2) Podaje przyktad ciggu arytmetycznego.

3) Obliczam czwarty wyraz ciggu (liczbe w czwartym wagoniku).

4) Obliczam trzy pierwsze wyrazy ciggu, majac dang sume i roznice.

Zatem byly to zagadnienia wykraczajgce poza podstawe programowa trzecioklasisty oraz
szostoklasisty, ale rozwijajgce myslenie matematyczne ucznidow i w prosty sposob przybliza-
jace im trudne zagadnienie. Jednoczesnie uczniowie mogli odnies¢ sie do wiedzy, ktdra po-
siadaja. Innowacyjne bylto to, ze dzieci z réznych etapéw edukacyjnych odkrywaty zagadnie-
nia z podstawy programowej szkoty sredniej. Dobdr odpowiednich sytuacji zadaniowych
umozliwiajgcych uczniom zrozumienie nowych poje¢ moze wptywac na budowanie zaufania
do swoich mozliwosci umystowych. Dzieci podejmujg wéwczas chetniej wysitek umystowy,
a to z kolei wptywa na budowanie motywacji do nauki matematyki.
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W materiale opisze przyktadowg sytuacje, podczas ktorej uczniowie rozwigzywali wspdlnie
problemy, wyciagali i formutowali wnioski, odkrywali reguty matematyczne.

Narzedzia do myslenia

Uwazam, ze pomocne przy powyzszych zatozeniach sg narzedzia TOC: schemat przyktad—
whiosek, gataz wielu regut i tamacz, ktdre umozliwiajg ksztatcenie umiejetnos$ci myslenia
przyczynowo- skutkowego, argumentowania i tworzenia strategii. Mimo ze zawsze zwraca-
tam uwage na myslenie, to zastosowanie powyzszych technik pozwolito mi przyjrzed sie le-
piej tym procesom u moich uczniow.

Zauwazytam, ze w schemacie fatwiej dopisac im przyktad niz sformutowac wniosek. Nie jest
to moim zdaniem tylko kwestia jezyka matematycznego. Pamietam lekcje, podczas ktorej
uczniowie mieli napisa¢ wniosek do dzielenia utamkéw zwyktych. Na pytanie, ktéra z grup
chciataby podzieli¢ sie swojg refleksja, zapadta cisza, natomiast po przeformutowaniu pytania
na: ,,0d czego nalezy zaczg¢?”, uczniowie $wietnie sobie poradzili. Praca z narzedziami to
proces, ale widze progres u swoich ucznidw, kiedy notujg z zastosowaniem gatezi wielu re-
gut. Bardzo lubie prowadzi¢ tak lekcje, aby bazowa¢ na wiedzy uczniéw, motywowac ich do
samodzielnego wyciggania wnioskdw, aby doznawali ol$nienia i efektu ,,wow”. Te narzedzia
to umozliwiajg. Traktuje je jako pomyst na samodzielne wycigganie wnioskdw przez uczniow.

Na podstawie powyzszych doswiadczeniach i po uczestnictwie w programie ,,Kampania
na rzecz matematyki” wraz z nauczycielami edukacji wczesnoszkolnej postanowilismy
wdrozy¢ je na zajeciach matematyki na pierwszym etapie edukacyjnym i przyjrzec sie
ich skutecznosci.

Opracowatam scenariusz, ktdry nastepnie skonsultowatam z nauczycielem edukacji wcze-
snoszkolnej. To, na czym nam zalezato, to praca na materiale obrazkowym dla uczniéw klasy
[ll'i liczbowym dla klasy VI, a nastepnie pordwnanie jej efektow i wspdlne formutowanie
wnioskow. Ostatnie zadanie podsumowujgce to wykorzystanie zdobytej wiedzy do zrozu-
mienia i rozwigzywania problemdw z zycia codziennego.

Zajecia byty prowadzone przez dwdch nauczycieli: edukacji wczesnoszkolnej i matematyki,
co wymuszato wspotprace przy kazdym zadaniu, kazdej aktywnosci uczniéw. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze korzysci sg obustronne. Nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej zyskuje
wsparcie merytoryczne podczas omawiania zagadnien matematycznych, co podkreslita moja
wspotprowadzaca zajecia, ja natomiast mogtam zwrdcié wiekszg uwage na formutowanie
polecen w sposdb zrozumiaty dla mtodszych dzieci. Dla obydwu nauczycieli interesujgca oka-
zata sie kwestia jakosci zadawanych pytan w rozwijaniu logicznego myslenia i formutowania
prawidtowych wnioskdw przez ucznidw.
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Scenariusz

Cel: Dowiem sig, co to jest cigg arytmetyczny.
Kryteria:

1) Wyjasniam, jak powstaje cigg arytmetyczny.

2) Podaje przyktad ciggu arytmetycznego.

3) Obliczam czwarty wyraz ciggu (liczbe w czwartym wagoniku).

4) Obliczam trzy pierwsze wyrazy ciggu, majgc dang sume i réznice.

Pomoce: rebus, encyklopedia, internet, wagoniki — rysunki, chmurki, system dziesietny —
klocki podstawowe, Swiatta, patyczki.

Liczba uczestnikéw: 8 uczniodw klasy Ill, 8 uczniéw klasy VI.
Przebieg zajec
1. Powitanie uczniéw.

2. Zapraszamy do wykonania zadania na dobry poczatek (2 grupy czteroosobowe uczniéow
z klasy 111, 2 grupy czteroosobowe ucznidéw z klasy VI):

Polecenie dla klasy lll: Rozwigz rebus.

Polecenie dla klasy VI: Wyjasnij pojecie ,,arytmetyka” na podstawie dostepnych ci Zzrédet
(internet, literatura).

3. Zatem jak brzmi cate hasto? (cigg arytmetyczny). Czy spotkaliscie sie z tym okresleniem?
Prawdopodobnie wiekszos¢ dzieci na tym etapie odpowie, ze nie. Gdyby jednak byta odpo-
wiedz twierdzgca, mozna poprosié dziecko o wyjasnienie.

4. Zatem, jak mozemy sformutowac cel?
Dzieci formutujg cel: Dowiem sig, co to jest cigg arytmetyczny.

5. Jeden z nauczycieli podaje kryterium sukcesu i sprawdza, np. za pomocg Swiatet, jego zro-
zumienie (czerwone — nie rozumiem, zétte — rozumiem czesciowo, zielone — rozumiem).

6. a) Zadanie, ktérego celem jest utworzenie ciggu. Uczniowie z tych samych klas pracuja
w parach.
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Polecenie dla klasy lll: Ut6z w wagonikach (4 wagoniki) odpowiednig liczbe klockow wedtug
instrukcji: w pierwszym wagoniku sg trzy klocki, a w kazdym nastepnym o dwa wiece;j.
Polecenie dla klasy VI: Wpisz w wagoniki (4 wagoniki) liczby wedtug instrukcji: w pierwszym
wagoniku jest liczba trzy, a w kazdym nastepnym o dwa wieksza od poprzedniej.

b) Po utozeniu para ucznidw klasy Ill ttumaczy parze z klasy VI, jak wykonali zadanie, po czym
nastepuje zmiana — para starszych uczniow ttumaczy swéj sposdb parze ucznidéw klasy Il
(uczniowie poréwnujg materiat liczbowy z obrazowym).

) Zaprezentowanie poprawnego rozwigzania (3, 5, 7, 9).

d) Co musimy mie¢ (jakie dane), aby poda¢ wartosci kolejnych wagonikéw (wyrazéow)?
Rozmowa w grupach czteroosobowych — dwie osoby z klasy Ill, dwie z klasy VI. Uczniowie
udzielajg odpowiedzi: pierwszy wyraz i roznice — najczesciej byty to okreslenia opisujace,
np. o ile sie rézni.

7. Zadanie: Jak obliczy¢ czwarty wyraz ciggu?

Jest to propozycja zadania z zastosowaniem narzedzia TOC — chmurki w wersji obrazkowej

i liczbowej. Uczniowie zapoznajg sie z materiatem, dyskutujg, a nastepnie zapisujg wniosek
i swoj przyktad. Podsumowanie na forum.

Przyktady, na podstawie ktérych uczniowie formutujg wnioski:

e Pierwszy wyraz to 6, a kazdy nastepny jest o 1 wiekszy (6, 7, 8, 9).
e Pierwszy wyraz to 5, a kazdy nastepny jest o 2 wiekszy. (5, 7, 9, 11).
e Pierwszy wyraz to 4, a kazdy nastepny jest o 2 wiekszy (4, 6, 8, 10).

Uwaga: Klasa lll: pierwszy wagonik — jeden kolor, drugi — za pomocg dwdch koloréw, przy-
ktadowy rysunek:

1)

2)

3)

4)

8. Opcjonalnie mozna zadaé pytanie: Czy macie pomyst, jak obliczy¢ dziesigty lub setny wyraz
ciggu? Uczniowie dyskutujg w czwoérkach mieszanych, po czym na forum.
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9. Czy znamy ciggi arytmetyczne? Czy do tej pory postugiwalismy sie ciggami?

Rozmowa w czwérkach mieszanych i na forum. Najczesciej pierwsza odpowied? jest nega-
tywna, natomiast pdzniej uczniowie jako pierwszy podajg ciag liczb naturalnych parzystych,
nieparzystych, a jako ostatni ciagg liczb naturalnych.

10. A. Zadanie: Zapisz cigg, gdzie pierwszy wyraz jest réwny 10, a kazdy nastepny jest o 2
wiekszy od poprzedniego. Oblicz sume trzech wyrazéw ciggu.

Uczniowie pracujg w grupach po dwie osoby klasy Il i VI. Wykorzystujg liczby dziesietne (sys-
tem dziesietny — klocki podstawowe).

Rozwigzania: Liczby to : 10, 12, 14, a suma: 10 + 12 + 14 = 36.

B. Pytanie na podsumowanie: A gdybysmy wiedzieli, ze réznica miedzy kolejnymi wyrazami
wynosi 4, a suma jest réwna 36, to jak bysmy obliczyli wartosci w poszczegdlnych wagoni-
kach?

Dzieci podajg rézne rozwigzania.

11. Sprébujmy wykorzystac to, co poznali$my dzisiaj, rozwigzujgc zadanie.
Uczniowie pracujg w tych samych czwérkach:

Zadanie: Tomek, Arek i Kasia majg razem 21 lat. Tomek jest najmtodszy, a kazde nastepne
dziecko jest o 4 lata starsze od poprzedniego. lle lat ma kazde z nich?

Rozwigzanie: 4*3=12;21-12=9;9:3=3;wyrazy:3,7,11

Grupy po rozwigzaniu weryfikujg jego poprawnos¢.

12. Powrdt do celu i kryterium — sprawdzenie realizacji za pomocg uniesionych kciukéw lub
Swiatet.

13. Prosimy uczniéw o podsumowanie zaje¢ przez dokonczenie wybranych przez nich zdan:

e Zaskoczyto mnie...
e Podobato misie...

Whioski po przeprowadzonych zajeciach byty nastepujace (wypowiedzi uczniow):

e ,Podobata mi sie praca w grupach, prace z wykorzystaniem klockéw oraz atmosfera”.
e ,Zaskoczyto mnie, ze nie wiedziatam, ze istnieje taka nazwa jak cigg arytmetyczny,
a uzywamy go czesto, np. na lekcjach matematyki”.
e ,Podobata mi sie praca w grupie, myslenie i pomoc kolezeriska”.
e ,Podobaty misie zadania z trescig”.
e ,Zaskoczyto mnie to, ze uzywalismy ciggu arytmetycznego wczesniej, tylko nie pod tg
nazwg”.
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Rekomendacje

1) Nauczyciel matematyki jako osoba wpierajgca powinien zadbac o poczucie bezpie-
czenstwa nauczyciela edukacji wczesnoszkolnej (przede wszystkim pod katem mery-
torycznym).

2) Uczniowie kilkukrotnie mieli rézne propozycje zapisu. Wazne jest, aby mogli je po-
rownacd i zweryfikowac ich poprawnosé, jak rdwniez porozmawiac o tym.

3) Nie nalezy unikaé przedstawienia tresci zadan w formie obrazkowej. Pod koniec lekgji
nawet uczniowie klasy VI korzystali czesciej z ilustracji, co tym bardziej jest korzystne,
Ze na tym etapie trudno jest ich przekona¢ do samodzielnego wykonywania rysunkéw
pomocniczych.

4) Korzystniejsze dla rozwijania myslenia jest stawianie uczniom pytan niz udzielanie
wskazéwek.
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