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1. Zatlozenia ogdélne (wprowadzenie)

Zmiany w szkolnictwie i ksztatceniu zawodowym wprowadzane w Polsce od 1 wrzesnia 2019 r. miedzy innymi odzwierciedlajg zapotrzebowanie na $cislejszg wspotprace
systemu ksztatcenia i edukacji ze srodowiskiem branzowym. Szczegdlnie wazne sg zmiany w zatozeniach dotyczgcych ksztatcenia branzowego, ktére majg utatwic
reagowanie systemu ksztatcenia na aktualne zapotrzebowanie branz, zmieniajgce si¢ technologie, potrzeby kompetencyjne i pojawiajgce sie kwalifikacje rynkowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla szkdt publicznych Dz.U. 2019 poz., 639,
uczniowie technikum i branzowej szkoty | stopnia oraz stuchacze szkoty policealnej w ramach obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych mogg realizowac¢ ksztatcenie w zakresie
dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Godziny stanowigce réznice miedzy suma godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla
danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na:

1) zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie lub

2) realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych:

3) przygotowujgcych uczniow do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem lub

4) przygotowujgcych ucznidéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem lub
5) przygotowujgcych ucznidow do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu lub

6) uzgodnionych z pracodawca, ktérych tresci nauczania ustalone w formie efektéw ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe to tresci nauczania, ktére mogg by¢ przydatne do wykonywania zawodu, a wykraczajg poza zakres podstawy programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe mogg by¢é dodawane, zmieniane lub wykreslone na wnioski ministrow wiasciwych dla zawodéw.
Dodatkowe umiejetnosci zawodowe mogg by¢ opracowane jako propozycja przewidziana dla ksztatcenia w jednym lub wielu zawodach w ramach okreslonej branzy oraz
dodawane, zmieniane lub wykreslone na wnioski ministréow wiasciwych dla zawodéw. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe sg zajeciami edukacyjnymi przewidywanymi dla
ostatnich klas szkét oferujgcych ksztatcenie zawodowe, to jest czwartej i pigtej klasy technikum lub drugiej i trzeciej klasy branzowej szkoty | stopnia.

1.1. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Technik technologii chemicznej, ktéry zrealizuje w ramach ksztatcenia program dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie Monitorowanie oddziatywania zaktadu
przemystowego na srodowisko, w szczegdlnosci powinien by¢ przygotowany do wykonania nastepujgcych zadan zawodowych: monitorowania poziomu zanieczyszczen
powietrza, wod i gleb; oceny stanu powietrza, wéd i gleb; planowania i prowadzenia gospodarki odpadami; planowania i realizacji dziatan na rzecz ochrony $rodowiska.
W szczegodlnosci absolwent technikum, ktéry zrealizuje taki program, okresla aktualny stan zanieczyszczen srodowiska na skutek dziatalnosci cztowieka; przeprowadza
proste badania technologiczne w zakresie ochrony $rodowiska, oznacza parametry zanieczyszczenia wody, powietrza, poziomu hatasu i stopnia zanieczyszczenia gleby;
okre$la zgodnosci z normami oczyszczania $ciekéw, powietrza i odpaddw; wykonuje podstawowe pomiary poziomu hatasu i drgan mechanicznych; bada i kontroluje
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emisje zanieczyszczen; sporzgdza bilanse wodno-$ciekowe, zanieczyszczen odprowadzanych z gazami odlotowym i do atmosfery oraz zanieczyszczeh odprowadzanych
z odpadami; postuguje sie aparaturg pomiarowg oraz urzgdzeniami stosowanymi w ochronie srodowiska; postuguje sie dokumentacjg techniczng; przygotowuje mapy oraz
schematy technologiczne; wspétpracuje w przygotowaniu planéw zagospodarowania przestrzennego terenu, uwzgledniajgc zasoby przyrody; postuguje sie aktami
prawnymi dotyczgcymi ochrony srodowiska; stosuje procedury oceny oddziatywania inwestycji szkodliwych dla zdrowia cztowieka i Srodowiska przyrodniczego; podejmuje
dziatania w sytuacji wystgpienia zagrozen ekologicznych; wspotpracuje z organizacjami zajmujgcymi sie ochrong $srodowiska; przygotowuje propozycje zarzgdzania
Srodowiskiem na szczeblu lokalnym; prowadzi kampanie na rzecz poprawy stanu srodowiska, w szczegdlnosci w zakresie edukacji ekologicznej i segregacji odpaddéw
komunalnych.

Technik technologii chemicznej, ktéry dodatkowo posiada wiadomosci i umiejetnosci z zakresu Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystu chemicznego na
srodowisko, moze znalez¢ zatrudnienie w zakfadach produkcyjnych o ciggach technologicznych powodujacych zanieczyszczenie srodowiska, oczyszczalniach $ciekow
i stacjach uzdatniania wody, w laboratoriach monitorujgcych poziom zanieczyszczenia, w instytutach naukowo-badawczych, sktadowiskach i sortowniach odpadoéw,
prywatnych zakfadach specjalistycznych, jednostkach administracji rzgdowej i samorzadowej szczebla podstawowego.

Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystu chemicznego na srodowisko, to zagadnienie przysztosciowe w dobie polityki ekologicznej w Polsce i Unii Europejskie;.
W czasach przyjetej przez UE, Rezolucji Parlamentu Europejskiego z dnia 15 stycznia 2020 r. w sprawie Europejskiego Zielonego tadu (2019/2956(RS0)), ktéra zaktada
maksymalne ograniczenia emisji dwutlenku w najblizszych dziesiecioleciach oraz w zwigzku podejmowaniem przez nasz kraj dziatan w tym zakresie, takze zwigzanym

z tym pozyskiwaniem srodkéw z UE na uzdatnianie i dostarczanie wody, odprowadzanie i oczyszczanie sciekdw, rozwigzania systemow cieplnych w oparciu

0 niekonwencjonalne zrédta energii oraz gospodarke odpadami, na rynku pracy poszukiwani sg specjalisci tej branzy. Absolwenci kursu moga kontynuowa¢ nauke na
uczelniach wyzszych lub znalez¢ zatrudnienie w placéwkach zajmujgcych sie ochrong srodowiska (dziaty ochrony srodowiska w urzedach miejskich i powiatowych,

w zaktadach pracy, oczyszczalniach sciekdw i zaktadach utylizacji odpadéw). Osoby posiadajgce kwalifikacje w tym zakresie bedg szczegdlnie poszukiwane przez kraje
Unii Europejskiej.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku
pracy

Przemyst chemiczny w Polsce stanowi jedno z najwazniejszych gatezi przemystu i ma istotny wptyw na rozwdj catej gospodarki kraju. Wraz z rozwojem tego sektora,
zmieniajg sie oczekiwania pracodawcow, jesli chodzi o ich wymagania w stosunku do obecnych i przyszitych pracownikéw. Pojawia sie zapotrzebowanie na nowe
kompetencje pracownikow, ktore z biegiem czasu takze bedg ulegaty modyfikacjom spowodowanym zmieniajgcym sie postepem technicznym.

Duzym wyzwaniem zaréwno dla duzych przedsigbiorstw branzy chemicznej jak i tych mniejszych jest i bedzie pozyskiwanie wykwalifikowanych pracownikow,
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zgodnie z oczekiwaniami pracodawcéw i zmieniajgcym sie rynkiem pracy. W ramach obowigzujgcego systemu edukacji w Polsce,
kadry w branzy chemicznej sg przygotowywane na kilku poziomach edukacji. Poczgwszy od branzowych szkét, poprzez szkoty Srednie (licea i technika), centra
ksztatcenia zawodowego, uczelnie wyzsze oraz poprzez system, tzw. zawodowej edukac;ji ustawiczne;.

Intensywny rozwdj sektora chemicznego w naszym kraju ma istotnie wptywa na wzrost zagrozenia zanieczyszczenia srodowiska. Dlatego tak waznym dla catej branzy
chemicznej jest odpowiednie monitorowanie oddziatywania zaktadéw przemystu chemicznego na srodowisko, w celu podjecia niezbednych srodkéw i w rezultacie dziatan,
majgcych wptyw na bezpieczenstwo dla zdrowia ludzi i ochrony srodowiska, w ktérym zyjemy.
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Zawaod technik technologii chemicznej o specjalnosci Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystu chemicznego na srodowisko, jest odpowiedzig na potrzeby rynku
pracy, spowodowane zaréwno rozwojem przemystu jak i uwarunkowaniami prawnymi w tym zakresie.

2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego w zawodzie Technik technologii chemicznej 311603 wyodrebniono
dwie kwalifikacje:

e CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu chemicznego;
e CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji zostata podana w Tabeli nr 1.

Tabela 1 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnianej w zawodzie Technik technologii chemicznej

Numer kwalifikacji Nazwa kwalifikacji Minimalna ilos¢ godzin dla kwalifikacji
CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego 790
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym 530

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. 2019, poz.
639 z pdzn. zm.) w 5-letnim technikum tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe w tygodniu wynosi 56.

Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co daje razem 1680 godzin w catym okresie nauczania na ksztatcenie zawodowe w technikum.
Réznica godzin miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoly, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie Technik technologii chemicznej 311603 (dla obydwu
wyodrebnionych w zawodzie kwalifikacji: CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu chemicznego oraz CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw
technologicznych w przemysle chemicznym) wynosi 1680 godz. - (790 godz. + 530 godz.) = 360 godz. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia
w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektow ksztatcenia w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:
e liczba godzin — 120 (teoretyczne zajecia zawodowe)
e liczba godzin — 60 (zajecia praktyczne w pracowni (laboratorium), warsztatach szkolnych lub w przedsigbiorstwie)

e czas trwania — 3 semestry.
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Okres nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) wynosi 3 semestry, zaczyna sie w czwartej klasie w pierwszym semestrze i kofnczy w klasie pigtej
na koniec semestru pierwszego. Proponowana tygodniowa liczba to 4-7 godzin zaje¢ teoretycznych i zaje¢ praktycznych (w pracowniach technicznych).

Zajecia praktyczne powinny odbywac sie w grupach (do 12 oséb), liczba uczestnikédw uzalezniona jest od mozliwosci sprzetowych szkoty lub pracodawcy. Dla jednego
ucznia przewidziano jedno stanowisko komputerowe wraz z wymaganym przez program ksztatcenia oprogramowaniem. Sale dydaktyczne powinny by¢ wyposazone
zgodnie z wytycznymi programu.

Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikow programu, ¢wiczen praktycznych symulujgcych zadania zawodowe oraz zajecia w realnych warunkach pracy
(np. zaktady przemystowe).

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. praca w grupach, praca w parach, metoda projektow, tekstu
przewodniego.

2.2. Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szczegotowe wymagania oséb prowadzacych zajecia, wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 24 lipca 2020 roku w sprawie szczegétowych
kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz.U. z 2020 r. poz. 1289), to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu, oraz przygotowanie pedagogiczne, lub

o Swiadectwo dojrzatosci i dokument potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe w zakresie zawodu oraz co najmniej dwuletni staz pracy w zawodzie, przygotowanie
pedagogiczne,

o studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt. powyzej, i studia podyplomowe w zakresie
nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy chemicznej lub pokrewnej, ktory posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach

w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowa, moze by¢, za zgodg organu prowadzgcego, zatrudniona osoba niebedaca nauczycielem, posiadajgca
przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach programu Dodatkowych umiejetnosci zawodowych: Monitorowanie
oddziatywania zaktadu przemystu chemicznego na srodowisko. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst
jedn. Dz.U. 2020 poz. 1320 z p6zn. zm.), z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢
edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy
prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkét, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysoko$ci.

Osoby prowadzace zajecia powinny posiadaé bardzo dobrg znajomos¢ zagadnien w ramach organizowanego kursu Dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
w szczegolnosci te zwigzane z:
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monitorowaniem poziomu zanieczyszczenh powietrza, wod i gleb,

oceng stanu powietrza, wod i gleb,

planowaniem i prowadzeniem gospodarki odpadami,

planowaniem i realizacjg dziatah na rzecz ochrony srodowiska.

Zaleca sie, aby osoba prowadzaca zajecia dla opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci dodatkowych posiadata minimum 3 letnie doswiadczenie praktyczne
w zakresie: ochrony srodowiska, monitorowania i oceny zanieczyszczenia srodowiska, zarzadzania procesem ochrony srodowiska.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szkota prowadzgca ksztatcenie w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym
technologii i technice stosowanej w zakresie Monitorowania oddziatywania zakladu przemystu chemicznego na $rodowisko, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw
ksztatcenia oraz umozliwi¢ przygotowanie uczniéw do wykonywania zadan zawodowych okreslonych w programie nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.
Zajecia praktyczne, powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej (laboratorium badan srodowiska) posiadajgcej staty dostep do pomocy i sSrodkéw dydaktycznych

z zakresu ochrony srodowiska oraz mozliwos¢ maksymalnego wykorzystania naturalnych okazoéw. W laboratorium powinny znajdowac¢ sie stanowiska do:

fizyko-chemicznego i biologicznego badania wody i $ciekdéw — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg do badania wody i $ciekow,
pomiaréw meteorologicznych — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowa,
badania jakosci powietrza i poziomu hatasu — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowa, badania jakosci powietrza i poziomu hatasu,

fizykochemicznego badania gleby — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg do badania gleby.

Dodatkowo laboratorium powinno by¢ wyposazone w:

dygestorium laboratoryjne pokryte materiatem odpornym na chemikalia z doprowadzong instalacjg wodno-kanalizacyjng i elektryczng,
szkto laboratoryjne,

odczynniki laboratoryjne,

mikroskop wspotpracujgcy z komputerem i rzutnikiem multimedialnym,

instrukcje do wykonywania éwiczen,

zestaw przepiséw prawa oraz norm dotyczgcych ochrony i ksztattowania srodowiska,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem, z projektorem multimedialnym oraz z pakietem programéw
biurowych,
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stanowiska komputerowe dla uczniow.

Wszystkie stanowiska komputerowe powinny byé podtaczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu. Kazdy komputer powinien by¢ wyposazony w pakiet programéw
biurowych. Pracownia powinna umozliwiaé¢ zespotowg prace uczniéw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. W pracowni powinny znajdowac sie nastepujgce srodki dydaktyczne:

zestawy ¢éwiczen,

pakiety edukacyjne dla ucznidéw,
karty samooceny,

karty pracy dla uczniow,
fachowa literatura,

czasopisma,

firmy i prezentacje multimedialne.

3. Cele ksztalcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik technologii chemicznej, ktéry w ramach nauczania zawodu zrealizowat program dodatkowej umiejetnosci
zawodowej (DUZ): Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystu chemicznego na $rodowisko, powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan

zawodowych:
1) monitorowania aktualnego stanu zanieczyszczen srodowiska;
2) wykonywania prostych badan technologicznych w zakresie ochrony srodowiska i kontrolowania emisji zanieczyszczen;
3) podejmowania dziatan w sytuacji wystgpienia zagrozen ekologicznych oraz stosowanie procedur oceny oddziatywania inwestycji szkodliwych dla cztowieka
i Srodowiska;
4) opracowywania modelu propozycji zarzgdzania procesem ochrony srodowiska dla zakladu przemystu chemicznego.

4. Wykaz efektéw ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:
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Tabela 2 Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

1) stosuje srodki ochrony indywidualne;j 1) dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
i zbiorowej podczas wykonywania zadan 2) dobiera srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem
zawodowych 3) interpretuje informacje przedstawione na znakach bezpieczenstwa

4) przestrzega zasad wyrazonych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych

2) charakteryzuje zasoby i elementy Srodowiska |1) rozrdznia formy ochrony przyrody
przyrodniczego 2) definiuje cechy czynnikdw Srodowiska majgce wptyw na organizmy
3) okresla stan srodowiska przyrodniczego
4) wyjasnia pojecia z zakresu ochrony srodowiska
5) ustala wptyw czynnikow srodowiska na organizmy
6) opisuje zaleznosci zachodzgce pomiedzy elementami Srodowiska przyrodniczego

3) charakteryzuje rodzaje wod powierzchniowych |1) rozréznia rodzaje wéd powierzchniowych i podziemnych
i podziemnych 2) wymienia cechy wéd powierzchniowych i podziemnych

4) klasyfikuje gleby 1) stosuje klasyfikacje gruntow
2) okresla wlasciwosci rodzajow gleb
3) rozrdznia rodzaje gleb

5) charakteryzuje warunki klimatyczne 1) rozréznia warstwy atmosfery ziemskiej

2) wskazuje cechy charakterystyczne poszczegodlnych warstw atmosfery ziemskiej
3) opisuje zjawiska zachodzgce w atmosferze

4) okresla sktad powietrza atmosferycznego

5) charakteryzuje poszczegdlne warstwy atmosfery ziemskiej

6) charakteryzuje klimat akustyczny 1) wymienia cechy charakterystyczne klimatu akustycznego
2) okre$la zrédta oraz rodzaje hatasu i drgan
3) wyjasnia zasady powstawania i emisji fal akustycznych

7) okresla rodzaje zanieczyszczenh srodowiska 1) identyfikuje rodzaje zanieczyszczenh srodowiska
2) wymienia cechy charakterystyczne zanieczyszczen $rodowiska
8) korzysta z map pogody oraz danych 1) wymienia informacje zawarte w mapach pogody
meteorologicznych i hydrologicznych 2) interpretuje dane meteorologiczne i hydrologiczne
9) stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony 1) postuguje sie terminologig stosowang w przepisach prawa dotyczacych ochrony srodowiska
Srodowiska 2) wymienia przepisy prawa dotyczace poszczegdlnych komponentéw srodowiska
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Efekty ksztalcenia
Uczenh:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

10) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadar zwigzanych z ochrong

1)

wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace realizacje zadan zawodowych zwigzanych z ochrong
Srodowiska

Srodowiska 2) stosuje zasady dotyczgce ewidencji wynikow dotyczgcych monitorowania ochrony srodowiska
11) stosuje wlasciwe normy i procedury oceny 1) korzysta z dostepnych zrédet informacji obejmujacych normy i procedury oceny zgodnosci
zgodnosci podczas realizacji zadanh 2) definiuje pojecie normy i jg charakteryzuje
zawodowych 3) rozréznia normy zwigzane z ochrong srodowiska i wymienia ich cele
12) planuje prace zwigzane z badaniem stanu 1) dobiera kolejnos¢ prac zwigzanych z badaniem stanu srodowiska
srodowiska 2) opisuje metody badan komponentéw srodowiska
3) wymienia badane wskazniki jakosci komponentéw srodowiska
4) dobiera przyrzady i aparature pomiarowg do badan komponentéw srodowiska
13) postuguje sie dokumentacjg projektowa, 1) rozréznia rodzaje dokumentacji projektowej, technicznej w tym instrukcje, normy i karty charakterystyk
techniczng, kartami charakterystyk odczynnikéw
odczynnikéw, normami oraz instrukcjami 2) odczytuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej, technicznej w tym instrukcje, normy i karty
dotyczacymi wykonywania badan stanu charakterystyk odczynnikéw
srodowiska 3) stosuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej, technicznej w tym instrukcje, normy i karty charakterystyk
odczynnikow
14) pobiera prébki do badan laboratoryjnych 1) rozpoznaje prébki poszczegolnych komponentéw srodowiska w celu ich pobrania
i terenowych zgodnie z zasadami ich poboru 2) okresla zasady pobrania probek poszczegoinych komponentéw srodowiska
3) zabezpiecza pobrane prébki z przeznaczeniem do badan laboratoryjnych i terenowych
4) klasyfikuje probki przeznaczone do badan laboratoryjnych i terenowych
5) transportuje prébki do badan laboratoryjnych i terenowych
6) zabezpiecza prébki do badanh laboratoryjnych i terenowych
15) obstuguje urzadzenia i aparature kontrolno- 1) wykonuje pomiary z wykorzystaniem aparatury kontrolno-pomiarowej
pomiarowg stosowang w procesie 2) odczytuje wskazania i dokonuje rejestru wynikéw przeprowadzonych pomiaréw
monitorowania srodowiska
16) przeprowadza badania proceséw zachodzgcych |1) wykonuje badania poszczegolinych komponentéw srodowiska w celu okreslenia proceséw zachodzgcych
w $rodowisku w Srodowisku
2) oznacza poziom wskaznikow jakosci powietrza, wéd i gleb
3) zapisuje wyniki z wykonanych pomiaréw
4) dokonuje analizy wynikdw pomiaréw w celu oceny procesow zachodzgcych w Srodowisku
5) ewidencjonuje wyniki badan
17) stosuje zasady sporzgdzania bilansow 1) definiuje cele sporzadzania bilanséw zanieczyszczen powietrza, wody, gleby i hatasu
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zanieczyszczen powietrza, wody, gleby i hatasu

2)

analizuje informacje zawarte w dostepnych, sporzgdzonych bilansach zanieczyszczen powietrza, wody, gleby
i hatasu

3) opracowuje wyniki i sporzadza bilanse zanieczyszczen komponentéw $srodowiska
4) okresla dopuszczalny stopien zanieczyszczen srodowiska na podstawie obowigzujacych norm i przepiséw prawa
18) organizuje dziatania zwigzane z monitoringiem |1) wyjasnia pojecia zwigzane z monitoringiem $rodowiska
zanieczyszczenh powietrza, wody, gleby i hatasu |2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie monitorowania srodowiska
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie 3) odczytuje informacje zawarte w publikacjach i analizach z monitoringu srodowiska
przepisami 4) planuje dziatania zwigzane z monitoringiem zanieczyszczen powietrza, gleby i hatasu zgodnie z zasadami
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP)
19) opracowuje dziatania zwigzane z monitoringiem [1) planuje prace zwigzane z monitoringiem przyrody ozywionej
przyrody ozywione;j 2) wymienia obszary, na ktérych by¢ zlokalizowane stacje bazowe zwigzane z monitoringiem przyrody ozywionej
3) wyjasnia zaleznos¢ miedzy monitoringiem srodowiska i monitoringiem przyrody ozywionej
20) okresla jakos¢ komponentéw srodowiska na 1) ocenia stopien zanieczyszczenia srodowiska na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw prawa
podstawie dopuszczalnych norm zawartych 2) opracowuje raport stanu sSrodowiska na podstawie przepisdw prawa
w aktach prawnych 3) planuje rozwigzania na podstawie raportu stwierdzajgcego podwyzszone stopnie zanieczyszczenia srodowiska
21) ocenia aktualny stan srodowiska 1) ocenia stan srodowiska na podstawie wynikéw badan
2) przewiduje zmiany, ktdre bedg zachodzi¢ w srodowisku
3) planuje dziatania naprawcze dla obszaréw zanieczyszczonych na podstawie raportu stwierdzajgcego
podwyzszone stopnie zanieczyszczenia sSrodowiska
22) oblicza emisje zanieczyszczen $srodowiska 1) oblicza tadunki zanieczyszczen wprowadzonych do wéd, gleb i powietrza
2) oblicza rownowazny poziom dzwieku i okres$la klimat akustyczny
23) okresla warunki uzyskania zgdd i pozwolen na (1) wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska i prawa wodnego
podstawie przepiséw prawa dotyczacych 2) korzysta z informaciji zawartych w katastrze wodnym
ochrony srodowiska i prawa wodnego 3) wskazuje optaty lub kary wynikajgce z przepiséw prawa dotyczacych ochrony srodowiska i prawa wodnego
4) odczytuje dane o sieciach hydrograficznych, stanach wéd, stopniu zanieczyszczenia wod na podstawie katastru
wodnego
5) przygotowuje dokumenty do uzyskania zgdd i pozwolen na podstawie przepiséw prawa dotyczgcych ochrony
srodowiska i prawa wodnego
6) wykonuje ocene szkodliwego oddziatywania inwestycji na zdrowie cztowieka i Srodowisko
24) planuje zadania dotyczgce ochrony wéd 1) wymienia rodzaje wod
2) wyjasnia zasady eksploatacji uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych
3) dobiera metody uzdatniania wody w zalezno$ci od jej przeznaczenia
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Efekty ksztalcenia
Uczenh:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

4)
>)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

planuje proces uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu chemicznego

dobiera urzgdzenia do uzdatniania wody przeznaczonej do okre$lonych celéw
charakteryzuje rodzaje $ciekow

dobiera metody oczyszczania Sciekow

wyodrebnia cechy procesow zachodzgce podczas oczyszczania Sciekow

dobiera urzadzenia do oczyszczania sciekow

rozpoznaje rodzaje i elementy przydomowej oczyszczalni sciekow

odczytuje z dokumentacji projektowych dane o sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych
projektuje zadania dotyczgce ochrony woéd

25) planuje zadania dotyczgce ochrony powietrza
atmosferycznego

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)

rozpoznaje zrédta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

okresla rodzaj i stezenie zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego

opisuje metody ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami

przedstawia rozwigzania zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery, w tym
niekonwencjonalne zrédta energii

rozpoznaje zasoby energii odnawialnej

opisuje technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej

okres$la wpltyw hatasu na organizm cztowieka i Srodowisko przyrodnicze

dobiera metody i $rodki ochrony przed hatasem

wskazuje dziatania zwigzane z ograniczeniem hatasu i drgan w srodowisku

stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniem oraz przed
hatasem i drganiami

26) planuje zadania dotyczgce ochrony gleb

1)
2)
3)
4)

rozpoznaje zrédta zanieczyszczenia gleb

dobiera metody ochrony gleb przed degradacjg i dewastacjg
okresla prace zwigzane z rekultywacjg gleb

ocenia stopien, przyczyny i skutki degradaciji gleb

27) charakteryzuje racjonalng gospodarke
odpadami komunalnymi

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

klasyfikuje odpady wedtug okreslonych kryteriow

wskazuje sposoby sortowania odpadéw komunalnych

przestrzega zasad sktadowania i magazynowania odpadéw komunalnych

dobiera sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych

dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych

prowadzi prace zwigzane z kompostowaniem odpadéw komunalnych

planuje prace zwigzane ze spalaniem odpadéw komunalnych oraz eksploatacjg spalarni

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

8)

dobiera metody zagospodarowania osadéw $ciekowych

28) charakteryzuje racjonalng gospodarke 1)

odpadami przemystowymi 2)
3)
4)
S)
6)

rozréznia prace zwigzane z zagospodarowaniem odpadéw niebezpiecznych
opisuje sposoby skfadowania odpadow przemystowych niebezpiecznych
przygotowuje plan transport odpadéw przemystowych niebezpiecznych
planuje skladowanie odpadéw przemystowych niebezpiecznych

dobiera metody unieszkodliwiania odpaddw przemystowych

przygotowuje gospodarcze wykorzystanie odpaddéw przemystowych

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystowego na srodowisko

Tabela 3 Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwalprcodmiotulcalos Llczpa _Uwagl do realizacji (forma zaje¢ np. wyktad, éwiczenia praktyczne, zajecia w zaktadzie pracy,
godzin |itp.)
1) Ochrona $rodowiska 50 Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnienia, itp.)

chemicznego na srodowisko - zajecia praktyczne

2) Monitorowanie i ocena zanieczyszczenia Srodowiska 50 Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnienia, itp.)
3) Zarzadzanie procesem ochrony srodowiska 20 Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnienia, itp.)
4) Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystu 60 Zajecia praktyczne (¢wiczenia praktyczne w pracowni i/lub ¢wiczenia w zaktadzie przemystowym)

6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

6.1. Przedmiot: Ochrona srodowiska

6.1.1. Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:

e okreslanie zasobow srodowiska przyrodniczego,

e charakteryzowanie elementéw Srodowiska przyrodniczego,

e charakteryzowanie rodzajow wod powierzchniowych i podziemnych,

e klasyfikowanie gleb,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e charakteryzowanie warunkéw klimatycznych,

e charakteryzowanie klimatu akustycznego,

e rozpoznawanie rodzajéw zanieczyszczeh srodowiska,

e Kkorzystanie z map pogody oraz danych meteorologicznych i hydrologicznych.

6.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

e rozrdzni¢ zasoby przyrody i interpretowac pojecia z zakresu ochrony srodowiska,

e opisywac stan srodowiska przyrodniczego,

e wyodrebnia¢ cechy czynnikdéw srodowiska majgcych wptyw na organizmy,

e opisywac zaleznosci pomiedzy elementami sSrodowiska,

e wymienia¢ cechy charakterystyczne dla poszczegoélnych ekosystemow,

e wyjasniac procesy samooczyszczania komponentéw srodowiska,

e rozpoznawac rodzaje zanieczyszczenh i ich wplyw na zdrowie cztowieka i Srodowisko przyrodnicze.

6.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 4 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wiasciwe dla

3) okresla stan srodowiska przyrodniczego
4) wyjasnia pojecia z zakresu ochrony srodowiska
5) ustala wptyw czynnikow srodowiska na organizmy

6) opisuje zaleznosci zachodzgce pomiedzy elementami

D Tematy jednostek L|czpa e e T e Kryte’na weryfikacji -wymagania programowe Uwag! )
metodycznych godzin Uczen: o realizacji
zawodowych
Ochrona Srodowiska |Zasoby i elementy 4  |Charakteryzuje zasoby i elementy [1) rozréznia formy ochrony przyrody Klasa IV
Srodowiska przyrodniczego Srodowiska przyrodniczego 2) definiuje cechy czynnikow srodowiska majgce wptyw na
organizmy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia wiasciwe dla

Sl ST Tematy jednostek Liczpa dodatkowych umie]gtnoscl Kryte’r.ia weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin Uczen: o realizacji
zawodowych
srodowiska przyrodniczego
Ochrona srodowiska [Rodzaje wod 4  |Charakteryzuje rodzaje wéd 1) rozréznia rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych Klasa IV
powierzchniowych powierzchniowych i podziemnych [2) wymienia cechy wod powierzchniowych i podziemnych
i podziemnych
Ochrona srodowiska [Klasyfikacja gleb 4 [Klasyfikuje gleby 1) stosuje klasyfikacje gruntow Klasa IV
2) okresla wiasciwosci rodzajow gleb
3) rozrdznia rodzaje gleb
Ochrona $rodowiska Warunki klimatyczne 6 |Charakteryzuje warunki 1) rozréznia warstwy atmosfery ziemskiej Klasa IV
klimatyczne 2) wskazuje cechy charakterystyczne poszczegdélnych warstw
atmosfery ziemskiej
3) opisuje zjawiska zachodzgce w atmosferze
4) okresla sktad powietrza atmosferycznego
5) charakteryzuje poszczegodlne warstwy atmosfery ziemskiej
Ochrona $rodowiska [Klimat akustyczny 4  (Charakteryzuje klimat akustyczny [1) wymienia cechy charakterystyczne klimatu akustycznego Klasa IV
2) okresla zrédta oraz rodzaje hatasu i drgan
3) wyjasnia zasady powstawania i emisji fal akustycznych
Ochrona srodowiska |Rodzaje zanieczyszczeh 4  |Okresla rodzaje zanieczyszczen [1) identyfikuje rodzaje zanieczyszczeh srodowiska Klasa IV
Srodowiska Srodowiska 2) wymienia cechy charakterystyczne zanieczyszczen
Srodowiska
Ochrona $rodowiska [Mapy pogody oraz dane 4  |[Korzysta z map pogody oraz 1) wymienia informacje zawarte w mapach pogody Klasa IV
meteorologiczne danych meteorologicznych 2) interpretuje dane meteorologiczne i hydrologiczne
i hydrologiczne i hydrologicznych
Ochrona srodowiska |Przepisy prawa dotyczace 4  |Stosuje przepisy prawa dotyczgce [1) postuguje sie terminologig stosowang w przepisach prawa |Klasa IV
ochrony i ksztaltowania ochrony srodowiska dotyczacych ochrony srodowiska
Srodowiska 2) wymienia przepisy prawa dotyczgce poszczegolnych
komponentéw srodowiska
Ochrona srodowiska [Programy komputerowe 12 [Stosuje programy komputerowe (1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce Klasa IV
wspomagajgce wspomagajgce wykonywanie realizacje zadan zawodowych zwigzanych z ochrong
wykonywanie zadan zadan zwigzanych z ochrong Srodowiska
zawodowych Srodowiska 2) stosuje zasady dotyczgce ewidencji wynikéw dotyczacych

monitorowania ochrony srodowiska
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. . Efekty ksztatcenia wlasciwe dla . L . .
. Tematy jednostek Liczba . . . . Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
Dzial programowy . |dodatkowych umiejetnosci . L
metodycznych godzin Uczen: o realizacji
zawodowych
Ochrona $rodowiska [Normy i procedury oceny 4  |Stosuje wiasciwe normy 1) korzysta z dostepnych zrdédet informacji obejmujgcych normy [Klasa IV
zgodnosci podczas i procedury oceny zgodnosci i procedury oceny zgodnosci
realizacji zadan podczas realizacji zadan 2) definiuje pojecie normy i je charakteryzuje
zawodowych zawodowych 3) rozrdznia normy zwigzane z ochrong srodowiska i wymienia
ich cele

6.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metoda nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacong pokazami i éwiczeniami, ktérg prowadzacy powinien w maksymalnym stopniu urozmaici¢
prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematykg ochrony srodowiska. Warto tez wykorzysta¢ metody, takie jak: pogadanka, dyskusja, opis,
opowiadanie, wyjasnianie.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, éwiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektdre elementy zaje¢ mogg by¢ wspomagane wyktadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji
multimedialnych.

Przedmiot ,Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystu chemicznego na srodowisko” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do
osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania,
selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informacji z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki odpadami. Nalezy takze ksztattowaé umiejetnosci
samoksztatcenia i wspotpracy w grupie, rozwoju kompetencji kluczowych.

Obudowa dydaktyczna

W celu zapewnienia prawidtowego przebiegu zaje¢ nalezy korzysta¢ z pracowni fizykochemicznej i pracowni technologicznej wyposazonych w: sprzet i urzgdzenia do
prowadzenia procesow jednostkowych w skali laboratoryjnej, urzadzenia do rozdrabniania i mieszania, destylac;ji i rektyfikacji, ogrzewania i chtodzenia, ekstrakgc;ji

i absorpcji oraz badan wiasciwosci fizykochemicznych substancji. Powinny sie tam takze znajdowac instrukcje do wykonywania operacji i proceséw jednostkowych w skali
laboratoryjnej, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, srodki ochrony indywidualnej, zestaw przepiséw dotyczgcy bezpieczenhstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Pracownie, w ktérych prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny by¢ réwniez wyposazone w: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z ochrong srodowiska, stanowiska komputerowe
z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz z oprogramowaniem do
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rejestracji i opracowywania wynikéw badan i urzgdzenia do poboru probek, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z ochrong $rodowiska,
stanowisko do analiz ruchowych, urzadzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, ciSnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci,
pH, konduktancji sktadu chemicznego, katalogi elementdw i urzadzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji, instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne
elementow i urzadzen automatyki, filmy dydaktyczne dotyczace wykonania operacji technologicznych a takze instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

6.1.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizacji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopusci¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomosci przez uczniéw powinien byé sprawdzany w formie prac pisemnych, testéw i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwrdci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkéw, zakres prac.

Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny by¢ odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci uczniéw.
6.2. Przedmiot: Monitorowanie i ocena zanieczyszczenia Srodowiska

6.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:

e postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, projektowa, kartami charakterystyk odczynnikéw, normami oraz instrukcjami dotyczgcymi wykonywania badan stanu
Srodowiska,

e planowanie prac zwigzanych z badaniem stanu srodowiska,
e organizowanie dziatan zwigzanych z monitoringiem zanieczyszczen powietrza, wody gleby oraz hatasu zgodnie z zasadami zintegrowanego monitoringu
Srodowiska.
6.2.2. Cele operacyjne przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:
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e projektowac prace zwigzane z badaniem stanu srodowiska w strefie oddziatywania obiektu przemystowego,

¢ wykonywaé szczegotowe badania poszczegdlnych komponentéw srodowiska i opracowywac wartosci wynikow z wykonanych pomiaréw,

e dokonywac¢ analizy wynikow pomiarow,

e opracowywac plany dziatan w sytuacji wystgpienia zagrozen ekologicznych,

e rozpoznawacé rodzaje zanieczyszczen srodowiska,

e dokonywa¢ podziat bilanséw zanieczyszczen,

e dokonywa¢ analizy informacji zawartych w dostepnych, sporzgdzonych bilansach zanieczyszczen,

e sporzgdzaé schematy opracowania bilanséw zanieczyszczen,

e sporzgdzaé bilanse zanieczyszczen komponentéw srodowiska,

e ocenia¢ stopnie zanieczyszczenia Srodowiska na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw prawa,

e opracowywac raport z zanieczyszczen srodowiska na podstawie przepiséw prawa,

e planowac rozwigzania na podstawie raportu stwierdzajgcego podwyzszone stopnie zanieczyszczenia srodowiska,

e opracowywaé prognozy zmian zachodzgcych w $rodowisku,

e projektowac rozwigzania na podstawie raportu stwierdzajgcego podwyzszone stopnie zanieczyszczenia srodowiska.

6.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wlasciwe dla

zanieczyszczenia
Srodowiska

z badaniem stanu
Srodowiska

stanu $rodowiska

Srodowiska
2) opisuje metody badan komponentéw srodowiska
3) wymienia badane wskazniki jako$ci komponentéw
Srodowiska

4) dobiera przyrzady i aparature pomiarowg do badan

Tematy jednostek Liczba . Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
Dzial programowy v . |[dodatkowych umiejetnosci y i y J -wymag prog g. ..
metodycznych godzin Uczen: o realizacji
zawodowych
Monitorowanie i ocena |Prace zwigzane 4  |Planuje prace zwigzane z badaniem [1) dobiera kolejnos$¢ prac zwigzanych z badaniem stanu  [Klasa IV
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Efekty ksztatcenia wlasciwe dla

Sl ST Tematy jednostek Liczpa SR e O e Kryte’r.ia weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin Uczen: o realizacji
zawodowych
komponentéw $rodowiska
Monitorowanie i ocena |[Dokumentacja techniczna, 4  |Postuguje sie dokumentacjg 1) rozréznia rodzaje dokumentacji projektowej, technicznej [Klasa IV
zanieczyszczenia projektowa, karty projektowg, techniczng, kartami w tym instrukcje, normy i karty charakterystyk
Srodowiska charakterystyk charakterystyk odczynnikéw, normami odczynnikéw
odczynnikéw, normy oraz oraz instrukcjami dotyczgcymi 2) odczytuje informacje zawarte w dokumentacji
instrukcje dotyczgce wykonywania badanh stanu projektowej, technicznej w tym instrukcje, normy i karty
wykonywania badan stanu Srodowiska charakterystyk odczynnikow
Srodowiska 3) stosuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej,
technicznej w tym instrukcje, normy i karty
charakterystyk odczynnikow
Monitorowanie i ocena [Pobieranie prébek do 6 |Pobiera probki do badan 1) rozpoznaje probki poszczegolnych komponentéow Klasa IV
zanieczyszczenia badan laboratoryjnych laboratoryjnych i terenowych zgodnie srodowiska w celu ich pobrania
Srodowiska i terenowych zgodnie z zasadami ich poboru 2) okres$la zasady pobrania probek poszczegdlnych
z zasadami poboru komponentéw srodowiska
3) zabezpiecza pobrane probki z przeznaczeniem do
badan laboratoryjnych i terenowych
4) klasyfikuje probki przeznaczone do badan
laboratoryjnych i terenowych
5) transportuje probki do badan laboratoryjnych
i terenowych
6) zabezpiecza prébki do badah laboratoryjnych
i terenowych
Monitorowanie i ocena |Obstuga urzadzen 4  |Obstuguje urzgdzenia i aparature 1) wykonuje pomiary z wykorzystaniem aparatury Klasa IV
zanieczyszczenia i aparatury kontrolno- kontrolno-pomiarowg stosowang kontrolno-pomiarowe;j
Srodowiska pomiarowej W procesie monitorowania srodowiska[2) odczytuje wskazania i dokonuje rejestru wynikow
przeprowadzonych pomiaréw
Monitorowanie i ocena [Badania proceséw 4  |Przeprowadza analize wynikow badan|l) zapisuje wyniki z wykonanych pomiaréw Klasa IV
zanieczyszczenia zachodzacych proceséw zachodzgcych 2) dokonuje analizy wynikow pomiaréw w celu oceny
Srodowiska w Srodowisku w Srodowisku procesow zachodzacych w srodowisku
3) ewidencjonuje wyniki badan
Monitorowanie i ocena [Zasady sporzgdzania 4  [Stosuje zasady sporzadzania 1) definiuje cele sporzadzania bilanséw zanieczyszczen  |Klasa IV
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Fundusze
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Efekty ksztatcenia wlasciwe dla

Sl ST Tematy jednostek Liczpa SR e O e Kryte’r.ia weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin Uczen: o realizacji
zawodowych
zanieczyszczenia bilanséw zanieczyszczen bilanséw zanieczyszczen powietrza, powietrza, wody, gleby i hatasu
Srodowiska powietrza, wody, gleby wody, gleby i hatasu 2) analizuje informacje zawarte w dostepnych,
i hatasu sporzadzonych bilansach zanieczyszczen powietrza,
wody, gleby i hatasu
3) opracowuje wyniki i sporzadza bilanse zanieczyszczen
komponentéw srodowiska
4) okresla dopuszczalny stopien zanieczyszczen
Srodowiska na podstawie obowigzujgcych norm
i przepiséw prawa
Monitorowanie i ocena |Organizacja dziatan 4  |Organizuje dziatania zwigzane 1) wyjasnia pojecia zwigzane z monitoringiem srodowiska [Klasa IV
zanieczyszczenia zwigzanych z monitoringiem zanieczyszczen 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
Srodowiska Z monitoringiem powietrza, wody, gleby i hatasu dziatajgcych w zakresie monitorowania srodowiska
zanieczyszczen powietrza, zgodnie z obowigzujgcymi w tym 3) odczytuje informacje zawarte w publikacjach i analizach
wody, gleby i hatasu zakresie przepisami z monitoringu srodowiska
zgodnie z zasadami 4) planuje dziatania zwigzane z monitoringiem
Zintegrowanego zanieczyszczen powietrza, gleby i hatasu zgodnie
Monitoringu Srodowiska z zasadami
Przyrodniczego (ZMSP)
Monitorowanie i ocena |[Opracowywanie dziatan 4  |Opracowuje dziatania zwigzane 1) planuje prace zwigzane z monitoringiem przyrody Klasa IV
zanieczyszczenia zwigzanych z monitoringiem przyrody ozywionej ozywionej
Srodowiska Z monitoringiem przyrody 2) wymienia obszary, na ktérych sg zlokalizowane stacje
ozywionej bazowe zwigzane z monitoringiem przyrody ozywionej
3) wyjasnia zaleznos¢ miedzy monitoringiem srodowiska
i monitoringiem przyrody ozywione;j
Monitorowanie i ocena |Okres$lanie jakosci 4  |Okresla jako$¢ komponentow 1) ocenia stopien zanieczyszczenia srodowiska na Klasa IV
zanieczyszczenia komponentéw srodowiska Srodowiska na podstawie podstawie obowigzujgcych norm przepiséw prawa
Srodowiska na podstawie dopuszczalnych norm zawartych 2) opracowuje raport stanu srodowiska na podstawie
dopuszczalnych norm w aktach prawnych przepiséw prawa
zawartych w aktach 3) planuje rozwigzania na podstawie raportu

prawnych

stwierdzajgcego podwyzszone stopnie zanieczyszczenial
Srodowiska
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Efekty ksztatcenia wlasciwe dla

na zdrowie cztowieka i Srodowisko

Sl ST Tematy jednostek Liczpa SR e O e Kryte’r.ia weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin Uczen: o realizacji
zawodowych
Monitorowanie i ocena |Ocena aktualnego stanu 6 |Ocenia aktualny stan srodowiska 1) ocenia stan srodowiska na podstawie wynikéw badan |Klasa IV
zanieczyszczenia Srodowiska 2) przewiduje zmiany, ktére bedg zachodzi¢ w srodowisku
Srodowiska 3) planuje dziatania naprawcze dla obszaréw
zanieczyszczonych na podstawie raportu
stwierdzajgcego podwyzszone stopnie zanieczyszczenia
Srodowiska
Monitorowanie i ocena |Obliczanie emisji 2 |Oblicza emisje zanieczyszczen 1) oblicza tadunki zanieczyszczen wprowadzonych do waéd,Klasa 1V
zanieczyszczenia zanieczyszczen Srodowiska gleb i powietrza
Srodowiska Srodowiska 2) oblicza réwnowazny poziom dzwigku i okresla klimat
akustyczny
Monitorowanie i ocena Warunki uzyskania zgod 4 |Okresla warunki uzyskania zgod 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiskaKlasa IV
zanieczyszczenia i pozwolen na podstawie i pozwolen na podstawie przepiséow i prawa wodnego
Srodowiska przepisow prawa prawa dotyczacych ochrony 2) korzysta z informaciji zawartych w katastrze wodnym
dotyczacych ochrony Srodowiska i prawa wodnego 3) wskazuje optaty lub kary wynikajgce z przepiséw prawa
Srodowiska i prawa dotyczacych ochrony srodowiska i prawa wodnego
wodnego 4) odczytuje dane o sieciach hydrograficznych, stanach
waod, stopniu zanieczyszczenia wod na podstawie
katastru wodnego
5) przygotowuje dokumenty do uzyskania zgdd i pozwoleh
na podstawie przepiséw prawa dotyczgcych ochrony
Srodowiska i prawa wodnego
6) wykonuje ocene szkodliwego oddziatywania inwestycji

6.2.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metodg nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacona pokazami i ¢wiczeniami, ktérg prowadzgcy powinien w maksymalnym stopniu urozmaicic¢
prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematykg monitorowania i oceny zanieczyszczenia srodowiska. Warto tez wykorzysta¢ metody, takie

jak: pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnianie.
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Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, éwiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektore elementy zaje¢ moga by¢ wspomagane wyktadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Przedmiot ,Monitorowanie i ocena zanieczyszczenia srodowiska” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentaciji
najnowszych informacji z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki odpadami. Nalezy takze ksztattowa¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspétpracy w grupie, rozwoju
kompetencji kluczowych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowacé: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z monitorowaniem i oceng zanieczyszczenia srodowiska,
stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z monitorowaniem i oceng
zanieczyszczenia srodowiska, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z ochrong srodowiska.

Pracownie, w ktérych prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny by¢ réwniez wyposazone w: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z ochrong $rodowiska, stanowiska komputerowe

z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz z oprogramowaniem do
rejestracji i opracowywania wynikéw badan i urzgdzenia do poboru prébek, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z ochrong srodowiska,
stanowisko do analiz ruchowych, urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, ciSnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci,
pH, konduktancji sktadu chemicznego, katalogi elementdw i urzadzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji, instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne
elementéw i urzadzen automatyki, filmy dydaktyczne dotyczgce wykonania operacji technologicznych a takze instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

6.2.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizacji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac¢ sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopusci¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomosci przez ucznidw powinien by¢ sprawdzany w formie prac pisemnych, testéw i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwroci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkéw, zakres prac.
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Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny byé odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci uczniow.
6.3. Przedmiot: Zarzadzanie procesem ochrony srodowiska

6.3.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e planowanie zadan dotyczacych ochrony waod,
e planowanie zadan dotyczacych ochrony powietrza atmosferycznego,
e planowanie zadan dotyczacych ochrony gleb,
e prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami komunalnymi,

e prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami przemystowymi.

6.3.2. Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
e rozpoznawac zrodta zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych,
e klasyfikowa¢ scieki wedtug okreslonych kryteriow,
e wyodrebnia¢ cechy proceséw zachodzgce podczas oczyszczania sciekow,
e dobiera¢ urzadzenia do oczyszczania Sciekdw,
e projektowac elementy zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery,
e podejmowac dziatania zwigzane z ograniczaniem hatasu i drgan w srodowisku,
e klasyfikowa¢ odpady wedtug okreslonych kryteridw,
e sortowa¢ odpady komunalne,
e dobiera¢ sposoby zagospodarowania odpaddw,
e dobiera¢ metody unieszkodliwiania odpadow,
e dobiera¢ sposoby sktadowania odpaddw niebezpiecznych,
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e planowac transport i sktadowanie odpadéw niebezpiecznych,
e dobiera¢ metody unieszkodliwiania odpadéw przemystowych,

e planowac gospodarcze wykorzystanie odpadéw przemystowych.
6.3.3.

Tabela 6 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tematy
jednostek
metodycznych

Liczba

Dzial programowy godzin

dla dodatkowych

Efekty ksztatcenia wiasciwe

umiejetnosci zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe

Uwagi
0 realizacji

Zarzadzanie
procesem ochrony
Srodowiska

Zadania dotyczgce 4
ochrony waod

Planuje zadania dotyczace
ochrony waéd

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7
8)
0)

wymienia rodzaje wod

wyjasnia zasady eksploatacji uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych
dobiera metody uzdatniania wody w zaleznosci od jej przeznaczenia
planuje proces uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu chemicznego
dobiera urzadzenia do uzdatniania wody przeznaczonej do okreslonych
celéw

charakteryzuje rodzaje $ciekow

dobiera metody oczyszczania sciekow

wyodrebnia cechy procesoéw zachodzace podczas oczyszczania Sciekow
dobiera urzgdzenia do oczyszczania sciekéw

10) rozpoznaje rodzaje i elementy przydomowej oczyszczalni sciekéw
11) odczytuje z dokumentacji projektowych dane o sieciach wodociggowych

i kanalizacyjnych

12) projektuje zadania dotyczgce ochrony wéd

Klasa V

Zarzgdzanie
procesem ochrony
Srodowiska

Zadania dotyczgce 4
ochrony powietrza
atmosferycznego

Planuje zadania dotyczace
ochrony powietrza
atmosferycznego

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7

rozpoznaje zrédta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

okresla rodzaj i stezenie zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
opisuje metody ochrony powietrza atmosferycznego przed
zanieczyszczeniami

przedstawia rozwigzania zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczen
do atmosfery, w tym niekonwencjonalne zrodta energii

rozpoznaje zasoby energii odnawialnej

okresla technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej

okres$la wplyw hatasu na organizm cztowieka i Srodowisko przyrodnicze

Klasa V
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- Polska

Unia Europejska
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Tematy

Efekty ksztatcenia wiasciwe

Dziatl programowy |ednostek LICZb.a dla dodatkowych Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwag! .
godzin . . o o realizacji
metodycznych umiejetnosci zawodowych
8) dobiera metody i Srodki ochrony przed hatasem
9) wskazuje dziatania zwigzane z ograniczeniem hatasu i drgah w srodowisku
10) stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony powietrza atmosferycznego
przed zanieczyszczeniem oraz przed hatasem i drganiami
Zarzgdzanie Zadania dotyczace 2 Planuje zadania dotyczgce [1) rozpoznaje zrodta zanieczyszczenia gleb Klasa V
procesem ochrony |ochrony gleb ochrony gleby 2) dobiera metody ochrony gleb przed degradacjg i dewastacjg
Srodowiska 3) okresla prace zwigzane z rekultywacjg gleb
4) ocenia stopien, przyczyny i skutki degradac;ji gleb
Zarzgdzanie Racjonalna 5 Charakteryzuje racjonalng 1) klasyfikuje odpady wedtug okreslonych kryteriow Klasa V
procesem ochrony |gospodarka gospodarke odpadami 2) wskazuje sposoby sortowania odpadéw komunalnych
Srodowiska odpadami komunalnymi 3) przestrzega zasad sktadowania i magazynowania odpadéw komunalnych
komunalnymi 4) dobiera sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych
5) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych
6) prowadzi prace zwigzane z kompostowaniem odpadéw komunalnych
7) planuje prace zwigzane ze spalaniem odpadéw komunalnych oraz
eksploatacjg spalarni
8) dobiera metody zagospodarowania osadéw sciekowych
Zarzgdzanie Racjonalna 5 Charakteryzuje racjonalng 1) rozréznia prace zwigzane z zagospodarowaniem odpaddéw Klasa V
procesem ochrony |gospodarka gospodarke odpadami niebezpiecznych
Srodowiska odpadami przemystowymi 2) opisuje sposoby sktadowania odpadéw przemystowych — niebezpiecznych
przemystowymi 3) planuje transport i sktadowanie odpaddéw przemystowych —
niebezpiecznych
4) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw przemystowych
5) przygotowuje gospodarcze wykorzystanie odpadéw przemystowych

6.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metodg nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacona pokazami i ¢wiczeniami, ktérg prowadzgcy powinien w maksymalnym stopniu urozmaicié
prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematykg zarzgdzania procesem ochrony srodowiska . Warto tez wykorzysta¢ metody, takie jak:
pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnianie.
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Przedmiot ,Zarzgdzanie procesem ochrony srodowiska” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentaciji
najnowszych informacji z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki odpadami. Nalezy takze ksztattowa¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspotpracy w grupie, rozwoju
kompetencji kluczowych.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektore elementy zaje¢ mogg by¢ wspomagane wyktadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowacé: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z zarzgdzaniem procesem ochrony srodowiska, stanowiska
komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z zarzagdzaniem procesem ochrony
srodowiska, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z ochrong srodowiska.

Pracownie, w ktérych prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny by¢ réwniez wyposazone w: zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z ochrong srodowiska, stanowiska komputerowe

z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz z oprogramowaniem do
rejestracji i opracowywania wynikéw badan i urzgdzenia do poboru probek, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z ochrong srodowiska,
stanowisko do analiz ruchowych, urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestoéci, lepkosci,
pH, konduktancji sktadu chemicznego, katalogi elementdw i urzadzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji, instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne
elementdw i urzadzen automatyki, filmy dydaktyczne dotyczgce wykonania operacji technologicznych a takze instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen.

6.3.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizaciji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac¢ sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopuscic¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomosci przez ucznidw powinien by¢ sprawdzany w formie prac pisemnych, testow i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwroci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkdéw, zakres prac.
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Wymagania edukacyjne, metody oraz $rodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny byé odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci ucznidw.
6.4. Przedmiot: Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystowego na srodowisko - zajecia praktyczne

6.4.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e rozpoznawanie rodzajow zanieczyszczen srodowiska,

e postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, projektowa, kartami charakterystyk odczynnikéw, normami oraz instrukcjami dotyczgcy mi wykonywania badan stanu
srodowiska,

e planowanie prac zwigzanych z badaniem stanu srodowiska,

e monitorowanie stanu srodowiska.

6.4.2. Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz wymaganiami
ergonomii,

e dokonywa¢ analizy informacji zawartych w dostepnych, sporzgdzonych bilansach zanieczyszczen,
e sporzgdzaé schematy opracowania bilanséw zanieczyszczen,

e sporzgdzaé bilanse zanieczyszczen komponentéw srodowiska,

e opracowywac wyniki bilanséw,

e opracowywac instrukcje gospodarowania woda,

¢ wykonywaé ocene oddziatywania inwestycji szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska przyrodniczego.
e planowac procesy uzdatniania wody w zalezno$ci od jej sktadu chemicznego,

e dobiera¢ metody i Srodki ochrony przed hatasem,

e podejmowac dziatania zwigzane z ograniczaniem hatasu i drgan w srodowisku,

e dobiera¢ metody ochrony gleb przed degradacjg i dewastacja,
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e okreslac prace zwigzane z rekultywacjg gleb,

e sortowa¢ odpady komunalne,

e dobiera¢ sposoby zagospodarowania odpaddw,

e dobiera¢ metody unieszkodliwiania odpaddw,

Rzeczpospolita

- Polska

e prowadzi¢ prace zwigzane z kompostowaniem odpadow,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

e dobiera¢ metody unieszkodliwiania odpaddéw przemystowych na podstawie wykonanych analiz/badan,

6.4.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 7 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wiasciwe

Bziatprogramowy Tematy jednostek Liczpa e ot Kryte,ria weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin . . . Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
Monitorowanie Stosowanie srodkow 2  [Stosuje srodki ochrony 1) dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane [Klasa V
oddziatywania zaktadu |ochrony indywidualnej indywidualnej i zbiorowe;j podczas wykonywania zadan zawodowych
przemystu chemicznego |i zbiorowej podczas podczas wykonywania zadah [2) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy
na srodowisko — zajecia wykonywania zadan zawodowych zgodnie z przeznaczeniem
praktyczne zawodowych 3) stosuje sie do informaciji przedstawionych na znakach
bezpieczenstwa
4) stosuje sie do informacji przedstawionych na znakach
zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych
Monitorowanie Pobieranie probek do badan| 6  |[Pobiera prébki do badan 1) identyfikuje prébki poszczegdlnych komponentéw srodowiska [Klasa V
oddziatywania zaktadu [laboratoryjnych laboratoryjnych i terenowych w celu ich pobrania
przemystu chemicznego |i terenowych zgodnie zgodnie z zasadami poboru  [2) pobiera probki poszczegdlinych komponentéw srodowiska
na srodowisko — zajecia [z zasadami poboru 3) zabezpiecza pobrane probki do badan laboratoryjnych
praktyczne i terenowych
4) transportuje probki do badan laboratoryjnych i terenowych
5) archiwizuje probki do badan laboratoryjnych i terenowych
Monitorowanie Obstuga urzgdzen 8 |Obstuguje urzadzenia 1) wykonuje pomiary z wykorzystaniem aparatury kontrolno- Klasa V

oddziatywania zaktadu

i aparatury kontrolno-

i aparature kontrolno-

pomiarowe;j
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Efekty ksztatcenia wiasciwe

B e Tematy jednostek Llczpa SIS doda Gy Kryte'r-la weryfikacji -wymagania programowe Uwag! )
metodycznych godzin . . o Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
przemystu chemicznego |pomiarowej pomiarowg w procesie 2) odczytuje wskazania i dokonuje rejestru wynikow

na srodowisko — zajecia
praktyczne

monitorowania sSrodowiska

przeprowadzonych pomiaréw

Monitorowanie Przeprowadzenie badan Przeprowadza badania 1) wykonuje badania poszczegoélnych komponentéw srodowiska [Klasa V
oddziatywania zaktadu  |proceséw zachodzacych proceséw zachodzacych w celu okreslenia proceséw zachodzgcych w srodowisku
przemystu chemicznego w srodowisku w Srodowisku 2) oznacza poziom wskaznikow jakosci powietrza, wéd i gleb
na srodowisko — zajecia 3) zapisuje wyniki z wykonanych pomiarow
praktyczne 4) dokonuje analizy wynikéw pomiaréw w celu oceny proceséw
zachodzacych w Srodowisku
5) ewidencjonuje wyniki badan
Monitorowanie Obliczanie emisji Oblicza emisje 1) oblicza tadunki zanieczyszczeh wprowadzanych do wéd, gleb Klasa V
oddziatywania zaktadu  [zanieczyszczen srodowiska zanieczyszczeh srodowiska i powietrza
przemystu chemicznego 2) oblicza rownowazny poziom dzwieku i okresla klimat
na srodowisko — zajecia akustyczny
praktyczne
Monitorowanie Okreslanie warunkow Okresla warunki uzyskania (1) korzysta z informacji zawartych w katastrze wodnym Klasa V

oddziatywania zaktadu
przemystu chemicznego

uzyskania zgdd i pozwolen
na podstawie przepisow

zgdd i pozwolen na podstawie
przepiséw prawa dotyczacych

2)

wskazuje optaty lub kary wynikajgce z przepiséw prawa
dotyczacych ochrony srodowiska i prawa wodnego

na srodowisko — zajecia |prawa dotyczgcych ochrony ochrony srodowiska 3) odczytuje dane o sieciach hydrograficznych, stanach wad,
praktyczne Srodowiska i prawa stopniu zanieczyszczenia wod na podstawie katastru
wodnego wodnego
4) przygotowuje dokumenty do uzyskania zgéd i pozwolenh na
podstawie przepiséw prawa dotyczgcych ochrony srodowiska
i prawa wodnego
5) wykonuje ocene szkodliwego oddziatywania inwestycji na
zdrowie cztowieka i Srodowisko
Monitorowanie Planowanie zadan Planuje zadania dotyczgce |1) dobiera metody uzdatniania wody w zaleznosci od jej Klasa V
oddziatywania zaktadu  [dotyczacych ochrony wod ochrony waéd przeznaczenia
przemystu chemicznego 2) planuje proces uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu
na srodowisko — zajecia chemicznego
praktyczne 3) dobiera urzgdzenia do uzdatniania wody przeznaczonej do
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Efekty ksztatcenia wiasciwe

Sl ST Tematy jednostek Liczpa SIS doda Gy Kryte'r-ia weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin . . o Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
okreslonych celow
4) dobiera metody oczyszczania Sciekéw
5) dobiera urzgdzenia do oczyszczania sciekdw
6) odczytuje z dokumentaciji projektowych dane o sieciach
wodociggowych i kanalizacyjnych
7) projektuje zadania dotyczgce ochrony wod
Monitorowanie Planowanie zadan 6 |Planuje zadania dotyczace [1) rozpoznaje zrédta zanieczyszczen powietrza Klasa V
oddziatywania zaktadu  [dotyczacych ochrony ochrony powietrza atmosferycznego
przemystu chemicznego |powietrza atmosferycznego atmosferycznego 2) okres$la rodzaj i stezenie zanieczyszczen powietrza
na srodowisko — zajecia atmosferycznego
praktyczne 3) proponuje rozwigzania zwigzane z ograniczeniem emisji
zanieczyszczen do atmosfery, w tym niekonwencjonalne
zrédta energii
4) okresla wptyw hatasu na organizm cztowieka i Srodowisko
przyrodnicze
5) dobiera metody i srodki ochrony przed hatasem
6) wskazuje dziatania zwigzane z ograniczeniem hatasu i drgan
w srodowisku przed zanieczyszczeniem oraz przed hatasem
i drganiami
7) stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony powietrza
atmosferycznego przed zanieczyszczeniem oraz przed
hatasem i drganiami
Monitorowanie Planowanie zadanh 4  |Planuje zadania dotyczgce [1) rozpoznaje zrédta zanieczyszczenia gleb Klasa V
oddziatywania zaktadu  [dotyczacych ochrony gleb ochrony gleb 2) odbiera metody ochrony gleb przed degradacjg i dewastacjg
przemystu chemicznego 3) okres$la prace zwigzane z rekultywacjg gleb
na srodowisko — zajecia 4) ocenia stopien, przyczyny i skutki degradaciji gleb
praktyczne
Monitorowanie Charakterystyka racjonalnej 6 |Charakteryzuje racjonalng 1) przestrzega zasad sktadowania i magazynowania odpadéw [Klasa V
oddziatywania zaktadu  |gospodarki odpadami gospodarke odpadami komunalnych
przemystu chemicznego [komunalnymi komunalnymi 2) dobiera sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych
na srodowisko — zajecia 3) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych
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Efekty ksztatcenia wiasciwe

dla dodatkowych

umiejetnosci zawodowych

praktyczne 4) prowadzi prace zwigzane z kompostowaniem odpadéw
komunalnych

5) planuje prace zwigzane ze spalaniem odpadéw komunalnych
oraz eksploatacjg spalarni

6) dobiera metody zagospodarowania osadéw sciekowych

Tematy jednostek Liczba
metodycznych godzin

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi

Dziat programowy Uczen: o realizacji

Monitorowanie Charakterystyka racjonalnej 6 [Charakteryzuje racjonalng 1) planuje transport odpadéw przemystowych niebezpiecznych [Klasa V
oddziatywania zaktadu  [gospodarki odpadami gospodarke odpadami 2) planuje sktadowanie odpadéw przemystowych

przemystu chemicznego [przemystowymi przemystowymi niebezpiecznych

na srodowisko — zajecia 3) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw przemystowych
praktyczne 4) planuje gospodarcze wykorzystanie odpadéw przemystowych

6.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg metodg pracy jakg nalezy zastosowaé sg ¢wiczenia praktyczne, pokaz i instruktaz oraz metoda tekstu przewodniego. Zalecane metody wdrazajg uczniéw do
samoksztatcenia oraz sprzyjajg wyrabianiu odpowiedzialnosci za wykonane zadania. Tresci powinny byé nadbudowywane i dostosowane do zr6znicowanego poziomu
wiedzy uczniéw w oparciu o podstawowe wiadomo$ci i umiejetnosci z zakresu monitorowania oddziatywania zaktadu przemystowego na srodowisko.

Przedmiot ,Monitorowanie zaktadu przemystowego na srodowisko — zajecia praktyczne” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do
osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowuja ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania,
selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informacji z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki odpadami. Nalezy takze ksztattowac¢ umiejetnosci
samoksztatcenia i wspoipracy w grupie, rozwoju kompetencji kluczowych.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, éwiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektdre elementy zaje¢ mogg by¢é wspomagane wyktadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentac;ji
multimedialnych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zestawy éwiczen, instrukcje dla uczniéw, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi zwigzane z przedmiotem nauczania, dokumentacje i instrukcje obstugi urzgdzen i aparatury kontrolno
— pomiarowej, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z monitorowaniem oddziatywania zaktadu chemicznego na $rodowisko, stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu oraz oprogramowaniem dotyczgcym zagadnieniami zwigzanymi z ochrong srodowiska.
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Pracownie, w ktdrych prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny by¢ rowniez wyposazone w: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow,
teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z ochrong srodowiska, stanowiska komputerowe

z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz z oprogramowaniem do
rejestracji i opracowywania wynikow badan i urzgdzenia do poboru probek, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z ochrong srodowiska,
stanowisko do analiz ruchowych, urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci,
pH, konduktancji sktadu chemicznego, katalogi elementéw i urzadzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji, instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne
elementoéw i urzadzen automatyki, filmy dydaktyczne dotyczgce wykonania operacji technologicznych a takze instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

6.4.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizaciji

Warunki realizacji programu przedmiotu

Ksztatcenie praktyczne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej posiadajgcej staty dostep do srodkéw dydaktycznych z zakresu bilansu i oceny zanieczyszczeh
Srodowiska.

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie.

Miejsce realizacji zaje¢ praktycznych: pracownia, zaktady i instytucje zajmujgce sie monitorowaniem i oceng stanu srodowiska, przedsiebiorstwa komunalne,
przedsiebiorstwa gospodarki odpadami, instytucje badawcze, organy administracji rzagdowej zajmujgce sie ochrong srodowiska oraz inne podmioty ktére bedag miaty
mozliwos¢ ksztatcenia w DUZ dla zawodu technik technologii chemicznej (311603).

Proponowane metody sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego. Ponadto: obserwacje czynno$ci uczniéw
podczas wykonywania éwiczenh i zadanh praktycznych, stosowanie sprawdzianéw ustnych i pisemnych, testéw typu préba pracy.

Obserwujgc czynno$ci uczniéw i dokonujgc oceny ich pracy, nalezy uwzglednié nastepujgce kryteria:

e znajomosc¢ obstugi sprzetu i przyrzadow,

e wykonywanie czynnosci zawodowych zgodnie ze wskazaniami i wedtug obowigzujgcych zasad,

e planowanie pracy pod katem wykonywania przydzielonych zadan,

e przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania zadan zawodowych.
Poprawnos¢ wykonywanych ¢éwiczen oparta na indywidualnej pracy z uczniami z uwzglednieniem ich potrzeb i mozliwosci.

Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny by¢ odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci ucznidow.
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

7.1. Obszary ewaluacji

Cel ewaluaciji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystowego na
srodowisko w zakresie:

e o0Osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia,
e doboru oraz zastosowania form pracy, metod nauczania i srodkéw dydaktycznych,

e wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcow.
7.2. Wskazniki osiggniecia celu ewaluacji

Pytania badawcze do procesu ewaluacji:
1) W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?
2) Jakie formy, metody i Srodki dydaktyczne byty skuteczne w osigganiu efektow ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriow weryfikacji oraz byly atrakcyjne dla uczniow?
3) W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwosci i potrzeb uczniow?
4) Jaki zrealizowano zakres wspotpracy z pracodawcami w ramach zaje¢ praktycznych oraz jakie wprowadzono formy tej wspotpracy?

5) W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcéw spetnita warunki dla prawidtowej realizacji programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

6) Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych oraz mozliwosci jego modernizacji i optymalizaciji?

7) W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcéw i lokalnego rynku pracy?

Gléwne kryteria ewaluaciji:
e skuteczno$¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteridéw weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych umiejetno$ci zawodowych,
e adekwatnos¢ doboru efektow ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcéw i lokalnego rynku pracy.

e celowos¢ oraz atrakcyjno$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektéw ksztatcenia w programie nauczania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
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e celowos¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniow,
e skutecznos¢ wspotpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,
e trafnosé¢ doboru warunkoéw realizacji programu do zatozonych i kryteriow weryfikacji,

o efektywnos$c¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego.

Tabela 8 Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wskazniki ewaluacji

Kryteria ewaluaciji :
y J ocenal |ocena2|ocena3|ocena4|ocenab Uwagi

Skutecznosc¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania
dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

Adekwatnos¢ doboru efektow ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcow
i lokalnego rynku pracy.

Celowos¢ oraz atrakcyjno$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych
efektow ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

Celowos¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci ucznidw,

Skutecznos$¢ wspdtpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

Trafnos¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych i kryteriow weryfikaciji,

Efektywnos$c¢ i atrakcyjnos¢ procesu dydaktycznego.

Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania
W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:
e analiza dokumentacji przebiegu nauczania zaje¢ dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
e ankiety dla uczestnikéw,
e wywiady z uczestnikami zaje¢ DUZ,
e obserwacja zaje¢ DUZ.

Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie przeprowadzenie procesu optymalizac;ji
wymagan programowych, efektéw ksztalcenia, kryteriéw weryfikacji, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.
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7.3. Przykladowe narzedzia ewaluacji
W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna wykorzystac:
e arkusze pomiaru stopnia opanowania przez ucznidw poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane przez uczniéw i nauczycieli,
e semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw oraz ocen otrzymywanych
przez nich w trakcie rozwigzywania podczas zaje¢, praktycznych zadan zawodowych,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej, nalezy zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji
opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek wiasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec¢,

notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

whioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

wnioskoéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnieé uczniéw podczas realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

whnioskow z wynikéw z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie informatoréw
centralnej komisji egzaminacyjnej,

whnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji egzaminacyjnej, ktére uwypuklajg stopien opanowania przez uczniéw umiejetnosci
niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw ksztatcenia w decydujacej mierze zalezy od:
e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e wilasciwego doboru metod nauczania,
e proponowanych srodkéw dydaktycznych.
Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow,
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e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e czy srodki dydaktyczne i metody sg wiasciwie dobrane,
e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.
Omowione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Przedmiotem badania jest jakos$¢ ksztatcenia zawodowego bedaca integralnym elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluacji jest ocena efektywnosci oraz skutecznosci ksztatcenia uczniow w technikach branzy chemicznej. W modelu ankietowania
skupiono uwage na osiggnietych rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie, ma
pozwoli¢ na ocene ksztatcenia i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.

Wz6r kwestionariusza ankiety dla ucznia

Proponowane narzedzia do pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna zaliczyc¢:
1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) konhcowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania, w ktérym zespét ds. ewaluacji okresli spostrzezenia na podstawie analizy wynikéw badan, wskaze
przyrost kompetencji oraz sformutuje wnioski i okresli rekomendacje do dalszej pracy.

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU
Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:
1) Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j ,,
2) Poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3) Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z my$lg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;
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4) Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia
Legenda
1) Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykonaé¢ dang czynnosé, nigdy tego nie robitem.
2) Ucze sie — zaczynam nabywaé umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
3) Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w peini samodzielnie.
4) Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
5) Ucze innych — opanowatem dang umiejetno$é na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 9 Wstepny arkusz pomiaru

Kompetencje kluczowe

. ) ocenal | ocena?2 | ocena3 | ocena4 | ocenab Uwagi
(Uczen potrafi: ...)

e scharakteryzowac¢ zasoby i elementy srodowiska przyrodniczego

o sklasyfikowac i scharakteryzowaé rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych

o sklasyfikowac gleby

o okresli¢ i scharakteryzowa¢ warunki klimatyczne

e okresli¢ i scharakteryzowac klimat akustyczny

e okresli¢ rodzaje zanieczyszczeh srodowiska

e korzysta¢ z map pogody oraz danych metereologicznych i hydrologicznych

e stosowac przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska

e stosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zwigzanych z ochrong srodowiska

e rozpoznawac i rozroznia¢ wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

e planowac prace zwigzane z badaniem stanu srodowiska

e postugiwac sie dokumentacjg projektowa, techniczng, kartami charakterystyk
odczynnikéw, normami oraz instrukcjami dotyczacymi wykonywania badan stanu
Srodowiska
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Kompetencje kluczowe

. . ocenal | ocena?2 | ocena3 | ocena4 | ocenab Uwagi
(Uczen potrafi: ...)

e lokalizowac i pobiera¢ probki do badan laboratoryjnych i terenowych zgodnie
z zasadami ich poboru

e obstugiwac urzgdzenia i aparature kontrolno-pomiarowg stosowang w procesie
monitorowania srodowiska

e przeprowadzaé badania proceséw zachodzacych w sSrodowisku

e stosowac zasady sporzadzania bilanséw zanieczyszczen powietrza, wody, gleby
i hatasu

e organizowac dziatania zwigzane z monitoringiem zanieczyszczenh powietrza,
wody, gleby i hatasu zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami

e opracowywac dziatania zwigzane z monitoringiem przyrody ozywionej

o okresla¢ jakos¢ komponentéw srodowiska na podstawie dopuszczalnych norm
zawartych w aktach prawnych

e ocenia¢ aktualny stan srodowiska

e oblicza¢ emisje zanieczyszczen srodowiska

e okresla¢ warunki uzyskania zgdd i pozwoleh na podstawie przepiséw prawa
dotyczacych ochrony srodowiska i prawa wodnego

e planowaé zadania dotyczace ochrony wdd

e planowaé zadania dotyczgce ochrony powietrza atmosferycznego

e planowaé zadania dotyczace ochrony gleb

e charakteryzowaé racjonalng gospodarke odpadami komunalnymi

e charakteryzowacé racjonalng gospodarke odpadami przemystowymi

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:
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Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,
Poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1)
2)
3)
4)
5)

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykonac¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.

Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

Potrafie wykona¢ podstawowe czynnos$ci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni samodzielnie.
Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajacych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 10 Koncowy arkusz pomiaru

Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal | ocena2 | ocena3 | ocena4 | ocenab5 Uwagi

e scharakteryzowac zasoby i elementy Srodowiska przyrodniczego

e sklasyfikowac i scharakteryzowac rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych

o sklasyfikowac gleby

e okresli¢ i scharakteryzowa¢ warunki klimatyczne

e okresli¢ i scharakteryzowac klimat akustyczny

e okresli¢ rodzaje zanieczyszczeh srodowiska

e korzysta¢ z map pogody oraz danych meteorologicznych i hydrologicznych

e stosowac przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska

e stosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
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Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal

ocena 2

ocena 3

ocena4

ocenab

Uwagi

zwigzanych z ochrong srodowiska

e rozpoznawac i rozroznia¢ wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadar zawodowych

e planowac prace zwigzane z badaniem stanu srodowiska

e postugiwac sie dokumentacjg projektowg, techniczng, kartami charakterystyk
odczynnikéw, normami oraz instrukcjami dotyczacymi wykonywania badan stanu
Srodowiska

e pobiera¢ probki do badan laboratoryjnych i terenowych zgodnie z zasadami ich
poboru

e obstugiwaé urzgdzenia i aparature kontrolno-pomiarowg stosowang w procesie
monitorowania srodowiska

e przeprowadza¢ badania proceséw zachodzgcych w srodowisku

e stosowac zasady sporzadzania bilanséw zanieczyszczen powietrza, wody, gleby
i hatasu

e organizowac dziatania zwigzane z monitoringiem zanieczyszczen powietrza,
wody, gleby i hatasu zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami

e opracowywac dziatania zwigzane z monitoringiem przyrody ozywione;j

e okreslac jakos¢ komponentow srodowiska na podstawie dopuszczalnych norm
zawartych w aktach prawnych

e ocenia¢ aktualny stan srodowiska

e oblicza¢ emisje zanieczyszczeh Srodowiska

e okresla¢ warunki uzyskania zgdd i pozwolen na podstawie przepiséw prawa
dotyczacych ochrony srodowiska i prawa wodnego

e planowa¢ zadania dotyczace ochrony waod

e planowaé zadania dotyczgce ochrony powietrza atmosferycznego

e planowaé zadania dotyczace ochrony gleb

e charakteryzowacé racjonalng gospodarke odpadami komunalnymi

e charakteryzowac racjonalng gospodarke odpadami przemystowymi
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Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania
1) Spostrzezenia po zestawieniu wynikdw badan, przyrost kompetencji.

2) Whioski po zestawieniu wynikéw badan.

3) Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu
8. Wykaz proponowanej literatury

8.1. Podreczniki i publikacje naukowe
1) Aranowski R., Lewandowski M. W., 2016 — Technologie ochrony srodowiska w przemysle i energetyce. Wyd. PWN, Warszawa
2) Bartkiewicz B., Umiejewska K., 2010 — Oczyszczanie $ciekéw przemystowych. Wyd. PWN, Warszawa
3) Bohdan A., Przybylska M., 2015 — Podstawy prawne odnawialnych zrédet energii i gospodarki odpadami w Polsce. Wyd. C.H. Beck, Warszawa
4) Bukata W., 2017 — Bezpieczeristwo i higiena pracy. Wydawnictwo: WSIP, Warszawa
5) Burcan J., 2015 — Podstawy rysunku technicznego. Wydawnictwo WNT, Warszawa
6) Chetmicki W., 2017 — Woda, zasoby degradacja, ochrona. Wyd. Naukowe PWN Warszawa
7) Chojnacki A., 2006 — Technologia wody i $ciekéw. Wyd. Arkady
8) Ciechanowicz-McLean J., 2009 — Leksykon ochrony Srodowiska. Wyd. C.H. BECK, Warszawa
9) Czeremda K., 2016 — Sfownik ochrony $rodowiska gospodarka wodno-$ciekowa angielsko-polski — Wyd. NT
10) Denczew S., 2015 — Eksploatacja wodociggéw i kanalizacji. Wyd. Politechniki Warszawskiej

11) Deniziak P., Gordziej-Zagérowska M., Lasowicz N., Lukowicz A., Miszewska-Urbanska E., Sottysik., 2016 — Podstawy rysunku technicznego z przyktadami.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

12) Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski G., 2007 — Ochrona $rodowiska przyrodniczego. Wydawnictwo PWN, Warszawa
13) Domanski P., Domanski A., 2017 — Angielski w naukach Scistych i technicznych — Wyd. Poltex

14) Dudziak R., 2018 — Bezpieczenstwo i higiena pracy. Wydawnictwo: EDICON, Warszawa

15) Engel Z., 2018 — Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem. Wyd. PWN, Warszawa
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16) Gagsiorowska D., Holsztynska B., 2002 — Posfugiwanie sie dokumentacjg techniczng. Wyd. KOWEZ, Warszawa
17) Heidrich Z., 2015 — Wodociggi i Kanalizacja. Wyd. WSiP, Warszawa
18) Heidrich Z., Witkowski A., 2010 — Urzgdzenia do oczyszczania $ciekéw. Wyd.Seidel — Przywecki, Warszawa
19) Hillel D., 2012 — Gleba w Srodowisku. Wydawnictwo PWN, Warszawa
20) Janka R., 2018 — Zanieczyszczenia pytowe i gazowe. Wyd. PWN, Warszawa
21) K. Gérka K., Poskrobko B., Radecki W., 2001 — Ochrona Srodowiska. Wydawnictwo PWE, Warszawa
22) Kalenik M., 2015 — Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekow. Wyd. SGGW, Warszawa
23) Karamus t.., 2018 — Oczyszczalnie $ciekéw. Wyd. KaBe
24) Klatka J., Kuzniak M., 2012 — Gospodarowanie odpadami komunalnymi. Wyd. Wolters Kluwers
25) Kosobucki P., 2014 — Fizykochemiczne metody analizy w chemii Srodowiska Cz. 2 ¢wiczenia laboratoryjne z ochrony wod i gleb. Wyd. UMK, Torun
26) Krolikowska J., Krolikowski A., Zaba T., 2015 — Kanalizacja. Podstawy projektowania i eksploatacji. Wyd. Politechniki Krakowskiej
27) Kwiatkowska M., 2012 — Zintegrowany monitoring $rodowiska przyrodniczego. Wyd. Politechniki Warszawskiej
28) Lomotowski J., Szpindor A., 2002 — Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekow. Wyd.Arkady, Warszawa
29) tukaszewski T., Urbaniak A., 2001 — Informatyka w ochronie Srodowiska Wydawnictwo Polit. Poznanskiej
30) Maciak F., 2003 — Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa
31) Popek M., Wapinska B., 2015 — Srodowisko i gospodarka jego zasobami. Wyd. WSiP, Warszawa
32) Pyika-Gutowska E., 2004 — Ekologia z ochrong $rodowiska. Wyd. Oswiata, Warszawa
33) Raczkowski B., 2018 — BHP w praktyce. Wydawnictwo: ODDK, Gdansk
34) Rogowski J., Waligérski J., 2008 — Zasady rysunku technicznego. Wydawnictwo PWN, Warszawa
35) Rogulski M., 2013 — Podstawy korzystania z programu AUTOCAD. Wyd. Witkom
36) Rosik- Dulewska Cz., 2018 — Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. PWN, Warszawa
37) Szczepanski M., 2016 — Podstawy rysunku technicznego z przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
38) Szymkiewicz N., 2018 — Emisja do powietrza — procedury, wskazowki. Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa
39) Zarzycki R., 2007 — Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Wydawnictwo PWN, Warszawa

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik technologii chemicznej 311603

Strona 43 z 45



Fundusze . : :
iopeiie ey Becposolta | uniaropeicie R
40) Zarzycki R., Wielgosinski G., 2018 — Technologie i procesy ochrony powietrza. Wyd. PWN, Warszawa
41) Zielinski S., Lewinski S., 2005 — Zarys ekologii z elementami ochrony $rodowiska i ochrony przyrody. Wydawnictwo: Operon, Gdynia
42) Szczepaniak W.: Metody Instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN 2012
43) Ewing G.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1980
44) Lipiec T., Szmal Z.S.: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej. Wyd 6. Wydawnictwo PZWL Warszawa 1988
45) Hulanicki A.: Wspoéfczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2001
46) Cyganski A.: Chemiczne metody analizy ilosciowej. Wydawnictwo WNT Warszawa 2011
47) Stownik chemii analitycznej. Wydawnictwo WNT Warszawa 1984
48) Skoog D.A., West D.M, Holler F.J., Crouch S.R.: Podstawy chemii analitycznej. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2007
49) Domka F.: Chemiczne metody analizy ilosciowej. UAM Poznan 2000
50) Eckshlager K.: Btedy w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1974
51) Rubel S., Rosotowski Sz.: Pracownia analizy chemicznej. WSIiP Warszawa 1984

52) Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Pilarczyk M., Liberto T.: Przygotowanie probek $rodowiskowych do analizy. Wydawnictwo WNT Warszawa 2000

8.2. Witryny internetowe, czasopisma branzowe
1) https://pl.wikipedia.org/wiki/Chemiczna_analiza_ilo%C59Bciowa

2) Witryna internetowa Wikipedia Wolna Encyklopedia zawierajgca informacje: ,Chemiczna analiza iloSciowa” i ,Podziat metod analizy llosciowe]” [dostep 29 kwietnia
2023]

3) https://plpl.wikipedia.org/wiki/Analiza_chemiczna

4) Witryna internetowa Wikipedia Wolna Encyklopedia zawierajgca informacje: ,Podziat metod” [dostep 29 kwietnia 2023]

5) https://pl.wikipedia.org/wiki/Chemia_analityczna

6) Witryna Internetowa Wikipedia wolna Encyklopedia zawierajgca informacje: ,Chemia analityczna” [dostep 29 kwietnia 2023]
7) Gaz-woda-technika sanitarna — SIGMA NOT miesiecznik PZITS

8) Gospodarka wodna — miesiecznik SITWM

9) Inzynieria i ochrona srodowiska — seria wydawnicza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik technologii chemicznej 311603

Strona 44 z 45



Eﬂpg;gjz:ki " Rzeczpospolita Unia Europejska -
Ei jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Hropert TNt spoteay

10) Ochrona powietrza i problemy odpadéw. Dwumiesiecznik naukowo-techniczny poswiecony zagadnieniom ochrony srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem. Wyd. Naukowo-Techniczne

11) Ochrona $rodowiska i zasobdw naturalnych — Wydawca |0S PIB

12) Ochrona $rodowiska w praktyce — aktualnosci prawne, interpretacje, sprawozdania; miesiecznik

13) Ochrona $rodowiska. Wydawnictwa Prawnicze PWN miesiecznik

14) Odpady i srodowisko: prawo, finanse, technika, organizacja. Dziennikarska Agencja Wydawnicza "Maxpress"
15) Technologia wody — dwumiesiecznik. Wyd. Seidel-Przywecki sp. z 0.0.

16) Wodociagi i kanalizacja — miesiecznik. Wyd. Abrys Poznan

Wykaz literatury, czasopism nalezy aktualizowa¢ w miare ukazywania sie nowych pozycji wydawniczych.

8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne
1) PN-ISO78-2, 2000. Chemia. Wytyczne opracowania norm. Metody analizy chemicznej.
2) PN-70/C-800047. Odczynniki. Wytyczne pobierania prébek i przygotowania
3) PN-81/C-01055. Analiza chemiczna. Wytyczne wykonania badan.
4) PN-75/5540-03. Wagi klasy doktadnosci specjalnej, wysokiej i Sredniej. Nazwy i okres$lenia.
5) Dziennik Urzedowy Miar i Probiernictwa nr 2, poz 4, 6, 13 (1994)
6) PN-92/C-01010. Pobieranie prébek. Terminologia.
7) 1S078-2:1999 (E) Chemistry-Layouts for standards -Part 2: Methods of chemical analysis
8) PN-1SO 8213, 1999. Produkty chemiczne stosowane w przemysle. Pobieranie probek. State produkty chemiczne o rozdrobnieniu od proszku do bryt
9) PN-76/C-01350. Procesy podstawowe inzynierii chemicznej. Ekstrakcja. Nazwy i okreslenia.
10) PN-ISO 6353-1, 2002. Odczynniki do analizy chemicznej, cze$¢ 1. Ogélne metody badan.
11) PN-71/C-04554 Woda i $cieki.
12) PN-75/C-04618. Badanie twardosci
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