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Poziom edukacyjny

Il etap edukacyjny

Temat zajec

|le szczebli powinna mie¢ drabina?

Klasa, czas trwania zaje¢
IV, 45 minut

Cele ogélne

dzielenie z reszta liczb naturalnych (I1.4);
rozwijanie kompetencji spotecznych w tym: kreatywnosci, komunikatywnosci
i umiejetnosci wspotpracy w zespole.

Cele operacyjne

Uczen:

wyjasnia, na czym polega dzielenie z resztg;

postuguje sie pojeciami iloraz, dzielna, dzielnik;

podaje sposéb zapisu wyniku dzielenia z resztg;

oblicza dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia;

podaje mozliwe reszty dla danego dzielnika;

rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe, wykorzystujac dzielenie z resztg;
wzmacnia wiezi z réwie$nikami;

rozwija umiejetnos¢ planowania i organizowania wtasnej pracy.

Metody, techniki, formy pracy

dyskusja, metoda ¢wiczeniowa, platforma edukacyjna w trybie zdalnym (Microsoft
Teams, Google Classroom lub Zoom);

ponadto dla ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE): odwotywanie sie
do konkretu, zapewnienie mozliwosci wykonania czynnosci z uzyciem przedmiotéw

i materiatéw dostosowanych do indywidualnych potrzeb, stopniowanie trudnosci /
praca zbiorowa, praca zespotowa: jednolita i zrdznicowana.

Srodki dydaktyczne / potrzebne materiaty

karteczki z zadaniami do losowania, guziki, karteczki z kodami QR (ang. quick
response), karty pracy, papier kolorowy, pudetka od zapatek, kredki, klej, nozyczki,
tablica tradycyjna, tablica interaktywna, komputer, telefon komérkowy, internet,
generator i czytnik kodéw QR QRonline, e-materiaty ze Zintegrowanej Platformy
Edukacyjnej (,Dzielenie z reszta"; dostep 14.11.2022), tablica Whiteboard.fi,
platforma Szalone Liczby, platforma edukacyjna w trybie zdalnym (Microsoft Teams,
Google Classroom lub Zoom), aplikacja Flipgrid lub Discord; dostosowane karty
pracy (np. czcionka, kontrastowe tto) i kalkulator lub liczydto matematyczne dla
uczniéw ze SPE.



https://zpe.gov.pl/a/dzielenie-z-reszta/Dci4mX7OK

Opis przebiegu zajec

Czesc wstepna

Uczniowie po wejsciu do sali losujg kartke z zadaniem, a nastepnie zajmuja swoje
miejsce.

Uczniowie indywidualnie rozwigzujg zadanie typu: ,Jedna czekolada kosztuje 6 zt.
Jaka najwieksza liczbe czekolad mozesz zakupic za kwote 50 zt? Ile reszty wowczas
otrzymasz?".

Uczniowie, ktérzy otrzymaja takie same reszty, siadaja razem, tworzac grupe.
Grupy po réwno rozdzielajg miedzy siebie przydzielone im przedmioty (np. guziki,
cukierki).

W sytuacji nauczania zdalnego uczniowie korzystaja z przedmiotéw z wtasnego
otoczenia (np. kredek, nakretek po napojach).

Przedstawiciele grupy informuja na forum, jaka liczba przedmiotéw dysponowali,
jaka liczba przedmiotéw przypadta kazdemu czkonkowi grupy i jaka liczba
przedmiotéw zostata nie przydzielona. Uczniowie zauwazajg, ze w wyniku dzielenia
moze pozostac reszta.

Czes¢ wtasciwa

Cztonek grupy wyszukuje ukryty w sali kod QR i skanuje go przy pomocy telefonu
komérkowego. Odkodowany kod przynosi do grupy. Zespét razem rozwigzuje zadanie
typu: ,Piec 0s6b zamierza podzieli¢ sie po réwno osiemnastoma cukierkami. Ile
cukierkéw dostanie kazda osoba? Ile cukierkéw zostanie, gdy sie juz nimi podziela?".
Po rozwigzaniu zadania poszukiwanie kodu rozpoczyna kolejny cztonek. Celem grup
jest odnalezienie i rozwigzanie jak najwiekszej liczby zadan w ciggu okreslonego
czasu.

W przypadku nauczania zdalnego, kody QR otrzymane od nauczyciela uczniowie
otwierajg na wtasnych komputerach przy pomocy strony internetowej QRonline.
Przedstawiciele grup na forum omawiajg sposoby zapisywania obliczef podczas
wykonywania zadania.

W sytuacji nauczania zdalnego uczniowie moga prezentowac swoje metody przy
uzyciu internetowej tablicy Whiteboard.fi lub innego narzedzia do wyswietlana
wirtualnej tablicy.

Nauczyciel ocenia rezultaty pracy uczniéw i udziela im informacji zwrotnej.

W ocenianiu bierze pod uwage liczbe wykonanych zadan, poprawnos¢ obliczen oraz
poprawnos¢ zapisu dziatan.

Nauczyciel podsumowuje, w jaki sposéb mozna zapisywa¢ dzielenie z reszta oraz
sprawdzi¢ poprawnos¢ jego wykonania. Zaznacza, ze kiedy reszta z dzielenia wynosi
zero, mozna méwi¢, ze dana liczba dzieli sie bez reszty.

Uczniowie, korzystajac ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej, zapisuja dzielenie
z reszta do zadar zilustrowanych rysunkami (np. ,Mamy pietnascie kasztanow.
Dzielimy je na rzedy, po cztery kasztany w kazdym"). Uczniowie postuguia sie
terminami: iloraz, dzielna, dzielnik.

Grupy uczniéw rozwiazujg zadania umieszczone w karcie pracy. Zadania dotyczg

obliczania reszt z dzielenia réznych liczb przez te sama liczbe (np. ,Podziel liczby 10,
1,12,13, 14 przez 2").



= Uczniowie dzielg sie rezultatami pracy i formutujg wniosek, ze reszta z dzielenia jest
zawsze mniejsza od liczby, przez ktéra wykonywane jest dzielenie.

= Uczniowie w grupach wykonuja klocki do gry w domino, korzystajac z przyboréw
plastycznych (np. papieru kolorowego, kredek, pudetek od zapatek). Na jednej czesci
klocka umieszczajg iloraz dwéch liczb, a na drugiej czedci — reszte z dzielenia. Grupy
przygotowuja przynajmniej 10 klockéw.

= W sytuacji nauczania zdalnego pierwszy etap pracy uczniowie moga realizowac
w grupach, wykorzystujac aplikacje Flipgrid lub Discord. Uktadaja wéwczas dziatania,
ktdre postuza nauczycielowi do stworzenia testu w aplikacji Wordwall. Drugi etap
pracy, zwigzany z wykonywaniem klockéw, uczniowie mogg zrealizowa¢ indywidualnie
w czasie dogodnym dla siebie.

= Grupy wzajemnie wymieniajg sie wykonanym dominem i rozgrywaja runde. Grupa,
ktéra wygra trzy razy z rzedu, zostaje ogtoszona grupa ,mistrzéw’".

= Nauczyciel eksponuje prace uczniéw w przygotowanym do tego miejscu w sali
lekcyjnej.

= Uczniowie, korzystajac z komputera, na platformie Szalone Liczby indywidualnie
wykonuja zadania polegajace na ustaleniu, ile wynosi reszta w danym dzieleniu.
Uczniowie otrzymuja ocene zgodnie z otrzymanym wynikiem na platformie.

= W sytuacji nauczania zdalnego warto przygotowac podobny test w aplikacji
Wordwall, wéwczas nauczyciel na biezaco posiada wglad w rezultaty ucznidw.

Cze$¢ podsumowujaca

= Uczniowie w dyskusji z nauczycielem podaja praktyczne sytuacje z zycia codziennego,
w ktorych dzielenie z resztg znalaztoby zastosowanie, np. ,Ile nalezy przygotowaé
stoikéw pieciolitrowych, aby pomiesci¢ 37 litréw miodu?"; ,Ile mozna kupié
batonikéw za 20 zt, gdy jeden kosztuje 3 4?"; ,Ile puszek farby trzeba kupi¢, aby
pomalowac¢ 85 metréw kwadratowych, skoro jeden litr wystarcza na 10 metréw
kwadratowych?"; ,Jaka szerokoé¢ powinny mie¢ schody, aby na dtugoéci 3 metréw
uzyskac catkowita ilos¢ stopni?”; ,Ile zaplanowa¢ pionowych szczebli w balustradzie,
aby szeroko$¢ miedzy nimi byta jednakowa?".

= W sytuacji nauczania zdalnego uczniowie mogga dzieli¢ sie pomystami, korzystajac
z programu do gtosowania i argumentowania Tricider.

= W ramach ewaluacji zaje¢ nauczyciel czyta stwierdzenia zwigzane z treScig i metoda
prowadzenia lekcji, a uczniowie zajmuja miejsca w sali, w ktérych znajduje sie
odpowied? ,tak” lub ,nie". Nauczyciel ocenia, czy zastosowane na lekcji metody
pomogty uczniom zrealizowac cele lekdji.

= Nauczyciel w ramach pracy domowej przekazuje uczniom karteczke z kodem QR, pod
ktorym zakodowane s zadania dotyczace dzielenia z reszta.

= W przypadku nauczania zdalnego QR kody otrzymane od nauczyciela uczniowie
otwierajg na wtasnych komputerach przy pomocy strony internetowej QRonline.

Komentarz metodyczny

= Praca w grupach zwigzana z kodami QR moze by¢ dowolnie modyfikowana. Wyniki,
ktdre otrzymuja uczniowie moga by¢ przypisane literom i postuzy¢ do odszyfrowania
tematu lekcji. Postali cztonkowie zespotu moga naprowadzac osoby poszukujace
kodéw, uzywajac tylko stéw ,ciepto”, ,zimno".



Jezeli grupy nie dysponuja telefonem komérkowym, lekcja moze zostac

przeprowadzona przy uzyciu komputeréw szkolnych. Uczniowie otrzymane od

nauczyciela kody otwierajg wowczas przy pomocy strony internetowej QRonline.

Lekcje powigzano z techniky poprzez zaprojektowanie klockéw do gry w domino.

Zamiast domina uczniowie moga przygotowa¢ karty do gry w tzw. ,Pamie¢”. Polega

ona na zdobyciu jak najwiekszej liczby wtasciwych par kart. Uczestnicy po kolei

odkrywaija jednoczesnie dwie karty. Kiedy zostanie odkryta wtaéciwa para (czyli iloraz

dwéch liczb i reszta z dzielenia), uczestnik gry zabiera ja. Jezeli nie odkryje wtasciwej

pary, karty odwracane s3 z powrotem i wracajg na swoje miejsce. Prace przygotowane

przez uczniéw moga w przysztosci postuzy¢ jako pomoce naukowe.

W porozumieniu z nauczycielem informatyki uczniowie moga utozy¢

i zaprogramowac algorytm w aplikacji Scratch, ktéry postuzy do obliczania reszty

z dzielenia.

Uczniowie ze SPE otrzymuja zadania dostosowane do ich potrzeb. Nalezy docenia¢

i chwali¢ nawet za niewielkie postepy podczas pracy samodzielnej. W trakcie

wykonywania dzielenia z resztg uczniowie mogg postugiwac sie wczesniej

przydzielonymi guzikami lub liczydtem matematycznym w celu manualnego

operowania obiektami. Ponadto nalezy:

= uwzgledni¢ trudnosci zwigzane z myleniem znakéw dziatar i przestawianiem cyfr,

= zastosowal w zadaniach obliczeniowych proste, nieskomplikowane liczby lub
umozliwi¢ uzycie kalkulatora,

= zwiekszy¢ liczbe przyktadéw do samodzielnego treningu,

= uwzgledni¢ trudnosci w wykonywaniu pracy manualnej,

= nies¢ pomoc w wyborze grupy i w kontakcie z réwiesnikami,

= zapewni¢ bezpieczne miejsce podczas pracy grupowej, ograniczajac w miare
mozliwosci bodZce rozpraszajace.

Uczniom bardziej uzdolnionym i wykazujgcym wieksze zainteresowanie mozna

zaproponowac zagadnienie tworzenia liczb kontrolnych (np. w kodach towaréw

w sklepach), w ktérym poréwnuie sie reszty z dzielenia.

Na lekcji mozna ksztatci¢ kompetencje matematyczne zwigzane z umiejetnoscia

liczenia, a takze rozumieniem terminéw i poje¢ matematycznych. Uczniowie ksztatca

okreslone zachowania spoteczne, takie jak umiejetnos¢ pracy w zespole, umiejetnos¢

sprawnego komunikowania sie i przyjmowania okreslonych rél oraz poczucie

odpowiedzialnosci za poprawng realizacje zadania. Projektowanie i budowanie

domina pozwala uczniom rozwija¢ kreatywnos¢ oraz wtasng inicjatywe. Ponadto daje

mozliwos¢ rozwijania umiejetnosci samodzielnego uczenia sie przez zapisywanie

na klockach odpowiednich przyktadéw. Podanie ilorazu i odpowiadajacej mu reszty,

wymaga od ucznia podjecia wysitku.

W rozmowie z uczniami na temat zastosowania dzielenia z reszta w zyciu codziennym

warto zwrdci¢ uwage takze na zawody, w ktérych spotykane sg dane problemy, np.

ptytkarz, kaflarz — rozmieszczanie ptytek, pracownik budowlany — montaz ogrodzen

panelowych.

Podczas pracy w grupach wykonanie zadania lub prosbe o pomoc uczniowie zgtaszaja

przez podniesienie reki. W dyskusji z uczniami nauczyciel prowokuje do odkrywania,

stosuje pytania naprowadzajace. Wykazuje pozytywne reakcje na pomysty uczniéw

i aktywnie stucha ich wypowiedzi. W nauczaniu zdalnym nauczyciel czesto prosi



uczniéw o informacje zwrotng dotyczaca jakosci komunikacji. Kontroluje uwage

i sprawdza, czy poruszane kwestie s zrozumiate. Uczniowie ze SPE, np. z dysfunkcja
wzroku, mogg korzystac z réznych form komunikacji, np. czytnikéw immersyjnych,
pisania gtosowego w dokumentach do edycji tekstu czy czatu pisemnego. Nauczyciel
powinien udostepnia¢ materiaty w programach, ktére umozliwiaja edytowanie

i samodzielne powiekszanie czcionki. Tredci warto wspiera¢ odpowiednimi rysunkami
czy ilustracjami. Uczniowie z dysfunkcja wzroku, z uwagi na szybka meczliwos¢,
powinni otrzymywac wiecej czasu na wykonanie i odestanie okreslonych zadan.

W celu zapewnienia uczniom z trudnosciami wtasciwego komfortu podczas lekdji
online nalezy wczesniej ustali¢, czy bedg korzystac z kamery, czy tez nie.

Po lekcji online nauczyciel umozliwia konsultacje indywidualne, podczas ktérych
uczen ma mozliwos¢ zadawania dodatkowych pytan, uzyskania wyjasnien. Materiaty
i zasoby z lekcji zostajg udostepnione przez kanaty uzgodnione z uczniami.



Daniel Kopinski — magister matematyki, nauczyciel dyplomowany z 19-letnim
dosSwiadczeniem dydaktycznym, pracuje w szkole podstawowej w charakterze nauczyciela
matematyki i fizyki oraz wychowawcy mtodziezy. Wspéttworca innowacji pedagogicznej
rozwijajacej pasje z bloku przedmiotéw chemia i fizyka, pt. ,Przyroda skrzydet Ci doda”.
Twérca programéw nauczania rozwijajacych kompetencje matematyczne i w zakresie nauk
przyrodniczych, pt. ,Systematyczna praca Twoja szansa' oraz ,Fizyka i wszystko jasne”,

w ramach projektu finansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego ,Obrastam

w piérka. Rozwéj kompetencji kluczowych tyskich gimnazjalistéw". Opracowywat i wdrazat
programy edukacyjne adresowane do uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
Organizowat liczne wycieczki edukacyjne poszerzajace wiedze uczniow z dziedziny

techniki i fizyki. Przeprowadzat imprezy szkolne o charakterze naukowo-poznawczym,
m.in. tzw. ,Wieczér naukowy” czy ,Festiwal Nauki". Przygotowywat uczniéw do wielu
konkurséw matematycznych i fizycznych, w ktérych zajmowali oni wysokie miejsca

i otrzymywali wyréznienia na szczeblu powiatowym i rejonowym. W 2015 roku jego
uczniowie jako laureaci Wojewddzkiego Konkursu pt. ,Pozyskiwanie czystej energii... no
wtasnie, skad?" zostali wynagrodzeni wycieczka do Parlamentu Europejskiego w Brukseli.
Przez kilka lat wykonywat zadania egzaminatora Okregowej Komisji Egzaminacyjnej

z zakresu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. W szkole byt odpowiedzialny za
analize wynikéw egzaminéw zewnetrznych, takze z uwzglednieniem wskaznikéw Edukacyjnej
Wartosci Dodanej. Jest pasjonatem nowoczesnych metod nauczania, podczas lekd;i
postuguje sie elementami oceniania ksztattujacego. Wielokrotnie za swoje zaangazowanie
zawodowe, zaangazowanie w kreowaniu dobrego wizerunku szkoty, za podnoszenie

jakosci pracy szkoty otrzymywat nagrody Dyrektora Szkoty, w 2014 roku otrzymat nagrode
Prezydenta Miasta Tychy za znaczace osiggniecia w pracy dydaktycznej, wychowawczej

i opiekunczej.
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