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STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
I. Tygodniowy/semestralny rozkład zajęć z podziałem na przedmioty zawodowe z uwzględnieniem korelacji z kształceniem ogólnym oraz
Plan nauczania zawodu (godziny realizacji przedmiotów zawodowych praktycznych, teoretycznych i praktyk zawodowych).

II. Wstęp do programu 

· Opis zawodu

· Charakterystyka programu

· Założenia programowe
III. Cele kierunkowe zawodu

IV. Programy nauczania dla poszczególnych przedmiotów 


nazwa przedmiotu


cele ogólne 


cele operacyjne


materiał nauczania - plan wynikowy zgodnie z załączonym schematem

· działy programowe

· temat jednostki metodycznej 

· wymagania programowe (podstawowe, ponadpodstawowe) 

· procedury osiągania celów kształcenia, propozycje metod nauczania, środków dydaktycznych do przedmiotu, obudowa dydaktyczna, warunki realizacji 

· proponowane metody sprawdzania osiągnięć edukacyjnych ucznia/słuchacza,

· propozycja  ewaluacji przedmiotu

V.   Propozycja ewaluacji programu nauczania do zawodu  

VI. Zalecana literatura do zawodu, 
VII. Obowiązujące podstawy prawne 
TYGODNIOWY/SEMESTRALNY ROZKŁAD ZAJĘĆ
Z PODZIAŁEM NA PRZEDMIOTY ZAWODOWE

PLAN NAUCZANIA ZAWODU

	Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: technik automatyk 311909

	Nazwa i symbol kwalifikacji:  ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej

    ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej

	Nazwa przedmiotu kształcenia zawodowego
	Liczba godzin w poszczególnych latach nauki
	Razem
	Uwagi o realizacji

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	
	

	Kwalifikacja: ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej

	Bezpieczeństwo i higiena pracy
	2
	
	
	
	
	60
	Kształcenie teoretyczne

	Podstawy elektrotechniki i elektroniki
	3
	3
	
	
	
	180
	Kształcenie teoretyczne

	Automatyka przemysłowa
	2
	2
	3
	2
	
	270
	Kształcenie teoretyczne

	Język angielski zawodowy
	
	
	1
	1
	
	60
	Kształcenie teoretyczne

	Pomiary elektryczne i elektroniczne
	2
	2
	
	
	
	120
	Kształcenie praktyczne

	Rysunek techniczny
	2
	 
	
	
	
	60
	Kształcenie praktyczne

	Obsługa sterowników
	 
	2
	
	
	
	60
	Kształcenie praktyczne

	Montaż układów automatyki
	
	4
	4
	
	
	240
	Kształcenie praktyczne

	Obsługa układów automatyki
	
	
	4
	4
	
	240
	Kształcenie praktyczne

	Kwalifikacja: ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej

	Konserwacja układów automatyki
	
	
	
	3
	3
	180
	Kształcenie praktyczne

	Diagnostyka układów automatyki
	
	
	
	3
	4
	210
	Kształcenie praktyczne

	
	Praktyka zawodowa realizowana w III i IV klasie

	
	Egzamin zawodowy w zakresie kwalifikacji ELM.01. po IV klasie

Egzamin zawodowy w zakresie kwalifikacji ELM.04: po V klasie


OPIS ZAWODU

Technik automatyk
SYMBOL CYFROWY ZAWODU 311909
Branża elektroniczno-mechatroniczna (ELM)

Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, określony dla zawodu jako kwalifikacji pełnej

ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej

Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji określony dla kwalifikacji

ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej
Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji określony dla kwalifikacji

Typ szkoły: Technikum

Technik automatyk według klasyfikacji zawodów i specjalności na potrzeby rynku pracy zapewnia pomoc techniczną inżynierom automatyki w zakresie badań, projektowania, produkcji, montażu, konserwacji i naprawy urządzeń automatyki przemysłowej i systemów nadzorujących przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego (sterowniki, regulatory, przekaźniki, aparatura kontrolno-pomiarowa).

Zawód technik automatyk 311909 został przypisany do IV poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji. Należy do zawodów wyodrębnionych w branży elektroniczno-mechatronicznej. Kształcenie w tym zawodzie może być realizowane na poziomie technikum. Na zawód składają się dwie kwalifikacje: ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej oraz ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej. Ponadto istnieje możliwość prowadzenia kształcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji wyodrębnionych w zawodzie technik automatyk.

Absolwent szkoły prowadzącej kształcenie w zawodzie technik automatyk powinien być przygotowany do wykonywania zadań zawodowych w zakresie kwalifikacji: ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej:
1) montowania układów automatyki przemysłowej;

2) uruchamiania układów automatyki przemysłowej;

3) obsługi układów automatyki przemysłowej;

oraz

w zakresie kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej:
1) organizowania prac związanych z konserwacją, diagnostyką i naprawą układów automatyki przemysłowej;
2) wykonywania czynności związanych z konserwacją układów automatyki przemysłowej;
wykonywania czynności związanych z diagnostyką i naprawą układów automatyki przemysłowej.

3) CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU  
Program nauczania zawodu technik automatyk 311909 przeznaczony jest dla uczniów technikum. Kształcenie w tym zawodzie jest realizowane w technikum oraz na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji wyodrębnionych w zawodzie. Technik automatyk jest zawodem, który posiada wspólną kwalifikację z zawodem automatyk 731107. Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym układzie treści, gdzie materiał nauczania ułożony został od najprostszych treści po bardziej trudne, umożliwia powrót do treści zrealizowanych na początku edukacji, aby je poszerzyć w kolejnym roku nauki w celu kształtowania umiejętności wykonania czynności związanych z realizacją zadań zawodowych. Ponadto taki układ treści utrwala poznane wcześniej treści i ułatwia zdanie egzaminu zawodowego. Treści korelują ze sobą w ramach teoretycznych przedmiotów zawodowych i przedmiotów zawodowych organizowanych w formie zajęć praktycznych.

Efekty kształcenia wskazane do realizacji w kształceniu teoretycznym mogą być (po spełnieniu wymagań określonych w aktualnych przepisach oświatowych) realizowane w formie kształcenia na odległość, przy czym zaliczenie tych zajęć nie może odbywać się w formie zdalnej.

Okres realizacji – 5-letnie technikum. 

ZAŁOŻENIA PROGRAMOWE
W Obwieszczeniu Ministra Edukacji w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracowników w zawodach szkolnictwa branżowego na krajowym i wojewódzkim rynku pracy na 2024 rok zawód technik automatyk znalazł się w grupie zawodów, dla których, ze względu na znaczenie dla rozwoju państwa, jest prognozowane szczególne zapotrzebowanie na pracowników na krajowym rynku pracy. Oznacza to duże zapotrzebowanie wykwalifikowanej średniej kadry technicznej, na rynku pracy, która zapewni prawidłowe funkcjonowanie zautomatyzowanych procesów technologicznych. Umieszczenie zawodu technik automatyk w prognozie zapotrzebowania na pracowników w zawodach szkolnictwa branżowego oznacza zwiększenie kwot podziału części oświatowej subwencji ogólnej między poszczególne jednostki samorządu terytorialnego na rok 2025 oraz zwiększenie wysokości kwoty dofinansowania kosztów kształcenia jednego młodocianego pracownika. Prognozy długofalowe również przewidują duże zapotrzebowanie na absolwentów kierunku technik automatyk.
Wykaz przedmiotów w toku kształcenia

Kwalifikacja ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej
Kwalifikacja ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej

Teoretyczne przedmioty zawodowe dla kwalifikacji:

ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej oraz ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej

1. Bezpieczeństwo i higiena pracy

2. Język obcy zawodowy

3. Elektrotechnika i elektronika

4. Automatyka przemysłowa

Przedmioty zawodowe organizowane w formie zajęć praktycznych dla kwalifikacji: ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej oraz ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej

1. Pomiary elektryczne i elektroniczne

2. Rysunek techniczny

3. Obsługa sterowników

Przedmioty zawodowe organizowane w formie zajęć praktycznych dla kwalifikacja ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej
1. Montaż układów automatyki

2. Obsługa układów automatyki

Kwalifikacja ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej
Przedmioty zawodowe organizowane w formie zajęć praktycznych

1. Konserwacja układów automatyki

2. Diagnostyka układów automatyki

Efekty kształcenia z zakresu Kompetencji personalnych i społecznych realizowane są na wszystkich przedmiotach. 

Efekty kształcenia z zakresu Organizacji małych zespołów realizowane są na wszystkich przedmiotach organizowanych w formie zajęć praktycznych.

III. CELE KIERUNKOWE ZAWODU
1. Montowanie układów automatyki przemysłowej;
2. Uruchamianie układów automatyki przemysłowej;
3. Obsługa układów automatyki przemysłowej;
4. Konserwacja układów automatyki przemysłowej;
5. Organizowanie prac związanych z konserwacją, diagnostyką i naprawą układów automatyki przemysłowej;
6. Wykonywanie czynności związanych z diagnostyką i naprawą układów automatyki przemysłowej.

IV. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGÓLNYCH PRZEDMIOTÓW 

NAZWA PRZEDMIOTU
Bezpieczeństwo i higiena pracy
Cele ogólne przedmiotu
1. Poznanie pojęć związanych z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomii.
2. Nabywanie umiejętności stosowania zasad bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, ochrony środowiska i ergonomii.
3. Nabywanie umiejętności stosowania wiedzy związanej z prawną ochroną pracy.
4. Nabywanie umiejętności określania zagrożeń dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska oraz sposobów przeciwdziałania zagrożeniom  podczas wykonywania zadań zawodowych.
5. Kształtowanie umiejętności identyfikowania czynników niebezpiecznych, szkodliwych i uciążliwych podczas wykonywania zadań zawodowych.
6. Doskonalenie umiejętności udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym podczas wykonywania zadań zawodowych.
Cele operacyjne:
1) rozróżniać pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią,
2) stosować zasady dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, ochrony środowiska i ergonomii,
3) rozróżniać zadania i uprawnienia instytucji o działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce,
4) rozróżniać zadania i uprawnienia służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce,
5) określać prawa i obowiązki pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy,
6) określać prawa i obowiązki pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy,
7) charakteryzować czynniki niebezpieczne w środowisku pracy,
8) charakteryzować czynniki szkodliwe w środowisku pracy,
9) charakteryzować czynniki uciążliwe w środowisku pracy,
10) rozróżniać środki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych,
11) rozróżniać środki ochrony zbiorowej podczas wykonywania prac zawodowych,
12) dobierać środki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych,
13) dobierać środki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych,
14) stosować zasady udzielania pierwszej pomocy,
15) udzielać pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia,
16) przewidywać zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związanych z wykonywaniem zadań zawodowych.
MATERIAŁ NAUCZANIA Bezpieczeństwo i higiena pracy

	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Podstawy prawne bezpieczeństwa i higieny pracy
	1. Oznaczenia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną antystatyczną, ochroną środowiska i ergonomią
	5
	- rozpoznać symbole związane z bezpieczeństwem i higieną pracy

- rozpoznać symbole związane z ochroną przeciwpożarową
- rozpoznać symbole związane z ochroną środowiska

- rozpoznać symbole związane z ochroną antystatyczną

- rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony przeciwpożarowej
	- stosować znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony przeciwpożarowej

- dobrać oznaczenia do rodzaju zagorzenia
	Klasa I

	
	2. Pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną antystatyczną, ochroną środowiska i ergonomią
	5
	- wymienić pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy

- wyjaśnić zasady dotyczące ochrony przeciwpożarowej

- rozróżnić środki gaśnicze

- wymienić pojęcia związane z ochroną środowiska

- wymienić pojęcia związane z ergonomią
	- scharakteryzować pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy

- scharakteryzować środki gaśnicze

- scharakteryzować pojęcia związane z ochroną środowiska

- scharakteryzować pojęcia związane z ergonomią
	Klasa I

	
	3. Zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska
	5
	- rozróżnić instytucje oraz służby z zakresu ochrony pracy

- wymienić zadania instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy

- rozróżnić instytucje oraz służby z zakresu ochrony środowiska

- wymienić zadania instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony środowiska
	- scharakteryzować uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy

- scharakteryzować uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony środowiska
	Klasa I

	II.BHP na stanowisku pracy
	1. Prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy
	10
	- wymienić obowiązki pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

- wymienić obowiązki pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

- wymienić prawa pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

- scharakteryzować rodzaje wypadków przy pracy

- wskazać rodzaje świadczeń z tytułu wypadku przy

pracy
	- określić zakres odpowiedzialności pracodawcy dotyczącą wypadków przy pracy

- określić zakres odpowiedzialności pracownika dotyczącą wypadków przy pracy

- podać przykłady regulacji wewnątrzzakładowych dotyczących organizacji pracy

- scharakteryzować sposób postępowania podczas wystąpienia wypadku przy pracy
	Klasa I

	
	2. Zasady bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, ochrony

antystatycznej i ochrony środowiska
	10
	- wymienić zagrożenia dla środowiska związane

z wykonywaną pracą

- wymienić sposoby postępowania w stanach

nagłego zagrożenia zdrowotnego

- wymienić czynniki szkodliwe występujące na stanowisku pracy

- wymienić skutki oddziaływania czynników

psychofizycznych podczas pracy

- wymienić skutki oddziaływania czynników

niebezpiecznych i uciążliwych na organizm człowieka

- wymienić skutki porażenia prądem elektrycznym
	- przestrzegać zasad postępowania w przypadku

zagrożenia pożarowego 

- omówić zasady postępowania w przypadku porażenia prądem elektrycznym
	Klasa I

	
	3. Organizacja stanowiska pracy
	15
	- wymienić zasady organizacji stanowiska pracy pod względem ergonomii

- ocenić przygotowanie miejsca pracy pod

względem potencjalnych zagrożeń dla człowieka

i środowiska

- wskazać metody eliminacji niebezpiecznych

źródeł i szkodliwych czynników występujących na

stanowisku pracy

- wymienić środki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadań

zawodowych
	- dobrać wyposażenie stanowiska pracy pod względem ergonomii

- wymienić działania prewencyjne zapobiegające powstawaniu pożaru lub innego zagrożenia 

- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej

do rodzaju wykonywanej pracy


	Klasa I

	
	4. Pierwsza pomoc w stanach nagłego zagrożenia zdrowotnego
	10
	- opisać podstawowe symptomy wskazujące na

stany nagłego zagrożenia zdrowotnego

- opisać sposób zabezpieczenia siebie, poszkodowanego i miejsca

wypadku

- opisać sposób układania poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

- opisać zasady powiadamiania odpowiednich służb w przypadku wystąpienia wypadku

- wykonać resuscytację krążeniowo-oddechową na

fantomie
	- ocenić sytuację poszkodowanego na podstawie analizy objawów obserwowanych u poszkodowanego

- zaprezentować udzielanie pierwszej pomocy w

urazowych stanach nagłego zagrożenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiażdżenie,

amputacja, złamanie, oparzenie

- zaprezentować udzielanie pierwszej pomocy w

nieurazowych stanach nagłego zagrożenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawał, udar


	Klasa I

	RAZEM
	60
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych celów kształcenia w zakresie przedmiotu bezpieczeństwo i higiena pracy jest opracowanie odpowiednich procedur, w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczegółowych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (w szczególności takich, które aktywizują ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,
· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualizacji zajęć,
· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form  sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,
· stosowanie oceniania sumującego i kształtującego,
· przeprowadzenie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej od ucznia.
Metody nauczania:
Dla przedmiotu bezpieczeństwo i higiena pracy który należy do przedmiotów teoretycznych zaleca się stosowanie metod nauczania podających, eksponujących i problemowych takich jak:

· wykład informacyjny,
· pokaz z objaśnieniem,
· wykład problemowy,
· metoda przypadku,
· dyskusja dydaktyczna,
· burza mózgów.
Zajęcia mogą także odbywać się w grupach. Dominująca metodą kształcenia powinna być metoda tekstu przewodniego, która ułatwi uczniom samodzielne zbieranie i analizowanie informacji, oraz metoda przypadku polegająca na analizowaniu przypadku opisującego problem.
Środki dydaktyczne:
W pracowni, w której prowadzone będą zajęcia powinny się znajdować: zbiory przepisów prawa w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, kodeks  pracy, filmy i prezentacje multimedialne dotyczące przepisów w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, ochrony środowiska i ergonomii

Komputer z dostępem do Internetu. Urządzenia multimedialne.

Formy organizacyjne:
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnych form organizacyjnych: indywidualnie i zespołowo. Bardzo ważną kwestią w kształceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i możliwości ucznia w zakresie metod, środków oraz form kształcenia. Nauczyciel realizujący program powinien

· motywować uczniów do pracy,
· dostosowywać stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,
· planować zadania do wykonywania przez uczniów z uwzględnieniem ich zainteresowań,
· przygotowywać zadania o różnym stopniu trudności i złożoności,
· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji zawodowej.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Metody sprawdzania osiągnięć edukacyjnych ucznia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierające zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniów. 

Sprawdzanie osiągnięć ucznia powinno odbywać się przez cały czas realizacji na podstawie kryteriów przedstawionych na początku zajęć. Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów powinno dostarczyć informacji dotyczących zakresu i stopnia realizacji celów kształcenia działu programowego. Zaleca się systematyczne ocenianie postępów ucznia

Osiągnięcia uczniów należy oceniać na podstawie:

· ustnych sprawdzianów poziomu wiedzy i umiejętności,

· pisemnych sprawdzianów i testów osiągnięć szkolnych,

· ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ćwiczeń,

· produktu projektu i jego prezentacji,

Obserwując czynności ucznia podczas wykonywania ćwiczeń i dokonując oceny jego pracy, należy zwrócić uwagę na:

· umiejętność radzenia sobie w sytuacjami zbliżonych do rzeczywistych zadań zawodowych,

· umiejętność pracy w zespole,

· korzystanie z różnych źródeł informacji (norm, katalogów, dokumentacji technicznej – w tym w języku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali także samooceny własnej pracy i kolegów z zespołu wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianów postępów.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji będzie polegała na tzw. twardej analizie danych, którymi są oceny zdobywane przez uczniów ze sprawdzianów, kartkówek i testów z poszczególnych działów programowych. Zebrane dane zostaną poddane analizie ilościowej i jakościowej przy użyciu narzędzia, którym jest statystyka matematyczna. 


Uzyskane wyniki pozwolą na określenie, które zagadnienia sprawiają uczniom problemy, a dzięki temu będzie można skorygować liczbę godzin dydaktycznych przypisanych do danego działu programowego. Spowoduje to podwyższenie jakości kształcenia i znacząco wpłynie na indywidualne wyniki uczniów z egzaminu zawodowego.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu dotyczą:

1. stosowania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy w wykonywaniu zadań zawodowych,
2. udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu,
3. stosowania środków ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych,
4. analizy zagrożeń występowania czynników szkodliwych w środowisku pracy.
NAZWA PRZEDMIOTU
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Cele ogólne przedmiotu

1. Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki. 

2. Rozwijanie wiedzy na temat zagadnień związanych z działaniem prądu stałego i zmiennego.
3. Nabycie umiejętności posługiwania się prawami w elektrotechnice i elektronice.
4. Poznanie instalacji i maszyn elektrycznych.
5. Rozwijanie wiedzy na temat elementów i układów elektronicznych.
Cele operacyjne: 
1) zastosować pojęcia z dziedziny elektrotechniki i elektroniki, 

2) scharakteryzować pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, 

3) opisać zjawiska związane z prądem i napięciem elektrycznym,

4) rozpoznać symbole graficzne stosowane w elektrotechnice i elektronice, 

5) wyznaczyć rezystancję, pojemność oraz indukcyjność zastępczą elementów,

6) wyznaczyć parametry elektryczne w obwodach nierozgałęzionych i rozgałęzionych prądu stałego, 

7) wyznaczyć parametry elektryczne w obwodach nierozgałęzionych i rozgałęzionych jednofazowego i trójfazowego prądu sinusoidalnego,

8) scharakteryzować elementy półprzewodnikowe i optoelektroniczne,

9) opisać elementy elektroniki analogowej i cyfrowej,

10) scharakteryzować parametry analogowych i cyfrowych układów elektronicznych,

11) sporządzić schematy układów elektrycznych,

12) odczytać schematy układów elektrycznych.
MATERIAŁ NAUCZANIA Podstawy elektrotechniki i elektroniki

	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Obwody elektryczne prądu stałego
	1. Podstawowe pojęcia z elektrotechniki 
	10
	- posłużyć się pojęciami dotyczącymi obwodów elektrycznych i elektronicznych,

- wymienić jednostki układu SI,

- zastosować wielokrotności i podwielokrotności wielkości elektrycznych, 

- scharakteryzować źródła energii elektrycznej,

- wymienić materiały stosowane w elektrotechnice i elektronice,

- rozpoznać symbole graficzne stosowane w obwodach prądu stałego.
	- scharakteryzować materiały stosowane w elektrotechnice i elektronice,

- zdefiniować pojęcie prądu  elektrycznego, 

- scharakteryzować źródła energii elektrycznej. 
	Klasa I

	
	2. Obwody prądu stałego 
	35
	- posłużyć się prawem Coulomba,

- określić funkcje rezystorów na podstawie budowy, parametrów i oznaczeń,

- zastosować prawo Ohma,

- posłużyć się I i II prawem Kirchhoffa,

- obliczyć rezystancję zastępczą układu,

- obliczyć wielkości elektryczne w obwodach nierozgałęzionych,

- obliczyć wielkości elektryczne w obwodach rozgałęzionych,

- wyznaczyć moc prądu stałego,

- obliczyć pojemność zastępczą układu,

- scharakteryzować elementy indukcyjne.
	- scharakteryzować pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,

- dobrać rezystory do odpowiednich warunków pracy

- przeanalizować działanie elementów elektronicznych w obwodach nierozgałęzionych i rozgałęzionych

- określić właściwości kondensatorów na podstawie budowy, parametrów i oznaczeń

- dobrać kondensatory do odpowiednich warunków pracy.
	Klasa I

	II. Obwody elektryczne prądu zmiennego
	1.Obwody prądu zmiennego 
	10
	- obliczyć wartości podstawowych wielkości prądu i napięcia sinusoidalnego, 

- wykreślać wykres prądu sinusoidalnego w zależności od przesunięcia fazowego,

- obliczyć moc prądu sinusoidalnego.
	- zdefiniować pojęcia wartość chwilowa, wartość skuteczna, wartość średnia, amplituda, pulsacja, okres, częstotliwość, kąt fazowy, przesunięcie fazowe,

- przeanalizować wykres prądu i napięcia sinusoidalnego

- posłużyć się liczbami zespolonymi do obliczania parametrów obwodów napięcia sinusoidalnego.
	Klasa I

	
	2. Elementy RLC
	20
	- posłużyć się pojęciami reaktancja, susceptancja, impedancja, rezonans napięć i prądów,
- obliczyć reaktancję oraz susceptancję dla elementów pojemnościowych i indukcyjnych,

- obliczyć wielkości elektryczne w obwodach szeregowych i równoległych RLC.
	- zdefiniować elementy pasywne w obwodach prądu zmiennego,

- scharakteryzować połączenie szeregowe i równoległe elementów RLC.
	Klasa I

	
	3. Obwody trójfazowe 
	15
	- wymienić zastosowanie układów trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych,

- obliczyć wielkości prądu zmiennego trójfazowego,

- obliczyć moc w obwodach  trójfazowych.
	- scharakteryzować układy trójfazowe, łączenie w trójkąt i gwiazdę,

- wykazać zalety i wady zastosowania połączenia odbiornika w gwiazdę lub trójkąt,
- omówić wpływ asymetrii odbiornika na rozpływ prądów i napięć w odbiorniku trójfazowym.


	Klasa I

	III. Układy elektroniczne
	1. Elementy półprzewodnikowe i optoelektroniczne


	20


	- rozróżnić materiały półprzewodnikowe, 

- scharakteryzować budowę i zasadę działania elementów półprzewodnikowych,

- rozpoznać symbole graficzne elementów półprzewodnikowych i optoelektronicznych,

- wykreślić charakterystyki elementów półprzewodnikowych i optoelektronicznych.
	- odczytać parametry z charakterystyk elementów półprzewodnikowych i optoelektronicznych, 

- scharakteryzować budowę i zasadę działania elementów optoelektronicznych,

- wskazać zastosowanie elementów półprzewodnikowych i optoelektronicznych.
	Klasa II

	
	2. Analogowe układy elektroniczne
	40
	- wymienić parametry układów prostowniczych, stabilizacyjnych i zasilających,

- wymienić rodzaje czwórników,

- obliczyć parametry filtrów RC,

- sklasyfikować wzmacniacze, 

- opisać układy pracy wzmacniacza, 

- sklasyfikować układy prostownicze, 

- rozróżnić przebiegi czasowe układów prostowniczych, 

- wymienić zastosowania generatorów.
	- odczytać parametry wzmacniaczy z charakterystyk, 

- sporządzić schematy analogowych układów elektronicznych,

- określić wpływ elementów i podzespołów na pracę analogowego układu elektronicznego,

- scharakteryzować budowę i zasadę działania wzmacniaczy, 

- scharakteryzować działanie generatorów.
	Klasa II

	
	3. Cyfrowe układy elektroniczne 
	30
	- sklasyfikować elektroniczne układy cyfrowe, 

- rozpoznać bramki logiczne 

- posłużyć się arytmetyką cyfrową, 

- wyznaczyć parametry układów cyfrowych, 

- zrealizować układy kombinacyjne, 

- sklasyfikować przerzutniki, 

- scharakteryzować przetworniki A/C oraz C/A.
	- przeanalizować realizacje funkcji logicznych, 

- opisać zasadę działania bramek logicznych, 

- scharakteryzować przerzutniki. 
	Klasa II

	RAZEM
	180
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· przeprowadzenie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

Metody nauczania:

Dla przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki, który jest przedmiotem teoretycznym zaleca się stosowanie metod podających, eksponujących i problemowych takich jak:

· wykład informacyjny, 
· pokaz z objaśnieniem, 
· wykład problemowy,

· film dydaktyczny,

· dyskusja dydaktyczna,

· burza mózgów,

· ćwiczenia. 

Środki dydaktyczne:

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposażonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla nauczyciela i projektor multimedialny oraz elementy elektryczne i elektroniczne, przewody i kable elektryczne, łączniki, styczniki, modele dydaktyczne instalacji oraz maszyn elektrycznych, katalogi branżowe, czasopisma branżowe, schematy, układy demonstracyjne, teksty przewodnie, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczące elektrotechniki i elektroniki, plansze poglądowe, zestawy zadań i ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń.

Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych. Ważną kwestią jest indywidualizacja pracy uczniów, aby dostosować się do możliwości i potrzeb ucznia w zakresie metod, środków oraz form kształcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· sprawdziany zawierające pytania otwarte,

· testy zawierające pytania zamknięte,

· sprawdziany mieszane, 

· odpowiedź ustną.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. 

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych: elementów elektrycznych i elektronicznych, materiałów wideo czy dostępnych elementów wyposażenia pracowni, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży jaką są urządzenia automatyki przemysłowej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki to:

1. rozróżnianie elementów obwodów elektrycznych, 

2. definiowanie pojęć związanych z prądem i napięciem elektrycznym,

3. opisywanie elementów elektroniki analogowej i cyfrowej,

4. rozpoznawanie maszyn i instalacji elektrycznych.

NAZWA PRZEDMIOTU
Automatyka przemysłowa
Cele ogólne przedmiotu

1. Opisuje układy sterowania stosowane w układach automatyki.
2. Nabywanie umiejętności rozróżniania elementów i urządzeń automatyki na podstawie wyglądu i oznaczeń.
3. Określanie funkcji i zastosowania elementów i urządzeń automatyki przemysłowej.
Cele operacyjne:
1) rozpoznawać części urządzeń, układów automatyki,
2) rozpoznawać struktury układów sterowania,
3) rysować schematy blokowe układów sterowania,
4) wymieniać sygnały oraz urządzenia stosowane w układach sterowania,
5) wymieniać regulatory stosowane w układach automatyki,
6) wyjaśnić budowę i zasadę działania regulatorów,
7) opisywać parametry regulatorów,
8) dobierać regulatory do układów automatyki,
9) klasyfikować zawory, siłowniki i silniki,
10) wyjaśnić budowę i zasadę działania zaworów, siłowników i silników,
11) rysować symbole zaworów, siłowników i silników,
12) określać parametry pracy zaworów, siłowników i silników,
13) dobierać zawory, siłowniki i silniki do układów automatyki,
14) klasyfikować sensory,
15) wyjaśnić budowę i zasadę działania sensorów,
16) rysować symbole sensorów,
17) określać podstawowe parametry pracy sensorów,
18) dobierać sensory do układów automatyki,
19) klasyfikować manipulatory i roboty,
20) wyjaśnić budowę i zasadę działania manipulatorów i robotów,
21) określać podstawowe parametry manipulatorów i robotów.
MATERIAŁ NAUCZANIA Automatyka przemysłowa

	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Elementy i urządzenia automatyki
	1. Podstawowe pojęcia z dziedziny automatyki 
	10
	- posłużyć się podstawowymi pojęcia związanymi z automatyką,

- rozpoznać części i elementy strukturalne schematu blokowego,

- rozpoznać układy regulacji automatycznej,

- narysować schematy blokowe układów regulacji. 
	- opisać rodzaje obiektów w układach sterowania, 

- opisać układy sterowania, 

- przeanalizować schematy blokowe układów regulacji,

- scharakteryzować układy regulacji, 

- sklasyfikować układy regulacji.
	Klasa I



	
	2. Urządzenia kontrolno-pomiarowe
	20
	- rozróżnić przetworniki pomiarowe, 

- wymienić przyrządy do pomiaru wielkości mechanicznych, ciśnienia, poziomu, przepływu, temperatury, 

- rozpoznać na podstawie budowy, zasady działania czujniki pomiarowe,

- sklasyfikować typowe czujniki pomiarowe,  

- sklasyfikować czujniki zbliżeniowe,
- sklasyfikować przyrządy do pomiaru przepływu, ciśnienia, poziomu i temperatury,

- omówić budowę i zasadę działania przyrządów do pomiaru przepływu, ciśnienia, poziomu i temperatury,

- rozpoznać symbole i oznaczenia przyrządów do pomiaru przepływu, ciśnienia, poziomu i temperatury,

- rozróżnić przyrządy do pomiaru przepływu, ciśnienia, poziomu i temperatury, na podstawie symboli i oznaczeń.
	- zdefiniować przetworniki pomiarowe, 

- scharakteryzować przyrządy do pomiaru wielkości mechanicznych, ciśnienia, poziomu, przepływu, temperatury, 

- opisać działanie czujników zbliżeniowych,

- dobrać czujniki pomiarowe do warunków pracy, 

- posłużyć się kartą katalogową urządzeń kontrolno-pomiarowych,

- określić podstawowe parametry pracy przyrządów do pomiaru przepływu, ciśnienia, poziomu i temperatury.

- dobrać przyrządy do pomiaru przepływu, ciśnienia, poziomu i temperatury.

 
	Klasa I

	
	3. Pomiary w układach automatyki


	10
	- sklasyfikować urządzenia pomiarowe

- omówić elementy urządzenia pomiarowego

- określić właściwości urządzeń pomiarowych

- scharakteryzować właściwości urządzeń pomiarowych

- podać klasyfikację błędów pomiarowych

- dobrać przyrządy pomiarowe do pomiaru wielkości w układach automatyki
	- narysować schemat blokowy urządzenia pomiarowego

- obliczyć błędy pomiarowe


	Klasa I

	II. Sterowniki PLC 
	1. Rodzaje i budowa sterowników
	5
	- sklasyfikować sterowniki PLC,

- opisać budowę sterownika PLC,
	- porównać sterowniki ze względu na zastosowanie.
	Klasa I

	
	2. Zasada działania sterownika PLC
	15

	- rozpoznać sterowniki PLC,

- wymienić elementy
(moduły) funkcjonalne, 

- opisać zasadę działania sterownika PLC,

- omawiać cykl pracy sterownika PLC.
	- scharakteryzować działanie wejść i wyjść cyfrowych sterownika PLC,

- scharakteryzować działanie wejść i wyjść analogowych sterownika PLC.
	Klasa I

	II. Sensory i regulatory
	1. Klasyfikacja sensorów
	10
	- sklasyfikować sensory 

- opisać budowę i zasadę działania sensorów analogowych, binarnych i cyfrowych

- określić podstawowe parametry sensorów analogowych, cyfrowych i binarnych

- narysować symbole sensorów

- rozróżniać sensory na podstawie symboli i oznaczeń
	- dobierać sensory do układów automatyki

- obliczyć podstawowe parametry pracy sensorów
	Klasa II

	
	2. Budowa i zasada działania sensorów.


	20
	- omówić budowę sensorów

- wyjaśnić zasadę działania sensorów

- określić podstawowe parametry pracy sensorów

- rozpoznać symbole sensorów

- rozróżniać sensory na podstawie symboli i oznaczeń
	- dobierać sensory do układów automatyki

- obliczyć podstawowe parametry pracy sensorów
	Klasa II

	
	3. Regulatory 
	30
	- sklasyfikować regulatory, 

- rozróżnić regulatory, 

- opisać działanie regulatorów o działaniu nieciągłym,

- opisać działanie regulatorów o działaniu ciągłym,

- określić odpowiedź skokową regulatorów o działaniu ciągłym,

- narysować schemat blokowy regulatorów o działaniu ciągłym,

- wyznaczyć charakterystyki regulatorów o działaniu nieciągłym.
	- scharakteryzować regulatory, 

- przeanalizować odpowiedź skokową regulatorów o działaniu ciągłym,

- przeanalizować charakterystyki regulatorów o działaniu nieciągłym.
	Klasa II

	III. Elementy wykonawcze i nastawcze w układach automatyki
	1. Siłowniki
	10
	- sklasyfikować siłowniki pneumatyczne, hydrauliczne i elektryczne

- rozróżniać siłowniki pneumatyczne, hydrauliczne i elektryczne   na  podstawie symboli i oznaczeń 

- zdefiniować podstawowe parametry siłowników pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

- rozpoznać symbole i oznaczenia siłowników pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

- wyjaśnić budowę i zasadę działania siłowników pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
	- obliczyć podstawowe parametry siłowników pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

- dobrać siłowniki do układów pneumatycznych, hydraulicznych 
	Klasa III

	
	2. Silniki elektryczne
	20
	- sklasyfikować silniki elektrycznych

- rozróżniać silniki elektryczne na podstawie symboli i oznaczeń

- wyjaśnić  budowę i zasadę działania silników elektrycznych

- podać podstawowe parametry silników elektrycznych

- narysować symbole i oznaczenia silników elektrycznych
	- obliczyć podstawowe parametry silników elektrycznych

- dobierać silniki elektryczne do układów automatyki
	Klasa III

	
	3. Elementy nastawcze
	20
	- sklasyfikować zawory

- rozróżnić zawory na podstawie symboli i oznaczeń

- podać podstawowe parametry zaworów

- narysować symbole i oznaczenia zaworów

- wyjaśnić budowę i zasadę działania zaworów
	- obliczyć podstawowe parametry zaworów

- dobrać zawory do układów automatyki
	Klasa III

	IV. Układy zasilające
	1. Zasilanie urządzeń pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
	20
	- rozróżniać układy zasilające

- wyjaśnić budowę i zasadę działania układów zasilających

- określać podstawowe parametry pracy układów zasilających
	- dobierać układy zasilające do układów automatyki

- obliczyć podstawowe parametry pracy układów zasilających
	Klasa III

	V. Maszyny manipulacyjne. Roboty
	1. Rodzaje maszyn manipulacyjnych 


	20
	- sklasyfikować maszyny manipulacyjne

- wyjaśnić budowę i zasadę działania maszyn manipulacyjnych

- wyjaśnić budowę i zasadę działania chwytaków

- scharakteryzować kinematykę mechanizmów maszyn manipulacyjnych

- określić sposób sterowania robotami przemysłowymi

- rozróżnić maszyny manipulacyjne
	- dobrać maszyny manipulacyjne i chwytaki

- obliczyć parametry pracy maszyn manipulacyjnych
	Klasa III

	VI. Pneumatyka i hydraulika
	1. Podstawy pneumatyki i hydrauliki
	10
	- rozróżnić pojęcia z hydrostatyki i hydrokinetyki

- rozróżnić podstawowe pojęcia z zakresu

pneumatyki i hydrauliki: ciśnienie, siła, natężenie

przepływu i wydajność
	- scharakteryzować podstawowe pojęcia z zakresu

pneumatyki i hydrauliki
	Klasa IV

	
	2. Obliczenia wielkości związanych z pneumatyką i hydrauliką
	15
	- identyfikować symbole i jednostki miary wielkości

fizycznych

- obliczyć wartości wielkości związanych z pneumatyką

- obliczyć wartości wielkości związanych z hydrauliką
	- scharakteryzować jednostki podstawowe i pochodne wielkości fizycznych 
	Klasa IV

	
	3. Elementy układów pneumatycznych

i hydraulicznych
	30
	- rozpoznać elementy układów pneumatycznych

i hydraulicznych na podstawie symbolu,

- rozpoznać elementy układów pneumatycznych

i hydraulicznych na podstawie opisu,

- rozpoznać elementy układów pneumatycznych

i hydraulicznych na podstawie 

wyglądu

- zdefiniować elementy nastawcze,

- wymienić rodzaje zaworów,

- sklasyfikować siłowniki elektryczne,

- sklasyfikować siłowniki hydrauliczne,

- sklasyfikować siłowniki pneumatyczne,

- rozpoznać na podstawie budowy, zasady działania rodzaj siłownika.
	- dobrać elementy układów pneumatycznych

i hydraulicznych na podstawie danych znamionowych

- dobrać elementy układów pneumatycznych

i hydraulicznych na podstawie dokumentacji technicznej

- dobrać charakterystykę otwarcia zaworu dla potrzeb układu regulacji, 

- scharakteryzować siłowniki
	Klasa IV

	VII. Normalizacja
	1. Normalizacja w automatyce
	5
	- wymienić cele normalizacji krajowej

- wyjaśnić, czym jest norma i wymienia cechy normy

- rozróżnić oznaczenie normy międzynarodowej, europejskiej i krajowej
	- skorzystać ze źródeł informacji, dotyczących norm

i procedur oceny zgodności
	Klasa IV

	RAZEM
	270
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Podstawy automatyki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych, jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· przeprowadzenie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

Metody nauczania:

Dla przedmiotu Podstawy automatyki, który jest przedmiotem teoretycznym zaleca się stosowanie metod podających, eksponujących i problemowych takich jak:

· wykład informacyjny, 
· pokaz z objaśnieniem, 
· wykład problemowy, 

· film dydaktyczny,

· dyskusja dydaktyczna,

· burza mózgów.

Środki dydaktyczne:

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni wyposażonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla nauczyciela i projektor multimedialny oraz plansze obrazujące budowę urządzeń i elementów automatyki, filmy dydaktyczne, modele dydaktyczne, elementy układów automatyki, schematy ideowe i montażowe, czasopisma branżowe, katalogi, dokumentacje techniczne, normy ISO i PN.
Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych. Ważną kwestią jest indywidualizacja pracy uczniów, aby dostosować się do możliwości i potrzeb ucznia w zakresie metod, środków oraz form kształcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· sprawdziany zawierające pytania otwarte,

· testy zawierające pytania zamknięte,

· sprawdziany mieszane, 

· odpowiedź ustną.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. 

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych: elementów układów automatyki, materiałów wideo, dokumentacji technicznej czy dostępnych elementów wyposażenia pracowni, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego w branży automatyki przemysłowej.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży, jaką są urządzenia automatyki przemysłowej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Podstawy automatyki dotyczą:

1. posługiwania się pojęciami z dziedziny automatyki,

2. charakteryzowania układów sterowania.

NAZWA PRZEDMIOTU
Język obcy zawodowy

Cele ogólne przedmiotu

1. Nabycie umiejętności komunikowania się biernego i czynnego w celu realizacji zadań zawodowych.

2. Poznanie specjalistycznego słownictwa technicznego.
3. Posłużenie się terminologią i wiedzą specjalistyczną w języku obcym.
Cele operacyjne:
1) posłużyć się dokumentacją techniczną w języku obcym,

2) rozumieć ze słuchu instruktażowych materiałów wideo,
3) prowadzić pisemnej korespondencji techniczno-handlowej, 

4) prowadzić konserwacji związanej z realizacją zadań zawodowych,
5) prowadzić negocjacji z klientami,

6) opisać wykonywanych czynności zawodowych,

7) korzystać ze słowników technicznych i literatury specjalistycznej,

8) przedstawiać swoje umiejętności i cechy osobowe.

MATERIAŁ NAUCZANIA Język obcy zawodowy

	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Praktyczna komunikacja w języku angielskim
	1.Słownictwo związane z wykonywaniem zadań zawodowych 
	10
	- zastosować nazwy angielskie technologii, procesów i pojęć z branży automatyki przemysłowej,

- posłużyć się słownictwem technicznym w języku angielskim.
	- przedstawić w języku angielskim procesy automatyki przemysłowej i wykonywane zadania zawodowe.


	Klasa III


	
	2. Obsługa klientów w języku angielskim


	15


	- odpowiedzieć na pytania stawiane przez klientów w języku angielskim,

- przeprowadzić rozmowę z klientem w języku angielskim dotyczącą wykonywania zadań zawodowych.

- porozumieć się w zakresie organizacji stanowiska pracy,

- porozumieć się w zakresie wykonywania obsługi, prac konserwacyjnych i montażowych układów automatyki przemysłowej.
	- przeprowadzić rozmowę z klientem w języku angielskim w zakresie określonych zadań zawodowych (np. zakupu materiałów eksploatacyjnych, uzgodnienia terminu wykonywania prac),

- przeprowadzić rozmowę reklamacyjną dotyczącą źle wykonanej pracy konserwacyjnej, obsługowej lub montażowej,

- przeprowadzić rozmowę w zespole dotyczącą wykonania pracy konserwacyjnej, obsługowej lub montażowej.
	Klasa III


	
	3. Szukanie pracy w zawodzie automatyka
	5
	- odczytać oferty pracy w języku angielskim,

- przedstawić swoje CV przed potencjalnym pracodawcą.
	- opisać swoje doświadczenie zawodowe.
	Klasa III


	II. Anglojęzyczne materiały informacyjne
	1. Korespondencja w języku angielskim
	15


	- poprowadzić korespondencję mailową z innymi pracownikami oraz klientami w języku angielskim.
	- poprowadzić z przełożonymi oficjalną korespondencję listową.
	Klasa IV



	
	2. Pozyskiwanie informacji zawodowych z zasobów internetowych
	5


	- pozyskać informacje na temat działania układów automatyki przemysłowej,

- pozyskać informacje na temat technologii urządzeń automatyki przemysłowej,

- posłużyć się dokumentacją techniczną w języku angielskim.
	- dokonać tłumaczenia specyfikacji technicznej urządzeń automatyki przemysłowej,

- dokonać tłumaczenia karty technicznej materiału.
	Klasa IV



	
	3. Oznakowanie materiałów i urządzeń automatyki przemysłowej
	10


	- odczytać informacje zawarte na etykiecie materiałowej,

- odczytać informacje znajdujące się na panelu urządzeń automatyki przemysłowej,

- odczytać informacje z etykiety bezpieczeństwa urządzeń automatyki przemysłowej
	- zinterpretować komunikaty wyświetlane na panelu urządzeń automatyki przemysłowej.
	Klasa IV



	RAZEM
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PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczegółowych jakie powinny zostać osiągnięte),

· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),

· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualizacji zajęć,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· stosowanie oceniania sumującego i kształtującego,

· przeprowadzić ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

Nauczyciel realizujący przedmiot Język obcy zawodowy powinien współpracować z kadrą uczącą języka ogólnego, gdyż tylko dobra znajomość podstaw językowych, może przybliżyć ucznia do poznania języka specjalistycznego i posługiwania się nim podczas realizacji przyszłych zadań zawodowych. Zdawać sobie jednocześnie trzeba sprawę, że kurs języka angielskiego zawodowego w szkole ponadpodstawowej, z racji relatywnie małej liczby godzin, nie pozwoli uczniowi nabyć niezbędnej kompetencji językowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i słownictwa. Dalsza samoedukacja i zachęcenie ucznia do pogłębiania swojej wiedzy w tym zakresie będzie zatem jednym z kluczowych celów na tym etapie nauki.
Metody nauczania:

Dla przedmiotu Język obcy zawodowy, który jest przedmiotem teoretycznym zaleca się stosowanie metod podających, eksponujących i problemowych takich jak:

· wykład informacyjny, 
· pokaz z objaśnieniem, 
· wykład problemowy,

· film dydaktyczny,

· dyskusja dydaktyczna,

· burza mózgów.

Środki dydaktyczne:

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone pracowni komunikowania się w języku obcym zawodowym wyposażonej w stanowisko dla nauczyciela z komputerem stacjonarnym zawierającym oprogramowanie biurowe i z dostępem do Internetu, oraz urządzeniem wielofunkcyjnym, projektor multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablicę szkolną białą suchościeralną, tablicę flipchart, słuchawki z mikrofonem, system do nauczania języków obcych. Pracownia wyposażona w stanowisko dla każdego ucznia wyposażone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu oraz słuchawki z mikrofonem, biblioteczka wyposażona w słowniki, podręczniki i czasopisma specjalistyczne w języku obcym zawodowym.

Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych. Ważną kwestią jest indywidualizacja pracy uczniów, aby dostosować się do możliwości i potrzeb ucznia w zakresie metod, środków oraz form kształcenia zawodowego. W przypadku przedmiotu Język obcy zawodowy liczba kształconych w grupie uczniów nie powinna przekraczać 15 osób.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krótkiej odpowiedzi, z luką, rozszerzonej odpowiedzi),

· testy z pytaniami zamkniętymi (np. prawda-fałsz, wyboru wielokrotnego, z luką),

· testy mieszane,

· systemów e-learning umożliwiające analizę osiągnięć ucznia,

· wypowiedzi ustne,

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracować wybranego zagadnienia,

· quizy i konkursy wiedzy indywidualnej lub zespołowo.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU 

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Zaleca się stosowanie zarówno metod ilościowych jak jakościowych. Metody ilościowe mają w głównej mierze postać ankiet autoryzacyjnych (rzadziej pocztowych lub internetowych). Główną zaletą tego typu rozwiązania jest możliwość dotarcia do dużej liczby osób, wadą natomiast brak pogłębionej refleksji. W przypadku zastosowania metod jakościowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentów) można dogłębnie poznać i zinterpretować problem.

W przypadku ewaluacji programu typową metodą jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzędziem kwestionariusz ankiety, który zawiera pytania zadawane respondentom. Samo zbieranie danych możemy powierzyć praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, że wcześniej zostanie do tego przygotowana.

Podczas realizacji badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. Jedną z bardziej zawansowanych metod jest tzw. badanie w działaniu (action reserch), przeprowadzane w nauczanej klasie, a nakierowane na świadome wprowadzić określonej zmiany (np. sposobu prezentacji słownictwa), a następnie obserwacji efektów takiej zmiany. Daje to możliwość na uzupełnianie oraz pogłębianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej ocenie reakcji uczniów i prowadzi do celu, jakim powinno być nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejętności i niezależności.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Język obcy zawodowy dotyczą:

1. zastosowania umiejętności komunikowania się biernego i czynnego w celu realizacji zadań zawodowych,

2. posługiwania się dokumentacją techniczną w języku angielskim,

3. porozumiewanie się w mowie i piśmie w zakresie realizacji zadań zawodowych.
NAZWA PRZEDMIOTU
Pomiary elektryczne i elektroniczne

Cele ogólne przedmiotu

1. Stosowanie zasady BHP podczas wykonywania pomiarów elektrycznych i elektronicznych.
2. Weryfikacja wiedzy teoretycznej w rozwiązaniach praktycznych. 

3. Nabycie praktycznych umiejętności wykonywania połączeń mechanicznych i elektrycznych w układach pomiarowych.
4. Nabycie praktycznych umiejętności wykonywania pomiarów w układach elektrycznych i elektronicznych.

Cele operacyjne: 
1) zastosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,

2) planować i zorganizować pracę zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań,

3) scharakteryzować metody pomiaru wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych układach elektronicznych,

4) sklasyfikować urządzenia i przyrządy pomiarowe,

5) obsługiwać urządzenia i przyrządy pomiarowe podczas pomiarów w układach elektrycznych i elektronicznych, 

6) wykonać pomiary parametrów wielkości elektrycznych w układach elektrycznych i elektronicznych,

7) odczytać wartości pomiarów podczas ćwiczeń praktycznych, 

8) przeanalizować wyniki przeprowadzonych pomiarów,

9) zastosować programy komputerowe do realizacji zadań z obszaru elektrotechniki i elektroniki.

MATERIAŁ NAUCZANIA Pomiary elektryczne i elektroniczne
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Pomiary w układach elektrycznych
	1. BHP podczas wykonywania pomiarów
	2
	- zastosować zasady BHP podczas wykonywania pomiarów elektrycznych i elektronicznych.


	- wymienić zasady BHP w zakresie montażu układów elektronicznych

- wymienić zasady BHP w zakresie wykonywania połączeń w układach elektronicznych

- określić skutki przepływu prądu elektrycznego przez organizm człowieka.
	Klasa I



	
	2. Wprowadzenie do pomiarów elektrycznych
	8
	- zorganizować stanowisko pracy przy wykonywaniu pomiarów elektrycznych,

- obsługiwać urządzenia i przyrządy pomiarowe,

- odczytać mierzone wartości z mierników.
	- wymienić zasady organizacji stanowiska pomiarowego,

- sklasyfikować urządzenia i przyrządy pomiarowe,

- wyznaczyć błędy pomiarowe 

- scharakteryzować metody pomiarowe.
	Klasa I



	
	3. Wykonywanie pomiarów

w obwodach prądu stałego
	20
	- wykonać połączenia mechaniczne i elektryczne w układach pomiarowych obwodów prądu stałego,

- wykonać pomiar napięcia, 

- wykonać pomiar natężenia prądu,

- dokonać pomiaru rezystancji, 

- dokonać pomiarów w obwodach rozgałęzionych i nierozgałęzionych,

- sprawdzić w praktyce prawa obwodów prądu stałego: prawo Ohma, prawa Kirchhoffa,

- dokonać pomiaru mocy i źródeł prądu stałego, 

- zastosować programy komputerowe do realizacji zadań z obszaru elektrotechniki.
	- dobrać urządzenia i przyrządy pomiarowe do wykonania ćwiczeń praktycznych,

- regulować układy pomiarowe, 

- wymienić metody pomiaru rezystancji, 

- dobrać metodę pomiaru,

- obliczyć parametry na podstawie pomiarów z zastosowaniem prawa Ohma, I i II prawa Kirchhoffa w obwodach prądu stałego, 

- przeanalizować wyniki przeprowadzonych pomiarów w obwodach prądu stałego,  

- zinterpretować wyniki pomiarów w obwodach prądu stałego, 

- wyznaczyć charakterystyki prądowo-napięciowe,

- przeanalizować wyznaczone charakterystyki prądowo-napięciowe,

- podać wnioski z wykonanego ćwiczenia praktycznego. 


	Klasa I



	
	4. Wykonywanie pomiarów

w obwodach prądu zmiennego
	30
	- wykonać połączenia mechaniczne i elektryczne w układach pomiarowych obwodów prądu zmiennego,  

- obsługiwać oscyloskop,

- dokonać pomiarów za pomocą oscyloskopu, 

- odczytać wartości z przebiegów w funkcji czasu,

- dokonać pomiaru pojemności i indukcyjności, 

- wykonać pomiary w obwodach szeregowego połączenia RL i RC,

- wykonać pomiary w obwodach równoległego połączenia RL i RC,

- wykonać pomiary w obwodach szeregowego i równoległego połączenia RLC,

- dokonać pomiaru mocy prądu przemiennego,

- dokonać pomiarów w obwodach trójfazowych.
	- dobrać urządzenia i przyrządy pomiarowe do wykonania ćwiczeń praktycznych,

- przeanalizować wyniki przeprowadzonych pomiarów w obwodach prądu zmiennego,   

- zinterpretować wyniki pomiarów w obwodach prądu zmiennego,  

- przeanalizować wykresy, przebiegów w funkcji czasu 

- podać wnioski z wykonanego ćwiczenia praktycznego, 

- dobrać metodę pomiarową.


	Klasa I

	II. Pomiary w układach elektronicznych
	1. Badanie elementów  elektronicznych
	30
	- wykonać połączenia mechaniczne i elektryczne w układach pomiarowych,

- wykonać pomiary parametrów diod prostowniczych,

- wykonać pomiary parametrów termistorów i warystorów,

- wykonać pomiary parametrów  diod Zenera,

- wykonać pomiary parametrów tranzystorów bipolarnych,

- wykonać pomiary parametrów tranzystorów unipolarnych,

- wykonać pomiary parametrów elementów optoelektronicznych.
	- dobrać urządzenia i przyrządy pomiarowe do wykonania ćwiczeń praktycznych,

- przeanalizować wyniki przeprowadzonych pomiarów,

- zinterpretować wyniki pomiarów,

- podać wnioski z wykonanego ćwiczenia praktycznego. 


	Klasa II

	
	2. Badanie układów elektronicznych 
	30
	- wykonać połączenia mechaniczne i elektryczne w układach pomiarowych,

- wykonać pomiary w układach prostowniczych,

- wykonać pomiary w układach stabilizujących,

- wykonać pomiary w układów logicznych,

- wykonać pomiary w układach ze wzmacniaczem. 
	- dobrać urządzenia i przyrządy pomiarowe do wykonania ćwiczeń praktycznych,

- przeanalizować wyniki przeprowadzonych pomiarów,

- zinterpretować wyniki pomiarów,

- podać wnioski z wykonanego ćwiczenia praktycznego. 


	Klasa II

	RAZEM
	120
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Pomiary elektryczne i elektroniczne jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· przeprowadzenie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

Metody nauczania:

Dla przedmiotu Pomiary elektryczne i elektroniczne, który jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,

· pokaz z objaśnieniem,

· ćwiczenia przedmiotowe,

· ćwiczenia laboratoryjne,

· metoda projektów,

· metoda przewodniego tekstu.

W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,

· metoda sytuacyjna.

Środki dydaktyczne:

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposażonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, z urządzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem. Stanowiska pomiarowe, wyposażone w stoły laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwóch uczniów), zasilane napięciem 230/400 V prądu przemiennego, zabezpieczone ochroną przeciwporażeniową oraz wyposażone w: wyłączniki awaryjne i wyłącznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napięcia stałego, autotransformatory, generatory funkcyjne; przyrządy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy; elementy elektryczne i elektroniczne, przewody i kable elektryczne; trenażery z układami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiarów. Stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów) z oprogramowaniem umożliwiającym: symulację pracy układów elektrycznych i elektronicznych, symulacje mikroprocesorowych układów sterowania. Na wyposażeniu pracowni powinny znajdować się schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych.
Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. W przypadku przedmiotu Pomiary elektryczne i elektroniczne zaleca się aby liczba kształconych w grupie uczniów nie przekraczała 12 osób. Istotną kwestią w kształceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniów idąca w kierunku jego potrzeb i możliwości.  Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· opracowanie sprawozdań z wykonanych ćwiczeń praktycznych, 

· wykonywanie ćwiczeń praktycznych na podstawie instrukcji lub karty pracy, 

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· sprawdziany zawierające pytania otwarte,

· testy zawierające pytania zamknięte.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz w mniejszym stopniu ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. 

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych: zasilaczy stabilizowanych napięcia stałego, autotransformatorów, generatorów funkcyjnych, przyrządów pomiarowych analogowych i cyfrowych, oscyloskopów, elementów elektrycznych i elektronicznych, przewodów i kabli elektrycznych znajdujących się na wyposażeniu pracowni.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży jaką są urządzenia automatyki przemysłowej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Pomiary elektryczne i elektroniczne dotyczą:

1. przygotowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami bezpieczeństwa, 

2. wykonywania połączeń mechanicznych i elektrycznych układów pomiarowych, 

3. wykonywania pomiarów w układach elektrycznych i elektronicznych.
NAZWA PRZEDMIOTU
Rysunek techniczny

Cele ogólne przedmiotu

1. Rozwijanie wiedzy na temat zasad tworzenia rysunków technicznych.
2. Wykonywanie rysunku technicznego.

Cele operacyjne: 
1) scharakteryzować typowe wielkości tolerancji i pasowań,

2) określić zasady sporządzania i czytania rysunku technicznego,

3) wykonać rysunki techniczne, 

4) wykonać rysunki techniczne z wykorzystaniem programów komputerowych.

MATERIAŁ NAUCZANIA Rysunek techniczny

	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Zasady tworzenia rysunków technicznych
	1. Podstawy rysunku technicznego
	6
	- rozróżnić rodzaje arkuszy stosowanych w rysunku technicznym,

- rozróżnić rodzaje linii stosowanych w rysunku technicznym,

- wykonać opisy rysunków technicznych z zastosowaniem pisma technicznego.


	- scharakteryzować sposoby tworzenia rysunków technicznych,

- wymienić programy komputerowe wspomagające tworzenie rysunków technicznych.
	Klasa I

	
	2. Rzutowanie prostokątne i przekroje
	12
	- wykonać rzutowanie prostokątne brył,

- wykonać przekroje proste,

- wykonać  przekroje łamane,

- wykonać przekroje cząstkowe.

	- scharakteryzować zasady rzutowania prostokątnego,

- scharakteryzować  zasady wykonywania przekrojów prostych,

- scharakteryzować  zasady wykonywania przekrojów łamanych,

- scharakteryzować  zasady wykonywania przekrojów cząstkowych.
	Klasa I

	
	3. Opisywanie rysunków technicznych
	12
	- zwymiarować rysunki techniczne,

- zwymiarować rysunki techniczne z zastosowaniem tolerancji wymiarowych,

- uzupełnić opis rysunku o wartości pasowań,

- uzupełnić opis rysunku o wartości chropowatości powierzchni.
	- scharakteryzować zasady wymiarowania rysunków technicznych,

- scharakteryzować zasady stosowania tolerancji wymiarowych,

- scharakteryzować zasadę oznaczania tolerancji i pasowań stosowanych w rysunkach technicznych.
	Klasa I

	II. Wykonywanie rysunków technicznych
	1. Wykonywanie rysunków technicznych za pomocą przyrządów kreślarskich
	15
	- wykonać rysunek prostego elementu automatyki z wykorzystaniem rzutowania prostokątnego za pomocą przyrządów kreślarskich,

- wykonać wymiarowanie rysunku elementu urządzenia automatyki przemysłowej za pomocą przyrządów kreślarskich,

- zastosować na rysunku technicznym oznaczenia tolerancji i pasowań.
	- wykonać rysunek skomplikowanego elementu automatyki z wykorzystaniem rzutowania prostokątnego za pomocą przyrządów kreślarskich.
	Klasa I

	
	2. Wykonywanie rysunków technicznych w programach komputerowych
	15
	- wykonać rysunek prostego elementu automatyki przemysłowej z wykorzystaniem rzutowania prostokątnego w programie komputerowym,

- wykonać wymiarowanie rysunku elementu automatyki w programie komputerowym,

- zastosować na rysunku technicznym oznaczenia tolerancji i pasowań.

	- zastosować zaawansowane funkcje programów komputerowych wspomagających wykonywanie rysunków technicznych,

- wykonać trójwymiarowy rysunek elementu automatyki w programie komputerowym, 

- wykonać rysunki techniczne schematyczne, złożeniowe i montażowe z wykorzystaniem

programów CAD (Computer Aided Design).
	Klasa I

	RAZEM
	60
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Rysunek techniczny jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· przeprowadzenie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

Metody nauczania:

Dla przedmiotu Rysunek techniczny, który jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,

· pokaz z objaśnieniem,

· ćwiczenia przedmiotowe,

· metoda projektów,

· metoda przewodniego tekstu.

W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,

· metoda sytuacyjna.

Środki dydaktyczne:

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni rysunku technicznego wyposażonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, z urządzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,
stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, wyposażone w: pakiet programów biurowych, programy komputerowe wspomagające projektowanie. W pracowni powinny znajdować się pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej, normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, modele części maszyn, eksponaty maszyn i urządzeń, próbki materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz narzędzia i przyrządy pomiarowe.

Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. W przypadku przedmiotu Rysunek techniczny zaleca się aby liczba kształconych w grupie uczniów nie przekraczała 12 osób. Istotną kwestią w kształceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniów idąca w kierunku jego potrzeb i możliwości.  Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· wykonywanie rysunków technicznych na podstawie instrukcji lub karty pracy z wykorzystaniem przyrządów kreślarskich, 

· wykonywanie rysunków technicznych na podstawie instrukcji lub karty pracy z wykorzystaniem programów komputerowych, 

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· sprawdziany zawierające pytania otwarte,

· testy zawierające pytania zamknięte.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz w mniejszym stopniu ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. 

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób a nawet do poszczególnych uczniów. 

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży automatyki przemysłowej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Rysunek techniczny to:

1. charakteryzowanie typowych wielkości tolerancji i pasowań,

2. wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem przyrządów kreślarskich,
3. wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem programów komputerowych.
NAZWA PRZEDMIOTU
Obsługa sterowników

Cele ogólne przedmiotu

1. Poznanie budowy i zasad działania sterowników PLC. 

2. Rozwijanie wiedzy na temat układów sterowania. 

3. Nabycie praktycznych umiejętności konfigurowania, programowania i uruchamiania sterowników PLC.

Cele operacyjne: 
1) opisać funkcje i działanie podzespołów sterownika PLC,

2) adresować obiekty podczas programowania, 

3) konfigurować układy sterowania,

4) programować sterowniki PLC, 

5) uruchomić sterowniki PLC.

MATERIAŁ NAUCZANIA Obsługa sterowników
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Wprowadzenie do programowania sterowników PLC
	1. Oprogramowanie specjalistyczne systemów automatyki


	15
	- zapoznać się z oprogramowaniem specjalistycznym służącym do programowanie sterowników PLC,

- użyć odpowiedniego  adresowania obiektów, 

- konfigurować sterownik PLC.
	- określić funkcje języków programowania,

- scharakteryzować oznaczenia i symbole stosowane przy tworzeniu programów na sterowniki PLC,

- opisać typy danych w pamięci PLC.
	Klasa II

	II. Programowanie PLC 
	1. Programowanie sterowników
	30
	- wykonać programy realizujące operacje na bitach wejść i wyjść, 

- wykonać programy realizujące funkcje logiczne,

- napisać programy realizujące funkcje czasowe w sterowniku PLC – Timery, 

- napisać programy realizujące funkcje porównujące między sobą wartości liczbowe – Komparatory,

- napisać programy umożliwiające zliczanie impulsów w sterownikach PLC – Liczniki.
	- dobrać parametry bloków funkcyjnych,

- zastosować bloki operacyjne oraz bloki porównań,

- przeanalizować działanie napisanego programu sterującego,

- dokonać modyfikacji układu sterowania.
	Klasa II

	
	2. Uruchamianie układów sterowania 
	15
	- wgrać program do sterownika,

- uruchomić sterownik PLC.
 
	- podać wnioski z wykonanego ćwiczenia,

- zastosować zaawansowane funkcje w programowaniu sterowników PLC.
	Klasa II

	RAZEM
	60
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Obsługa sterowników jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· przeprowadzenie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

Metody nauczania:

Dla przedmiotu Obsługa sterowników, który jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,

· pokaz z objaśnieniem,

· ćwiczenia przedmiotowe,

· ćwiczenia laboratoryjne,

· metoda projektów,

· metoda przewodniego tekstu.

W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,

· metoda sytuacyjna.

Środki dydaktyczne:

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni  sterowników programowalnych logicznie wyposażonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu, urządzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną, lub monitorem interaktywnym, stanowiska z instalacjami zawierającymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwóch uczniów) umożliwiające programowanie sterowników PLC i diagnostykę instalacji wyposażonych w sterowniki PLC, stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów) z oprogramowaniem zgodnym z normą do programowania sterowników PLC, zestawy z treningowymi instalacjami zawierającymi sterowniki PLC.
Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. W przypadku przedmiotu Obsługa sterowników zaleca się aby liczba kształconych w grupie uczniów nie przekraczała 12 osób. Istotną kwestią w kształceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniów idąca w kierunku jego potrzeb i możliwości.  Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· opracowanie sprawozdań z wykonanych ćwiczeń praktycznych, 

· wykonywanie ćwiczeń praktycznych na podstawie instrukcji lub karty pracy, 

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· sprawdziany zawierające pytania otwarte,

· testy zawierające pytania zamknięte.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz w mniejszym stopniu ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. 

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych: sterowników PLC, elementów kontrolno-pomiarowych, instrukcji i kart pracy czy dostępnych elementów wyposażenia pracowni, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego w branży automatyki przemysłowej.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży jaką są urządzenia automatyki przemysłowej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Obsługa sterowników to:

1. uruchamianie układów sterowania,

2. konfigurowanie sterowników PLC,

3. programowanie sterowników PLC.
NAZWA PRZEDMIOTU
Montaż układów automatyki

Cele ogólne przedmiotu

1. Nabycie umiejętności wykonywania połączeń elektrycznych elementów i urządzeń automatyki.
2. Posługiwanie się przyrządami do pomiarów parametrów elektrycznych kabli i przewodów instalacji.
3. Stosowania zasad montażu elementów i urządzeń automatyki na przyłączach procesowych rozłącznych.
4. Wykonywania dokumentacji powykonawczej.
Cele operacyjne: 
1) dobierać narzędzia do montażu mechanicznego urządzeń automatyki,
2) dobierać materiały do montażu mechanicznego urządzeń automatyki,
3) wymieniać czynności związane z montażem urządzeń automatyki przemysłowej,
4) wykonywać plan montażu urządzeń automatyki przemysłowej,
5) montować elementy elektryczne układów automatyki przemysłowej,
6) montować elementy hydrauliczne układów automatyki przemysłowej,
7) montować elementy pneumatyczne układów automatyki przemysłowej,
8) przygotować osprzęt elektroinstalacyjny do montażu,
9) przygotować kable, przewody do podłączenia,
10) wykonywać połączenia elementów urządzeń automatyki zgodnie ze schematem,
11) wykonywać oznaczenia kabli, przewodów zgodnie z dokumentacją,
12) rozróżniać metody pomiaru parametrów elektrycznych kabli i przewodów,
13) dobierać przyrządy do pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodów oraz do pomiaru ciągłości obwodu elektrycznego,
14) wykonać obróbkę ręczną części urządzeń automatyki,
15) wymieniać zasady montażu elementów, urządzeń z przyłączem procesowym rozłącznym,
16) wymieniać materiały uszczelniające połączeń w przyłączach procesowych rozłącznych,
17) wymieniać metody uszczelniające połączeń w przyłączach procesowych rozłącznych,
18) dobierać materiały do montażu elementów, urządzeń automatyki przemysłowej na przyłączach procesowych,
19) dobierać narzędzia do montażu elementów, urządzeń automatyki przemysłowej na przyłączach procesowych,
20) sprawdzać zgodność wykonanych połączeń mechanicznych i elektrycznych elementów i urządzeń z dokumentacją techniczną,
21) wykonać dokumentację powykonawczą.
MATERIAŁ NAUCZANIA Montaż układów automatyki
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Montaż elementów hydraulicznych układów automatyki
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy montażu elementów hydraulicznych układów automatyki
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac przy montażu elementów hydraulicznych układów automatyki

- zorganizować stanowisko pracy umożliwiające montaż elementów hydraulicznych układów automatyki zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska

- rozpoznać zagrożenia  związane z montażem elementów hydraulicznych układów automatyki.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac związanych z elementów hydraulicznych układów automatyki

- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących podczas montażu elementów hydraulicznych układów automatyki,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń występujących w trakcie montażu elementów hydraulicznych układów automatyki.
	Klasa II

	
	2.  Elementy, podzespoły i zespoły hydrauliczne układów automatyki przemysłowej
	25
	- rozpoznać hydrauliczne urządzenia automatyki 

- rozróżnić elementy, podzespoły i zespoły hydrauliczne

- opisać budowę elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych

- określić funkcje elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych

- rozpoznać elementy, podzespoły i zespoły hydrauliczne na podstawie symboli, schematów

- przygotować elementy hydrauliczne do montażu w układach automatyki przemysłowej.
	- określić funkcję elementów hydraulicznych w układach automatyki.

	Klasa II

	
	3. Montaż elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych w układach automatyki przemysłowej
	35
	- określić przeznaczenie narzędzi do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- opisać zasady posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych, 

- wymienić czynności związane z montażem elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- zastosować zasady dotyczące posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych

- dobrać narzędzia do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- wykonać montaż elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych w układach automatyki przemysłowej,
- wykonać obróbkę ręczną części urządzeń automatyki.
	- wykonać plan montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- posłużyć się dokumentacja techniczna podczas montażu elementów hydraulicznych układu automatyki,
- sprawdzić zgodność wykonanych mechanicznych połączeń elementów i urządzeń z dokumentacją techniczną 

- wykonać dokumentację powykonawczą.
	Klasa II

	
	4. Pomiar parametrów przewodów hydraulicznych 
	15
	- rozróżnić metody pomiaru parametrów przewodów hydraulicznych,
- wykonać pomiary parametrów przewodów hydraulicznych instalacji automatyki przemysłowej.
	- dobrać przyrządy do pomiaru parametrów przewodów hydraulicznych.

	Klasa II

	II. Montaż elementów pneumatycznych układów automatyki
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy montażu elementów pneumatycznych układów automatyki
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac przy montażu elementów pneumatycznych układów automatyki,
- zorganizować stanowisko pracy umożliwiające montaż elementów pneumatycznych układów automatyki zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia dla montażem elementów pneumatycznych układów automatyki.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac związanych z elementów pneumatycznych układów automatyki,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących podczas montażu elementów pneumatycznych układów automatyki,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń występujących w trakcie montażu elementów pneumatycznych układów automatyki.
	Klasa II

	
	2.  Elementy, podzespoły i zespoły pneumatyczne układów automatyki przemysłowej
	25
	- rozróżnić elementy, podzespoły i zespoły pneumatyczne,
- rozpoznać pneumatyczne urządzenia automatyki

- opisać budowę elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- określić funkcje elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- rozpoznać elementy, podzespoły i zespoły pneumatyczne na podstawie symboli, schematów.
	- określić funkcję elementów pneumatycznych w układach automatyki,
- przygotować elementy pneumatyczne do montażu w układach automatyki przemysłowej.
	Klasa II

	
	3. Montaż elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych w układach automatyki przemysłowej
	35
	- określić przeznaczenie narzędzi do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- opisać zasady posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- wymienić czynności związane z montażem elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- wykonać montaż elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych w układach automatyki przemysłowej.

	- zastosować zasady dotyczące posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- dobrać narzędzia do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- wykonać plan montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- posłużyć się dokumentacja techniczna podczas montażu elementów pneumatycznych układu automatyki,
- sprawdzić zgodność wykonanych mechanicznych połączeń elementów i urządzeń z dokumentacją techniczną.
	Klasa II / Klasa III

	
	4. Pomiar parametrów przewodów pneumatycznych 
	15
	- rozróżnić metody pomiaru parametrów przewodów pneumatycznych,
- wykonać pomiary parametrów przewodów pneumatycznych instalacji automatyki przemysłowej.
	- dobrać przyrządy do pomiaru parametrów przewodów pneumatycznych.

	Klasa III

	III. Montaż elementów elektrycznych  układów automatyki
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy montażu elementów elektrycznych układów automatyki
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac przy montażu elementów elektrycznych  układów automatyki,
- zorganizować stanowisko pracy umożliwiające montaż elementów elektrycznych  układów automatyki zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia  związane z montażem elementów elektrycznych układów automatyki.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac związanych z montażem elementów elektrycznych układów automatyki,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących podczas montażu elementów elektrycznych układów automatyki,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń występujących w trakcie montażu elementów elektrycznych układów automatyki.
	Klasa III

	
	2. Elementy elektryczne układów automatyki przemysłowej
	25
	- rozpoznać instalacje elektryczne typu TN, TT, IT,
- rozpoznać zabezpieczenia występujące w instalacjach elektrycznych,
- rozróżnić elementy elektryczne w układach automatyki,
- określić funkcje elementów elektrycznych w układach automatyki,
- rozróżniać przewody i kable elektryczne do wykonania instalacji,
- wymienić zasady wykonywania połączeń elektrycznych w układach automatyki.
	- dobrać zabezpieczenia występujące w instalacjach elektrycznych,
- określić funkcję elementów elektrycznych w układach automatyki,
- dobrać elementy elektryczne w układach automatyki,
- dobrać przewody i kable do wykonania instalacji,
- przygotować elementy elektryczne do montażu w układach automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	
	3. Montaż elementów elektrycznych w układach automatyki
	35
	- określić przeznaczenie narzędzi do montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- dobrać narzędzia do montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- przygotować osprzęt elektroinstalacyjny do montażu,
- posłużyć się dokumentacja techniczna podczas montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- przygotować przewody do podłączenia elementów elektrycznych w układach automatyki,
- przeprowadzić montaż elementów elektrycznych w układach automatyki,
- wykonać prace związane z podłączeniem urządzeń automatyki przemysłowej do instalacji elektrycznej,
- wykonać obróbkę ręczną części urządzeń automatyki.
	- wykonać plan montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- wyznaczyć trasy kablowe na podstawie dokumentacji technicznej,
- sprawdzić zgodność wykonanych elektrycznych połączeń elementów i urządzeń z dokumentacją techniczną,
- wykonać dokumentację powykonawczą.
	Klasa III

	
	4. Pomiar parametrów przewodów i kabli elektrycznych
	15
	- rozróżnić metody pomiaru parametrów elektrycznych kabli i przewodów,
- wykonać pomiary parametrów elektrycznych

kabli i przewodów instalacji automatyki przemysłowej.
	- dobrać przyrządy do pomiaru parametrów kabli i przewodów elektrycznych.

	Klasa III

	RAZEM
	240
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Montaż układów automatyki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· przeprowadzenie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

Metody nauczania:

Dla przedmiotu Montaż układów automatyki, który jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,

· pokaz z objaśnieniem,

· ćwiczenia przedmiotowe,

· ćwiczenia laboratoryjne,

· metoda projektów,

· metoda przewodniego tekstu.

W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,

· metoda sytuacyjna.

Środki dydaktyczne:

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni wyposażonej w: stanowiska umożliwiające szybki montaż elementów analizowanych układów elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych. Stanowiska te powinny mieć doprowadzony czynnik roboczy z instalacji zbiorczej, lub powinno być zapewnione źródło sprężonego powietrza dla każdego stanowiska osobno (przenośne kompresory). Dodatkowo stanowiska powinny być wyposażone w zasilane napięciem 230/400 V prądu przemiennego, zabezpieczone ochroną przeciwporażeniową, wyposażone w wyłączniki awaryjne i wyłącznik awaryjny centralny. Dla realizacji ćwiczeń ze sterowaniem elektrycznym konieczne jest zapewnienie dostępu do źródła zasilania prądem stałym 24 V. Ponadto pracownię należy wyposażyć w przyrządy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, przewody pneumatyczne i hydrauliczne różnych długości. Pracownia powinna być wyposażona w stanowiska (jedno stanowisko dla dwóch uczniów) do montażu i demontażu: elementów, podzespołów i zespołów: mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych, elementów i podzespołów elektrycznych i elektronicznych; narzędzia i przyrządy pomiarowe; dokumentację techniczną montowanych elementów, podzespołów i zespołów. Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni pneumatyki i hydrauliki wyposażonej w rzutnik multimedialny, rzutnik pisma, wizualizer (opcjonalnie), komputer multimedialny z dostępem do Internetu i drukarką, stanowisko do demonstracji.
Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. W przypadku przedmiotu Montaż układów automatyki zaleca się aby liczba kształconych w grupie uczniów nie przekraczała 12 osób. Istotną kwestią w kształceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniów idąca w kierunku jego potrzeb i możliwości.  Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· wykonywanie ćwiczeń praktycznych na podstawie instrukcji lub karty pracy, 

· jakość wykonania ćwiczenia praktycznego,

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· sprawdziany zawierające pytania otwarte,

· testy zawierające pytania zamknięte.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz w mniejszym stopniu ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. 

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób a nawet do poszczególnych uczniów. 
Uzyskane wyniki pozwolą na określenie, które zagadnienia sprawiają uczniom problemy, a dzięki temu będzie można skorygować liczbę godzin dydaktycznych przypisanych do danego działu programowego. Spowoduje to podwyższenie jakości kształcenia i znacząco wpłynie na indywidualne wyniki uczniów z egzaminu zawodowego.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu dotyczą:

1.
przygotowania elementów elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych urządzeń automatyki do montażu,
2.
dobierania narzędzi do montażu elementów elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych urządzeń automatyki,
3.
montowania elementów elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych urządzeń automatyki,
4.
posługiwania się dokumentacją techniczną podczas montażu elementów elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych urządzeń automatyki.
NAZWA PRZEDMIOTU
Obsługa układów automatyki

Cele ogólne przedmiotu

1. Nabycie umiejętności obsługi układów automatyki przemysłowej.
2. Uruchamianie układów automatyki przemysłowej.
3. Konfigurowanie urządzeń automatyki.
Cele operacyjne: 
1) odczytywać z dokumentacji technicznej parametry konfiguracji układów automatyki,
2) wymienić czynności wykonywane przy uruchamianiu urządzeń i układów automatyki,
3) sprawdzić konfigurację urządzeń zgodnie z dokumentacją techniczną,
4) opisywać procedurę testu funkcjonalnego układu automatyki przemysłowej,
5) przeprowadzić testy funkcjonalne układu automatyki przemysłowej,
6) przeprowadzić pomiary sprawdzające poprawność działania układów,
7) wykonywać pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej,
8) sprawdzać poprawność działania układów automatyki przemysłowej,
9) rozpoznawać właściwe normy i procedury oceny zgodności podczas realizacji zadań zawodowych.
MATERIAŁ NAUCZANIA Obsługa układów automatyki
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Uruchamianie  układów  hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy uruchamianiu i obsłudze układów automatyki przemysłowej
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  uruchamianiu i obsłudze układów automatyki przemysłowej,
- zorganizować stanowisko obsługi układów automatyki przemysłowej zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia przy  uruchamianiu i obsłudze układów automatyki przemysłowej.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  uruchamianiu i obsłudze układów automatyki przemysłowej,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących przy  uruchamianiu i obsłudze układów automatyki przemysłowej,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń przy  uruchamianiu i obsłudze układów automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	
	2. Uruchamianie układów hydraulicznych automatyki przemysłowej
	40
	- wymieniać czynności wykonywane przy uruchamianiu układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- ustalić na podstawie dokumentacji technicznej

parametry konfiguracji układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- parametryzować urządzenie zgodnie z dokumentacją

techniczną,
- zaplanować procedury testu funkcjonalnego układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić testy funkcjonalne układów hydraulicznych automatyki przemysłowej.
	- zweryfikować konfigurację urządzenia zgodnie z dokumentacją techniczną,
- ocenić zgodność działania układów hydraulicznych automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,
- wprowadzić modyfikacje w niepoprawnie działających układach hydraulicznych automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	
	3. Uruchamianie układów pneumatycznych automatyki przemysłowej
	35
	- wymieniać czynności wykonywane przy uruchamianiu układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- ustalić na podstawie dokumentacji technicznej

parametry konfiguracji układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- parametryzować urządzenie zgodnie z dokumentacją

techniczną,
- zaplanować procedury testu funkcjonalnego układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić testy funkcjonalne układów pneumatycznych automatyki przemysłowej.
	- zweryfikować konfigurację urządzenia zgodnie z dokumentacją techniczną,
- ocenić zgodność działania układów pneumatycznych automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,
- wprowadzić modyfikacje w niepoprawnie działających układach pneumatycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	
	4. Uruchamianie układów elektrycznych automatyki przemysłowej
	40
	- wymieniać czynności wykonywane przy uruchamianiu układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- ustalić na podstawie dokumentacji technicznej

parametry konfiguracji układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- parametryzować urządzenie zgodnie z dokumentacją

techniczną,
- zaplanować procedury testu funkcjonalnego układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić testy funkcjonalne układów elektrycznych automatyki przemysłowej.
	- zweryfikować konfigurację urządzenia zgodnie z dokumentacją techniczną,
- ocenić zgodność działania układów elektrycznych automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,
- wprowadzić modyfikacje w niepoprawnie działających układach elektrycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	II . Obsługiwanie  układów  hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej
	1. Pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej
	35
	- wymienić rodzaje przyrządów pomiarowych stosowanych w układach automatyki przemysłowej,
- wskazać zasady bezpiecznego użytkowania

aparatury pomiarowej,
- przyporządkować metody pomiaru wielkości elektrycznych i 

nieelektrycznych do określonych kategorii,
- rozróżnić parametry procesowe układów

automatyki przemysłowej,
-  przeprowadzić pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej.

	- dobrać optymalne metody przeprowadzenia pomiarów sprawdzających,
- dobrać przyrządy pomiarowe do pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej z uwzględnieniem metody pomiarowej, sposobu montażu, warunków środowiskowych,
- opisać metody pomiaru wielkości elektrycznych,
- opisać metody pomiaru wielkości nieelektrycznych,
- dobrać metodę pomiaru dla wybranego parametru

pozwalającego ocenić poprawność działania

układu automatyki przemysłowej,
- dobiera przyrządy pomiarowe oraz aparaturę

kontrolno-pomiarową do pomiarów parametrów

procesowych układów automatyki przemysłowej,
- zweryfikować zmierzone wartości parametrów

procesowych z dokumentacją techniczną.
	Klasa IV

	
	2. Narzędzia do obsługi

układów automatyki przemysłowej
	10
	- rozróżnić rodzaje narzędzi stosowanych podczas

obsługi układów automatyki przemysłowej,
- opisać zasady bezpiecznego użytkowania,
narzędzi podczas obsługi układów automatyki

przemysłowej.
	- dobrać narzędzia do obsługi

układów automatyki, przemysłowej z uwzględnieniem metody montażu oraz warunków środowiskowych.
	Klasa IV

	
	3. Sprawdzanie poprawności działania układów hydraulicznych urządzeń automatyki
	25
	- zweryfikować poprawność wykonania połączeń

elementów hydraulicznych automatyki przemysłowej

z dokumentacją techniczną,
- dobrać na podstawie przeprowadzonej kontroli

parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów  hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- ocenić poprawność działania  układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie wykonanych pomiarów.
	- scharakteryzować parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów  hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- określić na podstawie dokumentacji technicznej

wartości parametrów pozwalających zweryfikować

poprawność działania układów  hydraulicznych automatyki przemysłowej. 


	Klasa IV

	
	4. Sprawdzanie poprawności działania układów pneumatycznych urządzeń automatyki
	25
	- zweryfikować poprawność wykonania połączeń

elementów pneumatycznych  automatyki przemysłowej

z dokumentacją techniczną,
- dobrać na podstawie przeprowadzonej kontroli

parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów   pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- ocenić poprawność działania  układów pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie wykonanych pomiarów.
	- scharakteryzować parametry pozwalające ocenić poprawność działania  układów   pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- określić na podstawie dokumentacji technicznej

wartości parametrów pozwalających zweryfikować

poprawność działania układów   pneumatycznych automatyki przemysłowej.

	Klasa IV

	
	5.  Sprawdzanie poprawności działania układów elektrycznych automatyki przemysłowej
	25
	- zweryfikować poprawność wykonania połączeń

elementów elektrycznych   automatyki przemysłowej

z dokumentacją techniczną,
- dobrać na podstawie przeprowadzonej kontroli

parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów    elektrycznych automatyki przemysłowej,
- ocenić poprawność działania  układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie wykonanych pomiarów.
	- scharakteryzować parametry pozwalające ocenić poprawność działania  układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- określić na podstawie dokumentacji technicznej

wartości parametrów pozwalających zweryfikować

poprawność działania układów   elektrycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	RAZEM
	240
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Obsługa układów automatyki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystać różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzać wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· zastosować oceniania sumującego i kształtującego,

· przeprowadzić ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.
Metody nauczania:

Dla przedmiotu Obsługa układów automatyki który jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,

· pokaz z objaśnieniem,

· ćwiczenia przedmiotowe,

· ćwiczenia produkcyjne,

· metoda projektów,

· metoda przewodniego tekstu.

W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,

· metoda sytuacyjna,

· dyskusja dydaktyczna,

Środki dydaktyczne: 

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni wyposażonej w: stanowiska umożliwiające szybki montaż elementów analizowanych układów elektrycznych, pneumatycznych oraz hydraulicznych. Stanowiska te powinny mieć doprowadzony czynnik roboczy z instalacji zbiorczej, lub powinno być zapewnione źródło sprężonego powietrza dla każdego stanowiska osobno (przenośne kompresory). Dodatkowo stanowiska powinny być wyposażone w zasilane napięciem 230/400 V prądu przemiennego, zabezpieczone ochroną przeciwporażeniową, wyposażone w wyłączniki awaryjne i wyłącznik awaryjny centralny. Dla realizacji ćwiczeń ze sterowaniem elektrycznym konieczne jest zapewnienie dostępu do źródła zasilania prądem stałym 24 V. Ponadto pracownię należy wyposażyć w przyrządy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, przewody pneumatyczne różnych długości. Pracownia powinna być wyposażona w stanowiska (jedno stanowisko dla dwóch uczniów) do montażu i demontażu: elementów, podzespołów i zespołów: mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych, elementów i podzespołów elektrycznych i elektronicznych; narzędzia i przyrządy pomiarowe; dokumentację techniczną montowanych elementów, podzespołów i zespołów. Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni pneumatyki i hydrauliki wyposażonej w rzutnik multimedialny, rzutnik pisma, wizualizer (opcjonalnie), komputer multimedialny z dostępem do Internetu i drukarką, stanowisko do demonstracji.
Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. W przypadku przedmiotu Obsługa układów automatyki zaleca się aby liczba kształconych w grupie uczniów nie przekraczała 12 osób. Istotną kwestią w kształceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniów idąca w kierunku jego potrzeb i możliwości.  Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespołowo,

· próba pracy na stanowisku z pełnym wyposażeniem,

· testy praktyczne nisko symulowane (w warunkach zbliżonych do oryginalnych),

· testy praktyczne wysoko symulowane (modele urządzeń, symulatory). 

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji będzie polegała na tzw. twardej analizie danych, którymi są oceny zdobywane przez uczniów ze sprawdzianów, kartkówek i testów z poszczególnych działów programowych. Zebrane dane zostaną poddane analizie ilościowej i jakościowej przy użyciu narzędzia, którym jest statystyka matematyczna. 


Uzyskane wyniki pozwolą na określenie, które zagadnienia sprawiają uczniom problemy, a dzięki temu będzie można skorygować liczbę godzin dydaktycznych przypisanych do danego działu programowego. Spowoduje to podwyższenie jakości kształcenia i znacząco wpłynie na indywidualne wyniki uczniów z egzaminu zawodowego.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu dotyczą:

1. uruchamiania  układów  hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej,
2. pomiaru parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej, 

3. sprawdzania poprawności działania układów pneumatycznych urządzeń automatyki.
NAZWA PRZEDMIOTU
Konserwacja układów automatyki

Cele ogólne przedmiotu

1. Nabycie umiejętności posługiwania się dokumentacją techniczną układów automatyki przemysłowej.
2. Wykonywanie okresowych przeglądów oraz konserwacji układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.
3. Ocenianie stanu technicznego układów automatyki przemysłowej.
Cele operacyjne: 
1) wskazywać serwisowany układ na schematach obwodowych i procesowych,
2) wymieniać czynności obejmujące okresowe przeglądy dotyczące dokładności pomiaru oraz stanu technicznego układów automatyki przemysłowej, 
3) wymieniać czynności obejmujące konserwację dotyczącą dokładności pomiaru oraz stanu technicznego układów automatyki przemysłowej,
4) przeprowadzać okresowe przeglądy dotyczące układów automatyki,
5) przeprowadzać konserwację układów automatyki,
6) dobierać przyrządy pomiarowe oraz aparaturę kontrolno-pomiarową do wykonywania przeglądów okresowych, 
7) dobierać przyrządy pomiarowe oraz aparaturę kontrolno-pomiarową do konserwacji układów automatyki,
8) przeprowadzać testy układów automatyki przemysłowej,
9) prowadzić dokumentację przeglądów układów automatyki,
10) prowadzić dokumentację dotyczącą konserwacji układów automatyki.
MATERIAŁ NAUCZANIA Konserwacja układów automatyki
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Przeglądy układów automatyki przemysłowej
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy konserwacji układów automatyki przemysłowej
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej,
- zorganizować stanowisko konserwacji układów automatyki przemysłowej zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących przy konserwacji układów automatyki przemysłowej,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	2. Dokumentacja techniczna

układów automatyki przemysłowej
	10
	- wskazać istotne elementy, które powinna zawierać

instrukcja obsługi urządzenia,
- wskazać serwisowane urządzenie na schematach

ideowych, procesowych i P&ID układów automatyki

przemysłowej,
- skorzystać z dokumentacji technicznej układów automatyki przemysłowej.
	- sformułować powiązania pomiędzy urządzeniami na

podstawie schematów układów automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	3. Przeglądy układów hydraulicznych urządzeń automatyki przemysłowej
	25
	- wymienić czynności obejmujące przeprowadzenie okresowego przeglądu układów hydraulicznych urządzeń automatyki przemysłowej,
- wykonać przegląd

hydraulicznych układów

automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji

technicznej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonym przeglądzie hydraulicznych układów

automatyki przemysłowej.
	- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące dokładności realizowanych pomiarów w

układach hydraulicznych automatyki przemysłowej, o których mowa w dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące stanu technicznego urządzeń układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- interpretować informacje diagnostyczne w układach hydraulicznych automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	4. Przeglądy układów pneumatycznych urządzeń automatyki
	25
	- wymienić czynności obejmujące przeprowadzenie okresowego przeglądu układów pneumatycznych urządzeń automatyki,
- wykonać przegląd

pneumatycznych układów

automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji

technicznej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonym przeglądzie pneumatycznych układów

automatyki przemysłowej.
	- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące dokładności realizowanych pomiarów w

układach pneumatycznych automatyki przemysłowej, o których mowa w dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące stanu technicznego urządzeń układów, pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej

- interpretować informacje diagnostyczne w układach pneumatycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	5. Przeglądy układów elektrycznych automatyki przemysłowej
	25
	- wymienić czynności obejmujące przeprowadzenie okresowego przeglądu układów elektrycznych urządzeń automatyki,
- wykonać przegląd

elektrycznych układów

automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji

technicznej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonym przeglądzie elektrycznych układów automatyki przemysłowej.
	- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące dokładności realizowanych pomiarów w

układach elektrycznych automatyki przemysłowej, o których mowa w dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące stanu technicznego urządzeń układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- interpretować informacje diagnostyczne w układach elektrycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	II. Konserwacja  układów pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych automatyki przemysłowej
	1. Konserwacja układów hydraulicznych automatyki przemysłowej
	25
	- wymienić czynności wchodzące w zakres przeprowadzenie konserwacyjnych układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić konserwację układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- wymienić metody pomiarów parametrów układów hydraulicznych automatyki przemysłowej po konserwacji,
- wymienić czynności obejmujące testowanie po konserwacji  układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonych czynnościach konserwacyjnych.
	- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

urządzeń pomiarowych układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

stanu technicznego układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.

	Klasa V

	
	2. Konserwacja układów pneumatycznych urządzeń automatyki
	25
	- wymienić czynności wchodzące w zakres przeprowadzenie konserwacyjnych układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić konserwację układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- wymienić metody pomiarów parametrów układów pneumatycznych automatyki przemysłowej po konserwacji,
- wymienić czynności obejmujące testowanie po konserwacji  układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonych czynnościach konserwacyjnych.
	- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

urządzeń pomiarowych układów pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

stanu technicznego układów pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.

	Klasa V

	
	3. Konserwacja układów elektrycznych urządzeń automatyki
	25
	- wymienić czynności wchodzące w zakres przeprowadzenie konserwacyjnych układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić konserwację układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- wymienić metody pomiarów parametrów układów elektrycznych automatyki przemysłowej po konserwacji,
- wymienić czynności obejmujące testowanie po konserwacji  układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonych czynnościach konserwacyjnych.
	- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

urządzeń pomiarowych układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

stanu technicznego układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.

	Klasa V

	
	4. Ocena stanu technicznego układów automatyki przemysłowej
	15
	- wykonać testy układów automatyki przemysłowej

zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji

technicznej,
- odczytać informacje diagnostyczne w układach

automatyki przemysłowej.
	- dobrać metodę przeprowadzenia testu funkcjonalnego układu automatyki przemysłowej,
- dobrać zakres przeprowadzenia testu funkcjonalnego układu automatyki przemysłowej,
- zinterpretować informacje diagnostyczne w układach

automatyki przemysłowej,
- zakwalifikować według ważności komunikaty diagnostyczne w urządzeniach automatyki przemysłowej.
	Klasa V

	RAZEM
	180
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Konserwacja układów automatyki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystać różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzać wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· zastosować oceniania sumującego i kształtującego,

· przeprowadzić ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.
Metody nauczania:

Dla przedmiotu Konserwacja układów automatyki, który jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,

· pokaz z objaśnieniem,

· ćwiczenia przedmiotowe,

· ćwiczenia produkcyjne,

· metoda projektów,

· metoda przewodniego tekstu.

W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,

· metoda sytuacyjna,

· dyskusja dydaktyczna,

Środki dydaktyczne: 

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni symulacji procesów automatyki przemysłowej wyposażonej w:

· stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów) umożliwiające obserwację i analizę zależności między właściwościami mediów wykorzystywanych w procesie technologicznym: temperatura, ciśnienie, przepływ, poziom medium, komputer,

· komunikator lub modem obsługujący protokół komunikacyjny, przetworniki temperatury, ciśnienia, przepływu poziomu,

· urządzenia wykonawcze, zawory dwustanowe, zawory regulacyjne, sygnalizatory,

· stanowiska do symulacji procesów technologicznych, takich jak utrzymanie poziomu medium w zbiorniku, pomiar ciśnienia i regulacja temperatury,

· modele urządzeń automatyki przemysłowej (np. modele układu regulacji ciągłej i dwustanowej, temperatury, ciśnienia, poziomu medium), modele układów rzeczywistych (np. sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu drogowym), model windy towarowej, model linii technologicznej wyposażonej w stanowisko transportowe i segregacji z układami wykonawczymi pneumatycznymi i elektrycznymi, model robota mobilnego, manipulatora, trenażery do syntezy i analizy układów sterowania stykowego wyposażone w przekaźniki, przekaźniki czasowe, elementy operatorskie (łączniki, przyciski) i elementy sygnalizacyjne, modele zautomatyzowanych napędów elektrycznych (układ zabezpieczający, przemiennik częstotliwości, sterownik PLC, silnik elektryczny), model zautomatyzowanego napędu pneumatycznego (sprężarkę, zespół przygotowania powietrza, zawory zabezpieczające, elektrozawory sterujące kierunkiem, natężeniem przepływu i ciśnieniem, siłownik, sterownik PLC, sensory i przetworniki pneumoelektryczne).

Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. W przypadku przedmiotu Konserwacja układów automatyki zaleca się aby liczba kształconych w grupie uczniów nie przekraczała 12 osób. Istotną kwestią w kształceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniów idąca w kierunku jego potrzeb i możliwości.  Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespołowo,

· próba pracy na stanowisku z pełnym wyposażeniem,

· testy praktyczne nisko symulowane (w warunkach zbliżonych do oryginalnych),

· testy praktyczne wysoko symulowane (modele urządzeń, symulatory). 

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Zaleca się stosowanie zarówno metod ilościowych jak i jakościowych. Metody ilościowe maja w głównej mierze postać ankiet audytoryjnych. Główną zaletą tego typu rozwiązania jest możliwość dotarcia do dużej liczby osób, wadą natomiast brak pogłębionej refleksji. W przypadku zastosowania metod jakościowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentów) można dogłębnie poznać i zinterpretować problem. W przypadku ewaluacji programu typową metodą jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzędziem kwestionariusz ankiety, który zawiera pytania zadawane uczniom. Samo zbieranie danych możemy powierzyć praktycznie dowolnej osobie pod warunkiem, że wcześniej zostanie do tego przygotowana. Podczas realizacji badań ewaluacyjnych powinno się stosować wiele różnych metod badawczych. Daje to możliwość na uzupełnienie oraz pogłębianie danych i informacji zdobytych jedna metodą, a także sprzyja zachowaniu obiektywizmu. Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu dotyczą:

1. przeprowadzania okresowych przeglądów układów automatyki,
2. przeprowadzania konserwacji układów automatyki,
3. testowania układów automatyki.
NAZWA PRZEDMIOTU
Diagnostyka układów automatyki

Cele ogólne przedmiotu

1. Nabycie umiejętności posługiwania się dokumentacją techniczną układów automatyki przemysłowej.
2. Wykonywanie diagnostyki układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.
3. Prowadzanie testów diagnozujących układów automatyki przemysłowej.
Cele operacyjne: 
1) wykonywać pomiary sygnałów sterujących w układach regulacji i sterowania,
2) oceniać stan techniczny układów automatyki przemysłowej,
3) lokalizować uszkodzenia w układach automatyki przemysłowej,
4) określić rodzaj i zakres napraw układów automatyki przemysłowej,
5) dobierać narzędzia do wykonania napraw,
6) dobierać podzespoły do napraw układów automatyki przemysłowej,
7) wymieniać uszkodzone elementy w układach automatyki przemysłowej,
8) sprawdzić poprawność działania układów automatyki przemysłowej,
9) dokonać wpisów do dokumentacji dotyczącej wykonanych napraw.
MATERIAŁ NAUCZANIA Diagnostyka układów automatyki
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Lokalizacja uszkodzeń w układach

automatyki przemysłowej
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy diagnostyce układów automatyki przemysłowej
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  diagnostyce układów automatyki przemysłowej,
- zorganizować stanowisko diagnostyce układów automatyki przemysłowej zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia przy  diagnostyce układów automatyki przemysłowej.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  diagnostyce układów automatyki przemysłowej,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących przy konserwacji układów automatyki przemysłowej,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń przy  diagnostyce układów automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	2. Pomiary sygnałów sterujących w układach regulacji i sterowania
	25
	- rozpoznać standardy sygnałów sterujących

elektrycznych stosowanych

w układach automatyki przemysłowej,
- rozpoznać standardy sygnałów sterujących pneumatycznych stosowanych

w układach automatyki przemysłowej,
- przygotować stanowisko pracy do przeprowadzania

pomiarów parametrów sygnałów sterujących w układach regulacji i sterowania,
- dokonać pomiarów sygnałów sterujących w układach

automatyki przemysłowej.
	- sporządzić raport z wykonanych pomiarów parametrów sygnałów sterujących w układach regulacji i sterowania.

	Klasa IV

	
	3. Oględziny układów automatyki przemysłowej
	30
	- opisać zasady przeprowadzania oględzin układów automatyki przemysłowej,
- opisać czynności wykonywane podczas oględzin układów automatyki przemysłowej,
- przeprowadza oględziny układów automatyki

przemysłowej zgodnie z wytycznymi zawartymi

w dokumentacji technicznej.
	- ocenić stan techniczny układów automatyki przemysłowej na podstawie wyników oględzin.
	Klasa IV

	
	4. Lokalizacja uszkodzeń w układach hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej
	30
	- wymienić sposoby lokalizacji uszkodzeń w układach automatyki przemysłowej,
- wykonać pomiary diagnostyczne w układach hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- wykonać pomiary diagnostyczne w układach pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- wykonać pomiary diagnostyczne w układach elektrycznych automatyki przemysłowej,
- zlokalizować miejsca uszkodzenia w układach hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie

wykonanych pomiarów.
	- opisać działanie hydraulicznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- opisać działanie pneumatycznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- opisać działanie elektrycznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.
	Klasa IV

	II. Naprawy układów automatyki przemysłowej


	1. Zakres napraw układów

automatyki przemysłowej
	20
	- wymienić rodzaje napraw w układach automatyki przemysłowej, 

- określić kryteria oceny elementów układu automatyki przemysłowej wymagające wymiany,
- określić kryteria oceny elementów układu automatyki przemysłowej wymagające regeneracji,
- wskazać elementy układu automatyki przemysłowej

wymagające wymiany,
- wskazać elementy układu automatyki przemysłowej

wymagające regeneracji.
	- ustalić czynności niezbędne do wykonania wymiany elementu układu automatyki,
- ustalić możliwe uszkodzenia układu automatyki przemysłowej.

	Klasa V

	
	2. Narzędzia do wykonania napraw układów automatyki przemysłowej
	15
	- rozpoznać narzędzia do wykonania napraw układów

automatyki przemysłowej,
- określić przeznaczenie narzędzi do wykonania napraw układów automatyki przemysłowej,
- posługiwać się narzędziami

do wykonania napraw układów automatyki przemysłowej,
- przestrzegać zasad bezpiecznego użytkowania narzędzi do wykonania napraw układów automatyki

przemysłowej.
	- dobrać odpowiednie narzędzia do rodzaju naprawy elementu, urządzenia lub układu automatyki przemysłowej. 


	Klasa V

	
	3. Dobór podzespołów do napraw układów automatyki przemysłowej
	30
	- rozpoznać podzespoły hydrauliczne układów automatyki przemysłowej,
- rozpoznać podzespoły pneumatyczne układów automatyki przemysłowej,
- rozpoznać podzespoły elektryczne układów automatyki przemysłowej,
- odczytać parametry techniczne elementów układów automatyki przemysłowej w dokumentacji technicznej.
	- dobrać element lub urządzenie z katalogu o danych parametrach techniczno-ruchowych,
- dobrać element zastępczy układów automatyki przemysłowej na podstawie parametrów technicznych.
	Klasa V

	
	4. Wymiana uszkodzonych elementy w układach

automatyki przemysłowej
	40
	- dokonać wymiany uszkodzonych elementów

hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki przemysłowej zgodnie z dokumentacją techniczną,
- sprawdzić konfigurację urządzeń programowalnych

z dokumentacją techniczną,
- przeprowadzić testy funkcjonalne układu automatyki przemysłowej.
	- sporządzić plan działania odniesiony do technologii

naprawy obejmującej wymianę uszkodzonego elementu w układzie automatyki przemysłowej,
- ustalić czynności związane ze sprawdzeniem poprawności działania układu automatyki

przemysłowej.

	Klasa V

	
	5. Dokumentacja eksploatacyjna układów automatyki przemysłowej
	15
	- rozpoznać rodzaje dokumentów tworzących

dokumentację eksploatacyjną układów automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów we właściwych miejscach

dokumentacji po przeprowadzonych określonych

operacjach eksploatacyjnych na układach automatyki

przemysłowej.
	- wskazać, w których działach i częściach dokumentacji eksploatacyjnej znajdują się określone informacje związane z eksploatacją układu automatyki

przemysłowej.

	Klasa V

	RAZEM
	210
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Diagnostyka układów automatyki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie lekcji (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystać różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie, określenie indywidualnych zajęć,

· systematyczne sprawdzać wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· zastosować oceniania sumującego i kształtującego,

· przeprowadzić ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.
Metody nauczania:

Dla przedmiotu Diagnostyka układów automatyki, który jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,

· pokaz z objaśnieniem,

· ćwiczenia przedmiotowe,

· ćwiczenia produkcyjne,

· metoda projektów,

· metoda przewodniego tekstu.

W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,

· metoda sytuacyjna,

· dyskusja dydaktyczna,

Środki dydaktyczne: 

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni symulacji procesów automatyki przemysłowej wyposażonej w:

· stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów) umożliwiające obserwację i analizę zależności między właściwościami mediów wykorzystywanych w procesie technologicznym: temperatura, ciśnienie, przepływ, poziom medium, komputer,

· komunikator lub modem obsługujący protokół komunikacyjny, przetworniki temperatury, ciśnienia, przepływu poziomu,

· urządzenia wykonawcze, zawory dwustanowe, zawory regulacyjne, sygnalizatory,

· stanowiska do symulacji procesów technologicznych, takich jak utrzymanie poziomu medium w zbiorniku, pomiar ciśnienia i regulacja temperatury,

· modele urządzeń automatyki przemysłowej (np. modele układu regulacji ciągłej i dwustanowej, temperatury, ciśnienia, poziomu medium), modele układów rzeczywistych (np. sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu drogowym), model windy towarowej, model linii technologicznej wyposażonej w stanowisko transportowe i segregacji z układami wykonawczymi pneumatycznymi i elektrycznymi, model robota mobilnego, manipulatora, trenażery do syntezy i analizy układów sterowania stykowego wyposażone w przekaźniki, przekaźniki czasowe, elementy operatorskie (łączniki, przyciski) i elementy sygnalizacyjne, modele zautomatyzowanych napędów elektrycznych (układ zabezpieczający, przemiennik częstotliwości, sterownik PLC, silnik elektryczny), model zautomatyzowanego napędu pneumatycznego (sprężarkę, zespół przygotowania powietrza, zawory zabezpieczające, elektrozawory sterujące kierunkiem, natężeniem przepływu i ciśnieniem, siłownik, sterownik PLC, sensory i przetworniki pneumoelektryczne).
Formy organizacyjne: 

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem różnorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. W przypadku przedmiotu Diagnostyka układów automatyki zaleca się aby liczba kształconych w grupie uczniów nie przekraczała 12 osób. Istotną kwestią w kształceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniów idąca w kierunku jego potrzeb i możliwości.  Nauczyciel powinien:

· dostosować stopień trudności planowanych ćwiczeń do możliwości i potrzeb uczniów,

· przygotować zagadnienia o różnym stopniu trudności i złożoności,

· zachęcać uczniów do korzystania z różnych źródeł informacji,

· motywować uczniów do pracy podczas zajęć dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia,

· quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespołowo,

· próba pracy na stanowisku z pełnym wyposażeniem,

· testy praktyczne nisko symulowane (w warunkach zbliżonych do oryginalnych),

· testy praktyczne wysoko symulowane (modele urządzeń, symulatory). 

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosować głównie metod jakościowych. W przypadku zastosowania metod jakościowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentów) istotnym elementem jest ocena prawidłowości wykonania zadania. W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych. Daje to możliwość na uzupełnienie oraz pogłębienie danych i informacji zdobytych jedną metodą, innymi, a także, co istotne, sprzyja zachowaniu obiektywizmu.

W przypadku przedmiotu praktycznego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych: próbek materiałów i produktów, materiałów wideo czy dostępnych elementów wyposażenia pracowni symulacji procesów automatyki przemysłowej.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży jaką jest automatyka przemysłowa, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Diagnostyka układów automatyki:

1. oceny stanu technicznego układów automatyki przemysłowej,
2. lokalizowania uszkodzenia w układach automatyki przemysłowej,
3. naprawy układów automatyki przemysłowej,
4. wymiany uszkodzonego elementu kładu automatyki,
5. sporządzania dokumentacji eksploatacyjnej układu.
NAZWA PRZEDMIOTU

Praktyka zawodowa – 280 godzin 
Kwalifikacja ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej – 140 godzin

Kwalifikacja ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej – 140 godzin

Cele ogólne przedmiotu

1. Kształtowanie umiejętności praktycznych nabytych w szkole związanych z  montażem, uruchamianiem i obsługiwaniem układów automatyki przemysłowej w rzeczywistych warunkach pracy.
2. Kształtowanie umiejętności praktycznych nabytych w szkole związanych z eksploatacją układów automatyki przemysłowej w rzeczywistych warunkach pracy.
3. Rozwijanie umiejętności komunikowania się i organizacji pracy w zakładach z branży automatyki przemysłowej.
Cele operacyjne:

1) dobierać narzędzia do montażu układów automatyki przemysłowej,
2) dobierać elementy, podzespoły i zespoły do montażu układów automatyki przemysłowej,
3) montować układy automatyki przemysłowej,
4) stosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy podczas montażu układów automatyki przemysłowej,
5) stosować zasady związane z uruchamianiem układów automatyki przemysłowej,
6) uruchamiać układu automatyki przemysłowej,
7) stosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy podczas uruchamiania układów automatyki przemysłowej,
8) stosować zasady związane z obsługa układów automatyki przemysłowej,
9) obsługiwać układy automatyki przemysłowej,
10) stosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy podczas obsługi układów automatyki przemysłowej,
11) stosować zasady związane z eksploatacją układów automatyki przemysłowej,
12) eksploatować układy automatyki przemysłowej,
13) przestrzegać zasady kultury i etyki,
14) wykazywać się kreatywnością i otwartością na zmiany,
15) planować działania i zarządzać czasem,
16) przewidywać skutki podejmowanych działań,
17) oceniać skutki wprowadzania zmian,
18) stosować techniki radzenia sobie ze stresem,
19) aktualizować wiedzę i doskonalić umiejętności zawodowe,
20) przestrzegać tajemnicy zawodowej,
21) negocjować warunki porozumień,
22) stosować zasady komunikacji,
23) stosować metody i techniki rozwiązywania problemów,
24) współpracować w zespole,
25) organizować pracę zespołu w celu wykonywania określonych zadań,
26) kierować wykonaniem przydzielonych zadań,
27) określać jakość wykonania przydzielonych zadań,
28) wprowadzać rozwiązania techniczne i organizacyjne wpływające na poprawę warunków i jakość pracy,
29) stosować metody motywacji do pracy,
30) komunikować się z współpracownikami.
Program praktyki zawodowej dla kwalifikacji ELM.01. Montaż, uruchamianie i obsługiwanie układów automatyki przemysłowej – 140 godzin

MATERIAŁ NAUCZANIA Praktyka zawodowa
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Montaż elementów układów automatyki


	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy montażu elementów układów automatyki
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac przy montażu elementów hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki,
- zorganizować stanowisko pracy umożliwiające montaż elementów hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia  związane z montażem elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac związanych z montażem elementów hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących podczas montażu elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń występujących w trakcie montażu elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki.
	Klasa III

	
	2. Montaż elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych w układach automatyki przemysłowej
	15
	- określić przeznaczenie narzędzi do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- opisać zasady posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych, 

- wymienić czynności związane z montażem elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- zastosować zasady dotyczące posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- dobrać narzędzia do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- wykonać montaż elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych w układach automatyki przemysłowej,
- wykonać obróbkę ręczną części urządzeń automatyki.
	- wykonać plan montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych,
- posłużyć się dokumentacja techniczna podczas montażu elementów hydraulicznych układu automatyki,
- sprawdzić zgodność wykonanych mechanicznych połączeń elementów i urządzeń z dokumentacją techniczną, 

- wykonać dokumentację powykonawczą.
	Klasa III

	
	3. Pomiar parametrów przewodów hydraulicznych 
	5
	- rozróżnić metody pomiaru parametrów przewodów hydraulicznych,
- wykonać pomiary parametrów przewodów hydraulicznych instalacji automatyki przemysłowej.
	- dobrać przyrządy do pomiaru parametrów przewodów hydraulicznych.

	Klasa III

	
	4. Montaż elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych w układach automatyki przemysłowej
	15
	- określić przeznaczenie narzędzi do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- opisać zasady posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- wymienić czynności związane z montażem elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- wykonać montaż elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych w układach automatyki przemysłowej.
	- zastosować zasady dotyczące posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych.
- dobrać narzędzia do montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- wykonać plan montażu elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych,
- posłużyć się dokumentacja techniczna podczas montażu elementów pneumatycznych układu automatyki,
- sprawdzić zgodność wykonanych mechanicznych połączeń elementów i urządzeń z dokumentacją techniczną.
	Klasa III

	
	5. Pomiar parametrów przewodów pneumatycznych 
	5
	- rozróżnić metody pomiaru parametrów przewodów pneumatycznych,
- wykonać pomiary parametrów przewodów pneumatycznych instalacji automatyki przemysłowej.
	- dobrać przyrządy do pomiaru parametrów przewodów pneumatycznych.
	Klasa III

	
	6. Montaż elementów elektrycznych w układach automatyki
	15
	- określić przeznaczenie narzędzi do montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- dobrać narzędzia do montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- przygotować osprzęt elektroinstalacyjny do montażu,
- posłużyć się dokumentacja techniczna podczas montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- przygotować przewody do podłączenia elementów elektrycznych w układach automatyki,
- przeprowadzić montaż elementów elektrycznych w układach automatyki,
- wykonać prace związane z podłączeniem urządzeń automatyki przemysłowej do instalacji elektrycznej,
- wykonać obróbkę ręczną części urządzeń automatyki.
	- wykonać plan montażu elementów elektrycznych w układach automatyki,
- wyznaczyć trasy kablowe na podstawie dokumentacji technicznej,
- sprawdzić zgodność wykonanych elektrycznych połączeń elementów i urządzeń z dokumentacją techniczną,
- wykonać dokumentację powykonawczą.
	Klasa III

	
	7. Pomiar parametrów przewodów i kabli elektrycznych
	5
	- rozróżnić metody pomiaru parametrów elektrycznych kabli i przewodów,

- wykonać pomiary parametrów elektrycznych kabli i przewodów instalacji automatyki przemysłowej.
	- dobrać przyrządy do pomiaru parametrów kabli i przewodów elektrycznych.

	Klasa III

	II. Obsługa układów automatyki
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy obsłudze elementów układów automatyki
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac przy obsłudze elementów hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki,
- zorganizować stanowisko pracy umożliwiające obsługę elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia  związane z obsługą elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac związanych z obsługą elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących podczas obsługi elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń występujących w trakcie obsługi elementów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki.
	Klasa III

	
	2. Uruchamianie układów hydraulicznych automatyki przemysłowej
	10
	- wymieniać czynności wykonywane przy uruchamianiu układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,

- ustalić na podstawie dokumentacji technicznej parametry konfiguracji układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,

- parametryzować urządzenie zgodnie z dokumentacją techniczną,

- zaplanować procedury testu funkcjonalnego układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,

- przeprowadzić testy funkcjonalne układów hydraulicznych automatyki przemysłowej.
	- zweryfikować konfigurację urządzenia zgodnie z dokumentacją techniczną,
- ocenić zgodność działania układów hydraulicznych automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,
- wprowadzić modyfikacje w niepoprawnie działających układach hydraulicznych automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	
	3. Uruchamianie układów pneumatycznych automatyki przemysłowej
	10
	- wymieniać czynności wykonywane przy uruchamianiu układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,

- ustalić na podstawie dokumentacji technicznej parametry konfiguracji układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,

- parametryzować urządzenie zgodnie z dokumentacją techniczną,

- zaplanować procedury testu funkcjonalnego układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,

- przeprowadzić testy funkcjonalne układów pneumatycznych automatyki przemysłowej.
	- zweryfikować konfigurację urządzenia zgodnie z dokumentacją techniczną,
- ocenić zgodność działania układów pneumatycznych automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,
- wprowadzić modyfikacje w niepoprawnie działających układach pneumatycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	
	4. Uruchamianie układów elektrycznych automatyki przemysłowej
	10
	- wymieniać czynności wykonywane przy uruchamianiu układów elektrycznych automatyki przemysłowej,

- ustalić na podstawie dokumentacji technicznej parametry konfiguracji układów elektrycznych automatyki przemysłowej,

- parametryzować urządzenie zgodnie z dokumentacją techniczną,

- zaplanować procedury testu funkcjonalnego układów elektrycznych automatyki przemysłowej,

- przeprowadzić testy funkcjonalne układów elektrycznych automatyki przemysłowej.
	- zweryfikować konfigurację urządzenia zgodnie z dokumentacją techniczną,
- ocenić zgodność działania układów elektrycznych automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,
- wprowadzić modyfikacje w niepoprawnie działających układach elektrycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	
	5. Pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej
	10
	- wymienić rodzaje przyrządów pomiarowych stosowanych w układach automatyki przemysłowej,

- wskazać zasady bezpiecznego użytkowania aparatury pomiarowej,

- przyporządkować metody pomiaru wielkości elektrycznych i  nieelektrycznych do określonych kategorii,

- rozróżnić parametry procesowe układów automatyki przemysłowej,

- przeprowadzić pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej.
	- dobrać optymalne metody przeprowadzenia pomiarów sprawdzających,

- dobrać przyrządy pomiarowe do pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej z uwzględnieniem metody pomiarowej, sposobu montażu, warunków środowiskowych,

- opisać metody pomiaru wielkości elektrycznych,

- opisać metody pomiaru wielkości nieelektrycznych,

- dobrać metodę pomiaru dla wybranego parametru pozwalającego ocenić poprawność działania układu automatyki przemysłowej,

- dobiera przyrządy pomiarowe oraz aparaturę kontrolno-pomiarową do pomiarów parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej,

- zweryfikować zmierzone wartości parametrów procesowych z dokumentacją techniczną.
	Klasa III

	
	3. Sprawdzanie poprawności działania układów hydraulicznych urządzeń automatyki
	10
	- zweryfikować poprawność wykonania połączeń elementów hydraulicznych automatyki przemysłowej

z dokumentacją techniczną,

- dobrać na podstawie przeprowadzonej kontroli parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów  hydraulicznych automatyki przemysłowej,

- ocenić poprawność działania  układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie wykonanych pomiarów.
	- scharakteryzować parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów  hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- określić na podstawie dokumentacji technicznej

wartości parametrów pozwalających zweryfikować

poprawność działania układów  hydraulicznych automatyki przemysłowej. 


	Klasa III

	
	4. Sprawdzanie poprawności działania układów pneumatycznych urządzeń automatyki
	10
	- zweryfikować poprawność wykonania połączeń elementów pneumatycznych  automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,

- dobrać na podstawie przeprowadzonej kontroli parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów   pneumatycznych automatyki przemysłowej,

- ocenić poprawność działania  układów pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie wykonanych pomiarów.
	- scharakteryzować parametry pozwalające ocenić poprawność działania  układów   pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- określić na podstawie dokumentacji technicznej

wartości parametrów pozwalających zweryfikować

poprawność działania układów   pneumatycznych automatyki przemysłowej.

	Klasa III

	
	5.  Sprawdzanie poprawności działania układów elektrycznych automatyki przemysłowej
	10
	- zweryfikować poprawność wykonania połączeń elementów elektrycznych   automatyki przemysłowej z dokumentacją techniczną,

- dobrać na podstawie przeprowadzonej kontroli parametry pozwalające ocenić poprawność działania układów    elektrycznych automatyki przemysłowej,

- ocenić poprawność działania  układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie wykonanych pomiarów.
	- scharakteryzować parametry pozwalające ocenić poprawność działania  układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- określić na podstawie dokumentacji technicznej

wartości parametrów pozwalających zweryfikować

poprawność działania układów   elektrycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa III

	Razem
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PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie Praktyki zawodowej jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie praktyk (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· stosowanie oceniania sumującego i kształtującego,

· przeprowadzanie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· Prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia;

· Próba pracy na stanowisku z pełnym wyposażeniem;

· Testy praktyczne nisko symulowane (w warunkach zbliżonych do oryginalnych);

· Testy praktyczne wysoko symulowane (modele urządzeń, symulatory). 

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Dla Praktyki zawodowej, oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film) na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,
· pokaz z objaśnieniem,
· ćwiczenia przedmiotowe,
· ćwiczenia produkcyjne,
· metoda projektów,
W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,
· metoda sytuacyjna,
EWALUACJA PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji będzie polegała na analizie opinii na temat uczniów realizujących praktykę. Zebrane dane zostaną poddane analizie jakościowej. Uzyskane wyniki pozwolą na określenie, które zagadnienia sprawiają uczniom problemy, a dzięki temu będzie można skorygować liczbę godzin dydaktycznych przypisanych do danego działu programowego. Spowoduje to podwyższenie jakości kształcenia i znacząco wpłynie na indywidualne wyniki uczniów z egzaminu zawodowego.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach Praktyki zawodowej dotyczą:

1. montażu układów automatyki przemysłowej,
2. uruchamiania układów automatyki przemysłowej,
3. obsługiwania układów automatyki przemysłowej.

Program praktyki zawodowej dla kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja układów automatyki przemysłowej – 140 godzin

MATERIAŁ NAUCZANIA Praktyka zawodowa
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Konserwacja układów automatyki
	1. Bezpieczeństwo i higiena prac przy konserwacji układów automatyki przemysłowej
	5
	- zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej,
- zorganizować stanowisko konserwacji układów automatyki przemysłowej zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska,
- rozpoznać zagrożenia przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej.
	- dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej,
- określić ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy,

- określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących przy konserwacji układów automatyki przemysłowej,

- określić sposoby minimalizacji lub eliminacji zagrożeń przy  konserwacji układów automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	2. Przeglądy układów hydraulicznych urządzeń automatyki przemysłowej
	10
	- wymienić czynności obejmujące przeprowadzenie okresowego przeglądu układów hydraulicznych urządzeń automatyki przemysłowej,
- wykonać przegląd hydraulicznych układów

automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonym przeglądzie hydraulicznych układów automatyki przemysłowej.
	- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące dokładności realizowanych pomiarów w

układach hydraulicznych automatyki przemysłowej, o których mowa w dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy

dotyczące stanu technicznego urządzeń układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- interpretować informacje diagnostyczne w układach hydraulicznych automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	3. Przeglądy układów pneumatycznych urządzeń automatyki
	10
	- wymienić czynności obejmujące przeprowadzenie okresowego przeglądu układów pneumatycznych urządzeń automatyki,

- wykonać przegląd pneumatycznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej, 

- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonym przeglądzie pneumatycznych układów  automatyki przemysłowej.
	- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy dotyczące dokładności realizowanych pomiarów w układach pneumatycznych automatyki przemysłowej, o których mowa w dokumentacji technicznej,

- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy dotyczące stanu technicznego urządzeń układów pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,

- interpretować informacje diagnostyczne w układach pneumatycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	4. Przeglądy układów elektrycznych automatyki przemysłowej
	10
	- wymienić czynności obejmujące przeprowadzenie okresowego przeglądu układów elektrycznych urządzeń automatyki,

- wykonać przegląd elektrycznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,

- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonym przeglądzie elektrycznych układów automatyki przemysłowej.
	- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy dotyczące dokładności realizowanych pomiarów w układach elektrycznych automatyki przemysłowej, o których mowa w dokumentacji technicznej,

- ustalić czynności obejmujące okresowe przeglądy dotyczące stanu technicznego urządzeń układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,

- interpretować informacje diagnostyczne w układach elektrycznych automatyki przemysłowej.
	Klasa IV

	
	5. Konserwacja układów hydraulicznych automatyki przemysłowej
	10
	- wymienić czynności wchodzące w zakres przeprowadzenie konserwacyjnych układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić konserwację układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- wymienić metody pomiarów parametrów układów hydraulicznych automatyki przemysłowej po konserwacji,
- wymienić czynności obejmujące testowanie po konserwacji  układów hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonych czynnościach konserwacyjnych.
	- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

urządzeń pomiarowych układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

stanu technicznego układów hydraulicznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.

	Klasa V

	
	6. Konserwacja układów pneumatycznych urządzeń automatyki
	10
	- wymienić czynności wchodzące w zakres przeprowadzenie konserwacyjnych układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić konserwację układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- wymienić metody pomiarów parametrów układów pneumatycznych automatyki przemysłowej po konserwacji,
- wymienić czynności obejmujące testowanie po konserwacji  układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonych czynnościach konserwacyjnych.
	- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

urządzeń pomiarowych układów pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.
- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

stanu technicznego układów pneumatycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.

	Klasa V

	
	7. Konserwacja układów elektrycznych urządzeń automatyki
	10
	- wymienić czynności wchodzące w zakres przeprowadzenie konserwacyjnych układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- przeprowadzić konserwację układów elektrycznych automatyki przemysłowej,
- wymienić metody pomiarów parametrów układów elektrycznych automatyki przemysłowej po konserwacji,
- wymienić czynności obejmujące testowanie po konserwacji  układów pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów do dokumentacji po przeprowadzonych czynnościach konserwacyjnych.
	- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

urządzeń pomiarowych układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- ustalić czynności obejmujące konserwację dotyczącą

stanu technicznego układów elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.

	Klasa V

	
	8. Ocena stanu technicznego układów automatyki przemysłowej
	10
	- wykonać testy układów automatyki przemysłowej

zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji

technicznej,
- odczytać informacje diagnostyczne w układach

automatyki przemysłowej.
	- dobrać metodę przeprowadzenia testu funkcjonalnego układu automatyki przemysłowej,
- dobrać zakres przeprowadzenia testu funkcjonalnego układu automatyki przemysłowej,
- zinterpretować informacje diagnostyczne w układach

automatyki przemysłowej,
- zakwalifikować według ważności komunikaty diagnostyczne w urządzeniach automatyki przemysłowej.
	Klasa V

	II. Diagnostyka  układów automatyki 
	1. Oględziny układów automatyki przemysłowej
	10
	- opisać zasady przeprowadzania oględzin układów automatyki przemysłowej,
- opisać czynności wykonywane podczas oględzin układów automatyki przemysłowej,
- przeprowadza oględziny układów automatyki

przemysłowej zgodnie z wytycznymi zawartymi

w dokumentacji technicznej.
	- ocenić stan techniczny układów automatyki przemysłowej na podstawie wyników oględzin.
	Klasa IV

	
	2. Lokalizacja uszkodzeń w układach hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej
	20
	- wymienić sposoby lokalizacji uszkodzeń w układach automatyki przemysłowej,
- wykonać pomiary diagnostyczne w układach hydraulicznych automatyki przemysłowej,
- wykonać pomiary diagnostyczne w układach pneumatycznych automatyki przemysłowej,
- wykonać pomiary diagnostyczne w układach elektrycznych automatyki przemysłowej,
- zlokalizować miejsca uszkodzenia w układach hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie

wykonanych pomiarów.
	- opisać działanie hydraulicznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- opisać działanie pneumatycznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej,
- opisać działanie elektrycznych układów automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji technicznej.
	Klasa IV

	
	3. Dobór podzespołów do napraw układów automatyki przemysłowej
	10
	- rozpoznać podzespoły hydrauliczne układów automatyki przemysłowej,
- rozpoznać podzespoły pneumatyczne układów automatyki przemysłowej,
- rozpoznać podzespoły elektryczne układów automatyki przemysłowej,
- odczytać parametry techniczne elementów układów automatyki przemysłowej w dokumentacji technicznej.
	- dobrać element lub urządzenie z katalogu o danych parametrach techniczno-ruchowych,
- dobrać element zastępczy układów automatyki przemysłowej na podstawie parametrów technicznych.
	Klasa V

	
	4. Wymiana uszkodzonych elementy w układach

automatyki przemysłowej
	20
	- dokonać wymiany uszkodzonych elementów hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki przemysłowej zgodnie z dokumentacją techniczną,

- sprawdzić konfigurację urządzeń programowalnych z dokumentacją techniczną,

- przeprowadzić testy funkcjonalne układu automatyki przemysłowej.
	- sporządzić plan działania odniesiony do technologii naprawy obejmującej wymianę uszkodzonego

elementu w układzie automatyki przemysłowej,

- ustalić czynności związane ze sprawdzeniem poprawności działania układu automatyki przemysłowej.
	Klasa V

	
	5. Dokumentacja eksploatacyjna układów automatyki przemysłowej
	5
	- rozpoznać rodzaje dokumentów tworzących

dokumentację eksploatacyjną układów automatyki przemysłowej,
- dokonać wpisów we właściwych miejscach

dokumentacji po przeprowadzonych określonych

operacjach eksploatacyjnych na układach automatyki przemysłowej. 
	- wskazać, w których działach i częściach dokumentacji eksploatacyjnej znajdują się określone informacje związane z eksploatacją układu automatyki przemysłowej.

	Klasa V

	Razem
	140
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie Praktyki zawodowej jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

· zaplanowanie praktyk (wskazanie celów szczególnych jakie powinny zostać osiągnięte),
· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),
· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· stosowanie oceniania sumującego i kształtującego,

· przeprowadzanie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

· Prace indywidualne i zespołowe w formie referatów i opracowań wybranego zagadnienia;

· Próba pracy na stanowisku z pełnym wyposażeniem;

· Testy praktyczne nisko symulowane (w warunkach zbliżonych do oryginalnych);

· Testy praktyczne wysoko symulowane (modele urządzeń, symulatory). 

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Dla Praktyki zawodowej, oprócz metod podających (np. wykład, instruktaż) oraz eksponujących (pokaz, film), na pierwszy plan wybijają się metody praktyczne oraz problemowe. Na szczególną uwagę zasługuje cały wachlarz metod praktycznych, szczególnie charakterystycznych dla kształcenia zawodowego. Należą do nich:

· pokaz z instruktażem,
· pokaz z objaśnieniem,
· ćwiczenia przedmiotowe,
· ćwiczenia produkcyjne,
· metoda projektów,
· metoda przewodniego tekstu,
W zakresie kształcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza się również nauczanie problemowe ze szczególnym uwzględnieniem metod aktywizujących:

· metoda przypadków,
· metoda sytuacyjna,
· inscenizacja,
· dyskusja dydaktyczna,
· gry dydaktyczne.
EWALUACJA PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji będzie polegała na analizie opinii na temat uczniów realizujących praktykę. Zebrane dane zostaną poddane analizie jakościowej.


Uzyskane wyniki pozwolą na określenie, które zagadnienia sprawiają uczniom problemy, a dzięki temu będzie można skorygować liczbę godzin dydaktycznych przypisanych do danego działu programowego. Spowoduje to podwyższenie jakości kształcenia i znacząco wpłynie na indywidualne wyniki uczniów z egzaminu zawodowego.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Praktyka zawodowa dotyczą:

1. eksploatacji układów automatyki przemysłowej.
EWALUACJA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
Cele ewaluacji: Określenie jakości i skuteczności realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:

 – osiągania szczegółowych efektów kształcenia,

 – doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,

 – współpracy z pracodawcami,

 – wykorzystania bazy technodydaktycznej.

	Faza refleksyjna

	Obszar  badania 
	Pytania kluczowe
	Wskaźniki świadczące o efektywności 
	Metody, techniki badania/ narzędzia
	Termin badania 

	Układ materiału nauczania danego przedmiotu


	1. Czy w programie nauczania określono przedmioty odrębnie do pierwszej i do drugiej kwalifikacji?

2. Czy program nauczania uwzględnia spiralną strukturę treści?

3. Czy efekty kształcenia, kluczowe dla zawodu zostały podzielone na materiał nauczania w taki sposób aby  były kształtowane przez kilka przedmiotów w całym cyklu kształcenia w zakresie danej kwalifikacji?

4. Czy wszyscy nauczyciele współpracują przy ustalaniu kolejności realizacji treści programowych?
	Program nauczania umożliwia przygotowanie do egzaminu zawodowego

Układ programu jest spiralny 

Efekty kształcenia, kluczowe dla zawodu technik urządzeń dźwigowych są kształcone na przedmiotach teoretycznych i praktycznych w sposób spiralny rozszerzając zakres efektu.

Analiza dokumentacji ze spotkań zespołu przedmiotowych. 
	Ankieta ewaluacyjna, analiza dokumentów 
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania 

	Relacji między poszczególnymi elementami i częściami programu
	1. Czy program nauczania uwzględnia podział na przedmioty teoretyczne i praktyczne?

2. Czy program nauczania uwzględnia korelację międzyprzedmiotową?

3. Czy propozycja godzin przeznaczonych na kształcenie teoretyczne i praktyczne jest zgodna z rozporządzeniem? 
	Program nauczania uwzględnia podział na przedmioty praktyczne i teoretyczne, gdzie 50% obejmuje kształcenie zawodowe praktyczne. 

Program nauczania ułatwia uczenie się innych przedmiotów 

Struktura programu uwzględnia korelację międzyprzedmiotową, efekty realizowane na przedmiotach teoretyczna są rozszerzane i wykorzystywane na zajęciach praktycznych oraz praktyce zawodowej. 

Liczba godzin przeznaczona na kształcenie teoretyczne i praktyczne.
	Analiza podstawy programowej, struktury programu nauczania, analiza wymagań podstawowych i ponadpodstawowych programu, ankieta ewaluacyjna.
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania

	Trafność doboru materiału nauczania, metod, środków dydaktycznych, form organizacyjnych ze względu na przyjęte cele,


	1. Jaki jest stan wiedzy uczniów z treści bazowych dla przedmiotu przed rozpoczęciem  wdrażania programu?

2. Czy cele nauczania zostały poprawnie sformułowane? 

3. Czy cele nauczania odpowiadają opisanym treściom programowym? 

4. Czy dobór metod nauczania pozwoli na osiągnięcie celu?

5. Czy zaproponowane metody umożliwiają realizację treści?

6. Czy dobór środków dydaktycznych pozwoli na osiągniecie celu?  
	Diagnoza wstępna uczniów.

Zgodność celów nauczania z efektami kształcenia z podstawy programowej.

Zgodność celów nauczania z treściami nauczania.

Dobór odpowiednich metod nauczania do realizowania treści i efektów kształcenia. 

Dobór odpowiednich metod nauczania do realizowania treści i efektów kształcenia. 

Zgodność proponowanych środków dydaktycznych z podstawą programową dla zawodu technik urządzeń dźwigowych.
	Analiza podstawy programowej, struktury programu nauczania, analiza celów nauczania, analiza wymagań podstawowych i ponadpodstawowych programu, metod nauczania, środków dydaktycznych, sposobów i warunków realizacji programu, ankieta ewaluacyjna.
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania

	Stopień trudności programu z pozycji ucznia
	1. Czy program nie jest przeładowany, trudny?

2. Czy jego realizacja nie powoduje negatywnych skutków ubocznych?


	Dostosowanie treści programu nauczania do poziomu nauczania oraz  ilości godzin przeznaczonych na realizację programu

Program nauczania jest atrakcyjny dla ucznia i rozwija jego zainteresowania
	Analiza podstawy programowej, struktury programu nauczania, analiza celów nauczania, analiza wymagań podstawowych i ponadpodstawowych programu, metod nauczania, środków dydaktycznych, sposobów i warunków realizacji programu, wymagań egzaminacyjnych, ankieta ewaluacyjna.
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania

	Faza kształtująca

	Przedmiot badania


	Pytania kluczowe


	Wskaźniki 
	Zastosowane metody, techniki narzędzia 
	Termin badania

	Obsługa sterowników PLC 
	1. Czy uczeń potrafi programować sterowniki PLC?

2. Czy uczeń potrafi uruchamiać układów sterowania?

	- wykonuje programy realizujące operacje na bitach wejść i wyjść, 

- wykonuje programy realizujące funkcje logiczne,

- pisze programy realizujące funkcje czasowe w sterowniku PLC – Timery, 

- pisze programy realizujące funkcje porównujące między sobą wartości liczbowe – Komparatory,

- pisze programy umożliwiające zliczanie impulsów w sterownikach PLC – Liczniki,
- wgra program do sterownika,

- uruchomia sterownik PLC,

- stosuje zaawansowane funkcje w programowaniu sterowników PLC.
	wykład informacyjny, pokaz z objaśnieniem, wykład problemowy, film dydaktyczny, dyskusja dydaktyczna, burza mózgów, pokaz z instruktażem, pokaz z objaśnieniem, ćwiczenia przedmiotowe, ćwiczenia produkcyjne, metoda projektów, metoda przewodniego tekstu, metoda przypadków, metoda sytuacyjna, inscenizacja, dyskusja dydaktyczna, gry dydaktyczne, teksty zamknięte, próby pracy, testy zamknięte


	W czasie realizacji programu nauczania 

	Montaż układów automatyki
	1. Czy uczeń potrafi montować elementy, podzespoły i zespoły hydrauliczne w układach automatyki przemysłowej?
2. Czy uczeń potrafi montować elementy, podzespoły i zespoły pneumatyczne w układach automatyki przemysłowej? 
3. Czy uczeń potrafi montować elementy, podzespoły i zespoły elektryczne w układach automatyki przemysłowej?  
	- wymienia czynności związane z montażem elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych

- stosuje zasady dotyczące posługiwania się narzędziami do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych

- dobiera narzędzia do montażu elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych

- wykonuje montaż elementów, podzespołów i zespołów hydraulicznych w układach automatyki przemysłowej

- wymienia czynności związane z montażem elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych

- wykonuje montaż elementów, podzespołów i zespołów pneumatycznych w układach automatyki przemysłowej

- posługuje się dokumentacja techniczna podczas montażu elementów elektrycznych w układach automatyki

- przygotowuje przewody do podłączenia elementów elektrycznych w układach automatyki

- przeprowadza montaż elementów elektrycznych w układach automatyki

- wykonuje prace związane z podłączeniem urządzeń automatyki przemysłowej do instalacji elektrycznej

- wykonuje obróbkę ręczną części urządzeń automatyki
	
	

	Obsługiwanie  układów  hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej
	1. Czy uczeń potrafi uruchomić układy hydrauliczne automatyki przemysłowej?

2. Czy uczeń potrafi uruchomić układy pneumatyczne automatyki przemysłowej?

3. Czy uczeń potrafi uruchomić układy elektryczne automatyki przemysłowej?

4. Czy uczeń potrafi przeprowadzić pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej?
	- parametryzuje urządzenie zgodnie z dokumentacją techniczną

- planuje procedury testu funkcjonalnego układów hydraulicznych automatyki przemysłowej

- przeprowadza testy funkcjonalne układów hydraulicznych automatyki przemysłowej
- wskazuje zasady bezpiecznego użytkowania aparatury pomiarowej

- rozróżnia parametry procesowe układów automatyki przemysłowej

-  przeprowadza pomiary parametrów procesowych układów automatyki przemysłowej
	
	

	Konserwacja układów automatyki
	1. Czy uczeń potrafi przeprowadzić przeglądy układów hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej?
2. Czy uczeń potrafi przeprowadzić ocenę stanu technicznego układów automatyki przemysłowej
	- wykonuje przeglądy hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów

automatyki przemysłowej na podstawie dokumentacji

technicznej

- dokonuje wpisów do dokumentacji po przeprowadzonym przeglądzie hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych układów

automatyki przemysłowej
- przeprowadza konserwację układów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej

- wymienia metody pomiarów parametrów układów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej po konserwacji

- wymienia czynności obejmujące testowanie po konserwacji  układów hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej

- dokonuje wpisów do dokumentacji po przeprowadzonych czynnościach konserwacyjnych
	
	

	Diagnostyka układów automatyki
	1. Czy uczeń potrafi przeprowadzić oględziny układów automatyki przemysłowej

2. Czy uczeń potrafi lokalizować uszkodzeń w układach automatyki przemysłowej?

3. Czy uczeń potrafi dokonać naprawy układów automatyki przemysłowej


	- opisuje czynności wykonywane podczas oględzin układów automatyki przemysłowej

- przeprowadza oględziny układów automatyki przemysłowej zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej

- ocenia stan techniczny układów automatyki przemysłowej na podstawie wyników oględzin

- wymienia sposoby lokalizacji uszkodzeń w układach automatyki przemysłowej

- wykonuje pomiary diagnostyczne w układach hydraulicznych pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej

- lokalizuje miejsca uszkodzenia w układach hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych automatyki przemysłowej na podstawie wykonanych pomiarów

- odczytuje parametry techniczne elementów układów automatyki przemysłowej w dokumentacji technicznej
- dokonuje wymiany uszkodzonych elementów hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych układów automatyki przemysłowej zgodnie z dokumentacją techniczną

- sprawdza konfigurację urządzeń programowalnych z dokumentacją techniczną

- przeprowadza testy funkcjonalne układu automatyki przemysłowej
	
	

	Faza podsumowująca

 dokonujemy pomiaru osiągnięć uczniów, analizy końcowych efektów realizacji programu, oceniamy program jako całość, ewentualnie porównujemy z innymi programami i nanosimy określone zmiany w naszym programie.



	Przedmiot badania


	Pytania kluczowe


	Wskaźniki 


	Zastosowane metody, techniki narzędzia 
	Termin badania

	Sprawność szkoły
	1. Liczba egzaminów poprawkowych
2. Liczba ocen niedostatecznych końcoworocznych

3. Ilu uczniów  nie otrzymało  promocji do kolejnej klasy?

4. Ilu uczniów kontynuuje kształcenie na uczelni wyższej?

	Ilość uczniów przystępujących do egzaminów poprawkowych
Ilość uczniów którzy otrzymali oceny niedostateczne

Ilość uczniów którzy otrzymali promocję do klasy programowo wyższej 

Ilość uczniów którzy kontynuują kształcenie na uczelni wyższej 
	Ankieta ewaluacyjna, analiza dokumentacji szkolnej,  
	Po ukończeniu klasy, po zakończeniu edukacji w technikum 

	Wyniki egzaminów potwierdzających kwalifikacje w zawodzie 
	1. Ilu uczniów zapisano w pierwszej klasie?

2. Ilu uczniów przystąpiło do egzaminów potwierdzających kwalifikacje w zawodzie?

3. Ilu uczniów uzyskało minimalną liczbę punktów z egzaminu ?
	Ilość uczniów przystępujących do egzaminu uzyskało świadectwo/ dyplom potwierdzający kwalifikację w zawodzie
	Wyniki egzaminów zawodowych 
	Po przeprowadzonych egzaminach zawodowych 
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