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Scenariusz
miedzyprzedmiotowego konkursu ekologicznego
prowadzonego metodg projektow
w Publicznym Gimnazjum nr 53 Siostr Prezentek w Krakowie

Realizacja projektu:
uczniowie Publicznego Gimnazjum nr 53 Sidstr Prezentek,
nauczyciele chemii, biologii, geografii i informatyki.

Kazdego roku zespdét nauczycieli nauk przyrodniczych realizuje szkolny program edukacji ekologicznej.
Program ten opiera sie na metodzie projektéw i przewiduje wiele dziatan o charakterze
interdyscyplinarnym. Zaktada udziat ucznidw w miedzyprzedmiotowym konkursie, ktéry w biezgcym
roku szkolnym nosi tytut ,, Atmosfera — zwiewny klosz Ziemi” i traktuje o zanieczyszczeniach powietrza.
W poprzednich latach tematy dotyczyty zanieczyszczernh wody, litosfery, problemu odpaddéw i energetyki
w miescie. W zatozeniach pomystodawcéw konkurs integruje przedmioty — chemie, geografie, biologie
i informatyke. Tegoroczna tematyka dotyczy ekologicznych problemoéw Krakowa.

Celem konkursu jest zebranie i opracowanie przez mfodziez pisemnego folderu zawierajgcego
informacje o stanie srodowiska oraz przedstawienie probleméw ekologicznych spotecznosci lokalnej
Krakowa w czasie publicznej prezentacji (sesji naukowej), ktéra rozstrzyga wszystkie etapy eliminacji.

Uczniowie przedstawiajg zbadane dylematy ekologiczne w czasie publicznej prezentacji w
obecnosci zaproszonych uczniéw, nauczycieli, rodzicéw oraz pracownikow instytucji, ktdrzy udzielali
wywiaddéw. Prezentacje ocenia jury, w skfad ktérego wchodzg dyrektor szkoty oraz nauczyciele
niezaangazowani w realizacje projektu.

Prezentacje poprzedzajg, trwajgce 5—6 miesiecy, roznorodne zadania. Mtodziez realizuje je w 3-i
4-osobowych grupach w laboratorium chemicznym i pracowni informatycznej, w czasie zajeé
terenowych na stacjach monitoringu powietrza, stacji paliw.

1. Cele projektu:

Uczen:

A poznaje proste metody badania zanieczyszczen powietrza;

A dokonuje pomiaru zanieczyszczen powietrza i ocenia ich skutki;

A przedstawia i wyjasnia przyczyny oraz skutki zanieczyszczen powietrza w najblizszej okolicy;
A dostrzega mozliwos¢ przeciwdziatania skazeniom srodowiska;

A obserwuje zmiany w srodowisku i najblizszej okolicy;

A postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym;

A poznaje sposoby monitorowania zanieczyszczen i urzagdzenia pomiarowe;

A poznaje i stosuje w swoich dziataniach metode projektu;

A

zdobywa umiejetnos$¢ pracy w grupie, obserwowania, wyciggania wnioskéw;
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A doskonali umiejetnosci wyszukiwania, gromadzenia i selekcjonowania informacji pochodzacych z
réznych  Zrédet oraz ksztattuje umiejetnosci wykorzystania dostepnego oprogramowania
komputerowego;

A analizuje dane za pomocg programow komputerowych;

jest wspdtodpowiedzialny za zespotowe wykonanie zadania;

rozwija swojg aktywnosc i kreatywnosc;

zdobywa umiejetnosé szukania odpowiedzi, dokonywania wyboréw i podejmowania decyzji;

potrafi prezentowad wyniki pracy.

I

2. Metody i formy:

A metoda wiodgca — projekt badawczy, praca w 3- lub 4-osobowych grupach;

A metoda doswiadczalna — pomiar zanieczyszczen powietrza, hodowle roslin, zajecia terenowe w
stacji paliw, wycieczka do stacji monitoringu powietrza;

A prezentacja — plakat oraz scenka teatralna lub prezentacja multimedialna.

3. Srodki dydaktyczne:

A instrukcje pracy dla grup;
A sprzet i odczynniki podane w kartach pracy.

4. Czas realizacji:
5—-6 miesiecy, obowigzkowe konsultacje z nauczycielami raz w miesigcu.

5. Zadania konieczne do realizacji celéw projektu:

przygotowanie uczniéw do realizacji projektu;

wykonanie planu pracy w grupach (podziat zadan);

gromadzenie informacji, literatury i innych materiatéw;

przygotowanie pytan i przeprowadzenie wywiadow, ankiet;

wykonanie zdjec¢ lub filméw video;

analiza i opracowanie uzyskanych wynikéw w formie 20-stronicowego folderu;
konsultacje z nauczycielem i wprowadzanie poprawek;

wykonanie plakatu reklamujgcego prace grupy;

przygotowanie publicznej prezentacji wynikdw pracy grupy.

T

6. Zrédta, z ktérych moina korzystaé przy realizacji projektu:

A ludzie i instytucje — wywiady z pracownikami stacji monitoringu powietrza, kontroli paliw oraz z
mieszkancami konsultacje z nauczycielami biologii, geografii, chemii i informatyki;

A internet;

A literatura:
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A 1. Podreczniki do chemii: Pazdro Krzysztof, Chemia dla gimnazjalistow, Oficyna Edukacyjna,
Warszawa 2007; Hafner Manfred, Ochrona srodowiska, Polski Klub Ekologiczny, Krakdw 1993; Krygowski
Tadeusz, Chemia wokdt nas, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 1994; topata Krystyna,
Chemia a srodowisko — zbior ciekawych doswiadczerr, WSiP, Warszawa 1994; Stankiewicz Maria,
Wawrzyniak-Kulczyk Maria, Poznaj i zbadaj: chron srodowisko, w ktérym zyjesz, WSiP, Warszawa 1997

2. Czasopisma: , Aura”, ,Ekoswiat”.

A 7. Ocena pracy
Na koncowy wynik grup konkursowych wptywa punktacja obejmujaca:
° ocene pracy pisemnej (folderu), dokonang przez recenzentdw (nauczycieli prowadzacych
projekt);
° ocene wykonanych plakatéw, dokonang przez spotecznosc¢ szkolng;
° werdykt jury dotyczacy publicznej prezentacji.
ARKUSZ OCENY PROJEKTU
LG U] - S PTPSTPPPPN
TEMAT PrOJEKEU: ooeeeeiieiee et e e e e e e e e et a e e e eeaeeeeeeeeesaatbebbaaaaeaaaeeeesereeaaeeeanans
ETAP REALIZACJI PROJEKTU UMIEJETNO$CI OCENA
(punkty)
Konstrukcja projektu Strona tytutowa: elementy graficzne dotyczace Krakowa,

sktad grupy projektowej

Innowacyjnosc¢ konstrukcji: rozdziaty, tytuty rozdziatow,
bibliografia, kompozycja, estetyka, pomystowosé, zwieztosé
Strona graficzna rozdziatow: fotografie, rysunki, mapy,
diagramy, schematy

Wartos¢ Integracja réznych dziedzin wiedzy

merytoryczna pracy: Selekcja informacji i ich prawidtowe wykorzystanie w pracy
zbieranie i opracowanie Pomyst rozwigzania problemu okreslonego w temacie
materiatéw Opracowanie wynikéw przeprowadzonych badan
Prezentacja Merytoryczna strona wypowiedzi
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Kultura wypowiedzi

Wizualizacja (wsparcie graficzne, plakaty) i atrakcyjnosé
wystapienia

Zaangazowanie zespotu w prezentacje

Wykonanie plakatu reklamujgcego projekt

Wymiana informacji

Podejmowanie decyzji

Rozwigzywanie konfliktow

Praca w grupie Zaangazowanie w prace

Samoocena postepdw w pracy

8. Kontrakt z uczniami

Kontrakt z uczniami

na wykonanie projektu zawarty miedzy: nauczycielem (imie i
NAZWISKO) .eveeeeieeeiereeiie e e eteeeeete e et eeseeeeseeessreeeenes a grupg ucznioéw (imiona i
NAZWISKA) wvveeeeiireieeieciieeeec e

Tytut
o]0 112 U PR

Data rozpoczecia
o]0 1212 U R EEURPR

Data zakonczenia
(o] 1Y AU U PPRP

Ve e
Termin wystawienia plakatu: .........ccccoeeviiinvnnenen.
Termin prezentacji: .....coceveeeeiiiieeieeeeieeiieees

Zadania konieczne do realizacji celéw projektu:
A wykonanie planu pracy w grupach (podziat zadan);
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gromadzenie informacji, literatury i innych materiatow;

prowadzenie hodowli roslin;

przygotowanie pytan i przeprowadzenie wywiadow;

wykonanie zdje¢ lub filmdéw video;

analiza i opracowanie uzyskanych wynikéw w formie 20-stronicowego folderu;
konsultacje z nauczycielem i wprowadzanie poprawek;

wykonanie plakatu reklamujgcego prace grupy;

przygotowanie publicznej prezentacji wynikéw pracy.

S

Co powinien zawiera¢ folder?

A strone tytutowa: tytut, nazwiska autoréw;
A spis tresci;

A streszczenie projektu;
A podziekowanie;

A wstep;

A warunki projektu;

A procedury badan;

A odkrycia i informacje;
A whioski;

A bibliografie;

A zatagczniki.

Zrédta, z ktérych moina korzystaé przy realizacji projektu: ludzie i instytucje — wywiady z pracownikami
stacji monitoringu powietrza oraz z mieszkaricami miejscowosci, rozmowy z nauczycielami biologii,
geografii, chemii i informatyki; wykonanie doswiadczen chemicznych w szkolnym laboratorium;

A internet;

A Literatura:

1. Podreczniki do chemii: Kulawik Jan, Kulawik Teresa, Litwin Maria, Chemia Nowej Ery, Nowa Era,
Warszawa 2011; Hafner Manfred, Ochrona srodowiska, Polski Klub Ekologiczny, Krakdéw 1993; Krygowski
Tadeusz, Chemia wokdt nas, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 1994; topata Krystyna,
Chemia a srodowisko — zbidr ciekawych doswiadczenri, WSiP, Warszawa 1994; Stankiewicz Maria,
Wawrzyniak-Kulczyk Maria, Poznaj i zbadaj: chron srodowisko, w ktorym zyjesz, WSiP, Warszawa 1997;
A 2. Czasopisma: ,,Aura”, ,Ekoswiat”.
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9. Instrukcje dla grup:

Przyktadowe tematy Instrukcja dla ucznidw (zagadnienia)
projektu dla grup
Powietrze — cud natury. 1. Przedstawic graficznie budowe atmosfery.
2. Jakie sg naturalne skfadniki powietrza? Przeprowadzi¢ i opisac

doswiadczalny sposéb wykrywania sktadnikdw powietrza (pary wodnej,
azotu, tlenku wegla (IV), tlenu). Przedstawi¢ na wykresie stupkowym i
kotowym procentowy (% objetosciowy) sktad powietrza. Ktéry z tych
wykresow jest bardziej odpowiedni?

3. Zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie obrazujgce wptyw
tlenu na procesy spalania i oddychania. Opisa¢ obserwacje i wnioski
okreslajgce znaczenie tlenu w przyrodzie i zyciu cztowieka.

4, Okresli¢, jaki wptyw na skfad powietrza mogg miec¢ procesy
fotosyntezy roslin zielonych i oddychania organizméw. Przedstawic¢ obieg
tlenu i CO2 w przyrodzie.

5. Jakie warunki sprzyjajg rozwojowi i wzrostowi rosliny, a jakie jej
szkodza? Zatozy¢ hodowle wybranej rosliny i prowadzi¢ obserwacje jej
rozwoju i wzrostu w réznych warunkach — eksperyment hodowlany
ukazujacy role swiatta, temperatury, zanieczyszczen (tlenek siarki (IV), pyty)
W rozwoju i wzroscie rosliny. Prowadzi¢ obserwacje, rejestrowaé i
zanalizowac¢ wyniki obserwacji.

6. Czy powietrze w naszym miescie jest czyste? Przedstawié opinie
mieszkancéw na temat jakosci powietrza w miescie, w tym celu
przeprowadzi¢ ankiete oraz dokonac¢ analizy (poda¢ wnioski) uzyskanych
informacji.

7. Wykonaé¢ fotografie lub nagraé film ilustrujacy role parkéw,
systemdéw lesnych, pasow zieleni (w najblizszej okolicy) dla ochrony
powietrza.

8. W jakim celu monitoruje sie zanieczyszczenia powietrza?
Korzystajagc z wynikdw wycieczki do stacji monitoringu powietrza,
wyttumaczy¢ pojecie ,monitoring” i opisaé, w jakim celu monitoruje sie
zanieczyszczenie  powietrza.  Zaproponuj  wykorzystanie  wynikéw
uzyskanych z tych stacji do poprawy stanu powietrza w miescie.

9. Co sie stanie, gdy zabraknie czystego powietrza?
Cztowiek — cywilizacja — 10. Wymieni¢ wytworzone przez cztowieka Zrddta zanieczyszczen
powietrze. powietrza (silniki w samochodach; piece w elektrocieptowniach; procesy

chemiczne w zaktadach, ktére nie majg urzagdzen oczyszczajgcych).

11. Sprawdzi¢ doswiadczalnie, jakie zwigzki chemiczne powstajg w

czasie spalania paliw (benzyny, gazu ziemnego, wegla) przy petnym
i niedostatecznym doptywie powietrza? Jakie tlenki sg obecne w powietrzu
na skutek spalania tych kopalin lub produktéw ich przerobu?

12. Jak otrzymujemy energie elektryczng? Przedstawi¢ graficzny
schemat procesu otrzymywania energii elektrycznej w  tradycyjnych
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elektrowniach weglowych. Jakie zwigzki chemiczne wydobywajg sie
z komina elektrowni?

13. Zatozy¢ hodowle wybranej rosliny i sprawdzi¢ szkodliwos¢ spalin
samochodowych przez prowadzenie obserwacji jej rozwoju i wzrostu
w obecnosci spalin i tlenku siarki (IV), powstatego ze spalania

zasiarczonego wegla. Prowadzi¢ obserwacje fenologiczne, rejestrowac
(fotograficznie) i przeanalizowa¢ wyniki obserwacji.

14. Jaka cene ptaci przyroda za korzystanie z tradycyjnych surowcow
energetycznych? Zestawi¢ rodzaje zanieczyszczenia z zagrozeniami
cywilizacyjnymi (dziura ozonowa, efekt cieplarniany, kwasne opady).

15. Utozy¢ i przeprowadzic ws$rdd mieszkancow ankiete ,,Czy
oszczedzamy energie elektryczng? W jaki sposéb?”. Dokonaé analizy
ankiety i przedstawi¢ wnioski.

16. Jak sie chroni¢ przed antropogenicznymi zanieczyszczeniami
powietrza? Uzasadnij konieczno$é ograniczenia procesow spalania paliw.
17. Korzystajac z wynikéw wycieczki do stacji monitoringu powietrza,

wyttumaczyé pojecie ,,monitoring” i opisa¢ w jakim celu monitoruje sie
zanieczyszczenia powietrza. Zaznaczy¢ na mapie miasta punkty, w ktérych
sg rozmieszczone stacje monitoringu powietrza. Zaproponuj wykorzystanie
wynikow uzyskanych z tych stacji do poprawy stanu powietrza w miescie.
18. Wyjasni¢ pojecie ,alternatywne zrodta energii”. Wymieni¢ zyski
i szkody wynikajgce z wykorzystania réznych zrédet energii.
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Co kapie z nieba? — globalny
problem zakwaszenia 19. Wymienié, jakie gazowe zwigzki chemiczne wytworzone przez
Srodowiska. cztowieka emitowane sg podczas pracy silnikéw w samochodach, piecéw w
elektrocieptowniach i proceséw chemicznych w zaktadach, ktére nie maja
urzadzen oczyszczajacych.

20. Wyjasni¢, dlaczego dzielnice starych miast, w ktérych mieszkania sg
opalane weglem, stajg sie czesto 7Zrédtem duzego stezenia SO,
w powietrzu.

21. Zbada¢ wtasciwosci tlenku siarki (IV), przeprowadzajgc proces
spalania siarki w powietrzu. Opisac¢ obserwacje i wnioski.

22. Okresli¢ i poréwnac stezenia tlenku siarki (IV) metodg porostowa
w poblizu drogi o duzym natezeniu ruchu samochodowego oraz w miejscu
znacznie oddalonym od gtéwnej drogi i gospodarstw.

23. Co to sg kwasne opady? Skad sie biorg kwasne opady? Wyjasnié
proces powstawania kwaséw tlenowych przeprowadzajac reakcje tlenku
siarki (IV) z wodg w obecnosci oranzu metylowego. Okresli¢ odczyn
roztworu. Opisa¢ obserwacje, podaé wnioski.

24. Czy na naszym terenie wystepujg kwasne opady? Zbadaé za
pomocg uniwersalnych papierkow wskaznikowych pH wody z lokalnych
opadow atmosferycznych (zebranych w kilku miejscach) oraz pH wdd
powierzchniowych (staw, jezioro, rzeka).

25. Czy zakwaszone S$rodowisko wptywa na nasze zdrowie
i samopoczucie?Jak reaguja na nie zwierzeta i rosliny? Wykazaé
doswiadczalnie niszczace dziatanie tlenku siarki (IV) i kwasu siarkowego (V)
na elementy srodowiska (ludzi, zwierzeta i rosliny, budynki). W tym celu
wykonaé doswiadczenia obrazujgce dziatanie tlenku siarki (IV) i roztworu
kwasu siarkowego (IV) na czerwone ptatki roslin, kawatek starego tynku,
muszle slimaka, gwozdzie zelazne.

26. Wykonaé¢ zdjecia budowli wapiennych Ilub marmurowych
(pomnikdw, tynkow domow) zniszczonych przez kwasne opady.
27. Jak zapobiega¢ kwasnym deszczom? Utozy¢ i przeprowadzi¢ ankiete

wsréd mieszkancow. Dokonaé jej analizy i podac wnioski.

Efekt cieplarniany — 1. Poda¢ wzory i nazwy tzw. gazéw cieplarnianych. Narysowad
naukowa fikcja czy globalna | diagram przedstawiajacy ich udziat w efekcie cieplarnianym.
katastrofa? 2. Zbadac¢ fizyczne wiasciwosci tlenku wegla (IV). Opisa¢ sposob
wykrywania obecnosci CO, w powietrzu.
3. Okresli¢ produkty powstajgce w czasie spalania paliw (benzyny,
gazu, wegla) przy petnym i niedostatecznym doptywie powietrza?
4, Jakie znasz zrédta emisji CO, do atmosfery?Opisac krazenie tego

gazu w przyrodzie i wzajemne powigzania miedzy Swiatem zwierzat, roslin i
dziatalnoscig cztowieka. Opracowaé i przedstawi¢ w postaci grafu
pojeciowego konsekwencje spalania paliw.

5. Jak powstaje efekt cieplarniany? Przeprowadzi¢ badanie zmian
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temperatury w naczyniach napetnionych powietrzem i tlenkiem wegla (V).
We wnioskach poréwnac absorpcje energii przez powietrze i tlenek wegla
(IV). Okresli¢ role CO, w zatrzymywaniu energii stonecznej.

6. Czy grozi nam gwattowne zwiekszenie ilosci CO, w powietrzu? Czy
zawartosc¢ tego gazu w atmosferze moze ulega¢ zmianom? Dlaczego nalezy
chronic rosliny?

7. Na podstawie artykutéw w prasie okresli¢ zwigzek miedzy
zanieczyszczeniem srodowiska a anomaliami pogodowymi.
8. Co nalezy robi¢, aby uchronié naszg planete przed wizjg katastrofy

ekologicznej ?

1. Zbadad, jakie produkty powstajg w czasie spalania paliw (benzyny,
Motoryzacja a czystos¢ ropy naftowej) przy petnym i niedostatecznym doptywie powietrza? Jakie
powietrza w naszym zwigzki chemiczne wydobywaja sie z rury wydechowej samochodéw?
miescie. 2. Porownac witasciwosci tlenku wegla (1V) i tlenku wegla (11). Okresli¢

ich szkodliwo$é na organizmy zywe.

3. Przeprowadzi¢ wywiad z pracownikami stacji kontroli pojazdéw w

celu ustalenia skftadu spalin w samochodach bez katalizatora
i z katalizatorem. Okresli¢, jaki jest procent samochoddéw, ktdre nie
powinny by¢ dopuszczonych do ruchu ze wzgledu na przekraczajaca
zawartos¢ CO w spalinach. Pordwnaé zawarto$¢ emitowanego przez
samochody czadu z dopuszczalnymi normami.

4, Wyjasni¢ role katalizatora samochodowego w ochronie przyrody
i zdrowia cztowieka.
5. Wykona¢ prace badawczg wyjasniajagcg wptyw  spalin

samochodowych na rozwdj roslin.  Sprawdzi¢ szkodliwos¢ spalin
samochodowych na rodliny przez zatozenie hodowli wybranej rosliny
i prowadzenie obserwacji jej rozwoju i wzrostu w obecnosci spalin
samochodowych. Prowadzi¢ obserwacje fenologiczne, rejestrowac
(fotograficznie) i przeanalizowa¢ wyniki obserwacji

6. Wyjasni¢, skad bierze sie otéw w spalinach samochodowych.
Zbadaé wptyw zwigzkédw otowiu na biatko jaja kurzego. Okresli¢ wptyw
zwigzkéw otowiu na zdrowie cztowieka.

1. Zbada¢ natezenie ruchu drogowego (karty pracy z: Stankiewicz
Maria, Wawezyniak-Kulczyk Maria, Poznaj i zbadaj, WSiP, Warszawa 1997).
8. Czy centrum naszego miasta powinno by¢ przeznaczone tylko dla

ruchu pieszego? Przeprowadz 5-10 wywiaddw z przechodniami
spotkanymi na ulicy (karta pracy z: Stankiewicz Maria, Wawezyniak-Kulczyk
Maria, Poznaj i zbadaj, WSiP, Warszawa 1997)

9. Korzystajac z wynikéw wycieczki do stacji monitoringu powietrza,
wyttumaczy¢ pojecie ,monitoring” i opisa¢, w jakim celu monitoruje sie
zanieczyszczenia powietrza. Zaznaczyé na mapie miasta punkty, w ktérych
sg rozmieszczone stacje monitoringu powietrza. Zaproponowadé

Dobre praktyki - ORE 9




Marianna Chetmicka, Elzbieta Dobrowolska e Scenariusz miedzyprzedmiotowego
konkursu ekologicznego prowadzonego metodg projektow e

wykorzystanie wynikdw uzyskanych z tych stacji do poprawy stanu
powietrza w miescie.
10. Czy istniejg bezpieczne dla srodowiska srodki transportu?

Jak dbac o czystosc
powietrza, czyli

ochrona powietrza przed
zanieczyszczeniami

1. Czy powietrze, ktédrym oddychamy w naszym miescie jest czyste?
Ocenic jakos$¢ powietrza w naszym miescie na podstawie przeprowadzonej
wsréd mieszkaincow ankiety.

2. Scharakteryzowac zanieczyszczenia emitowane do atmosfery,
okresli¢ zrédta ich pochodzenia i ich wptyw na organizm cztowieka. Wyniki
zestawic w tabeli.

3. Wyjasni¢, co jest przyczyna i jakie mogg by¢ skutki smogu
(londynskiego, fotochemicznego).
4, Dlaczego rosliny przy drodze rosng wolniej i sg mniej dorodne?

Zbada¢ natezenie ruchu, kurzu, zapachu w poblizu drogi o duzym natezeniu
ruchu samochodowego i z daleka od nich (karta pracy z: Stankiewicz Maria,
Wawezyniak-Kulczyk Maria, Poznaj i zbadaj, WSiP, Warszawa
1997).Wykona¢ fotografie przedstawiajgce poréwnanie roslin rosngcych w
poblizu drogi o duzym natezeniu ruchu samochodowego i na terenie od
nich odlegtym. Okresli¢ rodzaj zanieczyszczen, jakimi jest skazony teren

w poblizu drég i ktére powodujg uszkodzenia i zahamowanie rozwoju
roslin.

5. Jakie sg biologiczne skutki motoryzacji na zdrowie cztowieka?
Przeprowadzi¢ wywiad z lekarzem, pytajac o nazwy choréb wywotanych
przez zanieczyszczenia powietrza.

6. Jak sie chroni¢ przed antropogenicznymi zanieczyszczeniami
powietrza? Przedstawié metody likwidacji zanieczyszczen srodowiska.
Okresli¢ role parkow, systemow lesnych, pasow zieleni. Dotgczy¢ fotografie
najblizszych miejsca zamieszkania terenéw zielonych.

7. Wyjasni¢ role katalizatorow montowanych w samochodach.

8. Okresli¢ role odnawialnych zrédet energii (wiatr, storice, woda,
biomasa) w ochronie powietrza. Porownac pozytywne i negatywne aspekty
wykorzystania réznych zrédet energii.

9. Czy istniejg bezpieczne dla srodowiska srodki transportu?
Zaprezentowa¢ nowinki z dziedziny motoryzacji dotyczace ekologicznych
paliw pojazddw.

10. Korzystajgc z wynikdéw wycieczki do stacji monitoringu powietrza,
wyttumaczyc¢ pojecie ,monitoring” i opisac, w jakim celu monitoruje sie
zanieczyszczenia powietrza. Zaproponowaé wykorzystanie wynikéw
uzyskanych z tych stacji do poprawy stanu powietrza w miescie.

11. Jakie zaproponujesz realne sposoby ograniczenia zanieczyszczenia
powietrza?
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10. Przyktadowe karty pracy

Karta pracy (wycieczki)
Znaczenie stacji monitoringu powietrza dla Krakowa
W trakcie zajec¢ w stacji:

o poznasz przyrzady mierzgce i rejestrujgce zanieczyszczenia powietrza;

. zaobserwujesz badania kontrolne prowadzone w stacji monitoringu;

. udoskonalisz umiejetnos¢ zdobywania informacji przez stawianie pytan, prowadzenie
wywiaddw z pracownikami;

o zapoznasz sie z metodami pomiaru zanieczyszczen, z rodzajem zanieczyszczen powietrza

wystepujacych w Krakowie, dopuszczalnymi normami zanieczyszczen powietrza.
1. Przeprowadz ankiete z pracownikiem:

Analizowane zagadnienie Twoje informacje

1. Na czym polega monitoring powietrza?

2. W jakim celu monitoruje sie powietrze?

3. lle stacji monitoringu powietrza dziata w
Krakowie?

4. W jaki sposdb sprawdza sie czystosé
powietrza (nazwy przyrzgdéw pomiarowych)?

5. Jakie zanieczyszczenia sg monitorowane?

6. Jaka jest czestotliwos¢ prowadzonych
pomiaréw?

7. Kto korzysta z wynikéw w tej stacji?

8. Kiedy byta uruchamiana stacja (jak byto
wczesniej)?

9. Jakie sg przyszte plany? Czy system bedzie sie
rozbudowywat w miare wzrostu liczby
mieszkancéw?

10. Kto jest odpowiedzialny za funkcjonowanie, a
kto jest wiascicielem stacji?

11. llu ludzi obstuguje stacje?

12. Czy ten system ma jakie$ cechy szczegdlne?

2.Wymien i podaj:
a) jednostki mierzonych wielkosci;
b) czestotliwos¢ odczytywania danych.
3. Ocen stan czystosSci powietrza w twojej miejscowosci w dniu wycieczki do stacji monitoringu,
poréwnujac dane uzyskane na tej stacji z dopuszczalnymi normami.
Dane uzyskane na stacji monitoringu przedstaw w postaci diagramu.
Dopuszczalne stezenia niektorych zanieczyszczen w powietrza

Sktadniki Stezenie w Bg/ m’
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Na terenie catego kraju z wyjatkiem Na obszarach specjalnie chronionych
zaktadow przemystowych (np. uzdrowiska, parki)
co 1000 500
SO, 200 75
NH; 200 50
NO, 150 50
(0 30 20
H,S 5 1
Pyty 120 60
B & 10Em
4. Wyttumacz pojecie ,,monitoring”. W jakim celu monitoruje ‘—g

sie zanieczyszczenia powietrza? Zaznacz na mapie miasta QLM

punkty, w ktérych sg rozmieszczone stacje monitoringu

powietrza. Zaproponuj wykorzystanie wynikéw uzyskanych z
tych stacji do poprawy stanu powietrza w miescie.

([T ey )
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Karta pracy
Doswiadczenie:
Dziatanie tlenku siarki (IV) i kwasu siarkowego (IV) na rosliny zielone

Uwaga! Zachowaj ostroznos¢! Spalanie siarki nalezy przeprowadzi¢ pod wyciggiem lub przy otwartym
oknie.

Sprzet: dwie kolby z korkami, tyzka do spalan, palnik.

Odczynniki: sproszkowana siarka, papierek uniwersalny, ptatki kwiatdw (fiotek alpejski) i zielony lis¢.
Wykonanie:

Umiescié ptatki kwiatow i liscie w suchych kolbach. Do jednej z nich wprowadzi¢ papierek uniwersalny i
zwilzy¢ Scianki kolby wodg, aby otrzymac kwas siarkowy (1V).

Nabra¢ siarke na tyzke do spalan i zapalié¢ jg w ptomieniu palnika. Wprowadzié palacg sie siarke do obu
kolb z roslinami, potrzymaé chwile i po wyjeciu tyzki do spalan zatkaé kolby korkiem. Pozostawi¢ przez
kilka dni.

palacq sig ziarke
przernied do kolb

T obzersuj zmiany bansy
czedei rodlin w kolbie A i B

siama

Zaobserwuj zmiany na umieszczonych w atmosferze tlenku siarki (IV) i kwasu siarkowego(IV) czesciach
roslin i zapisz je.

Obserwacje:

Po paru dniach od rozpoczecia doswiadczenia pfatki i liscie w kolbie A .......ooeveieiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeee,
W kolbie B papierek uniwersalny zabarwit sie na czerwono, natomiast ptatki i liscie

FOSHNY wevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

Whioski:
Tlenek siarki (IV) i kwas siarkowy (IV) POWOAUJG .....eeeeeirieeeeiiiiieee e ecies cerireeeeeerrreeeeeenaneees czesci
rosliny. Wnikajgc w komorki lisci i kwiatdow niszczg chlorofil i ograniczajg absorpcje Swiatfa i proces

kwasnych opaddw — w naszym otoczeniu, tym wieksze ryzyko wymierania naszych laséw.

Cel doswiadczenia: Okreslenie wptywu SO, i H,SO3,bedacego sktadnikiem kwasnych opaddw na rosliny.

fotosyntezy, co prowadzi do obumierania roslin. Im wieksze stezenie tlenku siarki (1V) — gtdbwnego sprawcy

1. Efekty metody projektow:
® duza sita stymulowania aktywnosci ucznidw i nauczyciela;

®* wysoka skutecznos¢;

1. duza réznorodnoéé¢ i atrakcyjnosc dziatania;Potgczenie elementéw zabawy i powaznych dziatan;
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2. mobilizacja ucznia i nauczyciela do poszukiwania nowych rozwigzan;umiejetnosé
interpretowania i oceniania wtasnych dziatan;rozwdj zdolnosci komunikowania sie w grupie i
Swiadomego uczestnictwa w zyciu spotecznym;

® ksztattowanie nastawienia nauczyciela na potrzeby ucznia.

Mamy wielka nadzieje, ze wysitek nas wszystkich zaowocuje wzrostem liczby mtodych, wrazliwych
ludzi, ktérzy ochrone srodowiska uczynig filozofig swojego zycia.

Podsumowujac catoroczng, twdrczg prace grup projektowych, bierzemy pod uwage punktacje
obejmujaca:

° ocene pracy pisemnej, dokonang przez recenzentéw;

° ocene wykonanych plakatéw, dokonang przez spotecznos¢ szkolng;
° werdykt jury, dotyczacy publicznej prezentacji.

Opracowaty:

Marianna Chetmicka, Elzbieta Dobrowolska
Publiczne Gimnazjum nr 53 Siéstr Prezentek w Krakowie
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