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RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA

Tytut programu

Ramowy program szkolenia w zakresie wspomagania szkét w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow

Kompetencja kluczowa i etap edukacyjny

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze — | etap edukacyjny

Opis kompetenciji

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze sg potgczeniem wiedzy, umiejetnosci i postaw towarzyszgcych naukowemu poznawaniu
swiata. Ich rozwijanie sprzyja rozumieniu i opisywaniu otaczajgcej rzeczywistosci oraz wykorzystaniu uksztattowanych
umiejetnosci do rozwigzywania problemow teoretycznych i praktycznych. Lgczg one w sobie specyfike kompetenciji
matematycznych i naukowo-technicznych opisanych w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 18 grudnia 2006 r.

w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie.
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Kompetencje matematyczne!

Kompetencje matematyczne obejmujg umiejetnos¢ rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu
rozwigzywania problemoéw wynikajgcych z codziennych sytuaciji, a takze — w réznym stopniu — zdolnosc¢ i che¢ stosowania
matematycznych sposobow myslenia (myslenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, wykresy,
tabele).

Wiedza

Niezbedna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje: solidng umiejetnos¢ liczenia, znajomos$¢ miar i struktur, gtdwnych operaciji
i sposobow prezentacji matematycznej, rozumienie terminéw i pojeé¢ matematycznych oraz swiadomos¢ pytan, na ktére

matematyka moze dac¢ odpowiedz.

Umiejetnosci

Do umiejetnosci zwigzanych z omawiang kompetencjg zalicza sie: stosowanie giéwnych zasad i procesé6w matematycznych

w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych, sledzenie i ocenianie ciggdw argumentéw, rozumowanie w matematyczny

! Oprac. na podstawie: Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2006/962/WE z dn. 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie
uczenia sie przez cate zycie (Dz.U. L 394 z 30.12.2006).
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sposob, rozumienie dowodu matematycznego, komunikowanie sie jezykiem matematycznym oraz korzystanie z odpowiednich

pomocy.

Postawy

Pozytywna postawa w matematyce opiera sie na szacunku wobec prawdy, a takze checi szukania przyczyn i oceniania ich
zasadnosci.

Kompetencje naukowo-techniczne

Kompetencje naukowe dotyczg umiejetnosci i checi wykorzystywania wiedzy oraz dostepnej metodologii do wyjasniania swiata

przyrody, polegajgcego na formutowaniu pytan i wycigganiu wnioskéw opartych na dowodach.

Za kompetencje techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodologii w odniesieniu do zaobserwowanych potrzeb lub
pragnien ludzi.

Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujg rozumienie zmian wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka oraz

odpowiedzialnos¢ poszczegolinych obywateli.
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Wiedza

Niezbedna wiedza w zakresie nauki i techniki obejmuje: gtbwne prawa rzgdzace natura, podstawowe pojecia naukowe, zasady
i metody, technike oraz produkty i procesy techniczne, a takze Swiadomos¢é wplywu nauki i technologii na sSwiat przyrody.
Kompetencje te powinny umozliwiac lepsze rozumienie korzysci, ograniczen i zagrozen wynikajgcych z teorii i zastosowan
naukowych oraz techniki w spoteczenstwach (w powigzaniu z podejmowaniem decyzji, wartosciami, zagadnieniami moralnymi,

kulturg itp.).

Umiejetnosci

Umiejetnosci zwigzane z tymi kompetencjami obejmujg: postugiwanie sie narzedziami i urzagdzeniami technicznymi oraz danymi
naukowymi do osiggniecia celu, podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie dowodow. Réwnie istotne jest tez
rozpoznawanie niezbednych cech postepowania naukowego oraz wyrazanie wnioskow i sposobow rozumowania, ktére do

tych wnioskéw doprowadzity.

Postawy

Kompetencje w tym obszarze wymagajg przyjecia postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci, a takze zainteresowania
kwestiami etycznymi oraz poszanowania bezpieczenstwa i trwatosci, zwtaszcza w odniesieniu do postepu naukowo-

technicznego dotyczgcego danej osoby, jej rodziny, spotecznosci oraz zagadnien globalnych.
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Specyfika ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie

edukacyjnym

Rozwdj dziecka w wieku wczesnoszkolnym? a rozwoj kompetencji matematyczno-przyrodniczych

Mimo duzego zréznicowania poziomu intelektualnego, emocjonalnego oraz gotowosci do nauki dzieci w wieku
wczesnoszkolnym nabierajg w sytuacjach edukacyjnych stopniowej zdolnosci do skutecznego zdobywania usystematyzowanej
wiedzy i radzenia sobie w nawigzywaniu wiasciwych relacji z innymi. Decentracja spoteczna i socjalizacja w zakresie wyrazania
emocji sprzyjajg stabilizacji zachowan w grupie réwiesniczej. Rozwadj proceséw uwagi i samokontroli pozwala na odczuwanie

satysfakcji z nauki, co z kolei motywuje do poszukiwania nowych strategii badawczych.

U dzieci w wieku 6-10 lat rozwija sie pamie¢ logiczna. Wzrasta tez zdolno$¢ do koncentracji i uwagi. Cho¢ nadal dominuje
myslenie kontekstowo-wyobrazeniowe, zaczyna sie ksztattowaé myslenie pojeciowo-abstrakcyjne. Budowanie pojeé potrzebnych
do rozumienia wspétzaleznosci matematyczno-przyrodniczych oparte jest na osobistych doswiadczeniach oraz na
indywidualnym rozwigzywaniu probleméw. Umiejetnosci ksztaltowane sg gtéwnie przez czynnosci manipulacyjne, na

podstawie ktorych stawiane i weryfikowane sg hipotezy.

2 Oprac. na podstawie: C. Kamii, Young children reinvent arithmetic, Teacher College Press, Nowy Jork 2000.
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Uaktywnienie w uczniu zdominowanym przez spostrzeganie myslenia pojeciowego, przechodzenie od zbierania i interpretowania

informacji do tworzenia prostych modeli matematyczno-przyrodniczych — prowadzi do wytworzenia rzeczywistej wiedzy.
Wiekszosc¢ dzieci w wieku wczesnoszkolnym nie potrafi prowadzi¢ spéjnych rozumowan hipotetyczno-dedukcyjnych.

Najwazniejszym czynnikiem rozwoju umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych jest przejscie ucznia od impulsywnego
rozwigzywania zadan do planowego i refleksyjnego podejscia do zagadnienia, umozliwiajgcego finalizacje doswiadczenia
przyrodniczego lub zadania matematycznego. Rozwigzywanie probleméw matematyczno-przyrodniczych wymaga nie tylko
poszukiwania danych, lecz takze ich analizowania, przetwarzania wynikéw i wnioskowania, co prowadzi do ztozonych czynnosci

umystowych, ktére rozwijane sg na dalszych etapach ksztatcenia.

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze w zapisach podstawy programowej dla | etapu edukacyjnego?®

Specyfike ksztatcenia kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym okreslajg zapisy podstawy programowej

ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowe;.

Ksztatcenie ogolne w szkole podstawowej ma na celu:

8 Oprac. na podstawie: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym
lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia
ogolnego dla szkoty policealnej (Dz.U. z 2017 r. poz. 356).
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e rozwijanie postaw kreatywnosci, innowacyjnosci i przedsiebiorczosci;

o ksztattowanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania i wnioskowania;

e ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;

e rozbudzanie w uczniach ciekawosci poznawczej oraz motywacji do nauki;

e wyposazenie uczniow w taki zaséb wiadomosci oraz ksztattowanie takich umiejetnosci, ktore pozwolg im w sposob bardziej
dojrzaty i uporzgdkowany zrozumie¢ swiat;

e zapewnienie uczniowi wsparcia w rozpoznawaniu wlasnych predyspozyciji i okreslaniu drogi dalszej edukaciji;

e wszechstronny rozwoéj osobowy ucznia przez pogtebianie wiedzy oraz rozbudzanie i zaspokajanie jego naturalnej
ciekawosci poznawczej;

e ksztattowanie otwartej postawy ucznidéw wobec swiata i innych ludzi, aktywnosci w zyciu spotecznym oraz
odpowiedzialnosci za zbiorowos¢;

e motywowanie uczniéw do zorganizowanego i Swiadomego samoksztatcenia opartego na umiejetnosci przygotowania
wlasnego warsztatu pracy;

e ukierunkowanie na wartosci w procesie ksztatcenia.

,Celem edukacji wczesnoszkolnej jest wspieranie catosciowego rozwoju dziecka. Proces wychowania i ksztatcenia prowadzony
w klasach I-lll szkoty podstawowej umozliwia dziecku odkrywanie wiasnych mozliwosci, sensu dziatania oraz gromadzenie

doswiadczen na drodze prowadzacej do prawdy, dobra i piekna. Edukacja na tym etapie jest ukierunkowana na zaspokojenie
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naturalnych potrzeb rozwojowych ucznia. Szkotfa respektuje podmiotowos¢ ucznia w procesie budowania indywidualnej wiedzy oraz

przechodzenia z wieku dzieciecego do okresu dorastania™.

Catosciowy rozwdj dziecka odbywa sie w sferze intelektualnej, emocjonalnej, spotecznej, etycznej, w zakresie rozwoju
fizycznego i estetycznego. Wazne jest rowniez takie wychowanie, aby dziecko — w miare swoich mozliwosci — byto przygotowane

do zycia w zgodzie z samym soba, ludzmi i przyroda.
Do zadan szkoty w zakresie edukacji wczesnoszkolnej nalezy m.in.

e wspieranie wielokierunkowej aktywnosci dziecka przez organizowanie sytuacji edukacyjnych umozliwiajgcych
eksperymentowanie i nabywanie doswiadczen oraz poznawanie polisensoryczne, stymulujgcych jego rozwoj we wszystkich
obszarach: fizycznym, emocjonalnym, spotecznym i poznawczym;

e wspomaganie aktywnosci dziecka ksztattujgcej umiejetnosc¢ korzystania z rozwijajacych sie umystowych procesow
poznawczych, niezbednych do tworzenia wkasnych wzoréw zabawy, nauki i odpoczynku;

e stymulowanie rozwoju mechanizméw uczenia sie dziecka prowadzgce do osiggniecia przez nie kompetencji samodzielnego
uczenia sieg;

e zapewnienie dziecku dostepu do wartosciowych zrédet informaciji i technologii;

e oOrganizacja zajec:

* Tamze.
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— dostosowanych do intelektualnych potrzeb i oczekiwan rozwojowych dzieci, wywotujgcych zaciekawienie,
zdumienie i rados¢ odkrywania wiedzy, prowadzacych do rozumienia emocji, uczué¢ wiasnych i innych oséb,
sprzyjajgcych utrzymaniu zdrowia psychicznego, fizycznego i spotecznego (szeroko rozumianej edukacji zdrowotnej);

— umozliwiajgcych nabywanie doswiadczen przez zabawe, wykonywanie eksperymentéw naukowych, eksploracje,
przeprowadzanie badan, rozwigzywanie problemoéw w zakresie adekwatnym do mozliwosci i potrzeb rozwojowych na
danym etapie oraz z uwzglednieniem indywidualnych mozliwosci kazdego dziecka.

— wspomagajacych dostrzeganie srodowiska przyrodniczego i jego eksploracje, poznanie wzajemnych powigzan
sktadnikow srodowiska przyrodniczego, wartosci i norm, ktorych zrédtem jest zdrowy ekosystem, zachowan z nich

wynikajgcych, a takze odkrywanie przez dziecko siebie jako istotnego integralnego podmiotu tego srodowiska,
e organizacja przestrzeni edukacyjnej:

— ergonomicznej, zapewniajgcej bezpieczenstwo oraz mozliwos¢ osiggania celow edukacyjnych i wychowawczych;
— umozliwiajgcej aktywno$¢ ruchowg i poznawczg dzieci, nabywanie umiejetnosci spotecznych, wiasciwy rozwoj

emocjonalny oraz zapewniajgcej poczucie bezpieczenstwa.

W zapisach podstawy programowej dotyczgcej celdw i tresci ksztatcenia mozna wyodrebni¢ nastepujgce elementy kompetencji

matematyczno-przyrodniczych rozwijanych u dzieci na | etapie edukacyjnym:

Fundusze Unia Europejska
Europejskie & s Pe)

X . - uropejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).




Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

myslenie logiczne — przeprowadzanie prostych wnioskowan o charakterze przyczynowo-skutkowym w odniesieniu do
probleméw matematyczno-przyrodniczych, podejmowanie prob rozumowania przez analogie;

stawianie hipotez i formulowanie spostrzezen na podstawie obserwaciji zjawisk, prowadzonych eksperymentéw i badan;
klasyfikowanie modeli matematycznych i obiektéw przyrodniczych na podstawie okreslonych kryteriéw, podobienstw
i zaleznosci;

szeregowanie przedmiotéw, liczb i obiektow przyrodniczych pod wzgledem wielkosci;

komunikowanie si¢ za pomocga jezyka matematyczno-przyrodniczego — identyfikowanie i rozumienie poje¢
matematycznych oraz przyrodniczych; rozkodowywanie elementarnych symboli matematycznych i przyrodniczych, opisywanie
ich jezykiem naturalnym i postugiwanie sie nimi; wyszukiwanie w tekstach matematycznych i przyrodniczych potrzebnych
informacji i wykorzystywanie ich; tworzenie krétkich tekstow przy uzyciu jezyka specyficznego dla matematyki i przyrody;
czytelne prezentowanie i dokumentowanie wiasnej pracy;

rozwigzywanie probleméw matematycznych i przyrodniczych — wykonywanie operacji na liczbach i figurach;
projektowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen w celu dostrzezenia zaleznosci, postawienia wnioskéw

i zweryfikowania ich;

wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych w sytuacjach praktycznych — budowanie modeli

matematycznych; rozpoznawanie i wykorzystywanie wiedzy na temat praw oraz zjawisk przyrody w kontekscie zycia
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codziennego; rozpoznawanie sytuacji zagrazajgcych zyciu i zdrowiu, podejmowanie dziatan zwiekszajgcych bezpieczenstwo

wtasne i innych, a takze dziatan na rzecz ochrony wiasnego zdrowia i ochrony przyrody.

Wspieranie ucznidéw w ksztaltowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie

edukacyjnym?

Na etapie edukacji wczesnoszkolnej aspekt wiedzowy kompetencji matematyczno-przyrodniczych jest mniej istotny niz sama
wiedza. Ksztattowanie kompetenciji koncentruje sie na rozbudzaniu w dzieciach ciekawosci poznawczej wobec otaczajgcego ich
Swiata przez aktywnosci bezposrednie (obserwacje, eksperymenty, proste prace badawcze). Ksztatcenie w tym okresie
ukierunkowane jest na rozwoéj sprawnosci matematyczno-przyrodniczych uczniéow — potrzebnych w sytuacjach zyciowych

i szkolnych, a takze przygotowanie ich do podejmowania zadan zwigzanych z praktycznym i naukowym poznaniem Swiata.

Ksztattowanie umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych ma charakter zintegrowany, oparty na doswiadczeniach dziecka
nabytych w kontaktach z najblizszym otoczeniem. Kompetencje rozwijane sg w duzym stopniu przez zabawy, gry dydaktyczne
i sytuacje zadaniowe umozliwiajgce empiryczne poszukiwanie danych. Rozumowanie oparte na logicznym i systematycznym

wnioskowaniu moze byc¢ traktowane na | etapie edukacyjnym jako komponent swiatopogladowy i emocjonalno-motywacyjny.

® Oprac. na podstawie: tamze; A. Kamza, Rozwdj dziecka. Wczesny wiek szkolny, [w:] A.l. Brzezinska (red.), Niezbednik Dobrego Nauczyciela, seria |, Rozwéj
W okresie dziecinstwa i dorastania, t. 3, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014 [online, dostep dn. 10.09.2016].
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,Edukacja w klasach I-lll realizowana jest w postaci ksztatcenia zintegrowanego. Ksztatcenie zintegrowane obejmuje: integracje

czynnosciowg, metodyczng, organizacyjng i tresciowg. Podstawowg formg organizowania pracy dziecka powinien by¢ dzien jego
wielokierunkowej aktywnosci, a nie klasyczna lekcja szkolna. Ksztatcenie zintegrowane to koncepcja wieloaspektowej aktywizacji
dziecka wraz z potrzebg statego diagnozowania jego rozwoju, wspieranie funkcji stymulujgcych rozwoj i jednoczesnie odrzucenie

»6

funkcji selektywnych™.

W czasie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie ksztatcenia nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na trzy

naturalne strategie uczenia sie dzieci:

e percepcyjno-odtworcza (uczenie sie wedtug przedstawionego wzoru — nasladowanie);
e percepcyjno-wyjasniajaca (uczenie sie czesciowo wedtug wzoru, szukanie wyjasnien i podpowiedzi);

e percepcyjno-innowacyjng (przeksztatcanie informaciji i tworzenie innowaciji, w tym wtasnych strategii myslenia).

Zalecane jest stosowanie réznorodnych metod ksztatcenia, w tym metod organizacyjnych (fgcznie z klasami autorskimi). Warsztat

pracy nauczyciela powinien opierac¢ sie na wspoétczesnych podstawach naukowych.

W zakresie edukacji matematycznej nalezy ksztattowac¢ u dzieci intuicje matematyczng. Budowanie i rozwijanie pojec liczbowych,
sprawnosci rachunkowych i poje¢ geometrycznych powinno opierac sie na zabawach, grach i sytuacjach zadaniowych, w ktérych

dzieci manipulujg specjalnie dobranymi przedmiotami, np. liczmanami lub klockami. Podczas rozwigzywania zadan matematycznych

6 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 14 lutego 2017 r., dz. cyt.
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uczniowie poczagtkowo manipulujg przedmiotami lub obiektami zastepczymi, nastepnie przedstawiajg rozwigzanie w dogodny dla

siebie sposdb, np. ustnie lub za pomoca rysunku, a w trakcie zaje¢ rozmawiajg o proponowanych rozwigzaniach zadania.

Edukacja przyrodnicza powinna by¢ realizowana przede wszystkim w naturalnym srodowisku przyrodniczym. Sprzyja to
prowadzeniu przez dzieci obserwacji w terenie: rozpoznawaniu roslin i zwierzat, prowadzeniu prostych doswiadczen i hodowli.
Wiedze przyrodniczg nalezy rozwijacC gtownie z wykorzystaniem aktywizujgcych metod nauczania i dostepnych zrodet informacji

oraz w oparciu o obserwacje, badania i eksperymenty uczniéw.

,Nauczyciele organizujg edukacje dzieci jako dynamiczny proces nadawania osobistego sensu i rozumienia ciggle zmieniajgcej sie
rzeczywistosci, a nie jako przekaz gotowych informaciji. Proces edukacji umozliwia eksploracje swiata, zdobywanie nowych

doswiadczen i interakcje z otoczeniem. Na tej podstawie uczen buduje swojg wiedze””.

Naturalng potrzebg dziecka w wieku wczesnoszkolnym jest pragnienie identyfikowania sie z osobami kompetentnymi —
autorytetami, ktére mozna nasladowac i przejmowac od nich poglgdy oraz wiedze. Znaczgca jest zatem dla dziecka obecnos¢
nauczyciela-mentora, ktéry rozbudzi w nim zainteresowanie przyrodg, uswiadomi mu jej piekno, wskaze zagrozenia wynikajgce ze
zdobyczy cywilizacyjnych, odkryje i rozwinie jego zdolnosci, a takze stworzy mu warunki do prezentowania wtasnych osiggniec.
Nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej, pomagajgc dziecku zrozumiec przyczyny, istote i skutki zjawisk zachodzgcych w najblizszym

otoczeniu przyrodniczym i technicznym, pomaga mu w uporzagdkowanym rozumieniu swiata.

" Tamze.
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Stawianie przed uczniem rzeczywistych probleméw do rozwigzywania rozszerza pole jego aktywnosci i zwieksza szanse na
znalezienie nowych terendw zainteresowan matematyczno-przyrodniczych. Wyksztatcenie u dziecka zdolnosci do abstrakcyjnego
myslenia, dtuzszej koncentracji, weryfikacji otrzymanych wynikéw i ewaluacji zorientowanej na osigganie celéw wymaga od
nauczyciela ciggtego dostosowywania przygotowywanych materiatow edukacyjnych do indywidualnych (w tym specjalnych

I specyficznych) potrzeb uczniow.
Profil kompetencyjny ucznia na | etapie edukacyjnym?®

Wiedza

Uczen zna:

e elementarne pojecia, wybrane zasady (np. dbatosci o wkasne zdrowie), fakty i zjawiska przyrodnicze oraz zaleznosci
miedzy nimi;
e podstawowe pojecia, wybrane obiekty, symbole i zaleznosci matematyczne;

e nieskomplikowane opisy otaczajgcego swiata materialnego, wybranych zjawisk oraz proceséw w przyrodzie i technice;

8 Oprac. na podstawie: A. Chton-Dominczak, S. Stawinski, A. Krasniewski, E. Chmielecka, Polska Rama Kwalifikacji, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa
2016.

14

Fundusze Unia Europejska
Europejskie & s Pe)

X . - uropejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).



. Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

e irozumie interpretacje bardzo prostych zjawisk oraz proceséw w przyrodzie i technice (np. wptywu przyrody nieozywionej na

zycie ludzi, zwierzat i roslin).

Umiejetnosci
Uczen:

e rozumie i tworzy proste wypowiedzi dotyczgce typowych zagadnien i sytuacji matematyczno-przyrodniczych, konstruuje
w umysle system pojeé matematyczno-przyrodniczych i szuka czytelnych dla siebie powigzan miedzy nimi;

e komunikuje sie w typowych sytuacjach z uzyciem jezyka nauk matematyczno-przyrodniczych;

e wyszukuje bardzo proste informacje w krotkich tekstach matematyczno-przyrodniczych, gromadzi je, dokonuje ich selekciji
i prezentuje je w rozny sposob;

e rozwigzuje proste, typowe problemy matematyczne i przyrodnicze, prowadzgc nieskomplikowane rozumowanie,
korzystajgc ze wskazowek lub opierajgc sie na analogiach;

e okresla nieskomplikowane problemy badawcze, stawia hipotezy, weryfikuje je oraz probuje formutowac wnioski na podstawie
otrzymanych wynikow;

e dokonuje analizy prostego modelu uzytego do rozwigzania danego problemu matematycznego lub przyrodniczego i prébuje
znalez¢ model alternatywny;

e buduje strategie rozwigzania zadania matematycznego lub problemu przyrodniczego sktadajgcg sie z niewielu krokow;
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e matematyzuje sytuacje zadaniowe i opisuje je w sposob graficzny i arytmetyczny;

e sprawnie liczy w okreslonym zakresie i wykonuje proste operacje arytmetyczne;

e Kkorzysta z bardzo prostych narzedzi i materialdbw matematycznych w typowych sytuacjach z zycia codziennego;

e klasyfikuje proste obiekty matematyczne i przyrodnicze na podstawie okreslonych kryteriéw, podobienstw i zaleznosci;

e projektuje i wykonuje bardzo proste pomiary, obserwacje i doswiadczenia dotyczgce obiektéw, zjawisk oraz procesow
w przyrodzie i w technice; analizuje je i tgczy przyczyne ze skutkiem;

e postuguje sie kategoriami czasu i przestrzeni w celu porzgdkowania wydarzen;

e mierzy, wazy, wykonuje obliczenia pieniezne i kalendarzowe, odczytuje temperature, odmierza ptyny;

e przedstawia przyczyny i skutki typowych zjawisk przyrodniczych;

e prowadzi obserwacje w terenie;

e dba o0 zdrowie i bezpieczenstwo zaréwno wtasne, jak i innych;

e rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego wynikajgce z niewtasciwych zachowan ludzi;

e podejmuje dziatania na rzecz ochrony przyrody w najblizszym otoczeniu.

Postawy
Uczen:

e szanuje otoczenie przyrodnicze i Swiadomie identyfikuje sie z przyroda;
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e przestrzega podstawowych zasad higieny i bezpieczenstwa,;

e poOSzerza swoje zainteresowania matematyczno-przyrodnicze;

e samodzielnie i krytycznie podchodzi do rozwigzywanego problemu;

o refleksyjnie zbiera, koduje i analizuje dane matematyczno-przyrodnicze;

e pozytywnie i realistycznie ocenia swoje dziatania w obszarze kompetencji matematyczno-przyrodniczych i bierze

odpowiedzialnos¢ za ich bezposrednie skutki.

Profil kompetencyjny nauczyciela

Wiedza
Nauczyciel:

e rozumie idee kompetencji matematyczno-przyrodniczych oraz koniecznosc ich ksztattowania w odniesieniu do
funkcjonowania ucznia w otaczajgcej go rzeczywisto$ci;

e wie, jaka wiedza, umiejetnosci i postawy powigzane sg z tymi kompetencjami;

e zna wptyw zmian fizycznych, psychicznych i intelektualnych pojawiajgcych sie w obszarach funkcjonowania dziecka na

sposoby ksztattowania umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych;
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rozumie specyfike pracy z dzieémi o specjalnych i specyficznych potrzebach edukacyjnych oraz rozumie potrzebe
indywidualizacji pracy z uczniami;

wskazuje przyktadowe strategie i formy nauczania/uczenia sie oparte na pracy zespotowej i indywidualnej sprzyjajgce
ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

zna sposoby wykorzystania wybranych strategii i form pracy w rozwoju tych kompetencji;

zna najwazniejsze aspekty projektowania i prowadzenia zaje€ lekcyjnych i pozalekcyjnych stuzgcych rozwijaniu
kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym;

wskazuje przyktady innowacji i eksperymentéw pedagogicznych w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych oraz
potrafi okresli¢ ich przydatnosc¢ w ksztattowaniu kompetencji uczniéw;

zna zasady indywidualizacji nauczania w procesie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow na
| etapie edukacyjnym;

wskazuje przyktady srodkéw dydaktycznych, w tym narzedzi online, przeznaczonych do ksztalttowania kompetencji
matematyczno-przyrodniczych uczniow;

zna zasady konstruowania sytuacji problemowych rozwijajgcych umiejetnosci matematyczno-przyrodnicze uczniow;

i rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia swojej wiedzy matematyczno-przyrodniczej i sposobow jej wykorzystania

w sytuacjach edukacyjnych;

zna aspekty prawne ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych.
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Umiejetnosci

Nauczyciel:

kreatywnie ocenia przydatnosé danego programu nauczania pod kagtem ksztattowania umiejetno$ci matematyczno-
przyrodniczych uczniow, a w razie potrzeby twérczo go modyfikuje;

okresla rozwijajacy sie potencjat dziecka w odniesieniu do jego umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych, wyznacza
obszary wymagajgce intensyfikacji i dobiera odpowiednie dla danego ucznia metody pracy;

podejmuje dziatania kompensacyjno-usprawniajgce, prowadzgc zabiegi dydaktyczno-wychowawcze, ktére stuzg usuwaniu
przyczyn niepowodzen dzieci w zakresie umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych;

stosuje strategie, metody i techniki prowadzgce do aktywnego budowania wiedzy ucznia na | etapie edukacyjnym;
wykorzystuje srodki dydaktyczne sktaniajgce ucznidow do opisywania przyrody w sposéb enaktywny, ikoniczny i symboliczny;
formutuje adekwatne pod wzgledem kulturowym zadania matematyczne — otwarte i stymulujgce aktywnos¢ ucznidw;
rozbudza u dziecka ciekawosé poznawczg i wrazliwos¢ na problemy Srodowiska, wyzwala potrzebe kontaktu z przyrodg i jej
ochrony;

rozwija zainteresowania i uzdolnienia uczniow;

rozwija u uczniéw operacje myslowe i sposoby racjonalnego uczenia sie: ¢wiczenia koncentracji, podzielnosci uwagi

i pamieci logicznej;
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ksztattuje u uczniow zdolnos¢ do dostrzegania zwigzkow przyczynowo-skutkowych i czasowo-przestrzennych
pomagajgcych w opisywaniu otaczajgcego swiata;

tworzy warsztat badawczy dla dzieci pozwalajgcy odkrywaé im reguty i prawidtowosci matematyczne oraz przyrodnicze;
przygotowuje i przeprowadza éwiczenia matematyczne lub przyrodnicze pobudzajgce zdolnosci myslenia analitycznego

i krytycznego oraz twdrczego podejscia do danego problemu;

dobiera metody nauczania pozwalajgce wykorzystac¢ rozmaite strategie obliczeniowe, klasyfikowanie, porzgdkowanie

I przedstawianie danych empirycznych w rézny sposéb;

stosuje metody i formy pracy stuzgce ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych zaréwno podczas zajec
przedmiotowych, jak i w innych sytuacjach edukacyjnych oraz wychowawczych;

rozwija umiejetnosci komunikacyjno-prezentacyjne uczniow (rowniez z wykorzystaniem narzedzi TIK);

wzmachia w uczniach pozytywna motywacje do uczenia sie i nauki szkolnej, poszanowanie dla pracy wtasnej i cudzej, wiare
we wiasne sity, wole pokonywania trudnosci i nalezytg postawe wobec mienia spotecznego;

wykorzystuje réznorodne formy oceniania, w tym informacje zwrotng, samoocene i ocene kolezenska, w celu okreslania

i doceniania postepdw ucznia;

wspotpracuje z innymi nauczycielami w celu wymiany doswiadczen i organizacji wspolnych dziatan w obszarze rozwijania

kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

20

Fundusze Unia Europejska
Europejskie & s Pe)

X . - uropejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).




. Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

e wspotpracuje z rodzicami ucznidow, organizujgc np. przedsiewziecia pozalekcyjne i pozaszkolne, ktérych gtébwnym celem jest
ksztattowanie umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

e korzysta z zasobéw srodowiska lokalnego (np. instytucji i organizacji) w procesie ksztattowania kompetencji matematyczno-
przyrodniczych;

e okresla swoje zasoby i planuje doskonalenie zawodowe.

Postawy
Nauczyciel:

e jest gotowy weryfikowaé przebieg i efekty swojej pracy oraz wyciggac wnioski stuzgce dalszemu doskonaleniu w zakresie
ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e poddaje refleksji swoje postepowanie w relacjach nauczyciel-uczen i jego wptyw na uczniow;

e jest gotowy organizowac prace sprzyjajacag uczeniu sie w taki sposob, aby uczeh doswiadczat pozytywnych skutkow
wykonanych zadan,;

e jest kreatywny, autonomiczny, umie reagowaé na zmiennos¢ warunkéw pracy;

e wspiera uczniow w wytyczaniu wtasnych celéow matematyczno-przyrodniczych i podejmowaniu krokéw prowadzgcych do

ich osiggniecia;

buduje konstruktywne kontakty z uczniami, potrafi cierpliwie ich wystuchac¢, jest gotowy do pomocy;
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e wspotpracuje z innymi nauczycielami, rodzicami, instytucjami kultury, uczelniami wyzszymi, organizacjami wspierajgcymi
edukacje, srodowiskiem lokalnym itp. w celu wigczenia ich do wspdlnych dziatan, lepszej organizacji procesu ksztatcenia

I wzbogacania tresci zaje¢ edukacyjnych.

Opisujac profil kompetencyjny nauczyciela w zakresie umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych, mozna postuzyc¢ sie rowniez

modelem skonstruowanym przez grupe ekspertéw Ministerstwa Edukacji Narodowej°.
Kompetencje nauczyciela:

e prakseologiczne — skuteczno$¢ w planowaniu, organizowaniu, realizacji, kontroli i ocenie proceséw edukacyjnych
zwigzanych z ksztattowaniem umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

e komunikacyjne — skutecznos¢ zachowan jezykowych w sytuacjach wymagajgcych uzywania specyficznego jezyka
Z dziedziny matematyki i nauk przyrodniczych;

e wspotdziatania — skutecznos¢ zachowan prospotecznych i sprawnych dziatan integracyjnych w odniesieniu do grup
wykonujgcych poszczegodlne zadania, np. w ramach jednego projektu;

e kreatywne —innowacyjnosc¢ i niestandardowo$ dziatan nauczyciela wykorzystujgcego w swojej pracy najnowsze odkrycia

z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i psychologii;

o Oprac. na podstawie: I. Adamek, Nauczyciel i uczen w edukacji zintegrowanej w klasach I-l1l, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakow
2001.
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e informatyczne — korzystanie z nowoczesnych zrédet informacji, co jest szczegdlnie wazne w dobie zmiennego otoczenia

przyrodniczego i roznych trendéw w ksztatceniu matematycznym.

Adresaci szkolenia

Pracownicy placowek doskonalenia nauczycieli, poradni psychologiczno-pedagogicznych, bibliotek pedagogicznych oraz trenerzy
osSwiaty

Cel ogélny

Przygotowanie do procesowego wspomagania szkét w obszarach zwigzanych z ksztatceniem kompetencji kluczowych, ze

szczegolnym uwzglednieniem kompetencji matematyczno-przyrodniczych

Cele szczegotowe
Uczestnik szkolenia:

e charakteryzuje kompetencje kluczowe, rozumie ich role i znaczenie w procesie uczenia sie przez cate zycie oraz

przygotowaniu uczniéw do zycia spotecznego i funkcjonowania w dorostosci;
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e uzasadnia potrzebe rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych i wptyw procesu uczenia sie—nhauczania na | etapie

edukacyjnym na ich ksztattowanie;

e wskazuje metody i techniki uczenia sie/nauczania stuzgce rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych i okresla
warunki stuzgce ich realizacji na | etapie edukacyjnym;

e zna zatozenia kompleksowego wspomagania szkot i zadania instytuciji systemu wspomagania;

e prowadzi wspomaganie szkét w zakresie ksztattowania kompetencji kluczowych uczniéw, wykorzystujgc wiedze na temat
metod i technik uczenia sie/nauczania;

e organizuje prace zespotowg nauczycieli w celu ksztattowania kompetencji kluczowych uczniéw;

e okresla swoj potencjat zawodowy i planuje dalszy rozwdéj w roli osoby prowadzgcej wspomaganie szkot.

Tematy modutéw

Modut |. Wspomaganie pracy szkoty — wprowadzenie do szkolenia.

Modut II. Rozwéj kompetencji kluczowych w procesie edukacji.

Modut Ill. Rozwoj kompetenciji matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym.

Modut IV. Proces uczenia sie a rozwoj kompetencji kluczowych.

Modut V. Strategie nauczania/uczenia sie oraz formy pracy stuzgce rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie
edukacyjnym.
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Modut VI. Metody pracy stuzgce rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym.
Modut VII. Srodki dydaktyczne stuzgce rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym.
Modut VIII. Wspomaganie pracy szkoty w zakresie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym.

Modut IX. Planowanie rozwoju zawodowego uczestnikow szkolenia w zakresie wspomagania szkot.

Forma realizacji

Szkolenie blended learning

Czas trwania zajeé

Czesc¢ stacjonarna — okoto 70 godzin dydaktycznych, czes¢ e-learningowa — okoto 20 godzin

Liczebnosé grupy szkoleniowej

Okoto 20 oséb
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Tresci szkolenia

Modut I. Wspomaganie pracy szkoly — wprowadzenie do szkolenia

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:

e analizuje zatozenia kompleksowego wspomagania szkot i zadania instytucji systemu oswiaty odpowiedzialnych za wspieranie

szkot;

wskazuje gtdwne zadania os6b zaangazowanych w proces wspomagania szkoty: specjalisty ds. wspomagania, ekspertow,
dyrektora szkoty i nauczycieli;

planuje wykonanie zadania polegajgcego na organizacji i prowadzeniu wspomagania trzech szkot w zakresie ksztattowania
kompetenciji kluczowych uczniow.

Szczegotowe tresci

e Zatozenia kompleksowego wspomagania szkot.

Etapy procesu wspomagania szkot: diagnoza pracy szkoty, planowanie i realizacja dziatan stuzgcych poprawie jakosci pracy
szkoty, ocena procesu i efektow wspomagania.
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Zasady dziatania sieci wspotpracy i samoksztatcenia.
Zadania placéwek doskonalenia nauczycieli, poradni psychologiczno-pedagogicznych i bibliotek pedagogicznych w zakresie
wspomagania szkot.

Wymagania panstwa wobec szkét i placowek oswiatowych jako kierunek doskonalenia pracy szkoty w zakresie ksztattowania

kompetenciji kluczowych uczniéw.

Znaczenie ewaluacji pracy szkoty (zewnetrznej i wewnetrznej) w diagnozie jej pracy.

Zadania osOb zaangazowanych w proces wspomagania: specjalisty ds. wspomagania, eksperta, dyrektora szkoty, nauczycieli
oraz innych pracownikow szkoty.

Charakterystyka zadania dla uczestnikow szkolenia polegajgcego na wspomaganiu trzech szkoét w zakresie ksztattowania

kompetenciji kluczowych uczniow.

Zasoby edukacyjne

Hajdukiewicz M., Wysocka J. (red.), Nauczyciel w szkole uczgcej sie. Informacje o nowym systemie wspomagania, Osrodek
Rozwoju Edukacji, Warszawa 2015 [online, dostep dn. 02.05.2017].

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 1 lutego 2013 r. w sprawie szczegdtowych zasad dziatania publicznych

poradni psychologiczno-pedagogicznych, w tym publicznych poradni specjalistycznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 199).
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https://www.dev.ore.edu.pl/component/phocadownload/category/136-poradnik-metodyczny?download=3367:nauczyciel-w-szkole-uczacej-sie-informacje-o-nowym-systemie-wspomagania
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e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 27 sierpnia 2015 r. w sprawie nadzoru pedagogicznego (Dz.U. z 2015 .
poz. 1270).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 28 lutego 2013 r. w sprawie szczegdétowych zasad dziatania publicznych
bibliotek pedagogicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 369).

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 29 wrzesnia 2016 r. w sprawie placowek doskonalenia nauczycieli (Dz.U.
z 2016 r. poz. 1591).

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 6 sierpnia 2015 r. w sprawie wymagan wobec szkét i placéwek (Dz.U.
z 2015 . poz. 1214).

e Ustawa z dn. 13 listopada 2003 r. o dochodach jednostek samorzadu terytorialnego (Dz.U z 2016 r. poz. 198) oraz przepisy
wykonawcze do wymienionych ustaw.

e Ustawa z dn. 14 grudnia 2016 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo oswiatowe (Dz.U. z 2016 r. poz. 60).

e Ustawa z dn. 14 grudnia 2016 r. Prawo oswiatowe (Dz.U. z 2016 r. poz. 59).

e Ustawa z dn. 26 stycznia 1982 r. Karta Nauczyciela (Dz.U. z 2014 r. poz. 191).

e Ustawa z dn. 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2015 r. poz. 2156 oraz z 2016 r. poz. 35, 64, 195, 668 i 1010).

Wiecej informaciji dotyczgcych wspomagania szkét na stronie Osrodka Rozwoju Edukacii.

28

Fundusze Unia Europejska
Europejskie & o Pe)

X . - uropejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).


http://www.dev.ore.edu.pl/wspomaganie-pracy-szkol-i-przedszkoli
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Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: prezentacja, wykfad, film.

Metody warsztatowe: analiza studium przypadku, metaplan, World Café, JIGSAW.
Modut Il. Rozwéj kompetencji kluczowych w procesie edukaciji

Cele operacyjne
Uczestnik szkolenia:

e definiuje pojecie kompetencji;
e charakteryzuje kompetencje kluczowe zgodnie z Zaleceniem Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie;

e wykazuje znaczenie kompetencji kluczowych dla przygotowania dzieci i mtodziezy do dorostego zycia i funkcjonowania na
rynku pracy;

analizuje zapisy prawa oswiatowego, ktore regulujg kwestie zwigzane z rozwijaniem kompetenciji kluczowych uczniéw;

dowodzi ponadprzedmiotowego i interdyscyplinarnego charakteru kompetencji kluczowych;

opisuje role szkoty w ksztattowaniu kompetencji kluczowych ucznidéw.
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Szczegobtowe tresci

Kompetencje rozumiane jako wiedza, umiejetnosci i postawy.

Kompetencje kluczowe w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady — definicje.

Spoteczne i cywilizacyjne przyczyny ustanowienia kompetenc;ji kluczowych jako istotnych w procesie uczenia sie przez cate
zycie.

Kompetencje kluczowe a rozwdj intelektualny i psychomotoryczny dziecka.

Wplyw kompetencji kluczowych na sprawne funkcjonowanie dzieci w dorostym zyciu i na rynku pracy.

Kompetencje kluczowe w zapisach podstawy programowej oraz wymaganiach panstwa wobec szkét i placowek.
Ponadprzedmiotowy charakter kompetencji kluczowych.

Rola réznych podmiotow srodowiska szkolnego w ksztattowaniu kompetencji kluczowych dzieci i mtodziezy.

Zadania osoby wspomagajgcej szkoty w procesie ksztattowania kompetencji kluczowych uczniéw.

Zasoby edukacyjne

Komisja Europejska/EACEA/Eurydice, Rozwijanie kompetenciji kluczowych w szkotach w Europie. Wyzwania i szanse dla

polityki edukacyjnej. Raport Eurydice, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg 2012 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania

przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 356.).
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http://eacea.ec.europa.eu/Education/eurydice/documents/thematic_reports/145PL.pdf
http://eacea.ec.europa.eu/Education/eurydice/documents/thematic_reports/145PL.pdf
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e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 6 sierpnia 2015 r. w sprawie wymagan wobec szkot i placowek
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1214).
e Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr2006/962/WE z dn. 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych
W procesie uczenia sie przez cate zycie (Dz.U. L 394 z 30.12.2006).
Zalecane metody i techniki pracy

Metody podajgce: wyktad, prezentacja.

Metody warsztatowe: analiza dokumentéw, dyskusja, quiz, piramida priorytetow.
Modut lll. Rozwéj kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym

Cele operacyjne
Uczestnik szkolenia:

e okresla poziom rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych adekwatnie do wieku dziecka na | etapie edukacyjnym;
e wyjasnia znaczenie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych u dzieci mfodszych w procesie edukacji szkolnej

oraz w dorostym zyciu;
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e wskazuje kierunki rozwoju kompetencji matematycznych i przyrodniczych u uczniéw na | etapie edukacyjnym — na podstawie
ogolnopolskich wynikéw badan, zgodnie z zapisami podstawy programowej ksztatcenia ogolnego oraz wymaganiami panstwa

wobec szkét i placowek;
e okresla obszary pracy szkoty, ktore majg szczegolny wptyw na rozwoj kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wskazuje czynniki sprzyjajace ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.

Szczegotowe tresci

e Podstawowe elementy kompetencji matematyczno-przyrodniczych ksztattowane na | etapie edukacyjnym:

— znajomo$¢ wybranych bardzo prostych pojec i zaleznosci matematycznych;

— znajomos$c¢ bardzo prostych opiséw otaczajgcego swiata materialnego oraz wybranych zjawisk i proceséw w przyrodzie
oraz technice;

— znajomos$c¢ bardzo prostych interpretacji wybranych zjawisk i proceséw w przyrodzie oraz technice;

— umiejetnos¢ korzystania z bardzo prostych narzedzi matematycznych w typowych sytuacjach z zycia codziennego;

— umiejetnos¢ wykonywania bardzo prostych pomiaréw, obserwacji i doswiadczen dotyczgcych obiektow, zjawisk
I procesOw w przyrodzie oraz technice;

— umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi narzedziami i materiatami w sytuacjach z zycia codziennego;

— przestrzeganie podstawowych zasad higieny i bezpieczenstwa,;
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— szanowanie otoczenia przyrodniczego.

e Specyfika rozwojowa ucznidow w wieku wczesnoszkolnym w kontekscie rozwijania kompetenciji kluczowych.

e Wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla | etapu edukacyjnego oraz w wymaganiach
panstwa wobec szkot i placowek.

e Profil kompetencyjny ucznia/nauczyciela edukacji wczesnoszkolnej jako kierunek rozwoju pracy szkoty.

e Obszary pracy szkoty istotne dla rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow: zajecia dydaktyczne
i wychowawcze, organizacja pracy szkoty.

e Whnioski z ogolnopolskich badan dotyczgcych kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw na | etapie edukacyjnym.

e Czynniki wptywajgce na rozwoj umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych uczniéw, w tym strategie nauczania, formy

i metody pracy nauczycieli oraz wykorzystywane srodki dydaktyczne.

Zasoby edukacyjne

e Adamek |., Bataczowicz J.(red.), Kompetencje kreatywne nauczyciela wczesnej edukacji dziecka, IMPULS, Krakoéw 2013.
e Diagnoza umiejetno$ci matematycznych uczniow szkét podstawowych, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2015 [online,
dostep dn. 30.08.2016].
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http://eduentuzjasci.pl/matematyka-matura-2015/210-publikacje/raport/raport-z-badania/diagnoza-umiejetnosci-matematycznych-uczniow-szkol-podstawowych-duma/1168-diagnoza-umiejetnosci-matematycznych-uczniow-szkol-podstawowych-duma-raport-z-badania.html
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Kamza A., Rozwd¢j dziecka. Wczesny wiek szkolny, [w:] Brzezinska A.l. (red.), Niezbednik Dobrego Nauczyciela, seria |,

Rozwdj w okresie dziecinstwa i dorastania, t. 3, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014 [online, dostep dn.
19.06.2016].

Karpinski M., Nowakowska N., Orzechowska M., Sosulska M., Zambrowska M., Raport z ogdlnopolskieqo badania

umiejetnodci trzecioklasistow OBUT 2014, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2015 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Lemanska-Lewandowska E., Kompetencje nauczyciela klas poczgtkowych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
2009 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Niewiadomski K., Spofeczna psychologia rozwoju, Wyzsza Szkota Zarzgdzania, Czestochowa 2014.

Podstawa programowa z komentarzami, t. 6, Edukacja matematyczna i techniczna w szkole podstawowej, gimnazjum

i liceum. Matematyka, zajecia techniczne, zajecia komputerowe, informatyka, Ministerstwo Edukacji Narodowej, Warszawa
2009.
Raport dla UNESCO Miedzynarodowej Komisji do spraw Edukaciji dla XXI wieku pod przewodnictwem J. Delorsa,

Stowarzyszenie Oswiatowcow Polskich, Warszawa 1998, [online, dostep dn. 14.04.2017].

Raport o stanie edukaciji 2013. Liczg sie nauczyciele, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013 [online, dostep dn.
14.04.2017].

Raport z badania. Szkota samodzielnego myslenia, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013 [online, dostep dn.
14.04.2017].
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http://eduentuzjasci.pl/images/stories/publikacje/NDN/rozwoj/NDN_Rozwoj_dziecka_3_Wczesny_wiek_szkolny.pdf
http://www.ibe.edu.pl/images/publikacje/Raport_OBUT.pdf
http://www.ibe.edu.pl/images/publikacje/Raport_OBUT.pdf
http://repozytorium.ukw.edu.pl/bitstream/handle/item/1345/kompetencje%20nauczyciela%20klas%20I-III.pdf?sequence=1
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/229/Tom+6+Edukacja+matematyczna+i+techniczna.pdf
http://www.unesco.pl/fileadmin/user_upload/pdf/4_Filary_Raport_Delorsa.pdf
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwip46r0rPDPAhUGCCwKHWuQDjsQFgglMAE&url=http%3A%2F%2Feduentuzjasci.pl%2Fimages%2Fstories%2Fpublikacje%2Fibe-raport-o-stanie-edukacji-2013.pdf&usg=AFQjCNFkhzoMDgZL_mqNIMr
http://www.ibe.edu.pl/images/diagnoza_matematyki/ibe-raport-szkola-samodzielnego-myslenia.pdf
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Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze ogélnym poziomy 1-4 (Dz.U. z 2016 r. poz. 520).
Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 24 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 356).

Sroczynska A. (red.), Kompetencje kluczowe. Realizacja koncepcji na poziomie szkolnictwa obowigzkowego, Europejskie
Biuro Eurydice, Bruksela 2002 [online, dostep dn. 14.04.2017]

Ustawa o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dn. 22 grudnia 2015 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 64).

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla

uczenia sie przez cate zycie, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg 2008 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Zurawska B., Kompetencje kluczowe. Informator dla rodzicéw i opiekunéw, Wyzsza Szkota Pedagogiczna TWP, Olsztyn 2010
[online, dostep dn. 14.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy

Metody podajgce: interaktywny wyktad.

Metody warsztatowe: drzewo kompetencji, kolaz, mapa mentalna, drama, poker kryterialny, stoliki eksperckie, wedrujgce plakaty,

burza mézgdw.
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http://czytelnia.frse.org.pl/media/EC3212295PLN_002.pdf
http://biblioteka-krk.ibe.edu.pl/opac_css/doc_num.php?explnum_id=377
http://biblioteka-krk.ibe.edu.pl/opac_css/doc_num.php?explnum_id=377
http://www.zsogrzegorzowice.com/images/pdf/informatorDlaRodzicow2014.pdf
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Modut IV. Proces uczenia sie a rozwéj kompetencji kluczowych

Cele operacyjne
Uczestnik szkolenia:

e oOpisuje przebieg procesu uczenia sieg;

e okresla czynniki wptywajgce na efektywnos¢ procesu uczenia sie, ktére wynikajg z najnowszej wiedzy i badan;
e uzasadnia znaczenie relacji miedzy uczniem a nauczycielem w procesie uczenia sie;

e identyfikuje czynniki zwigzane z pracg szkoty, ktére sprzyjajg procesom uczenia sieg;

e wskazuje zwigzek procesu uczenia sie z ksztattowaniem kompetencji kluczowych uczniéw;

e lgczy wiedze na temat uczenia sie z wiedzg dotyczgcg procesowego wspomagania szkot.

Szczegotowe tresci
e Przebieg procesu uczenia sie:

— od nieswiadomej niekompetencji do nieswiadomej kompetenc;ji;
— rozwdj umiejetnosci prostych i ztozonych (np. na podstawie taksonomii celéow wg B. Blooma) jako warunek skutecznego

nauczania;
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Czynniki wptywajgce na proces uczenia sie:

— podmiotowosc¢ ucznia w procesie uczenia sie;

— znajomos¢ metod i technik stuzgcych poznaniu wtasnych strategii uczenia sie;

— gczenie wiedzy (nowej z dotychczas zdobytg, wiedzy z roznych dziedzin), hierarchiczne jej porzgdkowanie;
— praktyczne wykorzystywanie zdobywanej wiedzy i umiejetnosci w szkole oraz codziennym zyciu;

— wplyw motywacji i emocji na przebieg procesu uczenia sig;

— mozliwoséci i ograniczenia ludzkich zdolnosci do przyswajania informaciji.
Srodowiska edukacyjne sprzyjajgce uczeniu sie:

— relacje nauczyciel-uczen;
— praca zespotowa;

— metody pracy nauczyciela;
— indywidualizacja nauczania;

— organizacja przestrzeni szkolnej.
Proces uczenia sie drogg do ksztattowania i rozwijania kompetencji kluczowych uczniow:

— wiedza o przebiegu procesu uczenia sie jako podstawa do budowania skutecznej diagnozy pracy szkoty;
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— monitorowanie procesu uczenia sie jako istotny element wdrazania zmian stuzgcych ksztattowaniu kompetencji

kluczowych uczniéw.

Zasoby edukacyjne

Borek A., Domerecka B., Dobrze zorganizowana aktywno$¢ i bierno$c, System Ewaluacji Oswiaty [online, dostep dn.
20.04.2017].

Dumont H., Istanc D., Benavides F., Istota uczenia sie. Wykorzystanie wynikow badan w praktyce, Wolters Kluwer, Warszawa
2013.

Hattie J., Widoczne uczenie sie dla nauczycieli, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2015.

Ligeza A., Franczak J., Jak analizuje sie wyniki eqzaminow zewnetrznych w polskich szkotach? Raport z wynikow ewaluacji

zewnetrznej, System Ewaluacji Oswiaty [online, dostep dn. 20.04.2017].

Marzano R.J., Sztuka i teoria skutecznego nauczania, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2012.

Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogéinej, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa 1998.

Rosenberg M., Porozumienie bez przemocy, Jacek Santorski & Co Agencja Wydawnicza, Warszawa 2009.

Schaffer D.R., Kipp K., Psychologia rozwoju. Od dziecka do dorosfosci, Harmonia, Gdansk 2015.

Swat-Pawlicka M., Pawlicki A., Analiza niektérych danych w zwigzku z wymaganiem Uczniowie sg aktywni, System Ewaluacji
Oswiaty [online, dostep dn. 20.04.2017].

38

Fundusze Unia Europejska
Europejskie & o Pe)

X . - uropejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).



http://www.npseo.pl/action/start/227
http://www.npseo.pl/action/start/227
http://www.npseo.pl/action/start/227
http://www.npseo.pl/action/start/227

. Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

e Taraszkiewicz M., Plewka Cz., Uczymy sie uczyc, Towarzystwo Wiedzy Powszechnej, Warszawa 2010.

e Tedziagolska M., W jaki sposdb szkota méwi, ze warto sie uczyc?, System Ewaluacji Oswiaty [online, dostep dn. 20.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: prezentacja, wyktad.

Metody warsztatowe: stacje zadaniowe, dyskusja, metoda 5Q, szes¢ myslowych kapeluszy de Bono.

Modut V. Strategie nauczania/uczenia sie oraz formy pracy stuzace rozwojowi kompetencji matematyczno-
-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:

e wskazuje przykladowe strategie i formy nauczania/uczenia sie oparte na pracy zespotowej i indywidualnej, okresla ich role

w ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e podaje przykfady innowacji i eksperymentéw pedagogicznych w zakresie matematyki i nauk przyrodniczych oraz wskazuje

elementy, ktére majg wptyw na ksztattowanie kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;
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e okresla zasady indywidualizacji nauczania w procesie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw na
| etapie edukacyjnym;

e wskazuje sposoby wykorzystania wybranych strategii i form pracy w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych
uczniéw na | etapie edukacyjnym,;

e rozpoznaje potrzeby nauczycieli w zakresie doskonalenia strategii nauczania stosowane w rozwoju kompetencji
matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wykorzystuje wiedze na temat wskazanych strategii i form pracy w procesie wspomagania: diagnozy i okreslania kierunku

zmian pracy szkoty oraz planowania dziatan stuzgcych rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

Szczegotowe tresci
e Strategie nauczania/uczenia sie sprzyjajgce ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych:

— asocjacyjna: uczenie (sie) przez przyswajanie;
— problemowa: uczenie (sie) przez odkrywanie;
— emocjonalna: uczenie (sie) przez przezywanie,

— operacyjna: uczenie (sie) przez dziatanie.

e Zastosowanie strategii oceniania ksztattujgcego ukierunkowanego na rozwijanie kompetencji matematyczno-przyrodniczych
uczniow na | etapie edukacyjnym:
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— okreslanie i wyjasnianie uczniom celéw uczenia sie oraz kryteriow sukcesu zwigzanych z ksztatceniem kompetencji

matematyczno-przyrodniczych;

— organizowanie w klasie dyskusji, zadawanie pytan i zadah majgcych na celu ustalenie, czy i jak uczniowie rozwijajg

swoje kompetencje matematyczno-przyrodnicze;

— udzielanie uczniom informaciji zwrotnych, ktdre sprzyjajg rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych.

Wykorzystanie strategii rozwijania tworczego potencjatu ucznia, w tym: ksztattowania autonomicznej motywacji poznawczej,
wzmachniania procesu tworczego, réznorodnosci, prymatu emocji pozytywnych i respektowania sprzecznosci.

Przyktady innowacji, eksperymentéw pedagogicznych i projektow edukacyjnych stuzgcych rozwijaniu kompetenciji
matematyczno-przyrodniczych na | etapie edukacyjnym.

Pozalekcyjne sposoby dynamizowania aktywnosci dzieci w obszarze kompetencji matematyczno-przyrodniczych, np. zajecia
terenowe, wycieczki edukacyjne, kota zainteresowan, zielone szkoty.

Organizacja pracy na zajeciach matematyczno-przyrodniczych z uczniami o specjalnych i specyficznych potrzebach

edukacyjnych.

Wskazniki swiadczgce o potrzebach nauczycieli w zakresie doskonalenia strategii nauczania wykorzystywanych pod kgtem

rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.
Sposoby stosowania wiedzy na temat strategii nauczania i form pracy ukierunkowanych na rozwoj kompetencji

matematyczno-przyrodniczych w trakcie procesu wspomagania.
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Zasoby edukacyjne

e Christ M., Indywidualizacja procesu ksztatcenia uczniéw edukacji weczesnoszkolnej, Uniwersytet Slgski, Katowice 2015.
e Dylak S. (red.), Strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego, Ogoélnopolska Fundacja Edukacji Komputerowej, Poznan 2013 [online,
dostep dn. 14.04.2017].

e Fechner-Sedzicka |., Model pracy z uczniem zdolnym w szkole podstawowej. Jak praktycznie i systemowo zorganizowac

edukacje uczniow zdolnych na poziomie szkoty podstawowej?, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2013 [online, dostep
dn. 14.04.2017].

e Jak organizowac edukacje uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi?, Ministerstwo Edukacji Narodowej, Warszawa
2010 [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Kedra M., Zatorska M., Razem z dzieckiem, Osrodek Rozwoju Edukaciji, Warszawa 2014 [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Konarzewski K., Perspektywy indywidualizacji ksztatcenia. Raport o stanie badan, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa
2011 [online, dostep dn 14.04.2017].

e Kunat B., Rozwijanie potencjatu twdrczeqo ucznia z perspektywy pedagoqiki twérczosci, Osrodek Rozwoju Edukacii,
Warszawa 2014 [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Moss C.M., Brookhart S.M., Cele uczenia sie — jak pomdc uczniom zrozumie¢ kazdg lekcje, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Warszawa 2014 [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogélnej, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa 1998.
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http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Jak%20organizowa%E6%20edukacj%EA.pdf
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http://eduentuzjasci.pl/images/stories/raporty/ibe-perspektywy-indywidualizacji-nauczania.kkonarzewski.raport.pdf
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e Osrodek Rozwoju Edukacji, Innowacyjne programy edukacji wczesnoszkolnej [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Rafat-tuniewska J., Indywidualizacja nauczania a edukacja wczesnoszkolna, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2014
[online, dostep dn. 22.09.2016].

e SternaD., Ucze (sie) w szkole, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2014 [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Sterna D. (red), Oceniam, uczgc. Poradnik dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Warszawa 2015 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: miniwyktad, prezentacja.

Metody warsztatowe: uktadanka, analiza pola sit, studium przypadku, analiza materiatéw zréodtowych, macierz Eisenhowera,

odwrocona kula sniezna, dywanik pomystow, film.

Modut VI. Metody pracy nauczyciela stuzgce rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na
| etapie edukacyjnym

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:
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Red. merytoryczna: M. lwanowska

wskazuje najwazniejsze aspekty projektowania i prowadzenia zajeé¢ stuzgcych rozwijaniu kompetencji matematyczno-
przyrodniczych uczniéow na | etapie edukacyjnym;

podaje przyktady metod stuzgcych ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw na | etapie
edukacyjnym;

rozpoznaje potrzeby nauczycieli w zakresie stosowania metod stuzgcych ksztattowaniu kompetencji matematyczno-
-przyrodniczych uczniow na | etapie edukacyjnym;

wykorzystuje znajomos¢é metod nauczania w procesie wspomagania: diagnozy pracy szkoty oraz planowania dziatan, ktorych

celem jest doskonalenie warsztatu pracy nauczycieli w zakresie rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

Szczegotowe tresci

Proste eksperymenty, doswiadczenia i ¢wiczenia praktyczne jako elementy stymulujgce umiejetnosci stawiania hipotez, ich
weryfikacji oraz wyciggania wnioskéw.

Metody graficznego zapisu utatwiajgce zapamietanie podstawowych poje¢, obiektow i zaleznosci matematyczno-
-przyrodniczych: plakat, kolaz, mapa mentalna, trojkagt zadaniowy, gwiazda pytan.

Metody ekspresji i impresji ukierunkowane na emocje i przezycia, zwiekszajgce zaangazowanie dziecka: gry i zabawy

edukacyjne, drama, inscenizacja, symulacja, fabuta z kubka.
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e Projekt edukacyjny jako metoda rozwoju zdolnosci, sposdb na pobudzanie checi wykorzystywania istniejacego zasobu wiedzy
i metodologii w celu wyjasniania swiata przyrody oraz ksztattowania umiejetnosci stosowania gtéwnych zasad i proceséw
matematycznych w codziennych sytuacjach.

e Metody synektyczne — tworcze rozwigzywanie problemoéw: analogia symboliczna, metafory, snucie fantastycznych historii,
kreatywne rysowanie, listy atrybutow, gwiazda skojarzen, chinska encyklopedia.

e Metody ewaluacyjne pozwalajgce na szybkg ocene umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych: tarcza strzelecka, drzewo
umiejetnosci, gora trudnosci.

e Integracja tresci, metod i form pracy jako istota rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych w edukacji
wczesnoszkolnej.

e Wskazniki $wiadczgce o potrzebach nauczycieli w zakresie wykorzystywania metod nauczania do rozwoju kompetencji
matematyczno-przyrodniczych.

e Przyktady stosowania wiedzy dotyczgcej metod i technik nauczania w procesie diagnozy i planowania pracy szkoty

w obszarach zwigzanych z rozwojem kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

Zasoby edukacyjne

e Dzierzgowska l., Jak uczy¢ metodami aktywnymi, Fraszka Edukacyjna, Warszawa 2005.
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Fechner-Sedzicka I., Ochmanska B., Odrobina W., Rozwijanie zainteresowan i zdolno$ci matematycznych uczniow klas [ -1l

Szkoty podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2012 [online, dostep dn.14.04.2017].

Gotebiowski K., Kaminski M., Rochowicz K., Sobczuk B., Jak zainteresowac uczniow astronomig w szkole podstawowey,

gimnazjum i w szkole ponadgimnazjalnej?, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2012 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Grygier U., Janczar-tonczkowska B., Piotrowski K., Jak odkrywac i rozwijac uzdolnienia przyrodnicze uczniow w szkole

podstawowej, gimnazjum i szkole ponadgimnazjalnej, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2013 [online, dostep
dn.14.04.2017].

Ludwikowska A. (red.), Projekty edukacyjne — praca z pojeciami kluczowymi, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa
[online, dostep dn. 14.04.2017].

Nowak-tojewska A., Wybrane obszary edukacji matematycznej dzieci. Poradnik dla nauczycieli klas 1-Ill, Osrodek Rozwoju
Edukacji, Warszawa 2012 [online, dostep dn. 18.06.2016].

Skura M., Lisicki M., Matematyka od przedszkola. Metody i zasady wprowadzania poje¢ matematycznych. Przygotowanie do

rozumienia liczb i postugiwania sie nimi, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2015 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Sterna D. (red.), Oceniam, uczgc. Poradnik dla nauczycieli edukaciji wczesnoszkolnej, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Warszawa 2015 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Rose C., Lotkowska K., Poradnik metodyczny dla nauczycieli klas 1-3 szkoty podstawowej, Instytut Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk, Warszawa 2012 [online, dostep dn. 14.04.2017].
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http://scholaris.pl/zasob/111095
http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/news-files/projekty_edukacyjne_ceo_internet.pdf
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/761/Wybrane+obszary+edukacji+matematycznej+dzieci_Agnieszka+Nowak-Lojewska_1.pdf
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/760/Matematyka+od+przedszkola_MSkura_MLisicki.pdf
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/760/Matematyka+od+przedszkola_MSkura_MLisicki.pdf
http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/news-files/oceniam-uczac_net.pdf
http://www.eduscience.pl/bundles/edusciencemain/files/Material_diagnostyczny_-_szkoly_popodstawowe_I_d.pdf

. Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

e Rozek B., Urbanska E., Klubik Matego Matematyka. Rozwijanie aktywnoSci matematycznych ucznidw | etapu edukacyjneqgo,
Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2012 [online, dostep dn. 14.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: wyktad seminaryjny.
Metody warsztatowe: analiza tekstu zrodtowego, drama, debata za i przeciw, kula $niezna, planowanie przysztosci, diagram Gantta,

gietda dobrych praktyk.

Modut VII. Srodki dydaktyczne stuzace rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie
edukacyjnym

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:

e okresla role srodkéw dydaktycznych wykorzystywanych przez nauczyciela | etapu edukacyjnego w ksztattowaniu kompetencji
matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e podaje przykfady srodkow dydaktycznych, w tym narzedzi online, przeznaczonych do ksztattowania kompetencji

matematyczno-przyrodniczych uczniow;
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http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/421/klubik_malego_matematyka_internet.pdf

‘ Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

e wskazuje kryteria, ktére pozwalajg oceni¢ skutecznos¢ stosowanych srodkéw dydaktycznych na | etapie edukacyjnym;
e wspiera nauczycieli w doborze odpowiednich srodkow dydaktycznych do celéw lekcji, tresci oraz metod nauczania/uczenia

sie.
Szczegotowe tresci

e Rolaiznaczenie srodkéw dydaktycznych:

— aktywizacja procesu ksztatcenia;

— ukierunkowanie percepcij;

— rozwijanie samodzielnosci i aktywnosci;
— poszerzanie zrédet informacii;

— organizacja kontroli i samokontroli.

e Klasyczne $rodki dydaktyczne wspierajgce proces ksztattowania umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych przez poznanie
polisensoryczne, ktére zapewnia dzieciom peiny obraz poznawanych poje¢, zaleznosci, rzeczy, zjawisk i procesow, a takze

pomaga w tgczeniu zabawy z nauka:

— przedmioty naturalne, np. kasztany, muszle, kamienie, pitki;

— s$rodki obrazowe, np. rysunki, labirynty, fotografie;
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srodki audiowizualne, np. filmy, nagrania ptytowe;

Srodki manipulacyjno-badawcze;

Srodki konstrukcyjne i pomiarowe, np. klocki, domino, kostki do gry, centymetr krawiecki, tangramy, puzzle;
schematy, srodki symboliczne, np. plansze, diagramy, wykresy, gry planszowe;

teksty drukowane, np. rebusy, szarady, karty pracy.

Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji matematyczno-przyrodniczej jako narzedzi

wspomagajgcych holistyczne poznawanie rzeczywistosci i zachecajgcych do samodzielnej pracy ucznidw:

multibooki, np. e- podreczniki;

darmowe programy i aplikacje, np. do tworzenia komiksoéw edukacyjnych, utatwiajgce wykonywanie podstawowych
operacji matematycznych, interaktywne osie czasu, gry i zabawy edukacyjne;

strony edukacyjne, np. portal Scholaris, platforma Eduscience;

filmy, np. przyrodnicze, prezentujgce figury i bryty geometryczne;

chmura stéw, np. do sprawdzenia, ze zapisany tekst nie zawiera bteddéw.

Sposoby doboru srodkow dydaktycznych do:

sytuacji dydaktycznej;

stopnia rozwojowego uczniow;
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— kategorii oczekiwanych wynikow uczenia sie;

— mozliwosci i warunkow.

e Kryteria pozwalajgce oceni¢ adekwatnos¢ i skutecznos$¢ wykorzystania srodkow dydaktycznych w okreslonych kontekstach

edukacyjnych:

— cel zastosowania;
— dostosowanie do mozliwosci intelektualnych (motorycznych) dzieci;

— funkcja dydaktyczno-wychowawcza.

e Metody wspierania nauczycieli w pracy ze srodkami dydaktycznymi.

Zasoby edukacyjne

e Basaj H., Borowiecka A., Borowiecki M. i in., Wykorzystanie nowoczesnych technologii na etapie edukacji wczesnoszkolne;.

Podrecznik nauczyciela, Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerow, Warszawa 2009 [online, dostep dn.
14.04.2017].
e Ostrowska M., Sterna D., Technologie informacyjno-komunikacyjne na lekcjach, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa

2015 [online, dostep dn. 14.04.2017].
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http://www.oeiizk.waw.pl/old2012/reforma/files/podrecznik25XI2009z.pdf
http://www.oeiizk.waw.pl/old2012/reforma/files/podrecznik25XI2009z.pdf
http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/tik_na_lekcjach_2015_06_02.pdf

' Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

e Pitler H., Hubbell E.R., Kuhn M., Efektywne wykorzystanie nowych technologii na lekcjach, Osrodek Rozwoju Edukaciji,
Warszawa 2015 [online, dostep dn. 14.04.2017].
e Polak M., Webquesty w edukacji, Edunews [online, dostep dn. 14.04.2017].

Propozycje srodkow dydaktycznych dostepnych online:

e Baza Narzedzi Dydaktycznych, Instytut Badan Edukacyjnych [online, dostep dn. 14.04.2017].

e E-podreczniki do ksztatcenia ogdlnego, Osrodek Rozwoju Edukac;ji [online, dostep dn. 14.04.2017].
e Eduscience, Instytut Geofizyki PAN [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Poradnik narzedziowy, Centrum Edukacji Obywatelskiej [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Pakiet narzedzi TIK przydatnych w realizacji celow lekcji poszczegdlnych przedmiotédw, Centrum Edukaciji Obywatelskiej
[online, dostep dn. 14.04.2017].

e Scholaris, Osrodek Rozwoju Edukacji [online, dostep dn. 14.04.2017].

Zalecane metody pracy
Metody podajgce: krotkie prezentacje.

Metody warsztatowe: stoliki zadaniowe, dyskusja za i przeciw, drzewo decyzyjne, dyskusja plenarna, praca z komputerem.
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http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/news-files/pitler-hubbel-kuhn_efektywne-wykorzystanie-nowych-technologii_0.pdf
http://www.edunews.pl/narzedzia-i-projekty/narzedzia-edukacyjne/291-webquesty-w-edukacji
http://bdp.ibe.edu.pl/
http://www.epodreczniki.pl/
http://www.eduscience.pl/
http://www.ceo.org.pl/pl/cyfrowaszkola/poradnik/poradnik-narzedziowy
http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/CS/davBinary/narzedzia_tik.pdf
http://www.scholaris.pl/

. Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

Modut VIIl. Wspomaganie pracy szkoty w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | etapie

edukacyjnym

Cele operacyjne
Uczestnik szkolenia:

e wspiera szkote w przeprowadzeniu diagnozy jej pracy pod katem rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych
uczniow;

e korzysta z dostepnych informacji, analizuje je i wycigga wnioski stuzgce okreslaniu kierunku dziatan szkoty na rzecz rozwoju
kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wybiera metody i narzedzia stuzgce pogtebionej diagnozie i dostosowuje je do obszaréw zwigzanych z rozwojem kompetenciji
matematyczno-przyrodniczych ucznidw oraz specyfiki szkoty;

e wyznacza cele i proponuje rozwigzania stuzgce rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wspoétpracuje z nauczycielami i dyrektorem szkoty przy tworzeniu i realizacji planu wspomagania szkoty;

e zapewnia sprawng organizacje form doskonalenia nauczycieli, w tym dobdér kompetentnych ekspertow;

e monitoruje i ocenia dziatania wspierajgce nauczycieli w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e projektuje i wykorzystuje narzedzia ewaluacyjne stuzgce ocenie dziatan, ktérych celem jest wspieranie nauczycieli w rozwoju

kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.
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Szczegobtowe tresci

e Etapy diagnozy pracy szkoty.

e Zrodta informacji na temat pracy szkoty w obszarze kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

e Narzedzia diagnostyczne stuzgce ocenie potrzeb szkoty w zakresie rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych
uczniow.

e Warsztat diagnostyczno-rozwojowy stuzgcy okresleniu kierunkow dziatan w pracy szkoty na rzecz rozwoju kompetencji
matematyczno-przyrodniczych ucznidw.

¢ Reguly planowania procesu wspomagania.

e Formy doskonalenia nauczycieli stuzgce rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych ucznidw.

e Kryteria wyboru ekspertow w zakresie rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.

e Sposoby wspierania nauczycieli we wdrazaniu zmian, ktérych celem jest rozwoj kompetencji matematyczno-przyrodniczych
uczniow.

e Metody i narzedzia podsumowania oraz oceny procesu wspomagania na rzecz rozwoju kompetencji matematyczno-
-przyrodniczych uczniow.

¢ Zmiana jako element rozwoju szkoty.

e Wybrane sposoby radzenia sobie z typowymi reakcjami na zmiane.

e Zadania osoby wspomagajgcej prace szkoty w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych.
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Metody pracy w sieci wspotpracy i samoksztatcenia stuzgce wspieraniu nauczycieli w ksztattowaniu kompetencji

matematyczno-przyrodniczych ucznidw.

Zasoby edukacyjne

Bridges, W., Zarzgdzanie zmianami. Jak maksymalnie skorzysta¢ na procesach przejsciowych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw 2008.
Clutterbuck D., Coaching zespofowy, Rebis, Warszawa 2009.

Informacje dotyczace zasad prowadzenia wspomagania szkot i organizowania sieci wspotpracy i samoksztatcenia wraz

Zz_materiatami szkoleniowymi, O$rodek Rozwoju Edukac;ji [online, dostep dn.14.04.2017]

Kordzinski.J., Nauczyciel, trener, coach, Wolter Kluwer, Warszawa 2013.

Kotter, J., Rathgeber, H., Mueller, P., Gdy gdra lodowa topnieje. Wprowadzanie zmian w kazdych okolicznosciach,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2008.

Szlek A. (red.), Pakiet edukacyjny Pozaformalnej Akademii JakoSci Projektu. CzeS¢ 5. Analiza potrzeb, Fundacja Rozwoju
Systemu Edukacji, Warszawa 2012 [online, dostep dn. 14.04.2017].
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http://www.dev.ore.edu.pl/wspomaganie-pracy-szkol-i-przedszkoli
http://www.dev.ore.edu.pl/wspomaganie-pracy-szkol-i-przedszkoli
http://erasmusplus.org.pl/wp-content/uploads/2014/02/pajp_v_analiza_potrzeb.pdf
http://erasmusplus.org.pl/wp-content/uploads/2014/02/pajp_v_analiza_potrzeb.pdf

. Oprac.: K. Gatlazka
Red. merytoryczna: M. lwanowska

Zalecane metody i techniki pracy

Metody warsztatowe: dyskusja, studium przypadku, mapy mysli i skojarzen, kula $niezna, gwiazda pytan, diagram Gantta,
planowanie z przyszitosci, droga do celu, analiza SWOT, analiza pola sit, gadajgca sciana, analiza dokumentéw, przyczyna
przyczyny, strzata coachingowa, metoda 5Q, odwrécona lekcja, JIGSAW, Word Café.

Modut IX. Planowanie rozwoju zawodowego uczestnikow szkolenia w zakresie wspomagania szko6t

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:

e charakteryzuje kompetencje, ktére powinna rozwija¢ osoba odpowiedzialna za wspomaganie szkot;
e okresla swoje mocne strony, ktdre wykorzysta, wspomagajgc szkoty;
e identyfikuje swoje deficyty, ktére utrudnig prowadzenie wspomagania szkof;

e wyznacza kierunek rozwoju zawodowego i przygotowuje plan dziatania.

Szczegoétowe tresci

e Kompetencje potrzebne do prowadzenia procesu wspomagania na czterech etapach:

— pomoc w diagnozowaniu potrzeb szkoty;
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— ustalenie sposobéw dziatania prowadzgcych do zaspokojenia potrzeb szkoty;
— zaplanowanie form wspomagania i ich realizacja,;

— ocena przebiegu procesu wspomagania i jego efektow.
e Analiza wlasnych zasobdw i ograniczen, ktore majg wptyw na realizacje wspomagania:

— stosunek do wspomagania jako zadania (relacja ja—zadanie);
— stosunek do innych oséb zaangazowanych w proces wspomagania (relacja ja—inni);

— postrzeganie siebie jako osoby wspomagajacej (relacja ja—ja).

e Zasoby zewnetrzne jako pomoc dla osoby prowadzgcej proces wspomagania.
¢ Indywidualne cele rozwojowe oraz cele rozwojowe wiasnej instytuciji.

e Plan wlasnego rozwoju w kontekscie zadan stojgcych przed osobg prowadzgcg wspomaganie szkot.

Zasoby edukacyjne

e Boydell T., Leary M., Identyfikacja potrzeb szkoleniowych, Wolters Kluwer—Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2006.

e Hajdukiewicz M. (red.), Jak wspomagac prace szkoty? Poradnik dla pracownikow instytucji systemu wspomagania, z. 1.

ZatoZenia noweqo systemu doskonalenia nauczycieli, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2015 [online, dostep dn.
16.09.2016].
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http://www.dev.ore.edu.pl/component/phocadownload/category/136-poradnik-metodyczny?download=3318:jak-wspomagac-prace-szkoly-poradnik-dla-pracownikow-instytucji-systemu-wspomagania-zeszyt-1-zalozenia-nowego-systemu-doskonalenia-nauczycieli
http://www.dev.ore.edu.pl/component/phocadownload/category/136-poradnik-metodyczny?download=3318:jak-wspomagac-prace-szkoly-poradnik-dla-pracownikow-instytucji-systemu-wspomagania-zeszyt-1-zalozenia-nowego-systemu-doskonalenia-nauczycieli

‘ : Oprac.: K. Galazka
. Red. merytoryczna: M. lwanowska

e Osrodek Rozwoju Edukacji, Materiaty szkoleniowe — Letnia Akademia SORE [online, dostep dn. 14.04.2017].

e Osrodek Rozwoju Edukacji, Materiaty szkoleniowe — Zimowa Akademia SORE [online, dostep dn. 14.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy

Metody warsztatowe: refleksja, autodiagnoza, planowanie, koto diagnostyczne, plan osobistego rozwoju.
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