. Oprac.: M. lwanowska, A. Herma
Red. merytoryczna: M. lwanowska

RAMOWY PROGRAM SZKOLENIA

Tytut programu

Ramowy program szkolenia w zakresie wspomagania szkét w rozwoju kompetenciji matematyczno-przyrodniczych uczniéw

Kompetencja kluczowa i etap edukacyjny

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze uczniow — Il etap edukacyjny

Opis kompetenciji

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze sg potgczeniem wiedzy, umiejetnosci i postaw towarzyszgcych naukowemu
poznawaniu swiata. Ich rozwijanie sprzyja rozumieniu i opisywaniu otaczajgcej rzeczywisto$ci oraz wykorzystaniu
uksztattowanych umiejetnosci do rozwigzywania problemow teoretycznych i praktycznych. t.3czg one w sobie specyfike
kompetencji matematycznych i naukowo-technicznych opisanych w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 18

grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie.
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Kompetencje matematyczne!

Kompetencje matematyczne obejmujg umiejetnos¢ rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu
rozwigzywania problemoéw wynikajgcych z codziennych sytuaciji, a takze — w réznym stopniu — zdolnosc¢ i che¢ stosowania
matematycznych sposobow myslenia (myslenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, wykresy,
tabele).

Wiedza

Niezbedna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje: solidng umiejetnos¢ liczenia, znajomos¢ miar i struktur, gtdwnych
operacji i sposobow prezentacji matematycznej, rozumienie terminéw i poje¢ matematycznych oraz swiadomos¢ pytan, na

ktére matematyka moze dac¢ odpowiedz.

Umiejetnosci

Do umiejetnosci zwigzanych z omawiang kompetencijg zalicza sie: stosowanie gtéwnych zasad i proceséw matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych, sledzenie i ocenianie ciaggdw argumentéw, rozumowanie
w matematyczny sposéb, rozumienie dowodu matematycznego, komunikowanie sie jezykiem matematycznym oraz

korzystanie z odpowiednich pomocy.

! Oprac. na podstawie: Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2006/962/WE z dn. 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie
uczenia sie przez cate zycie (Dz.U. L 394 z 30.12.2006).
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Postawy

Pozytywna postawa w matematyce opiera sie na szacunku wobec prawdy, a takze checi szukania przyczyn i oceniania ich
zasadnosci.

Kompetencje naukowo-techniczne

Kompetencje naukowe dotyczg umiejetnosci i checi wykorzystywania wiedzy oraz dostepnej metodologii do wyjasniania swiata

przyrody, polegajgcego na formutowaniu pytan i wycigganiu wnioskoéw opartych na dowodach.

Za kompetencje techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodologii w odniesieniu do zaobserwowanych potrzeb lub
pragnien ludzi.
Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujg rozumienie zmian wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka oraz

odpowiedzialnosé poszczegodlnych obywateli.

Wiedza

Niezbedna wiedza w zakresie nauki i techniki obejmuje: gtbwne prawa rzgdzace natura, podstawowe pojecia naukowe, zasady
i metody, technike oraz produkty i procesy techniczne, a takze Swiadomos¢é wptywu nauki i technologii na Swiat przyrody.

Kompetencje te powinny umozliwia¢ lepsze rozumienie korzysci, ograniczen i zagrozen wynikajgcych z teorii i zastosowan
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naukowych oraz techniki w spoteczenstwach (w powigzaniu z podejmowaniem decyzji, warto$ciami, zagadnieniami moralnymi,
kulturg itp.).
Umiejetnosci

Umiejetnosci zwigzane z tymi kompetencjami obejmujg: postugiwanie sie narzedziami i urzagdzeniami technicznymi oraz danymi
naukowymi do osiggniecia celu, podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie dowoddéw. Rownie istotne jest tez
rozpoznawanie niezbednych cech postepowania naukowego oraz wyrazanie wnioskéw i sposoboéw rozumowania, ktére do

tych wnioskéw doprowadzity.

Postawy

Kompetencje w tym obszarze wymagajg przyjecia postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci, a takze zainteresowania
kwestiami etycznymi oraz poszanowania bezpieczenstwa i trwatosci, zwtaszcza w odniesieniu do postepu naukowo-

technicznego dotyczgcego danej osoby, jej rodziny, spotecznosci oraz zagadnieh globalnych.
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Specyfika ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie

edukacyjnym

Opisujgc rozwdj dziecka na |l etapie edukacyjnym, nalezy wzig¢ pod uwage jego dwie fazy rozwojowe, ktore okreslane sg jako
sredni wiek szkolny (klasy IV-VI) oraz faza wczesnego dorastania (VI i VIII klasa). R6znig sie one pod wzgledem poznawczym

i emocjonalnym.

Rozwdj ucznia w srednim wieku szkolnym? a rozwéj kompetencji matematyczno-przyrodniczych

W tym przedziale wiekowym u dzieci silnie rozwija sie wyobraznia i myslenie twércze. Pod wzgledem rozwoju poznawczego
dziecko ksztattuje umiejetno$¢ odwracania operacji przeprowadzonych w umysle. Potrafi identyfikowaé i analizowaé
problemy matematyczno-przyrodnicze, postrzegaé przedmioty (abstrakcyjne lub ze swiata przyrody) w sposob catosciowy,

a w wypadku réznorodnosci cech — zintegrowac je we wspolny obraz. Przeprowadza rowniez na przedmiotach operacje logiczne

(seriacja, klasyfikacja, przechodnios¢ relacji), co pozwala mu na wykorzystanie zdobytej wiedzy do stawiania pytan i hipotez.
Uczen na Il etapie edukacyjnym:

e cechuje sie logika indukcyjng i dedukcyjng — umiejetnosciami niezbednymi do budowania argumentéw uzasadniajgcych

rozumowanie;

ZIOprac. na podstawie: C. Kamii, Young children reinvent arithmetic, Teacher College Press, Nowy Jork 2000; M. Rekosiewicz, P. Jankowski, Rozwdj dziecka.
Srodkowy wiek szkolny, [w:] A.l. Brzezinska (red.), Niezbednik Dobrego Nauczyciela, seria |, Rozwdj w okresie dziecinstwa i dorastania, t. 4, Instytut Badan
Edukacyjnych, Warszawa 2014 [online, dostep dn. 19.06.16].
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e potrafi dziata¢ celowo;

e stosuje zasade statosci w odniesieniu do réznych wiasciwosci obiektu;

e doskonali umiejetnos¢ stosowania zasady przyczynowosci, czasu, predkosci;

e uczgc sie, wykorzystuje kompetencje w zakresie kontroli zapamietywania i jego dowolnosci (metapamie¢);

e nie potrafi jeszcze przeprowadzac¢ rozumowania hipotetyczno-dedukcyjnego.

Jego zdolnosci mozna wykorzystac¢ w trakcie doskonalenia umiejetnosci rozwigzywania probleméw matematyczno-
przyrodniczych i formutowania wnioskdw w wyniku poprawnie przeprowadzonego rozumowania i argumentacji. W czasie

odpowiednio dobranych eksperymentow dziecko ¢wiczy spostrzegawczosé i logiczne myslenie.
W zakresie funkcjonowania psychospotecznego uczen w srednim wieku szkolnym:

e charakteryzuje sie poczuciem autonomii i niezaleznosci;

e ma wyuczong umiejetnosé¢ podejmowania inicjatywy;

e rozwija poczucie kompetencji i wiary we wiasne sity;

e potrafi stosowac sie do ustalonych regut;

e uczy sie wspoétpracy;

e ma zdolnos¢ do samokontroli i samoregulaciji;

e zaczyna przejawiaC zachowania prospoteczne zwigzane z efektywng pracg w grupie i metodg projektu;

e samodzielnie realizuje bardziej ztozone zadania.
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Sredni wiek szkolny dotyczy dzieci w wieku od 8/9 do 11/12 lat.

Rozwdj dziecka we wczesnej fazie dorastania® a rozwéj kompetencji matematyczno-przyrodniczych

U dzieci we wczesnej fazie dorastania daje sie zaobserwowaé poczatki rozumowania formalnego (abstrakcyjnego i hipotetyczno-
dedukcyjnego) oraz umiejetnosci uogélniania (sprzyjajgcej rozwojowi refleksyjnosci, krytycyzmu, formutowania wtasnych opinii,
metaforycznego ujmowania zdarzen, niezaleznosci od sagdéw innych oséb)?*. Funkcjonowanie psychospoteczne uczniéw na tym
etapie charakteryzuje sie:

e wzrostem wrazliwosci zmystowej;
e zachwianiem réwnowagi wewnetrznej;
e podejmowaniem préb uniezalezniania od rodzicéw i oséb dorostych;
e nawigzywaniem relacji z rowiesnikami tej same;j i przeciwnej pici;
e poddawaniem refleksji systemu wartosci, przysztego zawodu i typu ksztatcenia®.
Dwoma najwazniejszymi procesami, ktére determinujg postepowanie nastolatka, sg: proces eksplorowania (poszukiwania

i badania), sprowadzajgcy sie najczesciej do eksperymentowania, oraz proces przyjmowania na siebie zobowigzania w wyniku

podjetej decyzji. Taka postawa wobec otaczajgcej rzeczywistosci inspiruje mtodziez do angazowania sie w réznego rodzaju

3 Oprac. na podstawie: C. Kamii, Young children reinvent arithmetic, Teacher College Press, Nowy Jork 2000.
“J. Piaget, B. Inhelder, Psychologia dziecka, Siedmiorég, Wroctaw 1997.
® B.J. Wadsworth, Teoria Piageta. Poznawczy i emocjonalny rozwdj dziecka, WSIiP, Warszawa 1998.
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dziatania. Nastolatkowi towarzyszy ponadto przekonanie, ze logika jest jedynym kryterium poprawnosci myslenia — tylko to,

co jest wedtug niego logiczne, uwaza za warto$ciowe i stuszne®.

Dorastanie to czas dogtebnego poznawania swojego otoczenia, réznych stylow zycia i wkasnych planéw na przysztos¢. Takie
zachowania sg na tym etapie normalne i warto do nich zachecaé. W tym czasie pojawia sie takze silna potrzeba autonomii

i przedefiniowania swoich dotychczasowych relacji z rodzicami, tak aby przypominaty one partnerstwo.

Szczegdblnego znaczenia nabierajg wiec kompetencje psychospoteczne, ktdére pozwalajg mtodemu cztowiekowi realizowaé swoje
plany mimo trudnych warunkéw zewnetrznych. Nalezg do nich: umiejetno$¢ dazenia do wytyczania i realizacji celéw odlegtych

w czasie oraz umiejetno$¢ adaptacji do réznorodnych, zmiennych, a niekiedy nieprzewidywalnych warunkéw zycia’.

Woczesna faza dorastania dotyczy mtodziezy od 11/12 lat do 14/15 lat.

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze w zapisach podstawy programowej dla Il etapu edukacyjnego®

Specyfike ksztatcenia kompetencji matematyczno-przyrodniczych na | i Il etapie edukacyjnym okreslajg zapisy podstawy

programowej ksztatcenia ogolnego. Zgodnie z jej zatozeniami ksztatcenie ogdlne tworzy programowo spéjng catos¢ i stanowi

M. Bardziejewska, Okres dorastania. Jak rozpoznac potencjat nastolatkow?, [w]: A.l. Brzezinska (red.), Psychologiczne portrety cztowieka. Praktyczna
Esychologia rozwojowa, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2005.

K. Piotrowski, B. Ziotkowska, J. Wojciechowska, Rozwdj nastolatka. Wczesna faza dorastania, [w:] A.l. Brzezinska (red.), Niezbednik Dobrego Nauczyciela,
seria |, Rozwdj w okresie dziecinistwa i dorastania, t. 5, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014 [online, dostep dn. 19.06.16].
® Oprac. na podstawie: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn.14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 356).
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fundament wyksztatcenia. Szkota tagodnie wprowadza uczniéw w Swiat wiedzy, dbajgc o ich harmonijny rozwdj intelektualny,

etyczny, emocjonalny, spoteczny i fizyczny.

Ksztatcenie ogolne w szkole podstawowej ma na celu:

rozwijanie postaw kreatywnosci, innowacyjnosci i przedsiebiorczosci;

ksztattowanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania i wnioskowania;
ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;

rozbudzanie w uczniach ciekawosci poznawczej oraz motywacji do nauki;

wyposazenie uczniow w taki zasdéb wiadomosci oraz ksztattowanie takich umiejetnosci, ktére pozwolg im w sposéb bardziej
dojrzaty i uporzgdkowany zrozumiec¢ swiat;

Zzapewnienie uczniowi wsparcia w rozpoznawaniu witasnych predyspozyciji i okreslaniu drogi dalszej edukacji;
wszechstronny rozwodj osobowy ucznia przez pogtebianie wiedzy oraz rozbudzanie i zaspokajanie jego naturalnej
ciekawosci poznawczej;

ksztattowanie otwartej postawy ucznidow wobec swiata i innych ludzi, aktywnosci w zyciu spotecznym oraz
odpowiedzialnosci za zbiorowos¢;

motywowanie ucznidw do zorganizowanego i Swiadomego samoksztatcenia opartego na umiejetnosci przygotowania
wiasnego warsztatu pracy;

ukierunkowanie na wartosci w procesie ksztatcenia.

,Najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia ogolnego w szkole podstawowej to:
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e sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim oraz w jezykach nowozytnych;

e sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze myslenia matematycznego;

e poszukiwanie, porzgdkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystywanie informacji z réznych zrédet;

e kreatywne rozwigzywanie probleméw z roznych dziedzin ze Swiadomym wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzgcych sie
z informatyki, w tym programowania;

e rozwigzywanie problemow, réwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;

e praca w zespole i skuteczna aktywnosc;

e aktywny udziat w zyciu kulturalnym szkoty, $rodowiska lokalnego oraz kraju™.
Wspieranie uczniow w ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na |l etapie
edukacyjnym?

Na Il etapie edukacyjnym do aspektu umiejetnosciowego kompetencji matematyczno-przyrodniczych, silnie obecnego na | etapie,

dotgcza sie aspekt zwigzany z poszerzaniem wiedzy'’.

® Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z komentarzem. Szkota podstawowa. Matematyka, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2017 [online, dostep
dn. 20.04.2017].

1% Oprac. na podstawie: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 14 lutego 2017 r., dz. cyt.; A. Kamza, Rozwdj dziecka. Wczesny wiek szkolny, [w:]
A.l. Brzezinska (red.), Niezbednik Dobrego Nauczyciela, seria |, Rozwéj w okresie dziecinstwa i dorastania, t. 3, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa
2014 [online, dostep dn. 10.09.2016].

! podstawa programowa ogtoszona 23 grudnia 2008 r. zostata zdefiniowana w odniesieniu do zatozen opisanych w raporcie: M. Rocard, P. Csermely, D.
Jorde, D., Lenzen, H. Walberg-Henriksson, V. Hemmo, Science Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe, Komisja Europejska,
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Kompetencje matematyczno-przyrodnicze rozwijane sg na wszystkich przedmiotach, ktére obejmuje podstawa programowa dla

klas IV=VIII szkoty podstawowej, ale w najwiekszym stopniu dotyczg one matematyki, przyrody, geografii, biologii, chemii

i fizyki.

Nauczyciele powinni dgzy¢ do podejmowania swiadomych i harmonijnych dziatan majgcych na celu ksztattowanie tych

kompetenciji u uczniéw. W zakresie kompetencji matematyczno-przyrodniczych szkota ma rozwing¢ u dziecka takie sprawnosci,

ktére potrzebne mu bedg w sytuacjach zyciowych, szkolnych oraz w czasie dalszej nauki i pracy.

Przyroda

Na lekcjach nalezy stosowaé metody, ktére:

rozbudzg w uczniach zaciekawienie otaczajagcym swiatem,;

uksztattujg u uczniow postawe badawcza ukierunkowang na poznawanie prawidtowosci $wiata przyrody;
zachecg uczniéw do stawiania hipotez na temat zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie oraz do ich
weryfikowania;

umozliwig uczniom zastosowanie wiedzy przyrodniczej w praktyce;

sktonig uczniéw do poszanowania przyrody i dorobku kulturowego spotecznosci;

Bruksela 2007. W dokumencie wprost zarekomendowano stosowanie metody IBSE (ang. Inquiry Based Science Education), co przetozyto sie na promowanie
w Polsce aktywnos$ci badawczej uczniow.
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e rozwing u uczniéw umiejetnosc korzystania z réznych zrodet informaciji.

Gtownymi obszarami aktywnosci dziecka w ramach lekcji przyrody powinny by¢: obserwowanie i mierzenie, doswiadczanie,
prowadzenie doswiadczen i prostych eksperymentow, dokumentowanie i prezentowanie, stawianie pytan i poszukiwanie

odpowiedzi.

Obowigzkiem szkoty jest zapewnienie uczniom warunkéw do bezpiecznego prowadzenia zajeé¢ badawczych i terenowych,
obserwacji i doswiadczen, z ktérych cze$¢ powinna mie¢ charakter ciggty lub okresowy, np. z powigzaniu ze zmianami pér roku

lub stanéw pogody.

Podczas zaje¢ wykorzystywane sg przedmioty codziennego uzytku oraz produkty stosowane w gospodarstwie domowym.

Geografia

Na lekcjach geografii istotne jest odejscie od metod podajacych i przejscie do ksztatcenia poszukujacego. Do najbardziej
ksztatcgcych metod nauczania nalezg te, ktére aktywizuja ucznia, umozliwiajgc mu konstruowanie wiedzy przez samodzielne
obserwowanie, analizowanie, pordwnywanie, wnioskowanie, ocenianie, projektowanie i podejmowanie dziatan sprzyjajgcych
rozwigzywaniu problemoéw. Wazne jest tez stosowanie réoznego rodzaju form éwiczeniowych (z mapg, ilustracjami, tekstem
zrodtowym), metod aktywizujgcych (m.in. graficznego zapisu, drzew decyzyjnych, metody problemowej, dyskusji, analizy SWOT)

i waloryzacyjnych, w tym eksponujgcych.
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Biologia

Przedmiot ten powinien stuzy¢ rozwijaniu u uczniéw ciekawosci poznawczej przez zachecanie ich do stawiania pytan,
formutowania problemdw, krytycznego odnoszenia sie do réznych informaciji, dostrzegania powigzan nauki z zyciem codziennym
oraz miedzy jej réznymi dziedzinami. W procesie ksztatcenia istotne jest zaplanowanie cyklu obserwacji i doswiadczen
prowadzonych przez ucznia lub maty zespdt uczniowski — samodzielnie oraz pod kierunkiem nauczyciela. W ramach lekcji biologii

powinny odbywac sie zajecia terenowe, wycieczki do ogrodu botanicznego i zoologicznego, do lasu, na tgke lub pole.

Chemia

Istotng funkcje w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego petni eksperyment chemiczny. Umozliwia on rozwijanie
aktywnosci uczniéw i ksztattowanie samodzielnosci w dzialaniu. Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy
metoda projektu edukacyjnego. Bardzo pomocnym narzedziem jest komputer z odpowiednim oprogramowaniem oraz
zasobami cyfrowymi dostepnymi w internecie.

Fizyka

Lekcje fizyki umozliwiajg konstruktywng weryfikacje pogladow uczniow oraz budowanie podstaw myslenia naukowego —
stawiania pytan i szukania ustrukturyzowanych odpowiedzi. Nauczanie tego przedmiotu polega na nieustannym odwotywaniu sie do

przyktadéw z zycia codziennego, bogatym ilustrowaniu kontekstowym oraz czynnym badaniu zjawisk. Powinno tez by¢
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postrzegane przede wszystkim jako sposobnosé do zaspokajania ciekawosci poznawczej uczniéw i ksztattowania ich
umiejetnosci zdobywania wiedzy.

Matematyka

Wymagania szczegotowe dla matematyki zostaty podzielone na dwie czesci: dla klas IV=VI i klas VII-VIII.

W klasach IV=VI nauka przedmiotu odbywa sie zasadniczo przez prace na konkretnych obiektach — bez wprowadzania nadmiaru
pojec¢ abstrakcyjnych. Dziecko eksperymentuje z liczbami, rozwigzuje zagadki logiczne i logiczno-matematyczne, a takze
¢wiczenia polegajgce na pracy lub zabawie z roznymi figurami lub brytami. Nauczyciel nie wymaga od ucznia postugiwania sie
Scistym jezykiem matematycznym, ale doskonali jego umiejetnos¢ wykonywania obliczen (w tym obliczen pamieciowych

I Szacowania).

W klasach VII-VIII przychodzi czas na stymulowanie rozwoju myslenia matematycznego: kombinatoryke, rachunek
prawdopodobienstwa i zaawansowane metody liczenia. Nauczyciel omawia tresci dotyczace statystyki, odwotujgc sie do

przyktaddéw z zycia codziennego. W trakcie nauki geometrii wprowadza proste zadania na dowodzenie.

Z uwagi na zroznicowang szybkos¢ rozwoju myslenia uczniow klas VII-VIII mozna rozwazy¢ nauczanie matematyki w grupach

miedzyoddziatowych, dostosowujgc tempo realizacji podstawy do mozliwosci dzieci.

Uwzgledniajgc rézne potrzeby w zakresie ksztatcenia, szkota organizuje zajecia zwiekszajgce szanse edukacyjne uczniow

zdolnych oraz majacych trudnosci w nauce matematyki.
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Profil kompetencyjny ucznia na Il etapie edukacyjnym?

Wiedza
Uczen zna:

e wybrane proste (niezbyt ztozone)* pojecia, zaleznosci i strategie matematyczne;
e proste rozumowania i modele matematyczne®;
e bardzo proste (niezbyt ztozone)* rozumowanie matematyczne;

e proste opisy wybranych elementéw sktadowych swiata materialnego oraz wybranych zjawisk i proceséow w przyrodzie
i technice;

e proste (niezbyt ztozone)* interpretacje wybranych zjawisk i proceséw w przyrodzie i technice;

e irozumie réznice miedzy naukowym i nienaukowym ujmowaniem rzeczywistosci*.

* — zapisy dla klas VII-VIII.

Umiejetnosci
Uczen w klasach IV=VI:

e Kkorzysta z prostych narzedzi matematycznych w réznych sytuacjach;

2 Opis kompetenc;ji zostat stworzony zgodnie z Polskg Ramg Kwalifikacji oraz podstawg programowg ksztatcenia ogélnego w szkotach podstawowych.
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prowadzi proste pomiary, obserwacje i doswiadczenia dotyczgce obiektéw, zjawisk i proceséw w przyrodzie oraz
w technice;
odpowiednio dobiera narzedzia i materialy oraz postuguje sie nimi;
wykonuje proste dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach; stosuje algorytmy dziatan
pisemnych oraz potrafi wykorzysta¢ te umiejetnosci w sytuacjach praktycznych;
interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe oraz graficzne; rozumie i interpretuje wybrane pojecia
matematyczne; uzywa podstawowej terminologii; formutuje odpowiedzi i prawidtowo zapisuje wyniki;
dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji; stosuje poznane wzory i zaleznosci; przetwarza tekst
zadania na dziatania arytmetyczne i proste réwnania;
prowadzi proste rozumowanie sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokéw; ustala kolejnos¢é czynnosci (w tym obliczen)
prowadzgcych do rozwigzania problemu; potrafi wyciggna¢ wnioski z kilku informacji podanych w réznej postaci;
stawia pytania dotyczace zjawisk zachodzacych w przyrodzie; prezentuje postawe badawcza w poznawaniu
prawidtowosci Swiata przyrody przez poszukiwanie odpowiedzi na pytania: ,Dlaczego?”, ,Jak jest?”, ,Co sie stanie, gdy?”;
przewiduje przebieg niektérych zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz wyjasnia proste zaleznosci miedzy nimi;
przeprowadza obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty wedtug instrukcji; rejestruje ich wyniki w réznej formie

i objasnia je, uzywajgc prawidlowej terminologii;
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e korzysta z roznych zrédet informacji (wlasnych obserwacji, badan, doswiadczen, tekstow, map, tabel, fotografii, filmow);
wykonuje pomiary i korzysta z instrukcji (stownej, tekstowej i graficznej); prezentuje wyniki obserwaciji i doswiadczen;

stosuje technologie informacyjno-komunikacyjne.
Uczen w klasach VII-VIII:

e korzysta z niezbyt ztozonych narzedzi matematycznych,;

e prowadzi niezbyt ztozone pomiary, obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty dotyczace obiektéw, zjawisk i procesow
w przyrodzie oraz w technice;

e postuguje sie nietypowymi narzedziami i materiatami w sposéb zgodny z ich przeznaczeniem i zasadami uzytkowania;

e interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym i naukowym;

e uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw;

e uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,;

e dobiera model matematyczny do prostej sytuacji;

e tworzy strategie rozwigzania problemu;

e prowadzi proste rozumowania i podaje argumenty uzasadniajgce ich poprawnosc;

e opisuje, klasyfikuje i rozpoznaje organizmy;

e wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce w wybranych organizmach oraz w srodowisku;

e przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem, w ktérym ten organizm wystepuje;
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e planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje oraz proste doswiadczenia;

e okresla warunki doswiadczenia, formutuje wnioski;

e wykorzystuje réznorodne zrodta i metody pozyskiwania informaciji, w tym technologie informacyjno-komunikacyjne;

e odczytuje, analizuje i interpretuje informacje tekstowe, graficzne oraz liczbowe, a nastepnie przetwarza je;

e interpretuje pojecia fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz stosuje je w odpowiednich kontekstach;

e interpretuje informacje; znajduje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami;

e analizuje zwigzek pomiedzy wtasnym postepowaniem a zdrowiem;

e dokonuje obserwacji i pomiaréw w terenie;

e korzysta z planéw, map, fotografii, rysunkow, wykresow, danych statystycznych, tekstow zrédtowych oraz
technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu gromadzenia, analizowania, przetwarzania i prezentowania informacji
geograficznych;

e postuguje sie podstawowym stownictwem geograficznym, biologicznym, fizycznym i chemicznym, opisujac i wyjasniajgc
zjawiska oraz procesy zachodzgce w $rodowisku;

e identyfikuje zwiagzki i zaleznosci w srodowisku przyrodniczym, gospodarce i zyciu spotecznym;

e rozumie wzajemne relacje przyroda—cztowiek.

Postawy

Uczen:
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przestrzega podstawowych zasad dbatosci o zdrowie i bezpieczeinstwo zarbwno wiasne, jak i innych;

e zachowuje sie w srodowisku zgodnie z obowigzujagcymi zasadami;

e jest gotowy dziata¢ na rzecz ochrony przyrody i dorobku kulturowego spoteczno$ci;

e jest gotowy wykorzystywaé wiedze i umiejetnosci w sytuacjach praktycznych i naukowych;

e wigcza sie aktywnie w swdj proces uczenia sie;

e przejawia postawy sprzyjajgce dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak: uczciwosg,
odpowiedzialnosc¢, wytrwatos¢, poczucie witasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosg,
przedsiebiorczosé, kultura osobista, gotowo$¢ do uczestnictwa w inicjatywach kulturalnych i naukowych oraz do pracy
zespotoweyj;

o refleksyjnie zbiera, utrwala i analizuje dane matematyczno-przyrodnicze?;

e poszerza swoje interesowania matematyczno-przyrodnicze*;

e wspotpracuje w grupie i prezentuje podejscie prospoteczne?*;

e dokonuje konstruktywnej oceny swoich dzialan w obszarze kompetencji matematyczno-przyrodniczych i bierze

odpowiedzialnosc¢ za ich skutki*.

* — zapisy dla klas VII =VIII.
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Profil kompetencyjny nauczyciela

Wiedza

Nauczyciel:

rozumie idee kompetencji matematyczno-przyrodniczych oraz koniecznos¢ ich ksztattowania w kontekscie
funkcjonowania ucznia Il etapu edukacyjnego w otaczajgcej go rzeczywistosci;

wie, jaka wiedza, umiejetnosci i postawy powigzane sg z tymi kompetencjami;

zna wplyw zmian fizycznych, psychicznych i intelektualnych pojawiajgcych sie w obszarach funkcjonowania dziecka na
sposoby ksztattowania umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych;

rozumie specyfike pracy z dzieémi o specjalnych i specyficznych potrzebach edukacyjnych;

wskazuje przyktadowe strategie i formy nauczania/uczenia sie oparte na pracy zespotowej i indywidualnej sprzyjajgce
ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw na Il etapie edukacyjnym;

zna sposoby wykorzystania wybranych strategii i form pracy w rozwoju tych kompetencji;

zna najwazniejsze aspekty projektowania i prowadzenia zaje¢ lekcyjnych i pozalekcyjnych stuzgcych rozwijaniu
kompetencji matematyczno-przyrodniczych;

wskazuje przyktady innowaciji i eksperymentoéw pedagogicznych w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych oraz

potrafi okresli¢ ich przydatnosc¢ w ksztattowaniu kompetencji uczniéw;

20

AR S Unia Europejska
Europejskie i PE)

7 - i Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).



Oprac.: M. lwanowska, A. Herma

Red. merytoryczna: M. lwanowska
zna zasady integracji przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych i jej znaczenie w procesie ksztattowania kompetenc;ji
matematyczno-przyrodniczych;
zna zasady indywidualizacji nauczania w procesie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;
wskazuje przyktady srodkéw dydaktycznych, w tym narzedzi online, przeznaczonych do ksztattowania kompetencji
matematyczno-przyrodniczych uczniow;
zna zasady konstruowania sytuacji problemowych rozwijajgcych umiejetnosci matematyczno-przyrodnicze uczniow;
i rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia swojej wiedzy matematyczno-przyrodniczej i sposobow jej wykorzystania
w sytuacjach edukacyjnych;
zna aspekty prawne ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych.

dba o przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci

Nauczyciel:

kreatywnie ocenia przydatnosé danego programu nauczania pod katem ksztattowania umiejetnosci matematyczno-
przyrodniczych ucznidw, a w razie potrzeby twérczo go modyfikuje;
okresla rozwijajacy sie potencjat dziecka w odniesieniu do jego umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych, wyznacza

obszary wymagajgce intensyfikacji i dobiera odpowiednie dla danego ucznia metody pracy;
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dobiera strategie i metody nauczania/uczenia sie, ktére pozwolg na uksztattowanie u uczniéw kompetencji matematyczno-
-przyrodniczych;
wykorzystuje srodki dydaktyczne sktaniajgce uczniéw do opisywania przyrody w sposéb enaktywny, ikoniczny
i symboliczny;
formutuje zadania matematyczne — otwarte i stymulujgce aktywnosc ucznidw;
rozbudza u dziecka ciekawos¢é poznawczg i wrazliwos¢ na problemy Srodowiska, wyzwala potrzebe kontaktu z przyrodg
i jej ochrony;
ksztattuje u uczniow zdolnos¢ do dostrzegania zwigzkow przyczynowo-skutkowych i czasowo-przestrzennych
pomagajgcych w opisywaniu otaczajgcego swiata;
tworzy warsztat badawczy dla dzieci pozwalajgcy odkrywaé im reguty i prawidtowosci matematyczne oraz przyrodnicze;
przygotowuje i przeprowadza éwiczenia matematyczne lub przyrodnicze pobudzajgce zdolnosci myslenia analitycznego
i krytycznego oraz twérczego podejscia do danego problemu;
dobiera metody nauczania pozwalajgce wykorzysta¢ rozmaite strategie obliczeniowe, klasyfikowanie, porzgdkowanie
i przedstawianie danych empirycznych w rézny sposob;
stosuje metody i formy pracy stuzgce ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych zaréwno podczas zajec
przedmiotowych, jak i w innych sytuacjach edukacyjnych oraz wychowawczych;

rozwija umiejetnosci komunikacyjno-prezentacyjne uczniow (rowniez z wykorzystaniem narzedzi TIK);
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e wykorzystuje ré6znorodne formy oceniania, w tym informacje zwrotng, samoocene i ocene kolezenska, w celu okreslania
i doceniania postepdw ucznia;

e wspotpracuje z innymi nauczycielami w celu wymiany doswiadczen i organizacji wspdlnych dziatan w obszarze rozwijania
kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wspolpracuje z rodzicami ucznidw, organizujgc np. przedsiewziecia pozalekcyjne i pozaszkolne, ktérych gtownym celem
jest ksztattowanie umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e Kkorzysta z zasobéw srodowiska lokalnego (np. instytucji i organizacji) w procesie ksztattowania kompetenciji
matematyczno-przyrodniczych;
e potrafi naucza¢ interdyscyplinarnie;
e okresla swoje zasoby i planuje doskonalenie zawodowe.
Postawy

Nauczyciel:

e jest gotowy weryfikowaé przebieg i efekty swojej pracy oraz wyciggac¢ wnioski stuzgce dalszemu doskonaleniu w zakresie

ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;
e jest gotowy organizowac prace sprzyjajacag uczeniu sie w taki sposob, aby uczeh dosdwiadczat pozytywnych skutkow

wykonanych zadan;
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wspiera uczniéw w wytyczaniu wlkasnych celéw matematyczno-przyrodniczych i podejmowaniu krokéw prowadzgcych
do ich osiggniecia;
wspotpracuje z innymi nauczycielami, rodzicami, instytucjami kultury, uczelniami wyzszymi, organizacjami wspierajgcymi
edukacje, srodowiskiem lokalnym itp. w celu wigczenia ich do wspdlnych dziatan, lepszej organizacji procesu ksztatcenia
i wzbogacania tresci zaje¢ edukacyjnych.

Opisujagc profil kompetencyjny nauczyciela w zakresie umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych, mozna postuzyc¢ sie rowniez

modelem skonstruowanym przez grupe ekspertéw Ministerstwa Edukacji Narodowej™*.

Kompetencje nauczyciela:

prakseologiczne — skutecznos¢ w planowaniu, organizowaniu, realizacji, kontroli i ocenie proceséw edukacyjnych
zwigzanych z ksztattowaniem umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

komunikacyjne — skuteczno$¢ zachowan jezykowych w sytuacjach wymagajgcych uzywania specyficznego jezyka

z dziedziny matematyki i nauk przyrodniczych;

wspotdziatania — skutecznos¢ zachowan prospotecznych i sprawnych dziatan integracyjnych w odniesieniu do grup
wykonujgcych poszczegolne zadania, np. w ramach jednego projektu;

kreatywne — innowacyjnosc i niestandardowos dziatan nauczyciela wykorzystujgcego w swojej pracy najnowsze odkrycia
z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i psychologii;

13 Oprac. na podstawie: I. Adamek, Nauczyciel i uczenr w edukacji zintegrowanej w klasach I-111, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakow

2001.
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e informatyczne — korzystanie z nowoczesnych zrédet informacji, co jest szczegdlnie wazne w dobie zmiennego otoczenia

przyrodniczego i roznych trendéw w ksztatceniu matematycznym.

Inny model, ktéry moze by¢é pomocny w tworzeniu profilu kompetencyjnego nauczyciela w zakresie umiejetnosci matematyczno-

przyrodniczych zostat opisany w Raporcie o stanie edukacji**.
Nauczyciel:

e mawysokie kompetencje merytoryczne;

e ma i wykorzystuje wiedze oraz umiejetnosci z zakresu dydaktyki przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych;
e ma znaczng wiedze oraz umiejetnosci z zakresu psychologii i pedagogiki;

e ma kompetencje interpretacyjno-komunikacyjne;

e wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne.

Raport mozna ponadto uzupenié o wskazania wynikajace z zapiséw podrecznika metodyki operacyjnej™, w ktérym zaleca sie, aby

nauczyciel nie odgrywat roli eksperta, tylko starat sie petni¢ role:

e doradcy, ktory jest do dyspozycji ucznidw, gdy majg oni problem z rozwigzaniem trudnego zadania, czegos nie rozumiejg

lub sg niepewni;

% Oprac. na podstawie M. Federowicz, J. Choinska-Mika, D. Walczak, Liczg sie nauczyciele. Raport o stanie edukacji 2013, Instytut Badan Edukacyjnych,

Warszawa 2014 [online, dostep dn. 18.04.2017].
B E ros, A.Reszka, Metody nauczania stosowane w ksztattowaniu kompetencji kluczowych — MATEMATYKA Podrecznik metodyki operacyjnej, Innovatio
Press Wydawnictwo Naukowe Wyzszej Szkoty Ekonomii i Innowaciji, Lublin 2009 [online, dostep dn. 18.04.2017].
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e animatora, ktory inicjuje metody uczenia sie, przedstawia cele tego procesu i przygotowuje uczniom materiaty do pracy;
e obserwatora i stuchacza, ktory obserwuje uczniow podczas pracy i dzieli sie z nimi swoimi spostrzezeniami;
e uczestnika procesu dydaktycznego, ktory jest gotowy modyfikowaé przygotowang wczesniej lekcje w zaleznosci od

sytuacji w klasie.

Adresaci szkolenia

Pracownicy placéwek doskonalenia nauczycieli, poradni psychologiczno-pedagogicznych, bibliotek pedagogicznych, doradcy

metodyczni oraz trenerzy oswiaty

Cel ogélny

Przygotowanie do procesowego wspomagania szkot w obszarach zwigzanych z ksztatceniem kompetencji kluczowych, ze

szczegolnym uwzglednieniem kompetencji matematyczno-przyrodniczych

Cele szczegotowe
Uczestnik szkolenia:

e charakteryzuje kompetencje kluczowe, rozumie ich role i znaczenie w procesie uczenia sie przez cate zycie oraz

przygotowaniu ucznidéw do zycia spotecznego i funkcjonowania w dorostosci;
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e uzasadnia potrzebe rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych i wptyw procesu uczenia sie—nhauczania na | etapie

edukacyjnym na ich ksztattowanie;

e wskazuje metody i techniki uczenia sie/nauczania stuzgce rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych i okresla
warunki stuzgce ich realizacji na | etapie edukacyjnym;

e zna zatozenia kompleksowego wspomagania szkét i zadania instytucji systemu wspomagania,

e prowadzi wspomaganie szkét w zakresie ksztattowania kompetencji kluczowych uczniéw, wykorzystujgc wiedze na temat

metod i technik uczenia sie/nauczania;
e oOrganizuje prace zespotowg nauczycieli w celu ksztattowania kompetencji kluczowych uczniow;

e okresla swoj potencjat zawodowy i planuje dalszy rozwéj w roli osoby prowadzgcej wspomaganie szkot.

Tematy moduiéw

Modut |. Wspomaganie pracy szkoty — wprowadzenie do szkolenia.

Modut Il. Rozwoj kompetenciji kluczowych w procesie edukacii.

Modut Ill. Rozwoéj kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie edukacyjnym.

Modut IV. Proces uczenia sie a rozwoj kompetenciji kluczowych.

Modut V. Strategie nauczania/uczenia sie oraz formy pracy stuzgce rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il
etapie edukacyjnym.

Modut VI. Metody pracy stuzgce rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéow na Il etapie edukacyjnym.
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Modut VII. Srodki dydaktyczne stuzgce rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie edukacyjnym.
Modut VIII. Wspomaganie pracy szkoty w zakresie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie edukacyjnym.

Modut IX. Planowanie rozwoju zawodowego uczestnikdw szkolenia w zakresie wspomagania szkot.

Forma realizacji

Szkolenie blended learning

Czas trwania zajeé

Czesc¢ stacjonarna — okoto 70 godzin dydaktycznych, czesc e-learningowa — okoto 20 godzin

Liczebnos¢ grupy szkoleniowej

Okoto 20 oséb
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Tresci szkolenia

Modut I. Wspomaganie pracy szkoly — wprowadzenie do szkolenia

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:
e analizuje zatozenia kompleksowego wspomagania szkot i zadania instytucji systemu oswiaty odpowiedzialnych za
wspieranie szkot;

e wskazuje gtdbwne zadania oséb zaangazowanych w proces wspomagania szkoty: specjalisty ds. wspomagania, ekspertéw,
dyrektora szkoty i nauczycieli;

¢ planuje wykonanie zadania polegajgcego na organizacji i prowadzeniu wspomagania trzech szkot w zakresie ksztattowania
kompetenciji kluczowych uczniow.

Szczegotowe tresci

e Zatozenia kompleksowego wspomagania szkot.

e Etapy procesu wspomagania szkot: diagnoza pracy szkoty, planowanie i realizacja dziatan stuzgcych poprawie jakosci pracy
szkoty, ocena procesu i efektow wspomagania.

e Zasady dziatania sieci wspotpracy i samoksztatcenia.

29

AR S Unia Europejska
Europejskie i PE)

7 - i Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).



. Oprac.: M. lwanowska, A. Herma
Red. merytoryczna: M. lwanowska
e Zadania placéwek doskonalenia nauczycieli, poradni psychologiczno-pedagogicznych i bibliotek pedagogicznych w zakresie
wspomagania szkot.
¢ \Wymagania panstwa wobec szkét i placowek oswiatowych jako kierunek doskonalenia pracy szkoty w zakresie ksztattowania
kompetenciji kluczowych uczniéw.
e Znaczenie ewaluacji pracy szkoty (zewnetrznej i wewnetrznej) w diagnozie jej pracy.
e Zadania 0sOb zaangazowanych w proces wspomagania: specjalisty ds. wspomagania, eksperta, dyrektora szkoty,
nauczycieli oraz innych pracownikow szkoty.
e Charakterystyka zadania dla uczestnikdw szkolenia polegajgcego na wspomaganiu trzech szkoét w zakresie ksztattowania

kompetenciji kluczowych uczniéw.

Zasoby edukacyjne

e Hajdukiewicz M., Wysocka J. (red.), Nauczyciel w szkole uczgcej sie. Informacje o nowym systemie wspomagania, Osrodek
Rozwoju Edukacji, Warszawa 2015 [online, dostep dn. 02.05.2017].

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 1 lutego 2013 r. w sprawie szczegétowych zasad dziatania publicznych
poradni psychologiczno-pedagogicznych, w tym publicznych poradni specjalistycznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 199).

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 27 sierpnia 2015 r. w sprawie nadzoru pedagogicznego (Dz.U. z 2015 r.
poz. 1270).
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Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 28 lutego 2013 r. w sprawie szczegdtowych zasad dziatania publicznych
bibliotek pedagogicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 369).

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 29 wrzes$nia 2016 r. w sprawie placéwek doskonalenia nauczycieli (Dz.U.
z 2016 r. poz. 1591).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 6 sierpnia 2015 r. w sprawie wymagan wobec szkét i placéwek (Dz.U.
z 2015 r. poz. 1214).

Ustawa z dn

. 13 listopada 2003 r. o dochodach jednostek samorzgdu terytorialnego (Dz.U z 2016 r. poz. 198) oraz przepisy

wykonawcze do wymienionych ustaw.

Ustawa z dn
Ustawa z dn
Ustawa z dn

Ustawa z dn

. 14 grudnia 2016 r. Prawo oswiatowe (Dz.U. z 2016 r., poz. 59).

. 14 grudnia 2016 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo oswiatowe (Dz.U. z 2016 r. poz. 60).

. 26 stycznia 1982 r. Karta Nauczyciela (Dz.U. z 2014 r. poz. 191).

. 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2015 r. poz. 2156 oraz z 2016 r. poz. 35, 64, 195, 668 i 1010).

Wiecej informaciji dotyczgcych wspomagania szkét na stronie Osrodka Rozwoju Edukacii.

Zalecane metody i techniki pracy

Metody podajgce: prezentacja, wykfad, film.

Metody warsztatowe: analiza studium przypadku, metaplan, World Café, JIGSAW.
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Modut Il. Rozwéj kompetencji kluczowych w procesie edukaciji

Cele operacyjne
Uczestnik szkolenia:

e definiuje pojecie kompetencji;

e charakteryzuje kompetencje kluczowe zgodnie z Zaleceniem Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie;

e wykazuje znaczenie kompetencji kluczowych dla przygotowania dzieci i mtodziezy do dorostego zycia i funkcjonowania na

rynku pracy;

analizuje zapisy prawa oswiatowego, ktore regulujg kwestie zwigzane z rozwijaniem kompetenciji kluczowych ucznidéw;
e dowodzi ponadprzedmiotowego i interdyscyplinarnego charakteru kompetencji kluczowych;

e opisuje role szkoty w ksztattowaniu kompetencji kluczowych ucznidw.

Szczegotowe tresci

¢ Kompetencje rozumiane jako wiedza, umiejetnosci i postawy.

e Kompetencje kluczowe w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady — definicje.

e Spoteczne i cywilizacyjne przyczyny ustanowienia kompetencji kluczowych jako istotnych w procesie uczenia sie przez cate
zycie.
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Kompetencje kluczowe a rozwoj intelektualny i psychomotoryczny dziecka.
Wptyw kompetencji kluczowych na sprawne funkcjonowanie dzieci w dorostym zyciu i ha rynku pracy.
Kompetencje kluczowe w zapisach podstawy programowej oraz wymaganiach panstwa wobec szkét i placowek.
Ponadprzedmiotowy charakter kompetenciji kluczowych.
Rola roznych podmiotow srodowiska szkolnego w ksztattowaniu kompetenc;ji kluczowych dzieci i mtodziezy.

Zadania osoby wspomagajgcej szkoty w procesie ksztattowania kompetencji kluczowych uczniow.

Zasoby edukacyjne

Komisja Europejska/EACEA/Eurydice, Rozwijanie kompetenciji kluczowych w szkotach w Europie. Wyzwania i szanse dla

polityki edukacyjnej. Raport Eurydice, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg 2012 [online, dostep dn. 18.04.2017].

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegodlnych typach szkét (Dz.U. z 2012 r. poz. 977 z pdzn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 6 sierpnia 2015 r. w sprawie wymagan wobec szkot i placéwek
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1214).

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr2006/962/WE z dn. 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych
W procesie uczenia sie przez cate zycie (Dz.U. L 394 z 30.12.2006).
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Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: wyktad, prezentacja.

Metody warsztatowe: analiza dokumentow, dyskusja, quiz, piramida priorytetow.

Modut lll. Rozwéj kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie edukacyjnym

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:

okresla poziom rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych adekwatnie do wieku dziecka na Il etapie edukacyjnym;

e rozumie i wyjasnia znaczenie kompetencji matematyczno-przyrodniczych rozwijanych na Il etapie edukacyjnym w procesie
edukacji szkolnej oraz w dorostym zyciu;

e wskazuje kierunki rozwoju kompetencji matematycznych i przyrodniczych u uczniéw na Il etapie edukacyjnym — na

podstawie wynikow ogoélnopolskich badan kompetenciji, zgodnie z zapisami podstawy programowej ksztatcenia ogélnego
oraz wymaganiami panstwa wobec szkét i placéwek.

e okresla obszary pracy szkoty, ktére majg szczegolny wptyw na rozwéj kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wskazuje czynniki sprzyjajgce ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.
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Szczegobtowe tresci
e Istotne elementy kompetencji matematyczno-przyrodniczych ksztattowane w klasach IV-VIII:

— znajomos$¢ wybranych prostych (niezbyt ztozonych)* pojeé, zaleznosci i strategii matematycznych oraz bardzo
prostego (niezbyt ztozonego)* rozumowania matematycznego;

— znajomos$¢ prostego (niezbyt ztozonego)* opisu wybranych elementéw sktadowych swiata materialnego oraz
wybranych zjawisk i proceséw w przyrodzie oraz technice;

— znajomo$c¢ prostych (niezbyt ztozonych)* interpretacji wybranych zjawisk i proceséw w przyrodzie oraz technice;

— umiejetnos¢ postugiwania sie prostymi (niezbyt ztozonymi)* narzedziami w roznych sytuacjach;

— umiejetnos¢ wykonywania prostych (niezbyt ztozonych) pomiaréw, obserwaciji i doswiadczen dotyczgcych obiektow,
Zjawisk i proceséw w przyrodzie oraz technice;

— umiejetnos¢ odpowiedniego doboru typowych (nietypowych)* narzedzi i materiatéw oraz umiejetnos¢ postugiwania sie
nimi;

— umiejetno$¢ wnioskowania i myslenia naukowego*;

— rozwigzywanie problemow w ramach grupy zorganizowanej*;

— przestrzeganie podstawowych zasad dbatosci o zdrowie i bezpieczenstwo wtasne i innych;

— respektowanie podstawowych zasad ochrony srodowiska.

e Specyfika rozwojowa ucznidow klas IV-VIII w kontekscie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych.
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Wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego dla klas IV-VIII oraz wymagania panstwa wobec

szkét i placowek.

Profil kompetencyjny ucznia/nauczyciela rozwijajgcego kompetencje matematyczno-przyrodnicze jako kierunek rozwoju
pracy szkoty.

Whioski z ogolnopolskich badan dotyczgcych kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw na |l etapie edukacyjnym.
Obszary pracy szkoty istotne dla rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych ucznidéw: zajecia dydaktyczne

i wychowawcze, organizacja pracy szkoty.

Czynniki wptywajgce na rozwoj umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych ucznidow, w tym: strategie hauczania stosowane

przez nauczycieli, formy i metody pracy oraz wykorzystywane $rodki dydaktyczne.

* — zapis dla klas VII-VIII.

Zasoby edukacyjne

Diagnoza umiejetno$ci matematycznych uczniow szkot podstawowych, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2015

[online, dostep dn. 30.08.2016].

Karpinski M., Nowakowska N., Orzechowska M., Sosulska M., Zambrowska M., Raport z ogdlnopolskieqo badania

umiejetno$ci trzecioklasistow OBUT 2014, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2015 [online, dostep dn. 18.04.2017].

Raport o stanie edukacji 2013. Liczg sie nauczyciele, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013 [online, dostep dn.

18.04.2017].
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http://eduentuzjasci.pl/matematyka-matura-2015/110-badanie/1167-diagnoza-umiejetnosci-matematycznych-uczniow-szkol-podstawowych-duma.html
http://www.ibe.edu.pl/images/publikacje/Raport_OBUT.pdf
http://www.ibe.edu.pl/images/publikacje/Raport_OBUT.pdf
http://eduentuzjasci.pl/images/stories/publikacje/ibe-raport-o-stanie-edukacji-2013.pdf

. Oprac.: M. lwanowska, A. Herma
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e Raport z badania. Szkota samodzielneqo myslenia, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013 [online, dostep dn.
18.04.2017].

e Rekosiewicz M., Jankowski P., Rozwdj dziecka. Srodkowy wiek szkolny, [w:] Brzezinska A.I. (red.), Niezbednik Dobrego

Nauczyciela, seria |, Rozwoj w okresie dziecinstwa i dorastania, t. 4, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014 [online,
dostep dn. 19.06.2016].

e Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze ogélnym — poziomy 1-4 (Dz.U. z 2016 r. poz. 520).

e Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 24lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz ksztatcenia ogolnego dla szkét podstawowych (Dz.U. z 2017 r. poz. 356).

e Ustawa o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dn. 22 grudnia 2015 (Dz.U. z 2016 r. poz. 64).

o Whioski z badan i dyskusji, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2015 [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2006/962/WE z dn. 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetenciji kluczowych
W procesie uczenia sie przez cate zycie (Dz.U. L 394 z 30.12.2006).

Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: wyktad, prezentacja.

Metody warsztatowe: analiza dokumentaciji, kryterialny poker, burza mézgow, dywan pomystow.
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http://www.ibe.edu.pl/images/diagnoza_matematyki/ibe-raport-szkola-samodzielnego-myslenia.pdf
http://eduentuzjasci.pl/images/stories/publikacje/NDN/rozwoj/NDN_Rozwoj_dziecka_4_Srodkowy_wiek_szkolny.pdf
http://www.ibe.edu.pl/images/materialy/Matematyka-wnioski-z-badan-i-dyskusji.pdf

. Oprac.: M. lwanowska, A. Herma
Red. merytoryczna: M. lwanowska

Modut IV. Proces uczenia sie a rozwéj kompetencji kluczowych

Cele operacyjne
Uczestnik szkolenia:

e oOpisuje przebieg procesu uczenia sie;

e okresla czynniki wptywajgce na efektywnos¢ procesu uczenia sie, ktére wynikajg z najnowszej wiedzy i badan;
e uzasadnia znaczenie relacji miedzy uczniem a nauczycielem w procesie uczenia sie;

e identyfikuje czynniki zwigzane z pracg szkoty, ktdre sprzyjajg procesom uczenia sig;

e wskazuje zwigzek procesu uczenia sie z ksztattowaniem kompetencji kluczowych uczniéw;

e lgczy wiedze na temat uczenia sie z wiedzg dotyczgcg procesowego wspomagania szkot.
Szczegotowe tresci

e Przebieg procesu uczenia sie:

— od nieswiadomej niekompetencji do nieswiadomej kompetencji;
— rozwdj umiejetnosci prostych i ztozonych (np. na podstawie taksonomii celéow wg B. Blooma) jako warunek

skutecznego nauczania,

e Czynniki wptywajgce na proces uczenia sie:
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— podmiotowosc¢ ucznia w procesie uczenia sie;
— znajomos¢ metod i technik stuzgcych poznaniu wtasnych strategii uczenia sie;
— gczenie wiedzy (nowej z dotychczas zdobytg, wiedzy z roznych dziedzin), hierarchiczne jej porzgdkowanie;
— praktyczne wykorzystywanie zdobywanej wiedzy i umiejetnosci w szkole oraz codziennym zyciu;
— wptyw motywaciji i emociji na przebieg procesu uczenia sie;

— mozliwoséci i ograniczenia ludzkich zdolnosci do przyswajania informaciji.
Srodowiska edukacyjne sprzyjajgce uczeniu sie:

— relacje nauczyciel-uczen;
— praca zespotowa;
— metody pracy nauczyciela;

— indywidualizacja nauczania;

organizacja przestrzeni szkolne;.
Proces uczenia sie drogg do ksztattowania i rozwijania kompetencji kluczowych uczniow:

— wiedza o przebiegu procesu uczenia sie jako podstawa do budowania skutecznej diagnozy pracy szkoty;
— monitorowanie procesu uczenia sie jako istotny element wdrazania zmian stuzgcych ksztattowaniu kompetenc;ji

kluczowych uczniow.
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Zasoby edukacyjne

e Borek A., Domerecka B., Dobrze zorganizowana aktywnosc¢ i bierno$¢, System Ewaluacji Oswiaty [online, dostep dn.
18.04.2017].

e Dumont H., Istanc D., Benavides F., Istota uczenia sie. Wykorzystanie wynikdw badan w praktyce, Wolters Kluwer,
Warszawa 2013.
e Hattie J., Widoczne uczenie sie dla nauczycieli, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2015.

e Ligeza A., Franczak J., Jak analizuje sie wyniki egzamindw zewnetrznych w polskich szkotach? Raport z wynikow ewaluacji

zewnetrznej, System Ewaluacji Oswiaty [online, dostep dn. 18.04.2017].
e Marzano R.J., Sztuka i teoria skutecznego nauczania, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2012.
e Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogéinej, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa 1998.
e Rosenberg M., Porozumienie bez przemocy, Jacek Santorski & Co Agencja Wydawnicza, Warszawa 2009.
e Schaffer D.R., Kipp K., Psychologia rozwoju. Od dziecka do dorostosci, Harmonia, Gdansk 2015.

e Swat-Pawlicka M., Pawlicki A., Analiza niektérych danych w zwigzku z wymaganiem Uczniowie sg aktywni, System

Ewaluacji Oswiaty [online dostep dn.18.04.2017].

e Taraszkiewicz M., Plewka Cz., Uczymy sie uczyc, Towarzystwo Wiedzy Powszechnej, Warszawa 2010.

e Tedziagolska M., W jaki sposdb szkota mowi, ze warto sie uczy¢?, System Ewaluacji Oswiaty [online, dostep dn.
18.04.2017].
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http://www.npseo.pl/action/start/227
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http://www.npseo.pl/action/start/227
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Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: prezentacja, wykfad.

Metody warsztatowe: stacje zadaniowe, dyskusja, metoda 5Q, szes¢ myslowych kapeluszy de Bono.

Modut V. Strategie nauczania/uczenia sie oraz formy pracy stuzace rozwojowi kompetencji

matematyczno-przyrodniczych uczniéw na Il etapie edukacyjnym

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:

e wskazuje przykltadowe strategie i formy nauczania/uczenia sie oparte na pracy zespotowej i indywidualnej, okresla ich role
w ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

e podaje przykfady innowacji i eksperymentéw pedagogicznych w zakresie matematyki i nauk przyrodniczych, wskazuje
elementy, ktére majg wptyw na ksztattowanie kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wyjasnia zasady integracji miedzyprzedmiotowe;j i jej znaczenie w procesie ksztattowania kompetencji matematyczno-
-przyrodniczych;

e okresla zasady indywidualizacji nauczania w procesie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw na Il
etapie edukacyjnym;
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e wskazuje sposoby wykorzystania wybranych strategii i form pracy w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych

uczniéw na Il etapie edukacyjnym,;

e rozpoznaje potrzeby nauczycieli w zakresie doskonalenia strategii nauczania stosowane w rozwoju kompetencji

matematyczno-przyrodniczych uczniow;
e wykorzystuje wiedze na temat wskazanych strategii i form pracy w procesie wspomagania: diagnozy i okreslania kierunku

zmian pracy szkoty oraz planowania dziatan stuzgcych rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

Szczegotowe tresci

e Strategie nauczania/uczenia sie sprzyjajgce ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych:

— asocjacyjna: uczenie (sie) przez przyswajanie;
— problemowa: uczenie (sie) przez odkrywanie;
— emocjonalna: uczenie (sie) przez przezywanie;

— operacyjna: uczenie (sie) przez dziatanie.

e Zastosowanie strategii oceniania ksztattujgcego ukierunkowanego na rozwijanie kompetencji matematyczno--przyrodniczych

uczniéw na Il etapie edukacyjnym:

— okreslanie i wyjasnianie uczniom celow uczenia sie oraz kryteridow sukcesu zwigzanych z ksztatceniem kompetencji

matematyczno-przyrodniczych;
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— organizowanie w klasie dyskusji, zadawanie pytan i zadan majgcych na celu ustalenie, czy i jak uczniowie rozwijajg
swoje kompetencje matematyczno-przyrodnicze;

— udzielanie uczniom informaciji zwrotnych, ktére sprzyjajg rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych.

Wykorzystanie ksztatcenia wyprzedzajgcego ukierunkowanego na ksztattowanie kompetencji matematyczno-przyrodniczych
na Il etapie edukacyjnym.

Przyktady innowacji i eksperymentdéw pedagogicznych stuzacych rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il
etapie edukacyjnym.

Integracja przedmiotowa jako strategia sprzyjajgca rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych.

Pozalekcyjne sposoby dynamizowania aktywnos$ci dzieci w obszarze kompetencji matematyczno-przyrodniczych. np. kota
zainteresowan, wycieczki tematyczne, przedstawienia szkolne.

Zasady pracy z uczniem zdolnym i uczniem z dysfunkcjami: indywidualizacja czynnosci na zajeciach lekcyjnych i prac
zadawanych uczniom.

Wskazniki Swiadczgce o potrzebach nauczycieli w zakresie doskonalenia strategii nauczania wykorzystywanych pod kgtem
rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

Sposoby stosowania wiedzy na temat strategii nauczania i form pracy ukierunkowanych na rozwoj kompetenc;ji

matematyczno-przyrodniczych w trakcie procesu wspomagania.

43

AR S Unia Europejska
Europejskie i PE)

7 - i Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).



Oprac.: M. lwanowska, A. Herma
Red. merytoryczna: M. lwanowska

Zasoby edukacyjne

Brophy J., Motywowanie uczniéw do nauki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
Dylak S. (red.), Strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego, Ogolnopolska Fundacja Edukacji Komputerowej, Poznan 2013
[online, dostep dn. 18.04.2017].

Eby J.W., Smutny J.F., Jak ksztafci¢ uzdolnienia dzieci i mtodziezy, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1998.

Fechner-Sedzicka I., Model pracy z uczniem zdolnym w szkole podstawowej. Jak praktycznie i systemowo zorganizowac

edukacje ucznidow zdolnych na poziomie szkoty podstawowej?, Osrodek Rozwoju Edukaciji, Warszawa 2013, [online, dostep

dn. 18.04.2017].

Filipiak E., Szymczak J., Edukacja szkolna. Srodkowy wiek szkolny, [w:] Brzezinska A.l. (red.), Niezbednik Dobrego
Nauczyciela, seria lll, Edukacja w okresie dziecinstwa i dorastania, t. 4, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014
[online, dostep dn. 19.06.2016].

Jak organizowac edukacje uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi?, Ministerstwo Edukacji Narodowej, Warszawa

2010 [online, dostep dn. 18.04.2017].

Konarzewski K., Perspektywy indywidualizacji ksztatcenia. Raport o stanie badan, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa
2011 [online, dostep dn. 18.04.2017].

Moss C.M., Brookhart S.M., Cele uczenia sie — jak pomoc uczniom zrozumiec¢ kazdg lekcje, Centrum Edukacji
Obywatelskiej, Warszawa 2014 [online, dostep dn. 18.04.2017].

Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogéinej, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa 1998.
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https://edustore.eu/download/Strategia_Ksztalcenia_Wyprzedzajacego.pdf
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/675/model+pracy+z+uczniem+zdolnym+w+szkole+podstawowej.pdf
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/675/model+pracy+z+uczniem+zdolnym+w+szkole+podstawowej.pdf
http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Jak%20organizowa%E6%20edukacj%EA.pdf
http://eduentuzjasci.pl/images/stories/raporty/ibe-perspektywy-indywidualizacji-nauczania.kkonarzewski.raport.pdf
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/Content/683/cele-uczenia-sie.pdf
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e Sterna D., Strategie dobrego nauczenia, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2010 [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Sterna D., Ucze (sie)w szkole, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2014 [online, dostep dn. 18.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy
Metody podajgce: wyktad, prezentacja, film.
Metody warsztatowe: analiza materiatéw zrédtowych, burza mézgow, dyskusja panelowa, analiza studium przypadku, piramida

priorytetow.

Modut VI. Metody pracy nauczyciela stuzace rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na

Il etapie edukacyjnym

Cele operacyjne
Uczestnik:

e wskazuje najwazniejsze aspekty projektowania i prowadzenia zajec¢ stuzgcych rozwijaniu kompetencji matematyczno-
przyrodniczych uczniow na Il etapie edukacyjnym;
e podaje przyktady metod stuzgcych ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw na |l etapie

edukacyjnym,;
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http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/news-files/ucze-sie-w-szkole.pdf
http://www.bc.dev.ore.edu.pl/dlibra/docmetadata?id=657&from=publication

Oprac.: M. lwanowska, A. Herma
Red. merytoryczna: M. lwanowska
rozpoznaje potrzeby nauczycieli w zakresie stosowania metod stuzgcych ksztattowaniu kompetencji matematyczno-
-przyrodniczych uczniéw na |l etapie edukacyjnym;
wykorzystuje znajomos¢ metod nauczania w procesie wspomagania: diagnozy pracy szkoty oraz planowania dziatan, ktérych
celem jest doskonalenie warsztatu pracy nauczycieli w zakresie rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych

uczniow.

Szczegobtowe tresci

Projektowanie rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw oparte na poznanych przez nich strategiach
uczenia sie, z wykorzystaniem wybranych metod nauczania.

Gry dydaktyczne stuzgce poszerzaniu znajomosci prostych pojeé, zaleznosci, strategii matematycznych oraz prostego
rozumowania.

Metody polegajgce na obserwacji, pomiarze i eksperymentach stuzgce rozwijaniu znajomosci prostych interpretacii
wybranych zjawisk, proceséw w przyrodzie i technice oraz umiejetnosci wykonywania prostych pomiaréw, obserwaciji

i doswiadczen dotyczgcych obiektdw, zjawisk i proceséw w przyrodzie oraz technice.

Projekt edukacyjny jako metoda wspomagajgca rozwijanie umiejetnosci wykorzystania istniejgcego zasobu wiedzy do
wyjasdniania swiata przyrody oraz rozwijania umiejetnosci rozwigzywania niezbyt ztozonych probleméw w grupowym
wspotdziataniu (w tym korzystanie z prostych narzedzi matematycznych, respektowanie podstawowych zasad ochrony

Srodowiska itp.).
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¢ Metaplan jako metoda rozwijajgca umiejetnosci analizy problemu i poszukiwania rozwigzan.

e Metoda portfolio — stuzgca m.in. do sporzgdzania prostego opisu wybranych elementéw sktadowych $wiata materialnego, a
takze wybranych zjawisk i procesow w przyrodzie oraz technice.

e Metody problemowe rozwijajgce umiejetnos$¢ postugiwania sie nietypowymi narzedziami i materiatami w sposéb zgodny z ich
przeznaczeniem oraz zasadami uzytkowania.

e Odkrywanie zaleznosci i strategii matematycznych oraz tworzenie modeli matematycznych.

e Sposoby stymulowania i rozwijania myslenia matematycznego wspomagajgce ksztattowanie u ucznidow umiejetnosci
dostrzegania réznicy pomiedzy naukowym a nienaukowym ujmowaniem rzeczywistosci (eksperyment naukowy, obserwacja
prowadzona metodg naukowsg, zajecia z pytaniem problemowym, gra dydaktyczna).

e Wskazniki $wiadczgce o potrzebach nauczycieli w zakresie wykorzystywania metod nauczania do rozwoju kompetencji
matematyczno-przyrodniczych.

e Przyktady stosowania wiedzy dotyczgcej metod i technik nauczania w procesie diagnozy i planowania pracy szkoty

w obszarach zwigzanych z rozwojem kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

Zasoby edukacyjne

e Colin R., Lotkowska K., Poradnik metodyczny dla nauczycieli klas IV-VI szkoty podstawowej w zakresie nauczania
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych i technicznych, Instytut Geofizyki PAN, Warszawa 2012.

e Dzierzgowska l., Jak uczy¢ metodami aktywnymi, Fraszka Edukacyjna, Warszawa 2005.
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e Goftebiowski K., Kaminski M., Rochowicz K., Sobczuk B., Jak zainteresowac uczniow astronomig w szkole podstawowej,

gimnazjum i w szkole ponadgimnazjalnej?, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2012 [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Grygier U., Janczar-Lonczkowska B., Piotrowski K., Jak odkrywac i rozwija¢ uzdolnienia przyrodnicze uczniow w szkole

podstawowej, gimnazjum i szkole ponadgimnazjalnej, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2013 [online, dostep
dn.18.04.2017].

e Ludwikowska A. (red.), Projekty edukacyjne — praca z pojeciami kluczowymi, Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa
[online, dostep dn. 18.04.2017].

Zalecone formy i metody pracy
Metody podajgce: wyktad, prezentacja, film.

Metody warsztatowe: analiza materiatéw zrédtowych, dyskusja panelowa, kiermasz ofert, debata za i przeciw, drama.

Modut VII. Srodki dydaktyczne stuzace rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie
edukacyjnym

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:
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e wskazuje i wyjasnia role srodkéw dydaktycznych wykorzystywanych przez nauczyciela Il etapu edukacyjnego

w ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e podaje przyktady srodkow dydaktycznych, w tym narzedzi online, przeznaczonych do ksztattowania kompetenc;ji

matematyczno-przyrodniczych uczniow;
e wskazuje na kryteria, ktére pozwalajg ocenic¢ skutecznos¢ stosowanych srodkéw dydaktycznych na Il etapie edukacyjnym;
e wspiera nauczycieli w doborze odpowiednich srodkow dydaktycznych do celdw lekcji, tresci oraz metod nauczania/uczenia

sie.
Szczegobtowe tresci

e Rolaiznaczenie srodkow dydaktycznych w ksztattowaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie

edukacyjnym:

— aktywizacja procesu ksztatcenia;

— ukierunkowanie percepcij;

— rozwijanie samodzielnos$ci i aktywnosci;
— poszerzanie zrédet informacii;

— organizacja kontroli i samokontroli.
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Wzrokowe srodki dydaktyczne stuzgce doskonaleniu rozumienia prostych pojec, zaleznosci, wybranych elementéw
skladowych $swiata materialnego, zjawisk oraz proceséw w przyrodzie i technice (wykresy, mapy, diagramy, symbole,
modele).

Przedmioty naturalne, ktore przedstawiajg poznawang rzeczywisto$¢ (okazy, preparaty, modele przedmiotow i urzgdzen).
Srodki manipulacyjno-badawcze, konstrukcyjne i pomiarowe (przyrzady pomiarowe, materiaty do konstrukcji éwiczen

i doswiadczen).

tamigtéwki logiczne stuzgce do doskonalenia stosowania strategii matematycznych i rozumowania matematycznego (karty
sudoku, sumdoku, kakuro, okrety).

Programy komputerowe stuzgce rozwijaniu umiejetnosci korzystania z prostych narzedzi matematycznych (Geoplan, Cabri
i Geogebra).

Interaktywne ¢wiczenia rozwijajgce umiejetnosci odpowiedniego doboru narzedzi i materiatow, postugiwania sie nimi oraz
korzystania z prostych narzedzi matematycznych — na przyktadzie e-podrecznikdéw.

Wyposazenie pracowni przyrodniczej stuzgce rozwijaniu umiejetnosci prowadzenia prostych pomiaréw, obserwacji

i doswiadczen dotyczacych obiektdw, zjawisk oraz proceséw w przyrodzie i technice.

Kryteria doboru i oceny srodkéw dydaktycznych, m.in. cele i tresci lekcji, metody nauczania, specyfika ucznidéw na Il etapie

edukacyjnym, zasoby szkoty.
Dobdr i ocena skutecznosci stosowania srodkéw dydaktycznych na |l etapie edukacyjnym na przyktadzie modelu SAMR.

Metody wspierania nauczycieli w pracy ze srodkami dydaktycznymi.
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Zasoby edukacyjne

e Barski T., Technologie informacyjno-komunikacyjne w edukacji, Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, Opole 2006.

e Nowa pracownia przyrody, Centrum Nauki Kopernik, Warszawa 2015, [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Siewicz K., Prawo autorskie i wolne licencje [online, dostep dn. 18.04.2017].

Propozycje srodkéw dydaktycznych dostepnych online:

e Archipelag Matematyki, Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej [online, dostep dn.
18.04.2017].
e Baza Narzedzi Dydaktycznych, Instytut Badan Edukacyjnych [online, dostep dn. 18.04.2017].

e E-podreczniki do ksztatcenia ogdlnego, Osrodek Rozwoju Edukac;ji [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Geogebra online [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Pakiet narzedzi TIK przydatnych w realizacji celow lekcji poszczegdlnych przedmiotéw, Centrum Edukacji Obywatelskiej
[online, dostep dn. 18.04.2017].

e Poradnik narzedziowy, Cyfrowa Szkota, Centrum Edukacji Obywatelskie [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Scholaris, Osrodek Rozwoju Edukaciji [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Sudoku [online, dostep dn. 18.04.2017].

51

AR S Unia Europejska
Europejskie i PE)

7 - i Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).


http://www.kopernik.org.pl/fileadmin/user_upload/PROJEKTY_SPECJALNE/projekty_europejskie/przewrot_kopernikanski/pracownia_przyrody/PRACOWNIA_PRZYRODY_B5_www_29.06_v2.pdf
http://koed.org.pl/wp-content/uploads/2012/01/PRAWO-AUTORSKIE.pdf
http://www.archipelagmatematyki.pl/
http://bdp.ibe.edu.pl/
http://www.epodreczniki.pl/
http://www.geogebra.org/material/show/id/124609
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Zalecone formy i metody pracy
Metody podajgce: wyktad, prezentacja, film.

Metody warsztatowe: wyszukiwanie i analiza materiatow zrédtowych (internet), ¢wiczenia indywidualne.

Modut VIIl. Wspomaganie pracy szkoty w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych na Il etapie
edukacyjnym

Cele operacyjne

Uczestnik szkolenia:

e wspiera szkote w przeprowadzeniu diagnozy jej pracy pod katem rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych
uczniow;
e korzysta z dostepnych informacji, analizuje je i wycigga wnioski stuzgce okreslaniu kierunku dziatan szkoty na rzecz rozwoju

kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wybiera metody i narzedzia stuzgce pogtebionej diagnozie i dostosowuje je do obszaréw zwigzanych z rozwojem

kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow oraz specyfiki szkoty;
e wyznacza cele i proponuje rozwigzania stuzgce rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e wspotpracuje z nauczycielami i dyrektorem szkoty przy tworzeniu i realizacji planu wspomagania szkoty;
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e wymienia metody i narzedzia stuzgce planowaniu dziatan;
e zapewnia sprawng organizacje form doskonalenia nauczycieli, w tym dobdér kompetentnych ekspertéw;
e monitoruje i ocenia dziatania wspierajgce nauczycieli w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow;

e projektuje i wykorzystuje narzedzia ewaluacyjne stuzgce ocenie dziatan, ktorych celem jest wspieranie nauczycieli w rozwoju

kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.
e wykorzystuje metody pracy sieci wspoétpracy i samoksztatcenia, ktdrych celem jest wspieranie nauczycieli w rozwoju

kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.

Szczegotowe tresci

e Etapy diagnozy pracy szkoty.
e Zrddta informacji na temat pracy szkoty w obszarze kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

e Narzedzia diagnostyczne stuzgce ocenie potrzeb szkoty w zakresie rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych

uczniow.

e Warsztat diagnostyczno-rozwojowy stuzgcy okresleniu kierunkow dziatan w pracy szkoty na rzecz rozwoju kompetenciji

matematyczno-przyrodniczych uczniow.
¢ Reguly planowania procesu wspomagania.
e Formy doskonalenia nauczycieli stuzgce rozwojowi kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.

e Kryteria wyboru ekspertow w zakresie rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow.
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e Sposoby wspierania nauczycieli we wdrazaniu zmian, ktérych celem jest rozwdj kompetencji matematyczno-przyrodniczych
uczniow.
e Metody i narzedzia podsumowania oraz oceny procesu wspomagania na rzecz rozwoju kompetencji matematyczno-
-przyrodniczych uczniow.
e Zmiana jako element rozwoju szkoty.
e Wybrane sposoby radzenia sobie z typowymi reakcjami na zmiane.
e Zadania osoby wspomagajgcej prace szkoty w rozwoju kompetencji matematyczno-przyrodniczych.
e Metody pracy w sieci wspoétpracy i samoksztatcenia stuzgce wspieraniu nauczycieli w ksztattowaniu kompetenc;ji

matematyczno-przyrodniczych uczniéw.

Zasoby edukacyjne

e Bridges, W., Zarzgdzanie zmianami. Jak maksymalnie skorzysta¢ na procesach przejsciowych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw 2008.

e Informacje dotyczace zasad prowadzenia wspomagania szkot i organizowania sieci wspotpracy i samoksztatcenia wraz

Zz materiatami szkoleniowymi, Osrodek Rozwoju Edukac;ji [online, dostep dn.18.04.2017]

e Kordzinski.J., Nauczyciel, trener, coach, Wolter Kluwer, Warszawa 2013.
e Kotter, J., Rathgeber, H., Mueller, P., Gdy gora lodowa topnieje. Wprowadzanie zmian w kazdych okoliczno$ciach,

Wydawnictwo Helion, Gliwice 2008.
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o Szlek A. (red.), Pakiet edukacyjny Pozaformalnej Akademii JakoSci Projektu. CzeSc 5. Analiza potrzeb, Fundacja Rozwoju
Systemu Edukacji, Warszawa 2012 [online, dostep dn. 18.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy

Metody warsztatowe: dyskusja, wchodzenie w role, studium przypadku, mapy mysli i skojarzen, plakat podsumowujacy, kula
$niezna, gwiazda pytan, diagram Gantta, droga do celu, analiza SWOT, analiza pola sit, gadajgca sciana, analiza dokumentéw,

przyczyna przyczyny, strzata coachingowa, metoda 5Q, technika odwréconego celu, World Café.
Modut IX. Planowanie rozwoju zawodowego uczestnikéw szkolenia w zakresie wspomagania szkoét

Cele operacyjne
Uczestnik szkolenia:

e charakteryzuje kompetencje, ktére powinna rozwija¢ osoba odpowiedzialna za wspomaganie szkot;
e okresla swoje mocne strony, ktdre wykorzysta, wspomagajgc szkoty;
¢ identyfikuje swoje deficyty, ktore utrudnig prowadzenie wspomagania szkof;

e wyznacza kierunek rozwoju zawodowego i przygotowuje plan dziatania.
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Szczegoétowe tresci
e Kompetencje potrzebne do prowadzenia procesu wspomagania na czterech etapach:

— pomoc w diagnozowaniu potrzeb szkoty;
— ustalenie sposobdw dziatania prowadzgcych do zaspokojenia potrzeb szkoty;
— zaplanowanie form wspomagania i ich realizacja;

— ocena przebiegu procesu wspomagania i jego efektow.
e Analiza wtasnych zasobow i ograniczen, ktdre majg wptyw na realizacje wspomagania:

— stosunek do wspomagania jako zadania (relacja ja—zadanie);
— stosunek do innych oséb zaangazowanych w proces wspomagania (relacja ja—inni);

— postrzeganie siebie jako osoby wspomagajgcej (relacja ja—ja).

e Zasoby zewnetrzne jako pomoc dla osoby prowadzgcej proces wspomagania.
¢ Indywidualne cele rozwojowe oraz cele rozwojowe wiasnej instytucji.

¢ Plan wlasnego rozwoju w kontekscie zadan stojgcych przed osobg prowadzgcg wspomaganie szkot.

Zasoby edukacyjne

e Boydell T., Leary M., Identyfikacja potrzeb szkoleniowych, Wolters Kluwer—Oficyna Ekonomiczna, Krakow 2006.

56

AR S Unia Europejska
Europejskie i PE)

7 - i Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Materiat jest rozpowszechniany na zasadach wolnej licencji Creative Commons — Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska (CC-BY-NC).



. Oprac.: M. lwanowska, A. Herma
Red. merytoryczna: M. lwanowska

e Hajdukiewicz M. (red.), Jak wspomagac prace szkoty? Poradnik dla pracownikow instytucji systemu wspomagania, z. 1.

ZatoZenia nowego systemu doskonalenia nauczycieli, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2015 [online, dostep dn.

16.09.2016].
e Osrodek Rozwoju Edukacji, Materiaty szkoleniowe — Letnia Akademia SORE [online, dostep dn. 18.04.2017].

e Osrodek Rozwoju Edukacji, Materiaty szkoleniowe — Zimowa Akademia SORE [online, dostep dn. 18.04.2017].

Zalecane metody i techniki pracy

Metody warsztatowe: refleksja, autodiagnoza, planowanie, koto diagnostyczne, plan osobistego rozwoju.
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