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i& Zeszyt 3

Wstep

Szkota oraz pracujgcy w niej nauczyciele powinni wspomagac indywidualnie rozwdj kazdego
ucznia, dostosowujgc zadania do jego mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia

sie. Nauczyciel, znajgc potencjat kazdego ze swoich wychowankdéw, powinien wybraé
odpowiednie formy indywidualizacji nauczania, ktére umozliwig im osiggniecie sukcesu
odpowiedniego do umiejetnosci. Rozwazane problemy i rozwigzywane zadania powinny
stanowi¢ wyzwanie dla ucznia, ale nie mogg przerastac¢ jego mozliwosci, by nie zmniejszata
sie jego motywacja do nauki.

Niezwykle przydatne w indywidualizacji nauczania jest zastosowanie na lekcjach matematyki
otwartych form nauczania. Wspomaga to takze osiggniecie celéw zatozonych w ksztatceniu
ogolnym w szkole podstawowej, m.in.

e wspieranie ucznia w rozpoznawaniu wtasnych predyspozycji;

* rozbudzanie ciekawosci poznawczej uczniow oraz motywacji do nauki;

e zachecanie do zorganizowanego i Swiadomego samoksztatcenia opartego
na umiejetnosci przygotowania wtasnego warsztatu pracy.

W trzecim zeszycie, ktdry oddajemy w rece czytelnikdw: metodykdw, mentordw, nauczycieli
oraz innych osob zwigzanych z procesem ksztatcenia matematyki na drugim etapie
edukacyjnym, oméwimy wybrane metody dydaktyczne i ich praktyczne zastosowanie

w obszarze otwartych form nauczania oraz prowadzenia badan spotecznych, prezentowania
i odczytywania ich graficznych reprezentacji.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 roku w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej uczen, na drugim
etapie edukacyjnym, w zakresie odczytywania danych i elementdw statystyki opisowej
ksztattuje umiejetnosci:

e w klasach IV-VI:

» gromadzenia i porzgdkowania danych;

» odczytywania i interpretowania danych przedstawionych w tekstach, tabelach,
w diagramach i na wykresach, np.: wartosci z wykresu, wartos¢ najwieksza,
najmniejszg, opisy przedstawionych w tekstach, tabelach, w diagramach
i na wykresach zjawisk przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych, np.
z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, ,wartosci malejg”, ,wartosci sg takie
same” (,,przyjmowana wartos¢ jest stata”);

e w klasach VII-VIII:

» interpretowania danych przedstawionych w tabelach, diagramach stupkowych
i kotowych, na wykresach, w tym takze wykresach w uktadzie wspotrzednych;




» tworzenia diagramow stupkowych i kotowych oraz wykresdw liniowych
na podstawie zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych
Zrodet;

» obliczania $redniej arytmetycznej kilku liczb.

Badania spoteczne

Badania spoteczne pomagajg zrozumieé otaczajgcy nas swiat, rzeczywistos¢ spoteczng,

w ktérej zyjemy i ktdrg wspottworzymy. Dzieki wynikom przeprowadzonych badan
mozemy jg opisywac, a takze zmienia¢. Gtdwnymi celami badan spotecznych sg eksploracja
(poszukiwanie), opisywanie oraz wyjasnianie.

Bez wzgledu na nasz stosunek do nich jesteSmy obiektem ich oddziatywania, uczestniczymy
czynnie w badaniach przez wypetnianie ankiet, odpowiedzi na réznorodne pytania, udziat
w wywiadach itp. Z drugiej strony wyniki badan pojawiajg sie nieustannie w naszym zyciu
za posrednictwem telewizji, gazet lub internetu. Konsekwencje badan spotecznych maja
wpltyw na nasze zycie codzienne — interpretacja ich wynikéw czesto ma konkretny realny
wymiar i oddziatuje na wiele aspektow zycia spotecznego. Dotyczy to takze ucznidw.

Lekcje matematyki sg wspaniatg okazjg do nauki prezentowania i odczytywania informacji
zawartych w badaniach spotecznych, w szczegdlnosci interpretacji ich graficznej reprezentacji.
Zadania ze statystyki powinny dotyczy¢ danych rzeczywistych wraz z podaniem ich Zzrddta
pochodzenia.

Przeprowadzanie badan spotecznych najczesciej odbywa sie przez:

* ankiety,
e sondaze,
® spisy,

e wywiady,
e referenda.
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Wyniki badan prezentowane sg w:

e tabelach,

Znajomosc¢ jezyka
Typ szkoty

niska przecietna
Szkoty podstawowe 39 53 51 12
Gimnazja 9 19 15 7
Szkoty ponadgimnazjalne 3 32 19 23
Razem

104 56 85 42

¢ na wykresach,

e w diagramach stupkowych,




e w diagramach kotowych,

e w diagramach pierscieniowych,

e w diagramach prostokatnych,
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e w diagramach obrazkowych,

e w diagramach radarowych.

Na lekcji matematyki uczniowie uczg sie podstawowych pojec statystycznych, pozwalajgcych
im na zrozumienie mechanizmu porzgdkowania wynikéw badan spotecznych. Niezwykle
istotne jest, aby przyktady, na ktérych uczen je poznaje, byty bliskie zyciu codziennemu oraz
niosty informacje matematyczne. Jezyk statystyczny powinien by¢ ksztattowany podczas
osobistych doswiadczen dziecka.

Na poczatku drugiego etapu edukacyjnego nauczyciele czesto stosujg tabele i wykresy
stupkowe do porzgdkowania danych, np. cen towaréw, dat urodzenia uczniéw. Nastepnie
wprowadzane sg diagramy kotowe i pierscieniowe, ktére moga reprezentowad dane zebrane




na temat np. czasu spedzonego na uprawianiu sportu w tygodniu, liczbie przeczytanych
ksigzek w miesigcu.

Po opanowaniu przez uczniow prawidtowego odczytywania informacji statystycznych
powinni oni nauczyc sie takze opracowywania i przedstawiania wiasnych badan spotecznych.
Poczawszy od przygotowania ankiet i zbierania danych na ich podstawie, po prezentowanie
za pomocg wybranych typow diagramoéw. W ramach np. projektu miedzyprzedmiotowego
mogg przeé¢wiczy¢ nabyte umiejetnosci i sami stworzy¢ badanie dotyczgce spraw szkolnych
lub uczniowskich. Tematyka badan spotecznych idealnie nadaje sie réwniez na zastosowanie
podczas zaje¢ wykorzystujgcych réznorodne technologie informacyjno-komunikacyjne.
Reasumujac, eksplorowanie tematu badan spotecznych podczas zajec szkolnych umozliwia
nauczanie w kontekscie zycia codziennego. Przyblizanie matematyki w ten sposéb daje
szanse na ukazanie uczniom praktycznych zastosowan przedmiotu oraz udzielenia jednej

z odpowiedzi na odwieczne uczniowskie pytanie, negujgce sens uczenia sie matematyki:
,,Po co mi sie przyda matematyka w zyciu?”.

Otwarte formy nauczania

Proces ksztatcenia przy uzyciu otwartych form nauczania nastawiony jest na uczenie sie przez
odkrywanie, rozwigzywanie problemdw, samodzielng prace i ukierunkowanie na dziatanie.
Strategia otwartego nauczania to zbidér réznorodnych metod i technik, ktére pozwalajg

w uczeniu odejs¢ od tradycyjnych metod podajgcych. W zatozeniu tej strategii uczen odgrywa
centralng role, w duzym stopniu sam ma planowadé, wybierac i przeprowadzac¢ etapy uczenia
sie, a w przypadku catkowicie otwartego nauczania decyduje samodzielnie. Uczen dzieki
podejmowanym decyzjom rozwija swojg samodzielno$é, poznaje i stosuje réznorodne formy
wykonywania zaplanowanych prac, rozwija kompetencje spoteczne, uczy sie wspdtpracy

z innymi. Do zadan nauczyciela nalezy zapewnienie uczniowi odpowiednich warunkéw do
dziatania. Nauczyciel pozwalajgc uczniowi na swobode dziatania, poznaje jego potrzeby,
zainteresowania, zdolnosci i umiejetnosci. Strategia ta implikuje zmiane w klasycznym
podejsciu do relacji uczen—nauczyciel, nadaje nowe znaczenie pojeciu ksztatcenia, jak
réwniez zmienia jego organizacje.

Otwarte formy nauczania wpisujg sie w nurt konstruktywizmu tworzonego przez J. Piageta,

L. Wygotskiego, J.S. Brunera. Z jednej strony nauczyciel akceptuje autonomie uczniéw, ich
sposob rozumienia zjawisk i podchodzenia do rozwigzywania zagadnien, z drugiej — petni role
inspiratora, tworzy atmosfere sktaniajgcg uczniéw do dziatania i angazowania sie w proces
ksztatcenia. Wykorzystywane sg zatem metody i techniki rozwijane przez J. Deweya, C.
Freineta, M. Montessori.

Matematyka jest czesto postrzegana w biato-czarnych barwach, uczniowie albo jg lubig
i doceniajg, albo traktujg jako zto konieczne, nie rozumiejg jej i nie chcg zrozumied, a proces
ten pogtebia sie w miare uptywu lat szkolnych. Aby uczen mogt rozwing¢ w sobie pozytywne
nastawienie do przedmiotu, nalezy od najmtodszych jego lat wspierac jego zainteresowania,
podsycac zapat i uczy¢ stawiania pytan, a ewentualne btedy traktowac jako nieodzowna
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czes¢ procesu uczenia sie. Wazne jest, zeby stawiane przed uczniem zagadnienia i problemy
byty na tyle trudne, by stanowity wyzwanie i uczen chciat sie nimi zajmowa¢, zdobywajgc
niejako przy okazji nowe umiejetnosci, ale réwnoczesnie, aby zadania nie byty za trudne, gdyz
spowodujg u niego zniechecenie do pracy i brak wiary we wtasne sity.

Strategia otwartych form nauczania jest nie tylko sposobem zaangazowania ucznidéw, ale
daje mozliwos¢ réznicowania nauczania ze wzgledu na ich mozliwosci i kompetencje, co
uwzglednia réznorodne potrzeby uczniéw w klasie. Wymaga czesto od nauczyciela sporego
wysitku organizacyjnego, a takze wymusza na nim potrzebe ustawicznego samoksztatcenia
oraz umiejetnego oceniania dokonan uczniow.

W ksztatceniu w szkotach tradycyjnych stosuje sie najczesciej strategie czesciowego otwarcia
nauczania, ktére tgczg elementy nauczania podajgcego z technikami aktywizujgcymi. O tym,
ktora strategia zostanie zastosowana, decyduje nauczyciel prowadzgcy dany przedmiot,
znajacy swoich uczniéw i ich potrzeby.




Cechy nauczania otwartego:

e nowoczesna forma komunikacji na osi uczeri—nauczyciel (nauczyciel staje sie
partnerem ucznia);

® uczenie sie jako proces, za ktdry uczen staje sie odpowiedzialny (konstruktywizm);

e kompleksowos¢ uczenia sieg;

e uczenie nakierowanie na dziatanie;

® uczenie przez odkrywanie (rézne formy pracy, zréznicowane tempo uczenia sie);

e motywacja i aktywizowanie uczniow.

Kierunki otwarcia nauczania:

e metodyczny — nauczanie umozliwiajgce réznicowanie ze wzgledu na predyspozycje,
tempo i styl uczenia sie ucznia,

e dydaktyczny — uczniowie majg mozliwos¢ decydowania o poziomie uczenia sieg,

e wychowawczy — uczniowie decydujg (czesciowo) o swojej pracy (wykonanych
zadaniach).

Metody i techniki stosowane w otwartych formach nauczania
Do otwartych form nauczania zalicza sie m.in.:

e plan tygodniowy,

e metode stacji dydaktycznych,

e kotka zainteresowan,

e warsztaty,

e pozaszkolne formy nauczania,

e projekty przedmiotowe lub interdyscyplinarne,
e prace swobodnag.

Ponizej omowiono niektére z form.
Plan tygodniowy

Plan tygodniowy moze odnosic sie wytgcznie do zadan domowych lub do catosci materiatu
omawianego na lekcjach, z zadaniami domowymi wtgcznie.

Tradycyjne zadania domowe nauczyciel podaje uczniom wraz ze szczegdétowymi
wskazéwkami: co, jak i na kiedy powinno by¢ zrobione. Przewaza tu zatozenie, ze uczniowie
majg zrobié te same zadania, ewentualne réznicowanie poziomu jest niewielkie. Terminy
oddania zadan sg krétkie, z reguty z lekcji na lekcje.

W takim przypadku gtéwng motywacjg do odrabiania lekcji jest perspektywa pochwaty lub
nagany, wyrazanej przez nauczyciela w formie stownej lub za pomocg ocen. Ogranicza to
przestrzen dziatania ucznidw, czesto pracujg tylko dlatego, ze tego oczekuje od nich system
szkolny, a nie ze wzgledu na wewnetrzng motywacje i zaangazowanie.
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Plan tygodniowy moze te sytuacje odmienic¢. Uczniowie sami sterujg podziatem czasu
przeznaczonego na nauke, uczg sie dzieki temu planowania i odpowiedzialnosci za wiasne
decyzje. Nauczyciel ma wieksze mozliwosci do zrédznicowania poziomu zadan. Wzrasta
motywacja i zaangazowanie ucznidw, majg oni réwniez czas na refleksje i mozliwosé
spojrzenia na przekrdj materiatu, powrdt do tego, co nie zostato zrozumiane dostatecznie
dobrze.

Taki sposéb pracy nie oznacza, ze majg zmienic sie cele dydaktyczne czy system ewaluacji
wykonanej pracy. Zmienia sie jednak struktura lekcji oraz rola nauczyciela — przechodzi on

od roli typowego przewodnika do roli osoby towarzyszgcej uczniowi w procesie uczenia.

Plan tygodniowy opiera sie na zatozeniu, ze tempo postepdw ucznidw jest zréznicowane

i nie wszyscy potrafig rozwigzaé to samo zadanie. Dzieki niemu kazdy uczern moze pracowac
we wtasnym tempie, na poziomie odpowiadajgcym jego kompetencjom. Na poczgtku
tygodnia uczniowie otrzymujg plan na nadchodzgcy tydzien, w klasach mtodszych czesto
obejmujgcy oprécz matematyki réwniez inne formy ksztatcenia. Plan tygodniowy moze by¢
wyznaczany odgornie przez nauczyciela lub by¢ efektem wspdlnej dyskus;ji i ustalern pomiedzy
nauczycielem i klasa.

Plany tygodniowe mogg mieé forme zamknietg lub otwartg:

e forma zamknieta — wszystkie zadania zawarte w planie majg by¢ wykonane. Uczen
ma mozliwos¢ wyboru kolejnosci i czasu wykonania zadan, ewentualnie formy pracy
(indywidualnie, w parach czy grupowo);

e forma otwarta — nauczyciel réznicuje poziom zadan do wykonania przez uczniow
na zadania obowigzkowe i specjalne (o wyzszym poziomie trudnosci, o charakterze
problemowym itd.). Zadania obowigzkowe majg by¢ wykonane przez wszystkich
uczniéw (podziat pracy i czasu jak w formie zamknietej nalezy do ucznia), w zakresie
zadan specjalnych dzieci same oceniajg, czy chcg podjac sie rozwigzania.

Na poziomie zadan obowigzkowych warto da¢ uczniom mozliwos¢ skorzystania z zadan
dodatkowych, dzieki ktorym bedg mogli prze¢wiczy¢ te zagadnienia, w ktorych nie czujg sie
jeszcze pewnie. Uczen sam orientuje sie na podstawie karty nabytych umiejetnosci (zob.
rysunek 1i 2), co juz potrafi, a co wymaga pogtebienia. Zadania te poswiecone sg tresciom
programowym, ktére uczen ma opanowac w okreslonym czasie. Uczniowie zdolniejsi mogg
je pomija¢, gdyz dla nich oznacza to robienie ciggle tego samego i mogg przejs¢ od razu do
zadan specjalnych.

Praca z planem tygodniowym jest dla nauczyciela czasochtonna, ale ma niewatpliwe zalety
dla ucznia:

e zadania sg na zréznicowanym poziomie;
* uczen moze je wykonywac z uzyciem réznych form (indywidualnie, parami, grupowo);
® uczniowie przejmujg planowanie swojej pracy, uczg sie samodzielnosci
i odpowiedzialnosci za nauke;
* nauczyciel ma wiecej mozliwosci do obserwacji i pracy indywidualnej z uczniem.




Warto te forme pracy szczegdétowo omowic z rodzicami ucznidw, przyblizy¢ im zalety
ksztatcenia z udziatem planu tygodniowego. Jest on najczesciej kojarzony z pracg
w mtodszych klasach, ale bez problemu mozna go zastosowa¢ w klasach wyzszych.

Formularze dla planu tygodniowego zawierajg przewaznie:

e definicje tygodnia (numer i/lub daty od—do),

e date,
e imie i nazwisko,
e klase,

e czas posSwiecony na dane zagadnienie,

e metode pracy,

e oznaczenia dla zadan obowigzkowych i specjalnych,

e wskazéwki odnosnie do wykorzystywanych materiatow,

e kolumne, w ktérej dziecko oznacza poziom nabytych umiejetnosci lub liczbe
wykonanych zadan,

* miejsce na komentarz nauczyciela i ewentualne informacje dla rodzicow,

* miejsce na ocene planu przez ucznia itp.

Tab 1. Przyktad formularza planu tygodniowego.

Umiem i rozumiem

Srednio dobrze K |
Zadania ontrola
(nauczyciel)
Pole Podrecznik s. 7
j . Zad. 1, 3, 4, 8**, 9** 10%**
powierzchni 7 “wiczen s. 10
rostokata eszyt ¢wiczen s.
P Zad. 2,3, 4,5, 6% 7*
Podrecznik s. 9
Obwadd Zad. 3,6, 7, 8, 9%, 10*
prostokata Zeszyt ¢wiczen s. 12
Zad. 1, 2,3,4,5, 6% 7%, 8*
Wtasnosci .
czworokatow Karta pracy 1i 2
przeliczanie Zeszyt ¢wiczen s. 14
. Zad. 1,2,3,4
jednostek Karta pracy 5i 6

Zadania nadobowigzkowe: * trudne, ** trudniejsze, *** bardzo trudne
Plan tygodniowy

Imie i nazwisko: Klasa:

Przedmiot: matematyka Tydzien nr.: od do
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Tab. 2 Przyktad formularza planu tygodniowego z matematyki.

Zadanie przecietnie = Zadanie wykonane Samokontrola
wymaga: dnia: dokonana dnia:

Materiaty

Zadania obowigzkowe

71 Kstr.9,Zad 1 5—10 min
22 Kstr.97Zad. 2, 3,4 15 - 20 min
73 K str. 12, zad 3 10 — 15 min
4 KPnr. 1 10 min

Z5 Cw. Str. 14, zad. 1 5-10 min

Zadania nadobowigzkowe

ZN1 K str. 20, Zad. 2 10 — 15 min
ZN 2 K str. 20, Zad 4 10 - 15 min
ZN3 Cw. Str. 15, Zad. 7i 8 | 10— 15 min
ZIN4 K str. 21, Zad 6 10 - 15 min

K — podrecznik, Cw — éwiczenia, KP — karta pracy

Plan wykonany w catosci dnia:

Podpis ucznia:

Podpis rodzicow:

Komentarz nauczyciela:

Uczniowie sami wybierajg, kiedy chcg wykonywac¢ zadania. Plan moze dotyczy¢ catego
tygodnia nauki w szkole wraz z zadaniami domowymi lub odnosic sie tylko do zadan
domowych.

Stacje dydaktyczne

Metoda stacji dydaktycznych jest zorientowana na tresci nauczania. Uczenie sie za pomocg
tej metody mozna porownac do zajec¢ sportowych, podczas ktorych uczen kolejno, przy

przygotowanych wczesniej przez nauczyciela stanowiskach, wykonuje ¢wiczenia wymagajgce
konkretnych dziatan i rozwijajgce roznorodne umiejetnosci.

W metodzie stacji dydaktycznej po stronie nauczyciela lezy przygotowanie zadan i materiatéw
na poszczegolne stacje. Uczniowie samodzielnie rozwigzujg zadania, nauczyciel ich
obserwuje, a w razie potrzeby stuzy radg lub pomaga ustrukturyzowac otrzymane wyniki.
Przed rozpoczeciem pracy nauczyciel dokonuje wprowadzenia do tematu, omawia krotko
poszczegdlne stacje dydaktyczne, opisuje w jaki sposéb nalezy wykonywaé poszczegdlne
zadania. Kontrola zrobionych zadan odbywa sie przez poréwnywanie wynikow z wynikami




innych ucznidw/zespotéw uczniowskich, dzieki kartom zawierajgcym rozwigzania probleméw
lub bezposrednio z pomocg nauczyciela.

Kolejnos¢ stacji zadaniowych zalezy od inwencji nauczyciela i zatozonych przez niego celéw
dydaktycznych. Stacje mogg by¢ zupetnie niezalezne, czesciowo ze sobg powigzane lub
stanowi¢ krag zadaniowy. Na kazdej stacji istnieje mozliwo$¢é réznicowania poziomow

zadan. Uczniowie podczas wykonywania zadan poruszajg sie swobodnie po klasie,

mogg dyskutowad, tworzy¢ grupy i poréwnywac wyniki. Nie oznacza to jednak, ze nie

majg pracowac w skupieniu. Dyskusje i rozmowy powinny by¢ tak prowadzone, by nie
przeszkadzato to pozostatym uczestnikom. Same stacje przypisane sg zwykle do konkretnego
miejsca i tam zostajg, tylko uczniowie zmieniajg swoje potozenie.

Metoda stacji dydaktycznej:

e stawia ucznia na pierwszym planie,

e pobudza aktywnos¢ ucznidw w procesie uczenia sie,

e wspomaga uczniow stabszych przez wspdlng prace z uczniami zdolniejszymi,
® uczy wspotpracy w grupie,

e daje poczucie przynaleznosci do grupy,

e rozwija zdolnos¢ komunikacji,

e daje nauczycielowi mozliwos¢ réznicowania poziomow zadan.

Wystepujg rdzne scenariusze pracy przy stacjach:

e stacje rownorzedne — materiat dostepny na stacjach jest na podobnym poziomie,
uczniowie sami wybierajg kolejnos¢ pracy;
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e stacje zalezne o linearnym stopniowaniu trudnosci — mozliwe rézne scenariusze
docierania do stacji wybranej jako stacja koricowa;

e stacje zalezne o linearnym stopniowaniu trudnosci — dodatkowa pomoc w dotarciu do
celu w postaci stacji pomocniczej;




e stacje o zréznicowanym poziomie, linearne stopniowanie trudnosci na poziomie
podstawowym, mozliwos¢ przejscia do poziomu wyzszego lub pozostania
na poziomie podstawowym. Na poziomie wyzszym stacje sg w niewielkim stopniu
zalezne.

Praca swobodna

Praca swobodna (praca wtasna) nie oznacza dowolnych dziatari uczniow, lecz
ukierunkowane uczenie sie, zorientowane na problemy i zagadnienia przedmiotowe,
pozostajgce najczesciej w kontekscie realnych sytuacji. Na nauczycielu spoczywa
odpowiedzialnos¢ za znalezienie i przygotowanie odpowiednich materiatéw, z ktorych
korzysta¢ bedg uczniowie.

Praca swobodna opiera sie na zatozeniu, ze dzieci chcg sie uczy¢ i sg w stanie robic

to samodzielnie. Propaguje ono teze konstruktywistyczng mowigcg o tym, ze wiedza

jest aktywnie tworzona (konstruowana) przez uczgcego sie, a nie biernie odbierana

z otoczenia (Piaget, 1966). Dlatego tez metoda pracy swobodnej ktadzie szczegdlny nacisk
na samodzielnos¢ i wybdr ucznia w kwestii materiatdow, narzedzi czy form uczenia sie.
Uczniowie w procesie ksztatcenia sami odkrywaja, jakich informacji i wiedzy im brakuje,

a w celu jej uzupetnienia wracajg do przerabianych wczesniej materiatow. Ich praca ma
przez to charakter bardziej spiralny niz linearny.
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Praca swobodna jest znana gtéwnie z pedagogiki propagowanej przez C. Freineta lub M.
Montessori. Jest to forma pracy Scisle wpisana w codziennos¢ szkét publicznych w krajach
zachodnich.

Pod pojeciem pracy swobodnej rozumiana jest faza ksztatcenia, podczas ktdrej uczniowie
w ramach pracy witasnej rozszerzajg wiedze z danego przedmiotu. W klasycznym ujeciu sg
to jedna lub dwie godziny wystepujgce na state w rozktadzie lekcyjnym, podczas ktérych
uczniowie przyswajajg i rozszerzajg wiadomosci przedmiotowe na podstawie roznorodnych
materiatéw przygotowanych i udostepnionych im przez nauczyciela. Zakres dziatan
uczniowskich jest bardzo szeroki i ograniczony jedynie tematyka. Forma tej pracy daje
mozliwos$¢ duzego réznicowania ze wzgledu na poziom ucznidw.

Uczniowie sami stawiajg sobie cele, ktére chcg osiggnac. Do nich nalezy decyzja, po jakie
materiaty siegajg, jakimi konkretnie zagadnieniami bedg sie zajmowad, ile czasu chcg

na nie poswieci¢ — pod warunkiem, ze ich dziatania dotyczg wybranego kierunku.
Materiaty do pracy swobodnej powinny by¢ bardzo zréznicowane, tak aby pobudzaty
ciekawos¢ uczniow i umozliwiaty wszechstronne opanowanie wiadomosci. Kazde
zagadnienie powinno rowniez zawiera¢ materiaty stuzgce do samokontroli, zeby uczen
mogt skonfrontowac swoje wyniki oraz poznac wtasciwe i bezbtedne odpowiedzi do
rozpatrywanych zagadnien. Materiaty sg tak tworzone, by miaty przejrzystg strukture,
implikowaty sposdb uczenia sie i forme pracy (indywidualng, partnerskg lub grupows).

Nauczyciel w czasie pracy swobodne;j jest przygotowany do pomocy w razie trudnosci,
ktorych uczniowie nie sg w stanie przezwyciezy¢ sami lub przy pomocy kolegéw. Pomocna
bywa tu réwniez czesciowa, czasowa zamiana rol: nauczyciel pyta, a uczniowie wyjasniaja.
Celem pracy swobodnej jest nie tylko wzbogacenie stanu wiedzy uczniéw, lecz nauczenie
ich samodzielnej, wartoSciowej pracy, samodyscypliny oraz ¢wiczenie umiejetnosci
komunikacji miedzyludzkiej. Umozliwia i pokazuje ona uczniom drogi prowadzgce do
samoksztatcenia, daje czas i szanse na dokonywanie autorefleksji.

Praca swobodna ucznidw moze by¢ stosowana na dowolnym szczeblu edukacji. Czesto
kojarzona jest z lekcjami podczas edukacji wczesnoszkolnej, ale sprawdza sie réwniez

w starszych klasach. Szczegdlnie przydatne sg takie lekcje na wyzszych poziomach
nauczania, gdy uczen staje sie coraz dojrzalszy i rozne aspekty studiowania lub pracy
zawodowej zaczyna rozwaza¢ w kontekscie wtasnej osoby.

Praca swobodna daje uczniowi szeroki wachlarz zadan do wyboru:

e ze wzgledu na swoje zainteresowanie lub potrzeby,

e bez sztucznego wymuszania za pomocg ocen motywacji,

e 0 roznym stopniu trudnosci,

e nad ktorymi moze pracowac we wtasnym tempie,

e ktérych wyniki moze sam skontrolowag,

e do ktérych rozwigzania w szczegdlnych przypadkach moze dobrac sobie partneréw
lub dotgczy¢ do zespotu innych ucznidw,

e pozwala poznad granice wtasnych umiejetnosci.




Metoda projektu

Do otwartych form nauczania nalezy metoda projektu. Jej zaletg jest roznicowanie dziatan
uczniowskich, co pozwala unikng¢ monotonii podczas zajeé, aktywizacja ucznidw i przestrzen,
pozwalajgca na swobodne dziatanie, gdzie granice wytycza ich zaangazowanie i pomystowos¢.
Istota metody projektu zostata wyczerpujgco opisana w zeszycie (podac gdzie).

Metoda projektu, szczegdlnie interdyscyplinarnego, jest znakomitym narzedziem do
zastosowania badan spotecznych w nauczaniu matematyki w potgczeniu z zajeciami

z informatyki oraz jezyka polskiego lub wiedzy o spoteczenstwie. Uczniowie dyskutujg, jaki
problem chcieliby przebada¢ w ramach badania spotecznego — moze to by¢ szersze badanie
dotyczgce sylwetki statystycznego ucznia w ich szkole, sposobu korzystania z biblioteki
szkolnej, zachowan uczniéw w okreslonych sytuacjach, analiza konkretnych lokalnych
problemow lub catkiem proste, tatwe do przeprowadzenia badanie sposobdow spedzania
wolnego czasu przez ucznidw, posiadania zwierzat itp. Uczniowie decyduja, w jakiej formie
chcy przeprowadzi¢ badanie: ankieta, wywiad itp.

Rownolegle, na zajeciach z matematyki, zapoznajg sie z metodami opracowywania danych,
technikami wizualizacji danych, pojeciami matematycznymi potrzebnymi do zrozumienia

i zestawienia wynikow. Uczg sie rowniez odczytywania gotowych wynikéw i krytycznej ich
oceny. W starszych klasach warto zwréci¢ uwage na mozliwosci przewidywania pewnych
zdarzen i mechanizmow na podstawie zebranych faktow.

Na zajeciach komputerowych uczniowie w arkuszach kalkulacyjnych lub za pomocg innych
narzedzi preferowanych przez nauczyciela dokonujg graficznego zestawienia danych. Jesli
w szkole funkcjonuje gazetka szkolna, uczniowie mogg tam zamiescic¢ zebrane wyniki lub
w inny sposdb podzieli¢ sie ze spotecznoscia szkolng efektami swojej pracy.

Rozumienie poje¢ matematycznych

Jednym z wazniejszych celow ksztatcenia matematycznego jest rozumienie przez uczniow
poje¢ matematycznych. Jedna z mozliwych drég, mocno zakorzeniona w metodach
podajgcych, to wprowadzanie definicji matematycznych przez nauczyciela, objasnianie

ich przy pomocy przyktadéw i rozwigzywanie zadan przez uczniow w celu wycéwiczenia
umiejetnosci praktycznego ich zastosowania. Czesto sposob ten powoduje niezrozumienie
przez ucznia idei i tresci definicji, cho¢ umie on jg poprawnie zastosowac¢ w zadaniach.

W dtuzszej perspektywie moze to ksztattowac negatywny stosunek do przedmiotu, ktéry
kojarzy sie uczniowi z wykonywaniem czynnosci, niewiele majgcych wspdlnego z otaczajagcym
go swiatem. Dopiero wraz ze wzrostem umiejetnosci abstrakcyjnego myslenia i postugiwania
sie jezykiem symboli matematycznych wprowadzanie wiedzy w ten sposodb staje sie niejako
naturalne.

Obok tej klasycznej metody warto stworzy¢ uczniom warunki, w ktérych bedg oni
uczestniczyli w konstruowaniu nowych poje¢, dokonywali refleksji nad przeprowadzonymi
doswiadczeniami, samodzielnie ttumaczyli zjawiska $wiata realnego na jezyk symboliczny,
formalizowali pojecia, uogdlniali doswiadczenia.
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Wymienione wyzej metody wprowadzania poje¢ matematycznych w idealnym przypadku
sg wzgledem siebie komplementarne. Nie warto zarzucac jednej metody dla drugiej,

lecz w sposéb wywazony nalezy je ze sobg tgczy¢ — w zaleznosci od tematyki, stopnia
skomplikowania poje¢ matematycznych, poziomu ucznidw, liczebnosci klasy, umiejetnosci
nauczyciela i zatozonych przez niego celéw. Matematyka dzieki swojej precyzyjnosci daje
uczniowi rézne narzedzia do szybkiej weryfikacji postawionych przez niego intuicyjnych
hipotez. Wycéwiczenie samodzielnosci uczniow w definiowaniu poje¢ matematycznych ma
wymiar ponadprzedmiotowy. Uczen szybko przenosi te umiejetno$é w inne dziedziny.
Wazne jest stopniowe wprowadzanie elementéw jezyka matematycznego. W wielu prostych
przypadkach s3 to kolejne okreslenia tego, co dzieci znajg z zycia codziennego. Duzg role
odgrywa wizualizacja graficzna. Przypomina to nauke jezyka obcego, kiedy na poczatku
potrafimy w nim nazwac przedmioty, potem formutujemy zdania, az wreszcie potrafimy sie
komunikowac.

Rys. 1. Trzystopniowy proces ksztattowania pojecia abstrakcyjnego
Zadanie 1

Prezentujemy proste zadania ksztatcenia w zakresie odczytywania informacji z diagramow,
zbierania, porzadkowania i graficznego przedstawiania danych. Uczniowie znajg podstawowe
pojecia, takie jak diagram, tabela.

Metoda nauczania
Metoda stacji dydaktycznych rdwnorzednych.

Forma pracy
Indywidualna lub w parach.

Pomoce dydaktyczne

Karta zadaniowa nalezgca do danej stacji, karty pracy znajdujgce sie na kazdej stacji
(opcjonalnie uczniowie mogg opracowywac zadania bezposrednio w zeszycie), karta
wykonanych zadan.




Cel
Uczen nabywa umiejetnos¢ odczytywania informacji z diagramow oraz tworzenia ich
na podstawie wyszukanych informacji.

Przygotowanie

Nauczyciel przygotowuje np. piec stacji dydaktycznych zawierajgcych zadania na temat
odczytywania informacji z diagramow oraz tworzenia diagramow na podstawie wyszukanych
przez ucznia informacji lub gotowych zestawienn w formie tabeli.

Stacje majg charakter réwnorzedny, kolejnos¢ wykonywania zadan przez ucznidéw jest
dowolna. Ustawienie fawek w klasie powinno umozliwia¢ prace kilku oséb przy jednej stacji
na raz (np. dwa stoliki tgczymy razem, miejsca dla czworga ucznidw).

Karty z zadaniami mozna zafoliowad i uzywac ich wielokrotnie.

Uczniowie otrzymujg na poczgtku zajec karte, na ktérej zaznaczajg wykonane zadania:

Co zrobitem/am? Zadanie byto dla mnie
Zadanie Zadanie . .
wykonatem/ wykonatem/ Nie umiatem/am tatwe trudne bardzo

zrobi¢ zadania skomplikowane

am w catosci am czesciowo

Zadanie 1

Zadanie 2

Zadanie 3

Zadanie 4

Zadanie 5
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Stacja |
W ponizszym diagramie przedstawiono dane dotyczace liczby pasazerdw przylatujgcych

na lotnisko w Honolulu w poszczegdlnych miesigcach roku.
Przypatrz sie uwaznie diagramowi i udziel odpowiedz na znajdujgce sie pod nim pytania.

1. W ktérym miesigcu najwiecej pasazerow przybyto do Honolulu?

2. W ktorym miesigcu najmniej pasazerow przyleciato do Honolulu?

3. W jakich miesigcach panuje najwiekszy ruch na lotnisku? Od czego moze to zaleze¢?




Stacja ll

Cukiernia ,,U Balbinki” sprzedaje pyszne babeczki. Na diagramie zaznaczono, ile babeczek
sprzedano w zesztym tygodniu.

1. W jakim dniu sprzedaz byta najwieksza, a w jakim najmniejsza?
2. lle babeczek sprzedano w kolejne dni tygodnia?

3. lle babeczek sprzedano tgcznie w ubiegtym tygodniu?

4. Jedna babeczka kosztuje 2,50 zt. lle pieniedzy ze sprzedazy babeczek zarobita cukiernia
w poprzednim tygodniu?
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Stacja lll

W gospodarstwie hodowane sg rézne zwierzeta. Przypatrz sie doktadnie obrazkowi
i odpowiedz na pytania znajdujgce sie pod nim.

1. Zapisz w zeszycie w formie tabelki, jakie zwierzeta i ile zwierzat zyje w gospodarstwie.
Tabele sporzgdz wedtug ponizszego wzoru.

Nazwa zwierzecia Liczba sztuk

Owce 3

2. Ktérych zwierzat jest najwiecej?
3. Ktérych zwierzat jest najmniej?

4. lle zwierzgt czworonoznych mieszka w gospodarstwie?

5. Na podstawie sporzgadzonej tabeli narysuj diagram stupkowy.




Stacja IV

Wychowaweca klasy sporzgdzit liste ocen ucznidw swojej klasy. Mozesz jg obejrze¢ w ponizszej
tabelce:

jez. polski matematyka jez. angielski
Ania 5 3 4
Karol 4 4 5
Basia 2 4 3
Julek 1 4 5
Natalia 6 5 5
Zuza 3 3 4
Kuba 4 6 4
Jas 4 3 4
Iwona 3 1 2
Marek 2 3 4

Na podstawie tabeli sporzgdz trzy diagramy stupkowe osobno dla kazdego przedmiotu.
Zaznacz na nich czestotliwo$é wystepowania danej oceny.

Stacja VvV

Ania wykonata 50 rzutdéw monetg 2-ztotowg. Wykonaj to samo i zapisz otrzymane wyniki.
Reszka wypadta razy.

Orzet wypadt razy.

Na podstawie otrzymanych wynikdw sporzadz diagram stupkowy.

Poréwnaj swoje wyniki z wynikami innych uczniéw. Zastanow sie, jak wygladatby Twaj
diagram, gdybys rzucat monetg np. 1000 razy.

Zadanie 2
Uczniowie majg za zadanie przeprowadzi¢ wsrdéd kolegdw i kolezanek krdotkg ankiete,

przedstawi¢ zgromadzone dane w formie tabeli, a nastepnie przy pomocy dostepnych
narzedzi TIK sporzadzié na jej podstawie wybrany diagram.

Uczniowie znajg pojecia: diagram, tabela. Przeprowadzajg obliczenia procentowe.
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Metoda pracy
Plan tygodniowy.

Forma pracy
Indywidualna lub w parach.

Pomoce dydaktyczne
Karty odpowiedzi do pytania ankietowego.

Cel
Uczen nabywa umiejetnos¢ przeprowadzania prostego badania spotecznego oraz
przetwarzania i prezentowania zgromadzonych informacji.

Przygotowanie
Nauczyciel przedstawia zagadnienie uczniom, wspdlnie ustalajg przebieg jego realizacji
i podziat na poszczegdlne etapy (zalezne od rozktadu lekcji w ciggu tygodnia).

Etap |
Uczniowie ustalajg pytanie, na ktdre chcg uzyskaé odpowiedz od kolegdw, np.:

e Jakie masz zwierzgtko?

e Jakie jest Twoje hobby?

e Gdzie pojedziesz na wakacje?
e |le masz rodzeristwa?

e Jaki jest Twdj ulubiony sport?

Nauczyciel powinien oméwi¢ z uczniami liczbe mozliwych odpowiedzi, tzn. czy ankietowani
uczniowie majg udzieli¢ tylko jednej odpowiedzi, czy w uzasadnionych przypadkach mogg da¢
wiecej niz jedng odpowiedz.

Etap Il

Uczniowie opracowujg otrzymane odpowiedzi w postaci tabeli oraz wybranego diagramu.
Diagramy sporzgdzajg przy pomocy programu komputerowego lub aplikacji online

zaproponowanej przez nauczyciela.

Etap Il

Uczniowie przeprowadzajg krotkie obliczenia matematyczne, np. ustalajg, jaki procent
uczniéw w klasie hoduje dany gatunek zwierzat.




Etap IV

Uczniowie opracowujg otrzymane wyniki ankiety w formie krétkiej prezentacji
(multimedialnej, w formie recznie sporzadzonego plakatu itp.).

Zadanie 3

Uczniowie zapoznajg sie z réznego rodzaju wynikami badan spotecznych i interpretuja je.
Uczen rozumie pojecia: diagram, tabela, wykres, proba losowa, Srednia arytmetyczna.

Metoda pracy
Praca swobodna.

Forma pracy
Indywidualna.

Pomoce dydaktyczne
Wyniki badan spotecznych oparte na prawdziwych danych.

Cel
Uczen zapoznaje sie z autentycznymi wynikami badan spotecznych i sposobem ich
prezentowania oraz uczy sie je interpretowac.

Przygotowanie

Nauczyciel przedstawia sposéb pracy oraz omawia ogdélne wytyczne dotyczgce korzystania

z materiatéw. Na poszczegdlnych stanowiskach nauczyciel pozostawia do dyspozycji uczniéw
wyniki z réznorodnych badan spotecznych. Uczniowie majg mogg korzystac¢ rowniez z tabel
z wzorami oraz ksigzek lub odpowiednio przygotowanych wczesniej przez nauczyciela
materiatow.

Przebieg

Uczniowie indywidualnie zapoznajg sie z dostarczonymi przez nauczyciela badaniami
spotecznymi oraz sporzgdzajg notatki z uwagami i obliczeniami, ktérych dokonujg

na podstawie otrzymanych danych, a takze zapisujg opinie lub wnioski, ktore formutujg na ich
podstawie.
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Przyktadowe grafiki i tabele:

e Wyniki ankiety ,,Usmiech a status spoteczny”:

¢ Ankieta na temat poczucia bezpieczeristwa wsrod Polakow



http://dentysta.eu/wyniki-ankiety-usmiech-a-status-spoleczny/
http://www.policja.pl/pol/aktualnosci/125303,Rekordowy-wskaznik-poczucia-bezpieczenstwa-Polakow.html

e Problemy dzieci i mtodziezy w gminie tack

Projekty interdyscyplinarne

Badania spoteczne mogg postuzy¢ rowniez jako temat projektu interdyscyplinarnego i staé
sie odpowiedzig na interesujgce dla mtodziezy pytania. Obszarami dziatarn mogg by¢ szkota,
najblizsze otoczenie, rodzina lub przyjaciele i znajomi.

Narzedziem do przeprowadzenia badan moze by¢ np. rozbudowana ankieta, stworzona

przy udziale i z pomocg nauczyciela. Wyniki ankiety sg opracowywane podczas zajec

z matematyki. Nastepnie prezentowane na forum szkolnym, np. w formie gazetki szkolnej lub
na stronie internetowej szkoty.

Przyktadowe tematy

e Savoir-vivre na szkolnym korytarzu.

e Poziom czytelnictwa wsrdd uczniow szkoty podstawowej.

e Co robisz najczesciej w czasie wolnym?

e (Czy zadania domowe majg sens?

e Co oznacza dla Ciebie ,, dobry nauczyciel”?

e Jakie zajecia edukacyjne w plenerze bytyby dla Ciebie interesujgce?



http://www.synergia-poland.com.pl/pl/problemy-spoleczne-dzieci-i-mlodziezy
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Programy stuzqce do graficznego przedstawiania
wynikow statystycznych

Oprogramowanie online

Pictovia

http://pl.pictovia.com/

Prosty, intuicyjny program online do tworzenia diagramow kotowych, stupkowych, wykreséw.
Program oferuje matg liczbe funkcji. Sprawdza sie w przypadku dzieci mtodszych i niewielkiej
liczbie danych. Brak mozliwosci uzywania matematycznych formut. Wprowadzanie danych
odbywa sie online.

Zrzut ekranu strony http://pl.pictovia.com/
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Chartle

http://www.chartle.net/

Aplikacja online do rysowania wykresdw statycznych i dynamicznych, diagramow, schematéw
czy osi czasu oraz budowania map i nanoszenia na nie danych. Umozliwia eksport i import
danych z programu Microsoft Excel. Do wyboru sg dwie skale: liniowa i logarytmiczna.
Wprowadzanie danych odbywa sie online.

Zrzut ekranu strony http://www.chartle.net/
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Google Charts

https://developers.google.com/chart/

Aplikacja online umozliwiajgca projektowanie dynamicznych wykreséw z dowolnych danych
na stronach internetowych. Licencja pozwala na wykorzystanie narzedzia do dowolnych
celow, takze komercyjnych.

Oprogramowanie desktopowe:

e Microsoft Excel,
e OpenOffice Calc.

Zrzut ekranu strony https://developers.google.com/chart/
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