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Zeszyt 1

Wstep

Rola projektéow uczniowskich, a w szczegdlnosci znaczenie metody projektéw jako jednej

z wiodacych metod pracy w nowoczesnej szkole zostaty szczegétowo opisane w nowej
podstawie programowej. Ustawodawca zwraca uwage na znaczenie stosowania tej metody
w ksztattowaniu u uczniow kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspétpraca

w grupie, udziat w projektach zespotowych lub indywidualnych oraz organizacja i zarzadzanie
projektami.

W podstawie programowej ksztatcenia ogélnego z przyrody dla szkoty podstawowe;j (klasa IV)
czytamy:

»,Zastosowanie metody projektu, oprécz wspierania w nabywaniu wspomnianych
wyzej kompetencji, pomaga réwniez rozwijaé u ucznidow przedsiebiorczos¢

i kreatywno$¢ oraz umozliwia stosowanie w procesie ksztatcenia innowacyjnych
rozwigzan programowych, organizacyjnych lub metodycznych.

Metoda projektu zaktada znaczng samodzielnosé i odpowiedzialno$¢ uczestnikdw,
co stwarza uczniom warunki do indywidualnego kierowania procesem uczenia

sie. Wspiera integracje zespotfu klasowego, w ktérym uczniowie, dzieki pracy

W grupie, uczg sie rozwigzywania problemoéw, aktywnego stuchania, skutecznego
komunikowania sie, a takze wzmacniajg poczucie wtasnej wartosci. Metoda projektu
wdraza uczniéw do planowania oraz organizowania pracy, a takze dokonywania
samooceny. Projekty swoim zakresem mogg obejmowac jeden lub wiecej
przedmiotéw. Pozwalajg na wspétdziatanie szkoty ze srodowiskiem lokalnym oraz

na zaangazowanie rodzicOw uczniow.

Projekty moga by¢ wykonywane indywidualnie lub zespotowo. Uczniowie podczas
pracy nad projektami powinni mie¢ zapewniong pomoc nauczyciela — opiekuna.
Nauczyciele korzystajacy z metody projektu mogg indywidualizowad techniki pracy,
réznicujgc wymagania.

Wyboru tresci podstawy programowej ksztatcenia ogdélnego dla szkoty podstawowej,
ktére beda realizowane metodg projektu, moze dokonywad nauczyciel samodzielnie
lub w porozumieniu z uczniami.

Projekt, w zaleznosci od potrzeb, moze by¢ realizowany np. przez tydzien, miesigc,
semestr lub by¢ dziataniem catorocznym. W organizacji pracy szkoty mozna
uwzglednic réwniez takie rozwigzanie, ktdre zaktada, ze w okreslonym czasie

w szkole nie s3 prowadzone zajecia z podziatem na poszczegdlne lekcje, lecz s3 one
realizowane metodg projektu.

Przy realizacji projektu wskazane jest wykorzystywanie technologii informacyjno-
komunikacyjnych” (Podstawa przyroda..., 2017: 8).




Ten sam zapis dotyczgcy metody projektu pojawia sie w podstawach programowych
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej z przedmiotéw: biologia, geografia, chemia

i fizyka. Warto odnotowac, ze Ustawodawca podkresla znaczenie pracy ww. metodg dla
ksztattowania kompetencji kluczowych wymienionych w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie
przez cate zycie.

Wsrod osmiu wymienionych w Zaleceniu kompetencji kluczowych praca metodg projektu
na lekcjach z przedmiotéw przyrodniczych rozwija i wzmacnia nastepujgce z nich:

e porozumiewanie sie w jezyku ojczystym — bowiem kazda sytuacja wymagajgca pracy
w grupie stwarza okazje do komunikowania sie;

e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne — bowiem projekty nierzadko beda
wymagaty zarowno podejscia naukowego (badania, eksperymenty, doswiadczenia),
jak i umiejetnosci technicznych (wykorzystanie technologii informacyjno-
komunikacyjnych, sposéb prezentacji);

e umiejetnos¢ uczenia sie — bowiem w metodzie projektu wiedza pogtebia sie i utrwala;

e kompetencje spoteczne i obywatelskie — wymaga ich chociazby praca w grupie lub
zespole;

e inicjatywnosc i przedsiebiorczos¢ — elementy pracy metodg projektu, np. planowanie
pracy, podziat obowigzkdw, szukanie najlepszych pomystéw to dziatania znane
z dziedziny przedsiebiorczosci.

W niniejszym zeszycie opiszemy metode projektu, przedstawimy jej zasady oraz podpowiemy,
jak sprawnie zorganizowac prace nad projektem w zespole klasowym. Opiszemy przyktady
projektow z zakresu przedmiotow przyrodniczych.

Projekt jako metoda dydaktyczna

Projekt edukacyjny jest dtugoterminowym dziataniem zespotowym lub indywidualnym.
Polega na rozwigzywaniu problemu poprzez poszukiwanie i wybor potrzebnych informaciji
oraz budowanie zasobu niezbednej wiedzy. Jego fundamentem powinno by¢ zaciekawienie
ucznia. Towarzyszy¢ mu powinno zadawanie pytan i poszukiwanie na nie odpowiedzi. Uczen,
ktory obserwujgc swoje otoczenie znajduje cos, co chce zbadad, zmienic lub wzbogacié, staje
sie inicjatorem wtasnego uczenia sie. To on stawia sobie cele, formutuje zadania, ocenia
poziom ich wykonania i prezentuje publicznie efekty swojej pracy.

Praca metodg projektu to niezwykle kompleksowa strategia dydaktyczna, tgczaca w sobie
bardzo wiele technik, wymagajaca starannego przygotowania przez nauczyciela i bardzo
duzego zaangazowania ucznidow. Dobrze przeprowadzony projekt przynosi nie tylko
satysfakcje, ale pozwala na uzyskanie gtebokiej wiedzy i wyéwiczenie réznorodnych
umiejetnosci, a przede wszystkim na efektywne ich utrwalenie. Metoda projektu sprawia,
ze zardwno uczen, jak i nauczyciel uczg sie zarzgdzania czasem. Nieustanne zadawanie pytan
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i préby udzielenia na nie odpowiedzi, a takze dzielenie sie nabytg wiedzg dajg obu stronom
prawdziwe zadowolenie.

Projekty szkolne moga byc krétkie, nawet jednodniowe, z reguty jednak trwaja kilka tygodni,
a nawet kilka miesiecy. Ogromna wolnos¢ wyboru i swoboda dziatan stanowig o atrakcyjnosci
metody projektu. Praca nad projektem uczy podejmowania decyzji, pracy z ludZzmi

o réznych charakterach, pozwala pozna¢ wtasne mozliwosci. Przygotowuje réwniez do zycia
zawodowego, bowiem projekty sg codziennoscig w wielu zaktadach pracy.

Dobry projekt to taki, ktory poszerza horyzonty myslowe ucznia, pogtebia jego stan wiedzy,
spetnia zatozenia programu nauczania, a przede wszystkim tgczy teorie z praktyka.

Rys. 1. Jaki powinien by¢ dobry projekt?

Istotne jest rdwniez, aby projekt, w ktédrym majg uczestniczy¢ uczniowie, dawat im szanse
na ksztatcenie konkretnych umiejetnosci. Nalezg do nich m.in.

e planowanie pracy wtasnej i grupy;

e zbieranie informacji i ich selekcja pod katem przydatnosci;
e komunikowanie sie z innymi;

e (wiczenie cierpliwosci;

e umiejetno$¢ prezentowania swojego stanowiska;

e krytyczne podejscie do swoich umiejetnosci;

e podejmowanie decyzji;

e prezentowanie wynikow;

® uczenie sie i uczenie innych.




Powodzenie projektu zalezy tez od zapewnienia, z reguty przez szkote i nauczyciela,
przestrzeni lokalowej, sprzetu, pieniedzy na zakup ewentualnych materiatéw, a czesto
kontaktu z instytucjami wspierajgcymi jego realizacje.

Projekty w zaleznosci od wybranej metody realizacji mozna podzieli¢ na indywidualne
i grupowe. Innym kryterium podziatu jest zakres materiatu ksztatcenia, ktéry obejmuje dany
projekt. Tutaj mozna wyrdzni¢ nastepujace kategorie:

e projekt przedmiotowy: jego realizacja odbywa sie w zakresie jednego przedmiotu;

e projekt modutowy: obejmuje obszar tresci zawartej w module nauczania;

e projekt interdyscyplinarny: taczy tresci zwigzane z wiecej niz jednym przedmiotem,
jest prowadzony przez jednego lub wielu nauczycieli.

Podziat projektéow ze wzgledu na wybrany temat obejmuje nastepujace kategorie:

e projekt badawczy: ukierunkowany jest na dziatalno$¢ poznawcza, jego cel to
poznanie i opisanie rzeczywistosci przyrodniczej, gospodarczej, kulturowej; zbiera
i systematyzuje wiedze poprzez badanie (eksperyment, wywiad, analiza danych);

e projekt techniczny: jego celem jest zaprojektowanie i stworzenie konkretnego
wyrobu; caty proces jest dokumentowany w formie np. instrukcji;

e projekt medialno-artystyczny: ukierunkowany na dziatalnos¢ literackg, plastyczng,
muzyczng, filmowg;

e projekt spoteczno-obywatelski: opiera sie na dziataniach w srodowisku lokalnym;
uwzglednia wazne wydarzenia historyczne i spoteczne;

e projekt-przedsiewziecie: ukierunkowany jest na dziatalnos¢ praktyczng, na podjecie
konkretnych akcji w obrebie klasy, szkoty, lokalnego srodowiska (zorganizowanie
wystawy, koncertu, akcji charytatywnych itp.).

WSsréd projektéw edukacyjnych mozemy wyrdznic np.

e projekt dziatania lokalnego, polegajacy na zaplanowaniu i realizacji programu jakiegos
przedsiewziecia lub innego praktycznego dziatania uczniéw np. ,Sprzagtamy nasz swiat
— Jezioro Duszatynskie”;

e projekt wytwdrczy, polegajacy na zaprojektowaniu i wytworzeniu jakiego$ produktu,
np. opracowanie atlasu roslin chronionych danej gminy;

e projekt badawczy, polegajgcy na przeanalizowaniu jakiego$ zagadnienia i/lub
przedstawieniu propozycji rozwigzania konkretnego problemu, np. Jaki wptyw ma
rodzaj opakowania na przechowywanie pomidoréw?

Istotg projektu jest wiec samodzielna, dobrowolna i niepoddana bezposredniej kontroli
nauczyciela praca uczniéw.
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Rys. 2. Rola nauczyciela opiekuna projektu

Jest wiele sposobdw publikacji projektu. Nalezg do nich np. sprawozdanie, prezentacja
multimedialna, wyktad, pokaz, wystawa, artykut w gazecie lub na stronie internetowej szkoty/
gminy, przeprowadzenie zaje¢ w przedszkolu, konkretny produkt: gra dydaktyczna, model
budowy silnika, album, plakat, rysunek z komentarzem.

Wskazowki metodyczne: praca z uczniem

Jak zmotywowacé uczniéw do udziatu w projekcie?

Cecha projektéw jest to, ze realizowane sg gtdwnie w czasie wolnym uczniéw. To zaréwno ich
zaleta, jak i wada. Uczniowie zafascynowani danym zagadnieniem chetnie poswiecajg swoj
czas, by dogtebnie zaja¢ sie tematem, stawiajg sobie kolejne zadania, opracowujg nastepne
tematy. Sg jednak i tacy, dla ktérych poswiecenie wolnego czasu bedzie problemem i dlatego
wymagajg oni dodatkowej motywacji.

Wsparcie nauczyciela na etapie wstepnym powinna polega¢ przede wszystkim na pomocy

W sprecyzowaniu tematu i celéw projektu oraz doborze spdjnych z nimi zadan. Pod koniec
realizacji projektu czesto sie okazuje, ze materiatu jest za duzo, a jego prezentacja zajmie
kilkanascie minut, co zwykle wigze sie z dekoncentracjg stuchaczy. Nauczyciel wspomagajacy
zespot projektowy powinien wiec uczuli¢ uczniéw na to, by ich wystgpienia byty syntetyczne
i zrozumiate dla laikdw. W ten sposéb uczniowie w praktyce poznajg zasady autoprezentacji
i formutowania przystepnych komunikatéw.

Na pewno problem stanowig uczniowie, ktérzy realizacje projektu traktujg jak zto konieczne.
W ich przypadku nauczyciel musi przywigzywaé szczegdlng wage do stworzenia sytuacji,

w ktdrej to uczniowie samodzielnie wybierajg tematy projektéw. Dla tych dzieci, ktére nie
majg pomystow na projekt (lub nie chcg ich ujawniac), nauczyciel powinien przygotowac liste




tematéw do wyboru z krétkimi opisami, jakie zadania trzeba w ich ramach wykonac i ile czasu
moze to pochtongcé.

Nauczyciel, zachecajac do realizacji projektéw, powinien wykazaé zainteresowanie,

a nawet entuzjazm. Jego przejawem mogg by¢ atrakcyjne tematy projektow. Uczniowie nie
zaangazujg sie w nic, co przypomina szkolng rutyne. Zatem takie projekty jak ,Zdrowy tryb
zycia”, ,,Choroby cywilizacyjne”, ,Hatas i jego wptyw na zdrowie”, ,,Porosty jako wskazniki
czystego powietrza” nie znajda raczej chetnych realizatorow.

Niestety, jak wynika z relacji wielu nauczycieli i ucznidw, w praktyce szkolnej do tej pory
nierzadko zmuszano uczniéw do udziatu w projektach, uzalezniajgc od niego wysokos¢ oceny
semestralnej lub rocznej z danego przedmiotu. Miedzy innymi dlatego z czasem projekt,
jedna z najcenniejszych metod pracy, stat sie zmorg i ucznidw, i nauczycieli. Dlatego warto
poswiecié¢ czas na stworzenie sytuacji, w ktdrej uczniowie z przekonaniem moga zgtaszac
pomysty dziatan lub — gotowe — akceptuja.

Wybér projektéw moze wynika¢ wprost z tematdéw lekcji, np. w sytuacji, gdy nauczyciel
przewidziat kontynuacje okreslonego zagadnienia (patrz projekt ,Szklarnia”). Jego omawianie
jest wiec realizacjg podstawy programowej. Inne projekty mogg wynikac z obserwacji sytuacji
szkolnych (np. ile 0séb myje rece po wyjsciu z toalety?) i otoczenia szkoty (patrz projekt
,Drzewo”).

Innym sposobem zaciekawienia uczniéw i sktonienia ich do samodzielnego wyboru tematu
prezentacji jest wyswietlenie filmu, ktéry powinien ich zainteresowac. Przyktadem moze
by¢ emisja odcinka z programu Wojciecha Cejrowskiego ,,Boso przez swiat” poswieconego
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zielonym ptucom Ziemi. Autor filmu, omawiajgc funkcje roslin, popetnit kilka istotnych
btedow. Projekt uczniowski ,Pétprawdy i cata prawda o fotosyntezie” mogtby polegad
na weryfikacji informacji prezentowanych w ww. programie.

Z kolei punktem wyjscia do realizacji projektu ,,Figle przyrody, czyli na tropach duchéw” mogg
by¢ legendy o duchach pojawiajgcych sie na mokradtach i weryfikacja prawdziwych powodow
wystepowania tych zjawisk. Z kolei mitosnikow literatury science fiction moze zainteresowac
projekt ,Ekologia Diuny” czy ,Biologiczne portrety dziwnych istot” (projekty nawigzujgce do
ksigzek: Franka Herberta Kroniki Diuny oraz Briana W. Aldissa Cieplarnia).

Aby zacheci¢ uczniéw do przedmiotowych prac projektowych, warto zaczg¢ od
przeprowadzenia i przygotowania ich niewielkich, prostych i nieskomplikowanych wersji.
Realizacja pierwszego projektu moze polegac po prostu na wykonaniu polecen nauczyciela.
Nalezy jednak zwrdcié¢ uwage uczniow na fakt, ze kolejne projekty mogg zalezec¢ catkowicie
od nich: tak ich tematyka, jak i sposoby wykonania. Warto ponadto zasugerowac

uczniom wybor lidera, czyli osoby, ktéra bedzie nadzorowac ich prace. Trzeba podkreslic,

ze w kazdym projekcie jest wiele réoznych zadan do wykonania: kazdy z uczniéw znajdzie
takie, w ktérym bedzie czut sie ekspertem, czyli bedzie ono zgodne z jego zainteresowaniami
i predyspozycjami.

Projekt moze by¢ realizowany, choéby czesciowo, podczas lekcji. W takim przypadku jest on
wpisany w realizacje podstawy programowe;j. Projekty dotyczgce zagadnien spoza podstawy,
zwtaszcza projekty dziatan, doswiadczen i badan, realizowane sg po lekcjach. Gtowna

faza realizacji projektu powinna by¢ wspomagana przez nauczyciela w formie konsultacji.
Uczniowie powinni mie¢ poczucie, ze ich opiekun jest w stanie w kazdej chwili (oczywiscie

w ramach szkolnego dnia i nie naruszajgc planu organizacji szkoty) rozwia¢ ich watpliwosci czy
stuzy¢ pomocg w inny sposob.

Ocena pracy projektowej

Zapraszajac ucznidéw do projektu, wczesniej czy pdzniej ustyszymy pytanie, w jaki sposdb
udziat w nim przetozy sie na ocene szkolng.

Sposdb oceniania udziatu w projekcie oraz efektow tej pracy musi by¢ znany uczniom juz

na wstepie. Niektore szkoty wpisaty udziat w projekcie jako jedno z kryteriéw ogdlnych

oceny z zachowania i doprecyzowaty je, opisujgc zaangazowanie i gotowos¢ do wspotpracy.
Jesli projekt ma charakter przedmiotowy, nalezatoby takze sformutowac kryteria oceny
przedmiotowe], uwzgledniajgce zardwno pogtebienie bgdZ uporzgdkowanie wiedzy, jak

i doskonalenie umiejetnosci. Jesli zakres wiedzy zdobywane]j podczas realizacji projektu
wykracza poza podstawe programowag, nauczyciel powinien sformutowaé adekwatne do tego
zagadnienia wymagania przedmiotowe na ocene celujgca.

Rownie wazna jak ocena przedmiotowa jest informacja zwrotna pogtebiajgca samopoznanie
ucznia. W zaleznosci od rodzaju projektu uczen moze poddac refleksji swoj udziat w projekcie
badawczym, oceniajgc np. wedtug takich kryteridow:




Potrafie planowa¢ prace

e formutuje hipotezy,
e opracowuje plan pracy zespotu,
* proponuje zadania potrzebne do rozwigzania problemu.

Jestem skutecznym realizatorem

e zbieram i opracowuje informacje,

e wykonuje przydzielone mi zadania,

e stosuje sie do harmonogramu,

e pomagam osobom, ktére majg trudnosci z realizacja swoich zadan.

Potrafie zaprezentowac wyniki pracy

e opracowuje plan prezentacji,
e sprawdzam, czy proces badawczy jest poprawnie realizowany,
e czytelne przedstawiam wyniki pracy.

Umiem wspotpracowacé w grupie

e uczestnicze w dyskusjach i podejmowaniu decyzji,
e jestem odpowiedzialny za wynik pracy grupy.

Szczegodlnie polecamy pytanie skierowane do ucznia: Czego nowego sie nauczytes$/nauczytas
realizujac ten projekt? Odpowiedzi uczniéw zwykle opisujg nowo zdobyte informacje,
rzadziej umiejetnosci. Warto zacheci¢ ich, by poddali refleksji takze trudnosci i problemy,
ktére przezwyciezyli, realizujgc projekt.

Uczniowie powinni najpierw wykonac prosty i krétki projekt przedmiotowy, a nastepnie
przejs¢ do problemow bardziej ztozonych, projektéw trudniejszych, wymagajacych
umiejetnosci organizacji pracy zaréwno wiasnej, jak i zespotowej. W zespole projektowym sg
zwykle rézne zadania do wykonania, zatem kazdy z ucznidw moze znalezé obszar, w ktorym
bedzie ekspertem, zgodny z jego upodobaniami tematycznymi czy predyspozycjami.

Jak juz zostato wspomniane, urzeczywistnianie projektu przez uczniéw powinno przebiegaé
poza godzinami lekcyjnymi, zgodnie z przyjetym planem dziatan. Nalezy pamietaé,

ze najbardziej aktywnie i efektywnie pracujg grupy 3—5 osobowe. W tak matym zespole
uczniom fatwiej jest dzieli¢ sie zadaniami. Samodzielna praca ucznidéw polega na realizacji
takich form, jak przyktadowo:

e zbieranie, analizowanie i selekcja informacji z réznych Zrdédet: specjalistycznej
literatury, dokumentéw, sprawozdan, raportéw, prasy codziennej i specjalistycznej,
internetu, obserwacji, badan itp.,

e opracowaniu programu przedsiewziecia.
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Przygotowanie projektu

Inicjacja projektu nalezy najczesciej do nauczyciela, jednak wyboru tematu powinni dokona¢
sami uczniowie. W ten sposob rozwijajg poczucie wiasnej odpowiedzialnosci za podjete
zobowigzanie, ktérego dokonali wspdlnie. Jesli pomystow jest zbyt duzo, uczniowie mogg
przeprowadzi¢ ich weryfikacje, ocenic ich wartosc¢ i wskaza¢ najlepszy i najciekawszy. Dzieki
samodzielnemu wyborowi tematu uczniowie moga rozwija¢ swoje zainteresowania i pasje.

Oczywiscie wazne jest, by temat wpisywat sie w podstawe programowsg, a jesli to mozliwe,
miat charakter miedzyprzedmiotowy. Tu nauczyciel moze nieco ograniczy¢ propozycje
ucznidw, by dostosowac je do podstawy programowej, ale jego ingerencja powinna by¢
jak najmniejsza. Aby umozliwi¢ tworzenie projektow miedzyprzedmiotowych, nauczyciel
powinien nawigza¢ dialog z innymi nauczycielami w szkole i wspdlnie omoéwié planowane
przez ucznidow dziatania. W wersji skromniejszej powinien zapewnic¢ sobie i uczniom ich
pomoc na poszczegolnych etapach projektu.

Na tym etapie nalezy zadbac o to, by realizacja projektu nie przerosta mozliwosci czasowych
ucznidw. Warto sprawdzié, czy w tym samym czasie klasa nie jest zaangazowana w inne
dtugofalowe dziatania szkolne. Jesli uczniowie uczestniczg w kilku przedsiewzieciach naraz,
bedg przecigzeni i odbije sie to negatywnie na ich motywacji i osiggnieciach. W fazie
przygotowawczej:

e Nauczyciel przygotowuje uczniéw do pracy metodg projektu, omawia zasady
wykonywania projektéw oraz pracy w zespole. Dla ucznidw, ktérzy po raz pierwszy
bedg pracowac w ten sposdb, warto przygotowac przyktady udanych projektow,
np. w formie prezentacji. Nalezy drobiazgowo omoéwi¢ wyglad sprawozdan, karty
projektow, karty samooceny, karty oceny zespotu itp.

e Nauczyciel przedstawia cel projektu uczniom w taki sposdb, by obudzi¢ ich
ciekawosé. Wspadlnie dyskutujg sposoby jego realizacji, omawiajg terminy realizacji
poszczegdlnych etapow, date zakonczenia projektu. Ustalane sg czestos¢ i terminy
konsultacji, sposdb i czas trwania prezentacji, forma i zawartos¢ raportu koricowego.
Razem analizujg kryteria oceny projektu.

e Nauczyciel koordynuje tworzenie sie grup zadaniowych. Moze to nastgpic¢ na drodze
losowania, samodzielnego dobierania sie uczniow lub wedtug innych kryteriow
zaproponowanych przez nauczyciela. Na tym etapie, jesli jest to zaplanowane,
kazdemu z uczestnikdw grupy zadaniowej przypisywana jest odpowiednia rola (lidera,
sprawozdawcy, eksperta itp.). W wypadku pracy indywidualnej lub w parach wazne
jest precyzyjne omowienie zadan poszczegdlnych osob.

e Nauczyciel wraz z uczniami sporzadza instrukcje projektu. Ma ona forme odrebnego
dokumentu i stuzy uczniom jako podpowiedz, jak majg zacza¢ prace i jak powinny
wygladacd ich kolejne kroki w realizacji projektu.

e Nauczyciel wraz z uczniami zawiera ustnie lub spisuje rodzaj umowy zwanej
kontraktem edukacyjnym. W umowie tej nalezy zawrze¢ wszystkie istotne dla
pracy nad projektem ustalenia, ktore w fazie przygotowawczej zostaty szczegdétowo
omowione i przedyskutowane.




Realizacja projektu

Na tym etapie projektu gtdwne dziatania lezg po stronie uczniéw. Ich rola polega

na systematycznym rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projektem. Nauczyciel obserwuje ich
poczynania i wspiera, doradza, ale nie wyrecza ich w wykonaniu zadania. W tym momencie
wystepuje jako ekspert. Tu warto rowniez dodaé, ze ekspertami mogg by¢ réwniez osoby

z zewnatrz albo sami uczniowie, ktdrzy sg znawcami danego tematu. Ogdlny przebieg
realizacji projektu:

Nauczyciel spotyka sie regularnie z uczniami w ramach konsultacji. Ich czestos¢
zalezy od ustalonego harmonogramu. W razie potrzeby ich liczbe nalezy zwiekszy¢
lub rozszerzy¢ o konsultacje z innymi nauczycielami. Nauczyciel stuzy radg

i pomocy, starajac sie nie ogranicza¢ samodzielnosci i inwencji uczniéw. Uczniowie
sg zobowigzani do dotrzymywania termindw, prezentujg czgstkowe wyniki

i opracowania. Formutujg tez liste pytan.

Nauczyciel dokonuje systematycznych obserwacji i oceny postepowania uczniow.
Pomocne sg tutaj tzw. karty obserwacji i oceny pracy nad projektem. W razie
wystgpienia sytuacji kryzysowych — interweniuje. Wspiera dziatania uczniow

na terenie pozaszkolnym.

Uczniowie systematycznie rozwigzujg szczegétowe problemy zwigzane z projektem.
Wyszukujg, gromadzg i opracowujg potrzebne informacje. Przeprowadzajg ich
selekcje pod katem jakosci i przydatnosci. Wyciggajg wnioski i wybierajg optymalne
rozwigzania. Wspotpracujg ze swojg grupg zadaniowga. Dokonujg samooceny
wykonanych dziatan i wzajemnych relacji w grupie.

Nauczyciel motywuje uczniéw i podtrzymuje ich zapat potrzebny do doprowadzenia
wyznaczonych zadan do konca. Nie zapomina o pochwatach i podkreslaniu wagi
nawet najmniejszych sukcesdw. Obserwuje atmosfere, w jakiej przebiega wspotpraca
w danej grupie zadaniowej, pomaga uczniom rozwigza¢ ewentualne konflikty —
znalezé ich przyczyne i wspdlne dojscie do ich rozstrzygniecie.

Uczniowie opracowujg sprawozdanie lub wypetniajg karty projektu zgodnie

Z wypracowanymi i omowionymi w fazie przygotowawczej wytycznymi. Poszczegdlne
zespoty uzgadniajg ze sobg otrzymane wyniki.

Prezentacja i ocena

Podsumowaniem i zwiennczeniem pracy uczniéw w ramach projektu jest prezentacja
otrzymanych wynikow. Role nauczyciela i ucznidw na etapie prezentacji wynikow
wyglgdajg nastepujgco:

Nauczyciel przedstawia zasady prezentowania otrzymanych przez uczniow wynikow.
Omawia mozliwosci i warunki, w jakich odbedzie sie prezentacja. Jest odpowiedzialny
za strone formalng, np. za zaplanowanie i zorganizowanie miejsca i czasu potrzebnego
na przedstawienie prezentacji.

Uczniowie samodzielnie lub razem z innymi cztonkami grupy przygotowuja
prezentacje. Sg odpowiedzialni za jej prawidtowg strukture zgodng ze wczesniejszymi
ustaleniami.
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e Uczniowie przeprowadzajg prezentacje probna.
e Uczniowie prezentujg wyniki na forum klasy, szkoty lub biorg udziat w jego finale
w przypadku projektu-przedsiewziecia.

Ostateczng fazg w metodzie projektéw jest ocena dziatalnosci i wynikdw uzyskanych
przez ucznidow. Ocena projektu odbywa sie na podstawie kryteridw ustalonych w fazie
planowania projektu. Powinna ona obejmowac nie tylko samo wykonanie projektu, ale
réwniez wzajemng wspotprace w grupach, komunikacje miedzygrupowa i trzymanie sie
harmonogramu prac.

Ustalenie oceny nalezy gtdwnie do nauczyciela, ktéry powinien rowniez wzigé¢ pod uwage
samoocene ucznia i ocene kolezenska. Dobrg praktyka jest przedyskutowanie oceny
z uczniem.

Ustalenie oceny koricowej odbywa sie w kilku krokach:

e Nauczyciel w dyskusji z uczniem analizujg wspdlnie mocne strony jego pracy
oraz zrédta ewentualnych problemoéw. Razem formutujg wnioski, ktére pomoga
w przysztosci wzmocnic to, co byto dobre i prawidtowe, a unikng¢ tego, co nie byto
pomocne.

e Uczen dokonuje samooceny. Pozwala mu to na realistyczne podejscie do wiasnych
mozliwosci i umiejetnosci oraz ocene swojego zaangazowania podczas catego procesu
projektowego.

e Uczen dokonuje oceny innych ucznidéw, tzw. oceny spotecznej. Powinna ona miec
charakter konstruktywnej i zyczliwej krytyki, unikajacej wartosciowania innych.
Informacja zwrotna uzyskana od innych pozwala uczniowi na zweryfikowanie
wtasnych poglagddéw na swdj temat.

e Nauczyciel dokonuje ostatecznej oceny catosci projektu (sprawozdania, prezentacji
lub wytwordw projektu, prace grupy) zgodnie z wczesniej omoéwionymi zasadami.

Przyktady realizacji metody projekitu

Przygotowanie do pracy metoda projektu

Uczniowie pracuja metodg projektu juz w pierwszych klasach szkoty podstawowej.
Poczgtkowo praca uczniéw powinna by¢ nadzorowana przez nauczyciela. Zalecamy, zeby

w takim trybie zostat zrealizowany na przyktad pierwszy projekt w klasie czwartej. Uczniowie
uczestniczgc w nim poznajg etapy realizacji projektu. Temat takiego projektu zwykle podaje
nauczyciel dbajac o to, by wywotat zaciekawienie. Dla utatwienia klase mozna podzielié

na 2—-3 grupy. Czas trwania projektu to najwyzej dwie lekcje.

Takim prostym projektem badawczym jest projekt ,Rece czyste — rece brudne”, realizowany
na lekcji przyrody (wymaganie IV 6) uczen opisuje podstawowe zasady dbania o ciato
i otoczenie).




Przykiad 1

Temat lekcji: Planujemy i realizujemy projekt ,Rece czyste — rece brudne”
Klasa IV

Przedmiot: przyroda

Cele lekc;ji

Udziat w projekcie pomaga rozwija¢ kompetencje spoteczne m.in. poprzez zastosowanie
metody ankiety oraz kompetencje naukowo-techniczne dzieki uzyciu techniki prezentacji.

Uczniowie:

e uczestniczg w planowaniu projektu edukacyjnego;
* przyjmujg na siebie zadania i zobowigzujg sie je wykona¢;
e sprawdzaja:

» jak uczniowie oceniajg czystos¢ swoich ragk?
»  czy rece sg czyste czy brudne?

» ilu ucznidw myje rece po wyjsciu z toalety?
» jakie mogg byc skutki nieumycia rak?

Metody

e projekt badawczy;
e pogadanka;

e doswiadczenie;

e mapa mysli.

Forma pracy: zbiorowa

Uczestniczac w tej lekcji, uczniowie beda mieli okazje rozwija¢ umiejetnosci zaliczane do
kompetencji naukowo-technicznych (np. znajomos$¢ podstawowych metod opracowywania
wynikéw badan) i umiejetnosci uczenia sie (np. umiejetnos¢ dzielenia sie nabytg wiedzg

i umiejetnosciami, oceniania swojej pracy, zdolno$¢ do szukania rady, informacji i wsparcia).

Faza wstepna

Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze bedg prowadzi¢ wsréd ucznidw badanie naukowe metoda
projektu. Wyjasnia, na czym polega praca podczas realizacji projektu.

Podaje tytut projektu i jego cel (ktéry bedzie realizowat cele lekcji).




Zeszyt 1

Cel projektu: Sprawdzimy...

Jak uczniowie oceniajg czystos¢ swoich rak?
Czy rece sg czyste czy brudne?

Ilu ucznidw myje rece po wyjsciu z toalety?
Jakie moga by¢ skutki nieumycia rak?

bl o

Faza realizacyjna
Realizacja 1. celu projektu

Na poczatku zaje¢ nauczyciel pyta uczniéw, w jaki sposéb mozna sie dowiedzie¢, jak
uczniowie oceniajg czystos¢ swoich rak. Dzieci zwykle bez trudu wskazujg metode znalezienia
odpowiedzi na to pytanie. Nauczyciel wiesza plakat-ankiete 1 i prosi uczniéw, by wybrali
samoprzylepne karteczki (czerwone — brudne rece, zielone — czyste rece), i nakleili je

na plakacie, a nastepnie podzielili sie na grupe czerwonych i zielonych.

Plakat-ankieta 1: ustalenie liczby uczniéw z rekami czystymi i brudnymi na podstawie
deklaracji.

Jakie mam rece? Miejsce na naklejenie cenek Suma odpowiedzi

Czyste

Brudne

Uczniowie, ktérzy zgtosili sie do zsumowania wynikéw wpisujg sie do karty projektu.
Realizacja 2. celu projektu

Nauczyciel pyta, jak sprawdzi¢, czy uczniowie, oceniajac czystos¢ swoich rak, nie pomylili sie.
Proponuje przeprowadzenie do$wiadczenia.

Doswiadczenie
Materiaty i przyrzady:

e trzy jednakowe kromki chleba, ktére wczesniej przez minute byty trzymane we
wiaczonej kuchence mikrofalowej (sterylizacja chleba);

e woda przegotowana

e trzy plastikowe woreczki strunowe wieksze od kromek;

e widelec zanurzony we wrzatku;

e tekturowe pudetko.

Nauczyciel wyjasnia, ze im wiecej mikroorganizmdéw znajduje sie na przedmiotach, tym sg
one brudniejsze. Woda i kromki przez gotowanie i podgrzewanie w kuchence mikrofalowej




zostaty ich pozbawione. Nastepnie nauczyciel wlewa do jednego woreczka troche wody,
umieszcza w nim za pomocg widelca jedng kromke chleba i zamyka woreczek.

Prosi jednego ucznia z grupy czerwonych, by zwilzyt lekko drugg kromke wodg i dotknat
jej z obu stron, a nastepnie podat innym uczniom. Oni takze jej dotykajg, a nastepnie
zamykaja w woreczku. Z trzecig kromka postepuje sie tak samo, tylko dotykaja jej
uczniowie z grupy zielonych. Woreczki wktada sie do pudetka i umieszcza w cieptym
miejscu.

Nauczyciel wyjasnia, ze jesli rece ucznidw byty czyste, wyglad chleba nie powinien sie
zmienic. Prosi ucznidw, by przewidzieli, ktéra kromka najbardziej sie zmieni po tygodniu.

Prosi, by zgtosili sie uczniowie, ktérzy po tygodniu sprawdzg kromki, opiszg ich wyglad

i zrobig fotografie. Uczniowie-ochotnicy zapisujg w karcie realizacji projektu swoje zadania
i termin ich realizacji.

Realizacja 3. celu projektu

Nauczyciel pyta ucznidw, jak sprawdzic, ilu ucznidéw w szkole myje rece po wyjsciu

z toalety. Dzieci przedstawiajg rézne propozycje. Nauczyciel proponuje, by zapyta¢ uczniéw
z innych klas, jak czesto myja rece, i nakleja¢ samoprzylepne karteczki z ich odpowiedziami
w tabelce.

Prosi, by trzy chetne osoby zgtosity sie do zadania i wpisaty sie w karcie realizacji projektu.

Plakat-ankieta 2: ustalenie na podstawie deklaracji, jak czesto uczniowie myjg rece.

Myjemy rece po wyjsciu z toalety

zawsze czesto rzadko
IVa
Va
Vla

Suma

Realizacja 4. celu projektu
Nauczyciel pyta, jakie zadanie zostato do wykonania. Prosi, by zgtosili sie do niego
uczniowie. Wskazuje chetnym tekst w podreczniku i prosi, by na jego podstawie

odpowiedzieli udzielili w punktach. Ci uczniowie takze wpisujg sie w karcie projektu.

Przygotowanie prezentacji

Nauczyciel prosi, by uczniowie, ktérzy nie wybrali sobie jeszcze zadan, przygotowali
prezentacje projektu i wpisali sie w karcie projektu.




Faza podsumowujaca

Zeszyt 1

Po rozdzieleniu zadan nauczyciel prowadzi pogadanke, by uporzagdkowaé wiedze uczniéow
o projekcie. Na tablicy (plakacie) zapisuje termin ,Projekt”. Prosi uczniéw, by na plakacie
wpisywali cechy projektu na wzér mapy mysli lub listy.

Przyktadowy zapis na plakacie

,Projekt”

Ustalamy zadania, ktére trzeba wykonaé, i rozdzielamy je miedzy osoby. Pracujemy

w grupach. Czytamy cele projektu i myslimy, jak je zrealizowac. Zbieramy informacje i je
zapisujemy. Wszystkie nowe wiadomosci zamieszczamy w prezentacji. Pokazujemy ja
naszym rodzicom podczas wywiaddéwki.

Karta projektu

Projekt ,Rece czyste — rece brudne”

Cele projektu:

Jak to zrobimy?

Kto to zrobi?

Do kiedy?

sprawdzimy

Jak uczniowie
oceniajg czystosc
swoich ragk?

Zapytamy uczniéw;
dowiemy sie, ilu z nich
uwaza, ze ma czyste
rece, ailu, ze ma
brudne rece.

Karteczki
samoprzylepne
zlicza:...

Na tej lekcji

Czy rece s3 czyste czy
brudne?

Zatozymy hodowle
mikroorganizmow
na chlebie.

Wyglad kromek
poréwnaja:...

Na nastepnej lekcji

Ilu uczniéw myje rece
po wyjsciu z toalety?

Zapytamy uczniow
klas IVa, Va i Vla, jak

Informacje zbiorg
i wyniki w tabeli

Jutro i pojutrze

czesto myja rece. zZsumuja:...
Jakie mogg by¢ skutki | Dowiemy sie Notatke spisz3:... Przed nastepng
niemycia rgk? z podrecznika. lekcja
Zaprezentujemy Prezentacja Prezentacje Za tydzien Prezentacje
wyniki projektu opracuja: (kto?) pokazemy:

(komu i kiedy?)

Komentarz metodyczny

Opisany w scenariuszu projekt badaweczy jest najtrudniejszym z projektéw. Wymaga
zaréwno stosowania metody naukowej (badania naukowego) i opracowania zadan, ktére




beda realizacja celdw projektu i poprzez zbieranie informacji teoretycznych i informacji
uzyskanych na drodze empirycznej doprowadzi¢ do sformutowania wnioskéw.

Projekt ten mozna nazwaé mikroprojektem. Jest on realizowany na opisane;j lekcji, ale cze$¢
zadan uczniowie wykonajg w swoim czasie wolnym przed nastepng lekcjg. Odczytanie
wynikow doswiadczenia i przedstawienie wynikdw ankiet oraz sformutowanie wniosku
odbedzie sie na lekcji nastepnej (lub za tydzien — czasem hodowla wymaga wiecej czasu).

W tym projekcie uczniowie sg sterowani przez nauczyciela. Ich samodzielno$¢ ogranicza

sie do przyjecia na siebie zadan. Etapy projektu opisane sg w karcie projektu, dzieki czemu
dzieci poznajg w praktyce, na czym polega ta metoda. Informacje te przetwarzajg w fazie
podsumowujacej lekcji, kiedy zapisujg mape mysli. Zdolni i zainteresowani uczniowie moga
zgtosic¢ nauczycielowi swoje propozycje projektow. Zostang one uruchomione po uzgodnieniu
z nauczycielem po zakonczeniu tego projektu, gdy uczniowie w praktyce poznaja metode.

W klasach starszych nalezy zwiekszaé¢ samodzielnos¢ ucznidw w realizacji projektu.
Osmoklasisci powinni juz samodzielnie proponowaé tematy projektéw, ustalaé ich cele,
stawiac¢ niezbedne zadania, korzystajgc oczywiscie z pomocy nauczyciela, ktéry ustala ramy
projektu.

Przykiad 2
Temat lekcji: Planujemy i realizujemy projekt ,,Szklarnia”
Klasa: V-VI
Przedmiot: Biologia
Cele projektu
Udziat w tym projekcie pozwala osigga¢ kompetencje naukowo-techniczne gtéwnie
poprzez zdolno$¢ wyrazania wnioskdw i sposobdw rozumowania, ktore do tych wnioskéw
doprowadzity.
Uczen:
e wykorzystuje teoretyczne informacje na temat fotosyntezy do zaprojektowania
szklarni, w ktérej mozna osiggac jak najwieksze plony;

e formutuje informacje zwrotng na temat poprawnosci wykonania zadan przez inne

grupy;
e przyjmuje do wiadomosci, ocenia i ewentualnie uwzglednia zgtaszane zastrzezenia

do wynikéw pracy.

Metody:

e projekt wytworczy;
e elementy inquiry based science education.
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Projekt rozpoczyna sie na lekc;ji biologii, ktéra koriczy omawianie procesu fotosyntezy.

Jest propozycjg pracy dla ucznidw, ktdrzy nie chcg poswiecac duzo czasu na dodatkowa
nauke. Jest projektem wytwoérczym i polega na zaprojektowaniu warunkow i procesow,
ktére pozwolg w szklarni osiggaé jak najwieksze plony. Etapem realizacji projektu, na ktory
potozono szczegdlny nacisk, to etap dyskusji wynikow, charakterystycznej dla metody inquiry
based science education.

Uczniowie wykonujg zadania na lekcji korzystajgc z pracowni komputerowej lub komputeréw
(tabletow) niestacjonarnych. Gdy na slajdach zostang naniesione poprawki, prezentacja
zostaje rozestana do ucznidw. Majg oni mozliwos¢ kontynuacji projektu w grupach poprzez:

e opracowanie infografiki (projekt szklarni);
e zaprojektowanie i przeprowadzenie doswiadczen potwierdzajgcych tezy ustalone
podczas wczesniejszej pracy.

Zanim uczniowie przystgpig do realizacji drugiej czesci projektu, powinni pozna¢ kryteria
oceny. W grupach dzielg sie zadaniami i umawiajg na wspdlne opracowanie. W przypadku
planszy ich prezentacja odbedzie sie poprzez zawieszenie opracowan w wyznaczonych
miejscach w szkole; w przypadku doswiadczen — sprawozdania ilustrowane zdjeciami lub
filmami zostang dofaczone do prezentacji. Prezentacja zostanie zamieszczona na stronie
szkoty, dostepna bedzie dla uzytkownikéw zalogowanych.




Kryteria oceny infografiki — informacja zwrotna

grafika jest czytelna;
zapisy sg poprawne;
zapisy sg zrozumiate;
zapis graficzny jest estetyczny;
zapis graficzny jest oryginalny.

Kryteria oceny doswiadczen — ocena przedmiotowa z biologii

poprawnie sformutowano cel doswiadczenia;

zaplanowano prébe badawczg i prébe kontrolng;

zadbano o wtasciwg liczbe powtérzen;

wyniki doswiadczenia opracowano matematycznie i przedstawiono na wykresie;
sformutowano wniosek;

opracowanie jest poprawne merytorycznie;

etapy pracy sg ze sobg spdjne i logicznie przewidziane.

Zadania dla uczniéw na lekcji

Zbieranie informacji

Podzielcie sie na 5-osobowe grupy zadaniowe i odpowiedzcie na pytania,
wyszukujac potrzebne informacje w dostepnych Zrédfach. Kazda grupa

(za wyjatkiem szdstej) przygotowuje slajd z trescig pytania i odpowiedzia.
Grupa szésta powinna przygotowac tyle slajdéw, ile rozwigzan technicznych
zaproponowata.

1.
2.

s w

Jakie rodliny posadzi¢ w szklarni? Dlaczego wifasnie te?

Na czym polega zwigzek miedzy przebiegiem fotosyntezy a wysokoscia
plonéw?

Jak wykazaé, ze nastgpit przyrost plonéw?

Jakie czynniki zwiekszajg intensywnos¢ fotosyntezy? W jaki sposéb?

Czy to prawda, ze im wyzsza temperatura otoczenia, tym fotosynteza zachodzi
szybciej?

Jakie rozwigzania techniczne zastosowaé w szklarni, by produkcja w niej byta
jak najwieksza?

Dyskusja nad wynikami pracy

Stuchajac prezentacji tresci poszczegdlnych slajdéw, przygotujcie dla ich
autoréw informacje zwrotng dotyczacg dwdch mocnych i dwdch stabych stron
opracowania.
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Il Korekta opracowan

Jedli otrzymaliscie informacje zwrotng, rozwazcie, czy zastrzezenia sg zasadne
i ewentualnie zmiencie tres¢ zapiséw.

Komentarz metodyczny

Oto kolejny przyktad stopniowego rozwijania umiejetnosci uczenia sie na drodze projektu.
Czes¢ badawcza projektu (praca teoretyczna) zostata zaplanowana do wykonania na lekcji.
Polega na przetwarzaniu posiadanych przez uczniéw informacji i stuzy skutecznemu

ich utrwaleniu. Na tej czesci lekcji nauczyciel powinien ocenié prace grup (ocenianie
przedmiotowe z wykorzystaniem przedmiotowego systemu oceniania).

Kontynuacja polega na opracowaniu infografiki (praca dla uczniéw mniej zainteresowanych
biologig) lub potwierdzeniu ustalen teoretycznych poprzez doswiadczenie. Tym razem
doswiadczenia nie sg realizowane w strategii problemowej, poniewaz uczniowie juz znajg ich
wynik.

Przykiad 3
Klasa V
Przedmiot: geografia

Temat lekcji: Planujemy i realizujemy projekt ,,Jak skutecznie wyznaczy¢ kierunki swiata bez
kompasu?”

Cele projektu

Uczniowie uczestniczacy w tym projekcie bedg nabywaé umiejetnosci przypisane do
kompetencji naukowo-technicznych, takich jak znajomosc¢ gtéwnych zasad rzagdzacych naturg,
zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania sie narzedziami i urzgdzeniami technicznymi
oraz danymi naukowymi do osiggniecia celu, bagdz podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku
na podstawie dowoddw, umiejetnos¢ rozpoznawania niezbednych cech postepowania
naukowego, zdolno$¢ wyrazania wnioskdw i sposobdw rozumowania, ktére do tych
whnioskéw doprowadzity, reprezentowanie postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci.

Projekt nalezy do kategorii badawczych. Polega na zweryfikowaniu popularnych twierdzen,
ze np. mech obrasta pnie zawsze od strony pétnocne;j.

Uczen:

e oceni doktadnos$¢ wyznaczania kierunkdéw swiata na podstawie obserwacji roslin;
e sformutuje hipotezy;

e zweryfikuje hipotezy prowadzac obserwacje terenowe;

e wyznaczy kierunki za pomocg kompasu.




Metody: projekt wytwodrczy

Stworzenie sytuacji problemowej

Nauczyciel prosi ucznidéw, by zapoznali sie z artykutem Jak wyznaczyc kierunki swiata bez
kompasu?, a nastepnie na jego podstawie sformutowali hipotezy. Przyktadowa hipoteza
mogtaby brzmiec tak:

,Drzewa majg wieksze korony po stronie potudniowej”.

Po sformutowaniu hipotez uczniowie dzielg sie na grupy i kazda z nich wybiera inng hipoteze
do weryfikacji. Weryfikacja odbedzie sie w terenie, podczas wycieczki na obrzezach lasu
i w jego gtebi. Do zadan ucznidow bedzie nalezato miedzy innymi:

e wyjasnienie, dlaczego dana hipoteza moze by¢ prawdziwa;

e wyszukanie w terenie przyktadéw potwierdzajacych hipoteze i ich udokumentowanie
za pomocg zdjeg;

e wyszukanie w terenie przyktaddw zaprzeczajacych hipotezie i ich udokumentowanie;

e zweryfikowanie na wybranych przyktadach prawdziwosci hipotezy za pomoca
kompasu.



http://darmowy-poradnik.edu.pl/artykul/10/jak-wyznaczyc-kierunki-swiata-bez-kompasu-.html
http://darmowy-poradnik.edu.pl/artykul/10/jak-wyznaczyc-kierunki-swiata-bez-kompasu-.html
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W terenie uczniowie bedg sie tez uczy¢, jak odrdznia¢ mchy i porosty. Wskaza
charakterystyczne dla tych organizméw cechy budowy zewnetrznej. Nauczyciel powinien
zwrdci¢ uwage, ze porosty, cho¢ wiele z nich ma kolor zielony (szarozielony) nie sg roslinami,
tylko grzybami (przyktad symbiozy grzyba i glonu).

Niektdre wielkos$ci, na przyktad gestos¢ obrastania pnia przez mchy i/lub porosty, moze by¢
jedynie szacowana. Warto zasugerowad uczniom, by opracowali narzedzia zwiekszajgce
doktadno$¢ szacowania. Jednym z nich jest ramka ze sztywnej tektury lub drutu o wymiarach
1 m x 10 cm. Mozna jg przyktadac do pnia po stronie pétnocnej, potudniowej, wschodniej

i zachodniej (kierunki wyznaczymy kompasem). Fotografujemy ramke na tle porosli,

a nastepnie szacujemy procent jej wypetnienia porostami, mchami lub innymi roslinami.

Opracowanie wynikéw projektu w postaci sprawozdania uczniowie mogg zaprezentowac np.
podczas szkolnego festiwalu nauki.

Komentarz metodyczny

Projekt ten wpisuje sie dobrze w dziatania stuzgce rozwijaniu myslenia naukowego. Polega
na weryfikacji popularnych sgdéw na temat wyznaczania kierunkdw Swiata. Przy okazji
uczniowie przecwicza formutowanie hipotez, ich weryfikacje poprzez obserwacje terenowe
i formutowanie wnioskow, czyli podstawowe etapy procedury badawcze;j.

Projekt jest prosty, trwa krétko, wymaga wykonania praktycznych dziatan w terenie, dlatego
okazuje sie atrakcyjny nawet dla ucznidw mniej zainteresowanych przedmiotem. Bedzie
realizowany na geografii i dotyczy wyznaczania kierunkdéw bez uzycia kompasu. Te tresci nie
znalazty sie ani w podstawie programowej do przyrody, ani do geografii, zatem nauczyciel
moze opracowac kryteria, po spetnieniu ktérych uczestnicy projektu otrzymajg ocene
celujaca. Bedzie to dodatkowa zacheta dla dzieci do podjecia tego dziatania.

Przykiad 4
Klasa: VII-VIII
Przedmiot: fizyka

Temat lekcji: Planujemy i realizujemy projekt ,,Miesigc ciepty, miesigc zimny”/ ,,Dtugos¢
dnia a temperatura za oknem”

Cele projektu

Uczniowie klas VII (,,Miesigc ciepty, miesigc zimny”) i VIII (,,Dtugos¢ dnia a temperatura

za oknem”) uczestniczacy w tym projekcie bedg nabywac umiejetnosci przypisane do
kompetencji naukowo-technicznych, np. znajomos¢ gtéwnych praw i wielkosci fizycznych do
opisu zjawisk rzeczywistosci, zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania sie narzedziami

i urzadzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi do osiggniecia celu, badzZ podjecia




decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie dowoddw, umiejetnos¢ rozpoznawania
niezbednych cech postepowania naukowego, zdolnos¢ wyrazania wnioskow i sposobéw
rozumowania, ktére do tych wnioskdéw doprowadzity, reprezentowanie postawy krytycznego
rozumienia i ciekawosci.

Projekty te ksztattujg takze wymagane przez podstawe programowg umiejetnosci
przekrojowe.

Uczen:

e obliczy srednig temperature danego miesigca na podstawie codziennej obserwacji
temperatury za oknem (klasa VII);

e zweryfikuje godziny wschodu i zachodu storica (klasa VIII);

e wyliczy dtugos¢ dnia (klasa VIII);

e wskaze zaleznos¢ miedzy temperaturg a dtugoscia dnia (klasa VIII);

e zauwazy koniecznosc¢ regularnosci w badaniach (klasa VIIi VIII).

Projekt dla klasy VII polega na regularnym, codziennym odczytywaniu temperatury za oknem
o tej samej godzinie przez jeden miesigc. Podsumowaniem projektu jest obliczenie —

na podstawie zgromadzonych pomiaréw — $redniej temperatury danego miesigca. Uczniowie
mogaq subiektywnie zakwalifikowac go do miesiecy cieptych lub chtodnych, np. zimny
czerwiec, ciepty pazdziernik.
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Dla uczniéw klasy VIII projekt moze by¢ nieco bardziej skomplikowany i przewidziany na kilka
miesiecy. Polega na cotygodniowym odczycie (np. w kazdg sobote, koniecznie o tej samej
godzinie) temperatury za oknem. Nastepnie uczniowie majg sprawdzi¢ w dowolnych zrédtach
(kalendarz, internet, tablice) godziny wschodu i zachodu storica. Powinni wyliczy¢ z tych
danych dtugos¢ dnia, a na koniec wskazac zaleznos$¢ miedzy temperaturg a dtugoscia dnia.

Przyktad 5

Klasa: VIl

Przedmiot: chemia

Temat lekcji: Jaka role odgrywaja sole w zyciu cztowieka?

(na podst. Scholaris, Zastosowanie soli w zyciu codziennym)

Cele
Uczen:

* wie, jakie sole s3 uzywane w zyciu codziennym;

® zna zastosowanie najwazniejszych soli;

* zna sole wystepujace w postaci mineratow;

e wie, ktore sole znalazty zastosowanie w: budownictwie, rolnictwie i medycynie.

Umiejetnosci

Uczen:
e potrafi przyporzagdkowacd danej soli wzér, nazwe systematyczng, nazwe zwyczajowg;
e umie okresli¢, ktore sole zagrazajg zyciu cztowieka;
e potrafi wykorzystaé wtasnorecznie wykonane i opracowane materiaty pomocnicze do

rozwigzywania zadan i probleméw;
e umie korzystac z réznych zrédet wiedzy.

Cele projektu:
e Uczniowie okreslajg praktyczne zastosowanie soli w przemysle, lecznictwie,

gospodarstwie domowym, rolnictwie.
e Uczniowie zastanawiajg sie, jakie sole zagrazajg zyciu cztowieka.

Uczniowie pracujg w zespotach po 5 osoéb. Ich zadaniem jest przygotowanie prezentacji
na temat danej grupy zwigzkéw chemicznych. Informacji szukajg w encyklopediach,
stownikach chemicznych, atlasach geograficznych, albumach soli, internecie, artykutach



http://www.scholaris.pl/zasob/56325

popularnonaukowych lub ksigzkach naukowych. Ponizej przedstawiono przyktadowe zadania
dla trzech wybranych zespotéw.

Zespot | — weglany

1.

Korzystajac z albumoéw soli, omoéw zastosowanie niektérych weglanéw, np. sodu, wapnia,
magnezu, miedzi (Il). Podaj ich nazwy zwyczajowe.

Niektdre z nich majg posta¢ mineratéw, podaj miejsca ich wystepowania w Polsce.
Przygotuj omodwienie.

Obejrzyj opakowania sody oczyszczonej, proszku do prania i dolomitu. Jakie weglany
wchodzg w ich sktad? Do czego sg wykorzystywane te produkty?

Opisz i uzasadnij niszczgce dziatanie kwasnych deszczéw na zabytki.

Przygotuj prezentacje projektu.

Zespot 11 - chlorki

1.

3.
4.

Korzystajac z albumoéw soli, omoéw zastosowanie niektérych chlorkéw, np. sodu, wapnia,
potasu, rteci (I1), amonu. Podaj ich nazwy zwyczajowe.
Odpowiedz na pytania:

e Gdzie w Polsce wydobywa sie s6l kamienng?
e Jaki wptyw na srodowisko ma posypywanie zimg drég i chodnikéw solg kamienng?
e Jakie skutki dla organizmu ludzkiego ma naduzywanie soli kuchennej?

Zaproponuj co najmniej trzy metody laboratoryjnego otrzymywania chlorku sodu.
Korzystajac z zebranych informacji, przygotuj prezentacje projektu.

Zespot Il — siarczany (V1)

1.

w

Korzystajac z albumoéw soli, omoéw zastosowanie niektérych siarczanéw (VI), np.: sodu,
wapnia, magnezu, miedzi (Il). Podaj ich nazwy zwyczajowe.

Wymien miejsca wystepowania w Polsce siarczanéw (VI), zwracajac szczegdlng uwage
na wojewddztwo, w ktérym mieszkasz.

Zaproponuj co najmniej trzy metody laboratoryjnego otrzymywania siarczanu (VI) sodu.
Na podstawie zebranych informacji przygotuj prezentacje projektu.
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