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Krystyna Stepiern D Wspomaganie pracy nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej...

Wstep

W dobie dynamicznie zachodzgcych przemian, szybkiego postepu technologicznego i tech-
nicznego, zmieniajgca sie rzeczywistos¢ spoteczno-gospodarcza wymusza formowanie sie
spoteczenstwa informacyjnego i gospodarki opartej na wiedzy. O szansach rozwoju panistw
i regiondw w coraz wiekszym stopniu decyduje potencjat intelektualny, wiedza zwigzana

Z najnowszymi osiggnieciami wspotczesnej nauki oraz innowacje.

Wptywa to bezposrednio na edukacje, przed ktéra stajg nowe wyzwania zwigzane z koniecz-
noscig jak najlepszego przygotowania mtodych ludzi do zycia i pracy w nowych realiach. Co-
raz wiekszego znaczenia zarowno dla tworzenia polityki edukacyjnej, jak i dla pracy szkét
nabiera rozwijanie wsrdd uczniéw kompetencji kluczowych, uznawanych za umiejetnosci
niezbedne dla mtodych Europejczykdéw nie tylko w dzisiejszej gospodarce i spoteczenstwie,
ale takze w ich zyciu osobistym.

Polska szkota, chcac sprostaé wspodtczesnym wyzwaniom, musi staé sie organizacjg uczaca
sie, stale podnoszacg jakosc swojej pracy we wszystkich obszarach jej funkcjonowania. Zmia-
na modelu wspdtczesnej szkoty oznacza w praktyce m.in. przeniesienie akcentu z nauczania

i uczenia sie przystosowawczego na umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania i weryfikacji
wiedzy oraz umiejetnosci ustawicznego samodoskonalenia. W takim rozumieniu zmian

w Swiecie i w edukacji wzrasta rola i znaczenie doskonalenia zawodowego nauczycieli, mody-
fikacji ich réznorodnych kompetencji, ktore dzisiaj wykraczajg daleko poza tradycyjny system
przygotowania nauczycieli do zawodu. Szczegdlnego znaczenia nabiera wspieranie nauczy-
cieli w doskonaleniu kompetencji zawodowych na réznych etapach edukacyjnych oraz kom-
pleksowe wspomaganie pracy szkét i przedszkoli w celu podniesienia jakosci ich pracy.

Swietokrzyskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Kielcach stale towarzyszy szkotom

i placowkom w ich rozwoju. Podejmuje wiele dziatan, poprzez ktére wspiera kompetencje
zawodowe nauczycieli, pogtebiajgc ich wiedze, oraz doskonali umiejetnosci potrzebne do
efektywnej pracy dydaktycznej, wychowawczej i opiekuriczej w szkole. Wdraza takze nowy
system doskonalenia nauczycieli oparty na kompleksowym i procesowym wspomaganiu
szkot i przedszkoli, zmierzajgcy do wprowadzania trwatych zmian jakosciowych w wybranych
obszarach funkcjonowania placéwki.

Przygotowany materiat jest efektem przemyslen i doswiadczen praktycznych z pracy z nau-
czycielami wychowania przedszkolnego i edukacji wczesnoszkolnej oraz w zakresie wspoma-
gania pracy szkét i przedszkoli w kontekscie ich potrzeb rozwojowych. Jest prébg spojrzenia
na prace nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w obszarze ksztattowania kompetencji
matematyczno-przyrodniczych uczniéw klas I-lll szkoty podstawowej oraz doswiadczen

w zakresie wspierania pracy edukacyjnej nauczycieli — uczestnikow projektu ,,Matematyka
w przyrodzie”.
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Profil kompetencyjny nauczyciela edukacji wczesnoszkolnej
w zakresie umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych

Wsrod wielu kompetencji warunkujacych sprawnie przebiegajacy proces dydaktyczno-
wychowawczy coraz wiekszego znaczenia w pracy i doskonaleniu zawodowym nauczyciela
nabierajg kompetencje, ktére pozwalajg mu wraz z uczniem rozumie¢ i interpretowac zmie-
niajacy sie wokot swiat. Szczegdlnie wazne dla nauczyciela edukacji wczesnoszkolnej sg kom-
petencje matematyczno-przyrodnicze, ktore stanowig potfaczenie wiedzy, umiejetnosci i po-
staw towarzyszacym naukowemu poznawaniu $wiata. Model, ktéry moze byé pomocny

w tworzeniu profilu kompetencyjnego nauczyciela w zakresie umiejetnosci matematyczno-
-przyrodniczych, zostat opisany m.in. przez grupe ekspertéw Ministerstwa Edukacji
Narodowejl.

Kompetencje nauczyciela:

e prakseologiczne — skuteczno$é w planowaniu, organizowaniu, realizacji, kontroli
i ocenie procesow edukacyjnych zwigzanych z ksztattowaniem umiejetnosci matema-
tyczno-przyrodniczych uczniéw;

e komunikacyjne — skuteczno$é zachowan jezykowych w sytuacjach wymagajgcych
uzywania specyficznego jezyka z dziedziny matematyki i nauk przyrodniczych;

e we wspodtdziataniu — skuteczno$¢ zachowan prospotecznych i sprawnych dziatan in-
tegracyjnych w odniesieniu do grup wykonujgcych poszczegdlne zadania ,np. w ra-
mach jednego projektu;

e kreatywne — innowacyjnosc i niestandardowo$é dziatan nauczyciela wykorzystujgce-
g0 W swojej pracy najnowsze odkrycia z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych
i psychologii;

e informatyczne — korzystanie z nowoczesnych zrédet informacji, co jest szczegdlnie
wazne w dobie zmiennego otoczenia przyrodniczego i roznych trendéw w ksztatceniu
matematycznym.

Nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej majg coraz wiekszg Swiadomosc i potrzebe ciggtego
doskonalenia swojej wiedzy matematyczno-przyrodniczej oraz mozliwosci jej wykorzystania
w réznych sytuacjach edukacyjnych. Niezwykle istotne zadania, jakie stawia przed nimi re-
forma programowa, dotyczg m.in. rozwijania wéréd ucznidw kompetencji matematyczno-
przyrodniczych. Charakter ksztatcenia tych kompetencji okresla podstawa programowa

! Oprac. na podstawie: I. Adamek, Nauczyciel i uczer w edukacji zintegrowanej w klasach I-Ill, Wydawnictwo
Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakéw 2001.
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ksztatcenia ogélnegoz. Rozwijanie zainteresowan i zdolnos$ci matematyczno-przyrodniczych
dzieci na pierwszym etapie edukacyjnym wymaga od nauczycieli:

e poszukiwania nowych, efektywnych metod nauczania/uczenia sie,

e rdéznorodnych form pracy,

e rozbudzania u dziecka ciekawosci poznawczej,

e kreowania ciekawych sytuacji edukacyjnych adekwatnych do potrzeb i mozliwosci
rozwojowych dzieci w mtodszym wieku szkolnym.

Uczen wtasciwie ukierunkowany z checig odkrywa swiat, poznaje jego tajemnice i wie,
po co sie uczy.

Przyktady dobrych praktyk: Matematyka w przyrodzie

Swiat wokot dzieci obfituje w matematyczno-przyrodnicze konteksty i odniesienia, ktére do-
stepne s3g przez obserwacje, eksperymenty oraz proste prace badawcze. Geometryczne
ksztatty wypetniajg Swiat przyrody ozywionej i nieozywionej na rézne sposoby. Kazdy przed-
miot w otaczajgcym nas Swiecie ma swoj ksztatt, rozmiar, mase, gestos¢. Spacer wokét szkoty
moze stac sie okazjg np. do badania ksztattow i uktadéw ptytek chodnikowych oraz poszuki-
wania mozliwosci utozenia chodnika ze zwyktych prostokgtéw. Podczas matematycznych
obserwacji uczniowie mogg poszukiwac symetrii osiowych i obrotowych w swiecie roslin

i zwierzat albo tez badac zjawisko filotacji (zasada rozgatezienia sie roslin) oraz spiralnego
uktadu gatezi (lisci).

Jak rozwijaé kompetencje matematyczno-przyrodnicze uczniéw? Jakie tresci edukacyjne
i kiedy wprowadzac? Jak dobrac strategie i metody nauczania/uczenia sie? Jakie i gdzie pro-
wadzi¢ obserwacje, badania i doswiadczenia integrujgce przyrode z matematyka?

Takie pytania zadaje sobie zapewne kazdy nauczyciel, ktéry opracowuje plan pracy dydak-
tycznej. W znalezieniu odpowiedzi na niektére z nich pomogg z pewnoscia przedstawione
przyktady dziatan edukacyjnych oraz doswiadczenia zdobyte podczas wdrazania projektu
»Matematyka w przyrodzie”.

”3 (reali-

Udziat nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w projekcie ,,Matematyka w przyrodzie
zowany przez zespét konsultantéw Swietokrzyskiego Centrum Doskonalenia Nauczycieli

w Kielcach), dostarczyt nauczycielom wielu metodycznych inspiracji oraz pozwolit dostrzec
zaleznosci miedzy Swiatem przyrody a matematyka. Nauczyciele na wszystkich etapach reali-

zacji projektu otrzymali wsparcie merytoryczno-metodyczne i organizacyjne ukierunkowane

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wy-
chowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetno-
sprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty
| stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przyspasabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla
szkoty policealnej. (Dz.U. z 2017 r., poz. 356).

K. Pluta, Matematyka w przyrodzie. Wspomaganie nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w rozwijaniu kompe-
tencji uczniow, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2017.
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na podniesienie jakosci pracy w obszarze rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodni-
czych uczniéw klas I-ll szkoty podstawowej, w szczegblnosci umiejetnosci badawczych oraz
rozwijania myslenia naukowego i matematycznego.

W czasie trwania projektu wykorzystano zasoby srodowiska lokalnego — obserwatorium

i planetarium Uniwersytetu im. Jana Kochanowskiego w Kielcach, Energetycznego Centrum
Nauki oraz Centrum Geoedukacji Geopark Kielce, a takze pomoc ekspertéw, specjalistow

w swojej dziedzinie. Dzieki temu uczestnicy projektu zdobyli wiedze merytoryczng i meto-
dyczng w zakresie edukacji matematyczno-przyrodniczej oraz wyzwolili w sobie site sprawcza
do poszukiwania ciekawych rozwigzan metodycznych oraz odkrywania nowych mozliwosci
pracy z dzieémi poza klasg szkolng.

Wybrane dziatania realizowane w ramach projektu

1. Wycieczka do planetarium i obserwatorium astronomicznego Uniwersytetu im. Jana
Kochanowskiego w Kielcach postuzyta do obserwacji sztucznego, nocnego nieba oraz nauki
rozpoznawania gwiazd i gwiazdozbiordw, a takze do obserwacji astronomicznych z wykorzy-
staniem teleskopu.

Obserwacje pozornego ruchu na sferze niebieskiej Stonca, Ksiezyca oraz planet, z ich petlami
w opozycji, pozwolity zrozumiec¢ uktady planetarne, powstanie wszechswiata i przebiegu
ewolucji gwiazd. Obserwacje umozliwity réwniez zgtebienie wiedzy dotyczgcej ruchu sfery
niebieskiej, wygladu nieba w réznych porach roku i w réznych miejscach kuli ziemskiej. Do-
datkowa atrakcjg byto zwiedzanie wystawy okoto 40 meteorytdw z prywatnej kolekcji poszu-
kiwacza Krzysztofa Sochy.

Zajecia prowadzone przez ekspertdw w planetarium oraz obserwatorium astronomicznym
wywoftaty wsréd nauczycieli duze zainteresowanie i zainspirowaty ich do opracowywania
ciekawych projektéw edukacyjnych oraz przeprowadzenia atrakcyjnych lekcji z uczniami.

Propozycje tematdow zajec oraz intrygujace pytania uczniow zwigzane z kosmosem:

e Jakie niespodzianki skrywa Ziemia i jej najblizsze otoczenie?

e Jak wygladatoby zycie na innych planetach? lle mielibysmy lat? Jaka bytaby
nasza waga?

e Podboje kosmosu. W jaki sposéb poznajemy gwiazdy i planety?

e Dlaczego Mars nazywamy Czerwong Planetg?

e Wenus i Storice — gwiazda to czy nie gwiazda?

e Pierwsze lgdowanie na Ziemi.

e Czym pochwalimy sie w kosmosie? — przygotowujemy wizytédwke naszej planety do
wystania w kosmos.

e Na Srebrnym Globie.
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2. Warsztaty matematyczno-przyrodnicze w laboratorium Energetycznego Centrum Nauki
w Kielcach — Poznawanie $wiata poprzez doswiadczenia

Zajecia w laboratorium poprzedzone zostaty zwiedzaniem interaktywnej ekspozycji opowia-
dajacej o energii za posrednictwem 28 interaktywnych stanowisk, przeznaczonych do bez-
piecznego eksperymentowania. Wystawa podzielona na trzy strefy: ,Ogien i Ziemia”, , Po-
wietrze i Woda” oraz ,,Cztowiek”, tworzy spdjng opowiesé, ktéra pozwala przezyé prawdziwag
przygode, a dzieki rurociggowi energetycznemu, podczas przeprowadzania doswiadczen
zdobywamy energetyczne punkty, wspdtpracujac z innymi zwiedzajgcymi. Na wystawie nau-
czyciele uzyskali odpowiedzi na wiele waznych pytan, m.in.:

e Jak powstaje paliwo do samochodu? Skad bierze sie ropa naftowa?
e Dlaczego elektrownie wiatrowe tak czesto buduje sie nad morzem?
e lle energii potrzeba, zeby zaswieci¢ w domu jedng zaréwke?

Nauczyciele wykonali réwniez szereg zadan interaktywnych, np.:

e Wygeneruj silny wiatr, aby wywotaé sztorm.

e Pokonaj grawitacje i przepompuj wode z dolnego do gdrnego zbiornika hydroelek-
trowni, zbuduj zapore z kolorowych klockéw.

e Wyprébuj dziatanie elektrowni wodnej.

Kto chce uczyé, jak badac swiat przyrody, powinien sam by¢ cho¢ troche badaczem. Zajecia
w laboratorium pozwolity nauczycielem w petni przyjgé postawe badawczg i wyzwoli¢ mysle-
nie naukowe, umiejetnosci selekcji i oceny informacji. Uczestnicy projektu ,,Matematyka

w przyrodzie” wykonywali wiele ciekawych doswiadczen i eksperymentéw, poszukujgc od-
powiedzi na niezwykte pytania w kontekscie réznych blokéw tematycznych:

e (o ssie stanie, gdy zmieszamy sode oczyszczong z octem?

e (Czy balon zawsze peka, gdy go przektuwamy?

e (Czyistnieje substancja, ktdra moze by¢ cieczg i ciatem statym jednoczesnie?
e (Czy ciecze (ptyn do naczyn, woda, olej, mleko) zmieszajg sie razem?

Na pierwszy rzut...OKO!

e Na czym polega proces widzenia i po co nam fzy?

e Jak czesto mrugamy i co wiemy dzieki oczom?

e (Czy tak naprawde widzimy oczami?

e Dlaczego obrazy, ktére widzimy, nie zawsze sg dobrze interpretowane?

e Poznaj budowe oka oraz odkryj kilka ztudzen optycznych, dzieki ktdrym wykonasz
magiczne sztuczki.

Nadstaw ucha i nie daj sie oszuka¢

e Jakie zwierze ukrywa sie w uchu?
e Jak powstajg dzwieki i jak je odbieramy?
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e Co ma wspolnego ucho z réwnowagg?

e Ktére zwierze ma najwieksze uszy, a ktére jest w stanie ustyszeé nawet stgpanie
muchy?

e Poznaj budowe ucha, a dowiedz sie, dlaczego styszymy.

Wstuchaj sie w gtos serca...

o lle litrow krwi w ciggu 1 minuty jest w stanie przepompowaé nasze serce?

¢ Na jakg wysokosc serce cztowieka mogtoby wypompowadé krew?

e (Czy znajdujace sie w naszym organizmie naczynia wtosowate bytyby w stanie oples¢
Ziemie?

e Dowiedz sie, jak dziata pompa, ktérg masz w sobie, poznaj jej budowe i proces obiegu
krwi w organizmie.

3. Warsztaty metodyczne w Centrum Geoedukacji Geopark Kielce

Wedrujac po ziemi Swietokrzyskiej, spotykamy mndstwo ciekawych kamieni z réznych epok
geologicznych. Majg one rézny wyglad, barwe oraz teksture. Wiekszos¢ z nich to ziemskie
skaty. Centrum Geoedukacji to najwazniejsza atrakcja geoturystyczna na trasie , Swietokrzy-
skiego Szlaku Archeo-Geologicznego.

Wizyta uczestnikdw projektu ,Matematyka w przyrodzie” w Centrum Geoedukacji byta oka-
zjg do lepszego zrozumienia geologicznego fenomenu Gér Swietokrzyskiego, na czele z goto-
borzami, jaskiniami czy dawnymi rafami koralowymi. Nauczyciele poszerzyli wiedze geolo-
giczng i geograficzng, z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi edukacyjnych.
Zwiedzali Galerie Ziemi wraz z wirtualng jaskinig, podrézowali do ,, wnetrza Ziemi” Kapsuta
Symulatorem 5D oraz uczestniczyli w zajeciach geoedukacyjnych (teoretyczno-praktycznych).
Podczas warsztatéw przygladali sie skamieniato$ciom okiem naukowca —obserwowali je pod
mikroskopem, poznawali ciekawostki na temat organizméw zyjacych kilkaset milionéw lat
temu na ziemi Swietokrzyskiej, wykorzystujgc okazy swietokrzyskich skat oraz zrekonstruo-
wane modele dawnych zwierzat.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy scenariusz warsztatéw metodycznych dla nauczycieli

z udziatem eksperta, propozycje zaje¢ w terenie z uczniami oraz przyktadowe zadania mate-
matyczne nawigzujace do realizowanego bloku tematycznego. Stanowig one pomoc meryto-
ryczno-metodyczng ukierunkowang na potrzeby nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w kon-
tekscie ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniow klas I-11l szkoty
podstawowej. Sg probg interpretacji wymagan szczegétowych okreslonych w podstawie pro-
gramowej edukacji wczesnoszkolnej z obszaru edukacji matematycznej i przyrodniczej oraz
wymagan wykraczajgcych poza podstawe programowa, ktére nauczyciel dostosowuje do
potrzeb, zainteresowan i mozliwosciami rozwojowych uczniéw. Podpowiadajg, w jaki sposdb
patrzec na otaczajgcy nas swiat, aby zobaczy¢ matematyke w przyrodzie.
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Scenariusz warsztatow metodycznych

Temat: Tajemnice G6r Swietokrzyskich — rozpoznajemy skaty
Cel zajec:

e doskonalenie kompetencji w zakresie edukacji geologicznej regionu Swietokrzyskiego,
e przedstawienie praktycznych aspektdw pracy z uczniami na aktywnych zajeciach te-
renowych i stacjonarnych.

Czas trwania: 6 godzin dydaktycznych
Metody i formy pracy:

e prezentacja multimedialna, pokaz, ¢wiczenia praktyczne, burza mézgéw, sesja plaka-
towa.

Srodki dydaktyczne:

e prezentacja multimedialna na temat ,,ABC... Swietokrzyskiej geologii” oraz ,Skaty
w regionu $wietokrzyskiego, jako narzedzie w edukacji przyrodniczej w szkole i poza
szkotg”. Ekspert — Michat Poros, kierownik Centrum Geoedukacji,

e puzzle —linia czasu ,Ery i okresy w dziejach Ziemi”,

e geologiczna gra edukacyjna.

Przebieg warsztatow:
Czesc |

1) Spotkanie z ekspertem — wprowadzenie do regionalnej edukacji geologicznej. Prowa-
dzacy przedstawia uczestnikom nastepujgce zagadnienia:

Geologiczna historia regionu.

Zapis geologiczny — skaty i skamieniatosci.
Zapis geologiczny — procesy i zjawiska.
Skaty jako element krajobrazu.

© O O O O

Wystepowanie skat w regionie — geostanowiska i wykorzystanie ich w edukacji
wczesnoszkolnej.

2) Dyskusja, burza mézgdéw — omowienie przyktadowych rodzajéw aktywnosci, tematéw
zaje¢ w roznych blokach tematycznych nawigzujgcych do tresci przyrodniczych i ma-
tematycznych, propozycje zaje¢ w terenie oraz w klasie, a takze przyktady doswiad-
czen i eksperymentéw z wykorzystaniem m.in. mineratéw, skat i skamieniatosci.
Przedstawienie oferty warsztatowej Centrum Geoedukacji dla uczniéw edukacji
wczesnoszkolnej.

3) Rozpoznawanie typowych skat wystepujgacych w regionie Swietokrzyskim i ich charak-
terystycznych cech — ¢wiczenia.

©RE :: 10
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4) Jak rozpoznawac skaty na spacerze z uczniami? Gdzie poszukiwac skat, mineratow
i skamieniatosci — praca w grupach.

5) Uktadanie puzzli — linia czasu ,Ery i okresy w dziejach Ziemi” oraz udziat
w geologicznej grze edukacyjne;j.
Czesc Il

1) Warsztaty metodyczne.
Uczestnicy podzieleni na grupy. Kazda grupa przeprowadza analize podstawy pro-
gramowej w zakresie edukacji matematycznej i przyrodniczej pod katem tresci
zawartych w prezentacji.

Podstawa programowa edukacji wczesnoszkolnej

Obszar Wymagania szczegotowe. Wymagania wykraczajace poza pod-
. X stawe programowa.
edukacyjny Uczen: Uczen:
e zna wptyw przyrody e zna wptyw przyrody nieozywionej na
nieozywionej na zycie zycie ludzi, zwierzat i roslin;
ludzi, zwierzat i roslin; e znaczenie wybranych skat
Przyroda e znaczenie wybranych i mineratow dla cztowieka (skaty ty-
skat i mineratéw dla powe dla regionu $wietokrzyskiego);
cztowieka (np. wegla
i gliny);
e klasyfikuje obiekty e dodaje i odejmuje liczby wielocy-
i tworzy proste serie; frowe w przypadkach takich jak np.
e porzadkuje chronolo- 230 + 80 lub 4600 — 1200;
Matematyka gicznie daty; wykonuje | e gromadzii porzadkuje dane — od-
obliczenia kalendarzo- czytuje i interpretuje dane przed-
we w sytuacjach zy- stawione w tekstach, tabelach, dia-
ciowych. gramach i na wykresach.

2) Nauczyciele opracowuja scenariusze zajec terenowych lub stacjonarnych z uczniami.
3) Prezentacja efektéw pracy poszczegdlnych grup — propozycje rozwigzan
metodycznych, zdan matematycznych oraz scenariuszy zaje¢ z uczniami klas I-Il.

Przyktad zajec z uczniami: Wykorzystanie geostanowisk
w edukacji wczesnoszkolnej

Obiekty optymalne dla przeprowadzenia edukacji przyrodniczej w terenie:

e dawne kamieniotomy udostepnione dla ruchu turystycznego (w tym rezerwaty
przyrody),

e odstoniecia naturalne przygotowane i udostepnione turystycznie,

e Sciezki i szlaki turystyczne z elementami przyrody nieozywionej.
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Zrédto: http://centrum-geoedukacji.pl/warsztaty/

=

EDUKACIJA PRZYRODNICZA

W SWIECIE ROSLIN
Jak skaty oddziatujg na rosliny
(profile glebowe, nieczynne
kamieniotomy).

CZLOWIEK | SWIAT ZWIERZAT
Zycie w skalnym $wiecie
(nieczynne wyrobiska, jaskinie).
PRZYRODA NIEOZYWIONA
Skaty wokét nas

OCHRONA SRODOWISKA
Jak cztowiek zmienia krajobraz.

Zrédto: Michat Poros”

EDUKACJA MATEMATYCZNA

CZYNNOSCI UMYStOWE
Rozwiazywanie zagadek i rebusow
przyrodniczych.

Tworzenie i porzgdkowanie kolekcji
przyrodniczych (w tym skat i mineratéw).

FIGURY GEOMETRYCZNE
Geometria w przyrodzie.

LICZENIE | POMIAR
Proste obliczenia i pomiary podczas
wykonywania eksperymentdow
i doswiadczen oraz podczas zajec tere-
nowych, np. poréwnywanie ciezaru skat
i mineratéw, orientacja w terenie,
kierunki, odlegtosci.

J

* M. Poros, ABC... Swietokrzyskiej geologii. Wstep do regionalnej edukacji geologicznej, Geopark Kielce.
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Propozycja zadan matematycznych dla uczniéw klas Il

Blok tematyczny: Tajemnice Gor Swietokrzyskich
Temat zajeé: Skaty atrakcja Gor Swietokrzyskich®

Do pracy z uczniami przygotowano liczmany — elementy w postaci papierowej imitujgce trzy
rodzaje krzemienia pasiastego. W opisie zadan postuzono sie okresleniem liczmany krzemien
pasiaty w kolorze brgzowym, czarnym i szarym.

Liczmany do pobrania z platformy e-learningowej projektu.

brgzowy czarny szary

Opis sytuacji zadaniowej proponowany do realizacji w klasie |
Praca w grupach 4-osobowych. Rozdajemy liczmany krzemienia pasiastego:

e 22 brazowe,
e 25 czarnych,
e 20 szarych.

Uczniowie porzadkujg liczmany wedtug wtasnych kryteriéw. Sprawdzaja, ktdrych jest wiecej
lub mniej. Poréwnuja liczebnos$é kolejnych zbiorédw. Postugujg sie okresleniami: o ile wiecej,
o ile mniej.

Do pordwnania liczebnosci zbiordw mozna wykorzystaé tabele:

> K. Pluta, Platforma e-learningowa SCDN, Matematyka w przyrodzie, Kielce 2016.

®RE = .
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Zadanie 1

W sklepie jubilerskim pakowano krzemien pasiasty w pudetka, po 5 sztuk w jednym opako-
waniu. Do spakowania przygotowano 25 krzemieni brgzowych, 15 czarnych i 20 szarych.

Do ilu pudetek schowano wszystkie kamienie? Do ilu pudetek schowano kamienie brgzowe?
Do ilu czarne, a do ilu szare?

Zadanie 2

Prosimy ucznidw, zeby podzielili po réwno miedzy siebie wszystkie krzemienie czarne

(w grupach 5-osobowych) lub szare (w grupach 4-osobowych). Kazdy uczen liczy, ile krze-
mieni dostat. Prosimy ucznidw, zeby dobrali z pozostatych tyle, aby kazdy z nich miat

10 krzemieni.

Zadanie 3

Z krzemienia pasiastego wykonuje sie bizuterie. Odgadnij, wedtug jakiej zasady utozono
pierwszy naszyjnik, i dokonicz jego projektowanie. W drugim naszyjniku kamienie utozono
symetrycznie. Przedstaw ukfad wszystkich kamieni w tym naszyjniku.

Zadanie 4

Wedtug jednej z legend swietokrzyskich gwarek Hilary Mala znalazt w poblizu wzgdrza Kar-
czéwka trzy kawatki rudy otowiu (trzy kawatki galeny). Pierwszy z nich wazyt 6 kg. Drugi byt
od niego o 2 kg lzejszy. Drugi i trzeci kawatek wazyty razem 5 kilogramow.

o |le wazyt drugi, a ile trzeci kawatek otowiu?
o |le wazyty wszystkie trzy kawatki razem?

Zadanie 5

Goérnicy w ciggu tygodnia wydobyli 650 kg marmuru. W poniedziatek gdrnicy wykopali mar-
mur o wadze 150 kg. We wtorek wydobyli dwa kawatki, z ktérych pierwszy wazyt 120 kg,

a drugi byt o 50 kg ciezszy od pierwszego. W $rode wydobyty marmur wazyt o potowe mniej
od kawatka wydobytego w poniedziatek. lle kilogramdéw marmuru gornicy wykopali w pozo-
state dni tygodnia?
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Zadanie 6

Siarka jest substancjg, ktdrg wykorzystuje sie do produkgcji sztucznych ogni. tatwo sie pali,
wydajac przy tym nieprzyjemny zapach.

Czarownice z tysej Gory przygotowujg fajerwerki na zabawe karnawatowa. Z 3 kg siarki wy-
produkujg 27 sztucznych ogni. lle kilogramow siarki zuzyjg na produkcje 36 sztucznych ogni?

Zadanie 7

Na budowe dostarczono 16 palet piaskowca, ktory przywieziono trzema ciezaréwkami. Na

pierwszej ciezarowce byto tyle samo palet co na drugiej i trzeciej ciezarowce razem. Po ile

palet byto na kazdej ciezaréwce, jezeli zadna nie jechata pusta? Na ile sposobdw mogty by¢
zatadowane ciezaréowki?

= CR -
. - e,

Wszystkie zadania zostaty udostepnione na platformie e-learningowej SCDN dla uczestnikéw
projektu ,,Matematyka w przyrodzie”.

Zamiast zakonczenia — kilka refleks;i

Teoretycy ksztatcenia i wychowania sg zgodni, ze sposréd réznych czynnikdéw decydujacych
o jakosci i efektywnosci pracy szkoty najwazniejszym jest niewatpliwie nauczyciel. Szczegdlne
miejsce przypada nauczycielom edukacji wczesnoszkolnej, a ich doskonalenie i ciggle rozwi-
jane kompetencje majg istotny wptyw na poprawe jakosci uczenia dzieci. Nauczyciele eduka-
cji weczesnoszkolnej sg jeszcze mocno przywigzani do tradycyjnego sposobu nauczania ma-
tematyki i przyrody, opartego zazwyczaj na pakietach edukacyjnych i kartach pracy. Czasem
trudno im wyjs¢ poza utrwalone schematy myslenia i wykreowac oryginalne, ciekawe dla
ucznidéw sytuacje edukacyjne. Wsparcie merytoryczne i metodyczne naszego zespotu projek-
towego, zdobyte umiejetnosci, dyskusja, wymiana doswiadczen, praca zespotowa na warsz-
tatach oraz w szkole zaowocowato m.in. opracowaniem nietuzinkowych nauczycielskich
scenariuszy zajec o charakterze badawczym (aktywizujacych ucznia, rozbudzajacych jego
wrazliwosc i ciekawos$é poznawczg), zaprojektowaniem ciekawych rozwigzan metodycznych
z zakresu edukacji matematyczno-przyrodniczej w kontekscie zasobdw Srodowiska
lokalnego.

Projekt edukacyjny ,,Matematyka w przyrodzie” przetamuje schematy i zwraca uwage na
potencjat dziatan interdyscyplinarnych — w tym wypadku stanowigcych potgczenie matema-
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tyki z przyroda. Dziatania podejmowane przez nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w ra-
mach projektu ,,Matematyka w przyrodzie” niewatpliwie wprowadzity trwate zmiany jako-
Sciowe w zakresie rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw klas I-lIl.
Wiedze, jakag zdobyli w tym zakresie, oraz umiejetnosci badawcze i metodyczne zdecydowa-
nie przyczynity sie do rozwijania wéréd uczniéw myslenia naukowego i matematycznego.
Sprawity, ze uczenie (sie) matematyki i przyrody stato sie radoscia.
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