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Wstep

Dlaczego nalezy uczy¢ matematyki wszystkie dzieci, a szczeg6lng uwage zwro-
ci¢ na ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)? Najkrétsza
odpowiedzig na to pytanie moze by¢ opinia Immanuela Kanta: ,,Zaden kraj
z ambicjami nie moze by¢ krajem analfabetéw matematycznych”.

Zyjemy w epoce cyfryzacji, galopujacego postepu technicznego i wszech-
obecnego internetu, a podstawa tego niesamowitego skoku cywilizacyjne-
go jest m.in. rozw6j matematyki i dziedzin pokrewnych. Dlatego tez kaz-
dy cztowiek, aby mdc odnalezé sie w tym ciggle zmieniajagcym sie Swiecie,
powinien dysponowac¢ wiedzg i umiejetnosciami matematycznymi, ktoére
umozliwig mu funkcjonowanie zgodne z jego mozliwosciami poznawczymi
i potrzebami psychofizycznymi. Aby tak sie stato, cele nauczania w klasach
4-8 szkoty podstawowej muszg eksponowac réznorodne walory tej dziedzi-
ny nauki. Nie mozna zawezac jej nauczania tylko do tzw. ,matematyki dnia
codziennego”. Skupienie sie jedynie na jej aspekcie funkcjonalnym, jakkol-
wiek bardzo waznym, bytoby zgubne i nie sprzyjato petnemu rozwojowi po-
znawczemu dzieci. Ograniczatoby zdobywanie wiedzy z innych przedmio-
téw wymagajacych myslenia logicznego i abstrakcyjnego, a takze tych scisle
skorelowanych z matematyka, takich jak fizyka, chemia, informatyka i geo-
grafia. Prawda ta, cho¢ dos¢ oczywista dla nauczycieli, nie zawsze pozostaje
oczywista dla ucznidw, zwtaszcza tych, ktérzy majg problemy z matema-
tyka. Grupa dzieci z trudnosciami w nauce tego przedmiotu jest niezwykle
zréznicowana i obejmuje miedzy innymi ucznidéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

Rozpatrujgc kwestie nauczania matematyki ucznidw ze specjalnymi po-
trzebami edukacyjnymi, nie mozna skupi¢ sie wytgcznie na majacych trud-
nosci w nauce i poming¢ dzieci szczegdlnie uzdolnionych matematycznie.
Dlatego wspétczesny nauczyciel tego przedmiotu musi sie zastanowic: ,,Czy
wszystkie dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi nalezy uczyc¢ tego
samego i w taki sam sposob? Jak zindywidualizowac¢ prace na lekgji? Jak
stopniowac trudnosci? W jaki sposéb oceniac przyrost wiedzy i umiejetno-
$ci uczniow?”. W trakcie pracy moze pojawic sie wiecej pytan. Na kluczowe
z nich postaram sie odpowiedzie¢ w niniejszym poradniku, dzielgc sie wta-
sng wiedzg i doswiadczeniem zawodowym wyniesionym z pracy dydaktycz-
nej oraz wyréwnawczo-terapeutycznej z dzie¢mi ze specjalnymi potrzeba-



mi edukacyjnym. Mam jednoczesnie nadzieje, ze przytaczane przeze mnie
przyktady i rozwigzania metodyczne bedg inspiracjg dla innych nauczycie-
li matematyki do poszukiwania wtasnych form i metod pracy z uczniami
ze SPE o skrajnie réznych mozliwosciach poznawczych oraz potrzebach roz-
wojowych i edukacyjnych.

Krystyna Skalik
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1. Charakter matematyki szkolnej

Matematyka szkolna znaczaco rézni sie od modelu typowo akademickiego
— teoretycznego. Co prawda w jednym i drugim przypadku sama jej natura,
jako dziedziny wiedzy, ma charakter kumulacyjny, natomiast w przypadku
matematyki szkolnej cecha ta odgrywa podstawowq role w doborze i ukta-
dzie nauczanych tresci.

Nauczajgc matematyki, nalezy uwzgledni¢, ze:
* algebra rozwijana jest w oparciu o arytmetyke;
* geometria buduje na arytmetyce i algebrze;
* analiza matematyczna rozwijana jest w oparciu o trzy wymienione
wyzej dziaty;
* typologia wytonita sie z geometrii, teorii mnogosci i algebry.

Braki w podstawowej wiedzy i umiejetnosciach z arytmetyki powodujg okre-
$lone problemy w nauce geometrii i algebry oraz w analizie matematycznej.
Trudnosci, czesto naktadajgc sie na siebie w czasie, czynig z matematyki
przedmiot skomplikowany i nielubiany przez uczniéw. Powyzszy fakt nabie-
ra szczegolnego znaczenia w odniesieniu do dzieci ze specjalnymi potrzeba-
mi edukacyjnymi wowczas, gdy trudnosci w uczeniu sie¢ matematyki maja
swoje zrodto w funkcjonowaniu sensorycznym, poznawczym lub ruchowym.

2. Specjalne potrzeby edukacyjne

2.1. Pojecie ,specjalne potrzeby edukacyjne”

.Specjalne potrzeby edukacyjne” to pojecie bardzo szerokie i w zaleznosci
od kryterium diagnostycznego bierze pod uwage funkcjonowanie ucznia
w aspekcie: organicznym, psychologicznym lub edukacyjnym. W odniesie-
niu do nauczania matematyki na Il etapie edukacyjnym najpraktyczniejsze
jest przyjecie kryterium edukacyjnego. Uwzglednia ono stan zdrowia, po-
tencjalne mozliwosci rozwojowe oraz stopien i charakter trudnosci eduka-
cyjnych grupy dzieci realizujgcych te samg podstawe programowa.
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2.2. Podziat ucznidow ze specjalnymi potrzebami

edukacyjnymi

A. W grupie ucznidéw ze SPE wyodrebnionej ze wzgledu na stan zdrowia
i potencjalne mozliwosci rozwojowe wyrézniamy dzieci:

z niepetnosprawnoscia, posiadajgce orzeczenie o potrzebie ksztatce-
nia specjalnego; sg to uczniowie: niestyszacy, stabostyszacy, niewi-
dzacy, stabowidzacy, niepetnosprawni ruchowo, w tym z afazjg, nie-
petnosprawni intelektualnie w stopniu lekkim, z autyzmem, w tym
z zespotem Aspergera, z niepetnosprawnosciami sprzezonymi;
posiadajace orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego wydane
z powodu niedostosowania spotecznego lub zagrozenia niedostoso-
waniem spofecznym;

posiadajace opinie poradni psychologiczno-pedagogicznej o specy-
ficznych trudnosciach w uczeniu sie, w tym z uwagi na dysleksje, dy-
sortografie, dyskalkulie;

posiadajace opinie poradni psychologiczno-pedagogicznej w sprawie
dostosowania wymagan edukacyjnych do indywidualnych potrzeb
rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych;
posiadajace opinie poradni psychologiczno-pedagogicznej w sprawie
udzielenia zezwolenia na indywidualny program lub tok nauki.

B. W grupie uczniow ze SPE wyodrebnionej ze wzgledu na stopien i cha-
rakter trudnosci w uczeniu sie¢ matematyki wyrézniamy dzieci:

ktorych trudnosci w nauce matematyki majg charakter przejsciowy
i nie rzutujg na ogdlne wyniki w nauce tego przedmiotu; s to trud-
nosci okresowe, bedace naturalnym zjawiskiem w trakcie procesu
uczenia sie w szkole. Pojawiajg sie na kazdym etapie edukacyjnym,
a ich pokonywanie jest niejako wpisane w uczenie sie matematyki.
Ustepuja po podjeciu dodatkowej pracy wtasnej przez ucznia lub dy-
daktyczno-wyréwnawczej przez nauczyciela;

ktore majg pogtebiajgce sie trudnosci w nauce matematyki, be-
dace efektem stosunkowo dtugiego doswiadczania braku sukcesu.
Pojawiajg sie wowczas, gdy nauczyciel lub rodzic wymagajg od ucznia
wiecej, niz jest on w stanie zrozumiec i wykona¢, nawet z ich pomoca.
Problemy narastajg z czasem, gdyz kolejne zadania stawiane przed
dzieckiem sg dla niego zbyt skomplikowane, przekraczajg jego mozli-
wosci umystowe. Pogtebiajgce sie trudnosci tym réznig sie od okreso-
wych, ze utrzymujg sie pomimo podejmowania dodatkowych oddzia-
tywan dydaktyczno-wyréwnawczych i korekcyjno-kompensacyjnych;
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* ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki. Trudnosci
specyficzne (izolowane, o waskim zakresie) wystepujg u uczniéw pra-
widtowo rozwijajgcych sie intelektualnie, ktorzy jednak nie potrafig
sobie poradzi¢ z rozwigzywaniem nawet tatwych zadan. Mimo mak-
symalnego zaangazowania i wysitku, efekty osiggane w nauce mate-
matyki znaczaco réznia sie od wynikéw z innych przedmiotow.

Na proces efektywnego uczenia sie¢ matematyki oraz na skutecznos¢ nau-
czania tego przedmiotu przez nauczycieli majg wptyw:

* Srodowisko szkolne — m.in. metody i formy pracy, wyposazenie w po-
moce i srodki dydaktyczne, w tym réwniez multimedialne, liczebnos¢
klasy, odpowiednia dtugos¢ przerw, umiejscowienie lekcji matematyki
w tygodniowym planie zaje¢, dostosowane stoliki i krzesta, potozenie
okien wzgledem ruchliwej ulicy, nastawienie i motywacja dzieci do
nauki, sposéb oceniania przez nauczyciela, a takze jego stosunek do
wyréwnywania szans edukacyjnych uczniéw ze specjalnymi potrzeba-
mi edukacyjnymi;

* srodowisko pozaszkolne - rodzina i grupa réwiesnicza oraz prezen-
towany przez te srodowiska system wartosci dotyczacy nauki i zdoby-
wania wyksztatcenia.

3. Przyczyny i charakterystyka trudnosci
ucznidw ze SPE w uczeniu sie matematyki

3.1. Znaczenie wczesnej diagnozy

Zagadnienie wczesnej diagnozy trudnosci w uczeniu sie matematyki jest
czesto poruszane w literaturze przedmiotu, co umozliwia nauczycielom sta-
te poszerzanie wiedzy w tym zakresie i pozwala na szybkie podjecie dziatan
zmierzajgcych do wyréwnywania szans edukacyjnych uczniéow ze SPE.

Kluczowe dla okreslenia przyczyn trudnosci w nauce matematyki jest do-
konanie wieloaspektowej diagnozy funkcjonowania ucznia i wptywu réz-
norodnych czynnikdédw na jego rozwoj. Stuzg temu: diagnoza wieloczyn-
nikowa nakierowana na poznanie, co niekorzystnie wptywa na przyrost
wiedzy i umiejetnosci dziecka oraz diagnoza funkcjonalna nakierowana
na okreslenie jego mocnych stron, majacych bezposredni zwigzek z ucze-
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niem sie matematyki oraz poziomem opanowania poszczegolnych umiejet-
nosci matematycznych.

3.2. Diagnoza wieloczynnikowa

Poniewaz na pojawienie sie badZ pogtebianie sie trudnosci w nauce mate-
matyki wptywa wiele czynnikow, dlatego tez bardzo istotne jest wczesne wy-
krycie przyczyn wystepowania probleméw oraz rozpoznanie ich charakteru
i rozmiaru. Informacje niezbedne do przeprowadzenia diagnozy wieloczyn-
nikowej nauczyciel moze czerpac z réznych zrodet, np. orzeczen o potrzebie
ksztatcenia specjalnego lub opinii poradni psychologiczno-pedagogicznych
i innej dokumentacji dostarczonej przez rodzicéw. Czesto nauczyciele ma-
tematycy wykorzystujg w pracy dydaktyczno-wychowawczej narzedzia typu
kwestionariusz wywiadu, arkusz obserwacji itp.

Ponizej propozycja stosowanego w szkole arkusza diagnostycznego przy-
czyn trudnosci w nauce matematyki.

Przyczyny trudnosci w nauce matematyki ucznia klasy 6 — Jana K.

Wynikajace * staba koncentracja uwagi
Z rozwoju ucznia o .
* szybka meczliwos¢ psychofizyczna

* problemy z pamiecia trwatg, m.in. trudnosci z zapa-
mietaniem tabliczki mnozenia, wzoréw na obliczanie
obwodu i pola figur ptaskich, prawidtowym okre-
slaniem potozenia figur na ptaszczyznie, liczeniem
w pamieci w zakresie 20 z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

* trudnosci z czytaniem ze zrozumieniem — analizg pro-
stego zadania z trescig

Wynikajace * nadmierne wymagania w stosunku do mozliwosci

z oddziatywan poznawczych ucznia

srodowiska . . , .
rodzinnego/ * brak zadowolenia z postepéw czynionych przez ucznia

domowego  prace domowe odrabiane za chtopca z komentarzem
~wykonat samodzielnie”, co nie znajduje potwierdze-
nia podczas pracy w klasie

* brak wspoétpracy z rodzicami

Wynikajace z funk- | * matematyka na 6. i 7. godzinie lekcyjnej, liczna klasa,
cjonowania srodo- pozostali uczniowie szybko pracujacy, ale niechetni do
wiska szkolnego pracy w grupie z uczniem ze SPE i pomocy mu — raczej
sktonni do odrzucenia go

10
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Uwagi * pomimo propozycji, Uuczen nie uczeszcza na zajecia
dydaktyczno-wyréwnawecze i indywidualne konsultacje
dla uczniow klas 6

Whioski do dalszej * pismo do rodzicéw w sprawie zgtoszenia chfopca na
pracy badania do poradni psychologiczno-pedagogicznej

* praca wychowawcza z zespotem klasowym

* motywowanie ucznia do podjecia pracy wyréwnaw-
czej | bardziej samodzielnej pracy na lekgji

* wieksze zindywidualizowanie pracy podczas lekgcji

* uproszczenie prac domowych

Analiza czynnikdw wptywajgcych na poziom: rozwoju poznawczego ucznia,
zasobow jego wiadomosci i umiejetnosci szkolnych oraz motywacji do nauki
matematyki, pozwala nauczycielowi na:
* ujecie probleméw dziecka w nauce w sposéb holistyczny i znalezienie
sposobu ich racjonalnego rozwigzania;
* wspomaganie rozwoju dziecka w sposéb bardziej racjonalny i zgodny
Z jego z rzeczywistymi potrzebami poznawczymi i edukacyjnymi;
* unikniecie przerzucenia catej odpowiedzialnosci za efekty uczenia na
dziecko (upatrywanie przyczyn trudnosci tylko po jego stronie).

3.3. Diagnoza funkcjonalna

W praktyce pedagogicznej obok diagnozy wieloczynnikowej okreslajacej
przyczyny trudnosci w uczeniu sie matematyki, niezbedna jest umiejetnosc
dokonania tzw. diagnozy funkcjonalnej ucznia na tle klasy. Diagnoza ta
koncentruje sie przede wszystkim na okresleniu mocnych stron w rozwo-
ju dziecka, jego zdolnosci i zainteresowan oraz na rozpoznaniu mozliwosci
tzw. ,zaplecza”, czyli srodowiska rodzinnego (tutoring rodzicielski), rowie-
$niczego (tutoring roéwiesniczy) oraz nauczycielskiego (tutoring nauczyciel-
ski) w wyréwnywaniu szans edukacyjnych ucznia.

Diagnoza funkcjonalna pozwala tez na prace z uczniem w strefie jego naj-
blizszego rozwoju, a tym samym na dostosowanie wymagan edukacyjnych,
metod i form dziatania do jego potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz
mozliwosci psychofizycznych.

Dziecko czesto postrzega swoje problemy w kategoriach: ,,nic nie umiem”,

,Nic nie rozumiem”, , wszystko jest bardzo trudne”, co znaczaco wptywa
na poziom jego motywacji do nauki i gotowos¢ do pokonywania trudnosci

11



Krystyna Skalik B Specjalne potrzeby edukacyjne a matematyka

W uczeniu sie matematyki. Diagnoza funkcjonalna podkresla zagadnienia,
ktore uczen juz bardzo dobrze lub dobrze opanowat i wskazuje te, ktoére
wymagaja jeszcze powtdrzenia i utrwalenia. Takie podejscie do trudnosci
dziecka stanowi podstawe do wprowadzania zmian w jego mysleniu o sobie
i swoich mozliwosciach oraz zwiekszania motywacji do uczenia sie. Pozwala
postrzega¢ matematyke jako przedmiot wazny i przydatny w zyciu. Ocena
stopnia opanowania danej umiejetnosci nie zawiera aspektu negatywnego,
jest bardziej uogodlniona. Dzieki temu nastepuje zmiana postrzegania trud-
nosci w nauce matematyki nie tylko przez nauczyciela, ale i przez dziecko.

Zgodnie z ideg pomiaru dydaktycznego diagnoze funkcjonalng przeprowa-
dza sie na tzw. ,, wejsciu” — czyli po uptywie okoto miesigca od rozpoczecia
pracy z uczniami w klasie 4 i na ,,wyjsciu” — po zakonczeniu zaje¢ w | pot-
roczu lub/i na zakonczenie roku szkolnego. O czestotliwosci dokonywania
oceny decyduje nauczyciel, podobnie jak o doborze zagadnien poddawa-
nych badaniu. Matematyk moze modyfikowac¢ arkusz w kazdym potroczu
i dostosowywac go do potrzeb wtasnych np. usuwajac z niego umiejetno-
$ci juz osiggniete przez wszystkich ucznidéw czy poszerzajgc o zagadnienia
zrealizowane i wazne w danym okresie nauczania. Diagnoza funkcjonalna
rzetelnie przeprowadzona w klasie 4 jest bardzo przydatna podczas plano-
wania pracy edukacyjnej nie tylko z uczniem ze SPE, ale réwniez z cafa klasa.

Ponizej przyktad arkusza diagnostycznego, ktéry moze by¢ wykorzystany do
przeprowadzenia diagnozy funkcjonalnej w 4 klasie.

Arkusz diagnozy funkcjonalnej uczniéw: klasa 4, data.........................

Analiza
1/ | 2/ | 3/ | 4 | 5/ |10/ |15/ | 20/ | 25/ | ilosciowa
AA | AB |BA | BB | CA | JA | KA | UA | ZK i

jakosciowa

Nr ucznia
w dzienniku i jego
inicjaty

I. Wiedza i umiejetnosci
szkolne

Poziom osiggniecia
ocenianej

umiejetnosci:

a — wysoki

b — sredni

c — wymaga utrwalenia

Zapisywanie i odczytywa-
nie liczb trzycyfrowych

Poréwnywanie wielkosci
liczb za pomocg znakéw:
>l <l =

12
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Zapisywanie i odczytywa-
nie liczb w dziesigtkowym
uktadzie pozycyjnym

w zakresie 1000

Dodawanie w pamieci

z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

w zakresie 20

Dodawanie w pamieci

z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

w zakresie 100

Odejmowanie w pamieci
z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

w zakresie 20

Odejmowanie w pamieci
z przekroczeniem progu
dziesigtkowego
w zakresie 100

Znajomos¢ tabliczki
mnozenia

Znajomos¢ tabliczki
dzielenia

Znajomos¢ kolejnosci
wykonywania dziatan

Umiejetnosc¢ analizy pro-
stego zadania tekstowego
i doboru odpowiedniego
modelu jego rozwigzania
(jednodziataniowego)

Umiejetnosc¢ analizy bar-
dziej ztozonego zadania
tekstowego i doboru od-
powiedniego modelu jego
rozwigzania

Klasyfikowanie figur
ze wzgledu na boki

Umiejetnos¢ prawidfowe-
go postugiwania sie linijka
i doktadnego odmierzania
odcinkéw

Orientacja w ptaszczyz-
nie kartki — zachowanie
proporcji, mieszczenie
sie na ptaszczyznie kartki
i w kratkach zeszytu

Znajomos¢ jednostek
miary dfugosci: mm, cm,
dm, m, km
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Znajomos¢ jednostek
wagi: g, dag, kg

Znajomos¢ jednostek
czasu: minuta, godzina

Rozpoznawanie pieniedzy
i ich wartosci

Umiejetnosc zastosowania
obliczen kalendarzowych

Umiejetnosc poréwnywa-
nia jednostek miary i wagi
oraz ich zamiany na
praktycznych przyktadach
z zycia codziennego

Obliczanie pola
powierzchni oraz obwodu
kwadratu i prostokata

Obliczanie obwodu
wszystkich rodzajow
trojkatow oraz wybranych
wielokatow

Inne

Il. Umiejetnosci
spoteczno-emocjonalne
Poziom osiggniecia oce-
nianej umiejetnosci:

a — wysoki

b — sredni

¢ — wymaga modelowania

Stosowanie form
grzecznosciowych

Czekanie na swojg kolej

Adekwatne reagowanie
na informacje zwrotna
— uwage, oceng

Umiejetnos¢ wspoétdziata-
nia z réwiesnikami

Umiejetnos¢ wspodtpracy
z nauczycielem

Samodzielnos¢ w wykony-
waniu przydzielonej pracy

Koncentracja uwagi
na pracy — odpornosé
na dystraktory

Organizacja miejsca nauki
adekwatna do wykonywa-
nego zadania

Motywacja do nauki
i pokonywania trudnosci
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Zaangazowanie w odra-
bianie prac domowych

Inne

lll. Wspétpraca ze srodo-
wiskiem rodzinnym (r)

i innymi nauczycielami
badz specjalistami (n):

a — bardzo dobra

b — zadowalajaca

¢ — wymaga modelowania

Wspotpraca w zakresie
czynionych przez ucznia
postepow w nauce lub
niwelowania trudnosci

Wsparcie w rozwigzywa-
niu pojawiajacych sie pro-
bleméw wychowawczych

Zaangazowanie na rzecz
klasy i szkoty

Inne

Dokonujgc analizy funkcjonowania dzieci w proponowanych wyzej obsza-
rach, nauczyciel nie ulega stereotypom w postrzeganiu zdolnosci uczniow
i sugestiom wynikajgcym z opinii innych oséb, typu: ,,uczen przejawiajacy
trudne zachowania” ,,zdolny, ale leniwy” lub ,,mato zdolny i niechetny do
pracy” itp.

Wypetnienie arkusza moze na poczatku wydawac sie pracochtonne, ale po
dokonaniu oceny ilosciowej i jakosciowej matematyk otrzymuje gotowe
whnioski do planowania dalszej pracy z catg klasg oraz wskazowki, jak praco-
wac z uczniami, ktorzy potrzebujg pomocy i wsparcia.

Korzystajgc z wnioskéw wysnutych z dwoéch diagnoz: wieloczynnikowej oraz
funkcjonalnej, mozna odpowiedzie¢ na wczesniej postawione pytanie: , Czy
wszystkich ucznidéw nalezy uczy¢ tego samego?” Odpowiedz brzmi ,tak”,
poniewaz sg to tresci obowigzujgce, zawarte w podstawie programowej,
musi ona jednak uwzgledniac¢ szerszy kontekst. Skoro potrzeby rozwojowe
i edukacyjne oraz mozliwosci psychofizyczne ucznidw sg rézne, to najczytel-
niejsza podstawa programowa, najlepszy program nauczania realizowany
bez krytycznego wgladu nauczyciela w swoja prace, nie przyniesie wymier-
nych efektéw. Dlatego tez odpowiedZz wymaga uzupetnienia i brzmi: ,Tak,
ale nie w ten sam sposoéb i nie w tym samym czasie, nie bez zastosowa-
nia odpowiedniego sprzetu, pomocy i srodkéw dydaktycznych oraz nie bez
wsparcia szeroko pojetego srodowiska edukacyjnego”.
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3.4. Charakterystyka trudnosci
W uczeniu sie¢ matematyki

Trudnosci w uczeniu sie matematyki nie mozna rozpatrywac w izolacji od
potencjalnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psy-
chofizycznych ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. W charakte-
rystyce tych trudnosci punktem odniesienia jest poziom rozwoju proceséw
poznawczych, percepcyjno-motorycznych oraz rozwoju emocjonalno-spo-
tecznego. Te same problemy w wybranym zakresie, np. analizie zadania tek-
stowego, moze mie¢ uczen stabostyszacy, z niepetnosprawnoscig intelektu-
alng w stopniu lekkim, jak i z autyzmem czy dysleksjg rozwojowa. Przypisanie
»Sztywno” danej trudnosci do okreslonej dysfunkcji ucznia, jako znamiennej
i charakterystycznej, jest bardziej lub mniej hipotetyczne. Dlatego ponizej
zaproponowany zostat katalog trudnosci w uczeniu sie matematyki, ktére
mozna przyporzgdkowad grupom uczniéow ze SPE.

Trudnosci w uczeniu sie matematyki uczniéw ze SPE

Typowe problemy w nauce matematyki | Grupa ucznidow przejawiajgcych

w zakresie okreslonych tresci dane problemy
Trudnosci w prawidtowym * stabowidzacy
odczytywaniu: * z dysleksjg rozwojowsq i dyskalkulig
* cyfrod 0 do 9 * z afazjq

¢ liczb dwucyfrowych i wielocyfrowych z niepetnosprawnoscig intelektu-

oraz liczb z zerami $rodkowymi alna w stopniu lekkim
° Symboh * Zz autyzmem - .
* znakéw i jednostek metrycznych * z zaburzeniami w rozwoju
* indeksow goérnych i dolnych spostrzega_wczos’a I pamieci
« zapisu dziafania arytmetycznego zawie- | Wzrokowej 3
rajgcego znaki: +, -, x, :, =, <, >,>, <. |*Z zaburzema!ml integraci
: . , . sensorycznej
!\/Iyleme lub pomijanie znakéw, symboli « 7 zaburzeniami dynamiki proce-
tp. séw nerwowych
* z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi
Trudnosci w prawidtowym * z niepetnosprawnoscig ruchowg
zapisywaniu: * stabostyszacy
* cyfr od 1 do 20 pod wzgledem graficz- | ° siabowidzz_;)cy
nym (odbicia lustrzane, znieksztatcenia | * Z dyspraksja
graficzne) * z dysgrafig, dysleksjg i dyskalkulig
* z pamieci i przepisywaniem dziatan * z niepetnosprawnoscig intelektu-
arytmetycznych. alng w stopniu lekkim
. , . L. . - * z autyzmem, w tym z zespotem
NleyvfaSC|we réznicowanie operacji i sym- Aspergera
boli arytmetycznych. * z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi
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Typowe problemy w nauce matematyki
w zakresie okreslonych tresci

Grupa uczniéw przejawiajgcych
dane problemy

Trudnosci w ksztattowaniu pojecia
liczby w aspekcie porzagdkowym,

z niepetnosprawnoscia intelektu-
alng w stopniu lekkim

miarowym i kardynalnym oraz * z autyzmem
pojecia ,,tyle samo nie znaczy takie  z dyskalkulig
samo”, zwigzane z: * z niepetnosprawnosciami
 okreslaniem liczebnosci zbioru sprzgzonymi
* wskazywaniem i odszukiwaniem ko-

lejnego liczebnika podczas liczenia

w przéd i w tyt
* liczeniem do tytu
* odréznianiem cech ilosciowych od

jakosciowych.
Trudnosci w postugiwaniu sie tzw. lek- | z afazjg

sykonem matematycznym, tj.:

* liczebnikami gtownymi 1-20

* liczebnikami porzadkowymi (pierwszy,
drugi, trzeci itd.)

* liczebnikami zbiorowymi (dwoje, troje,
czworo itd.)

* nazwami operacji matematycznych
(doda¢, odja¢, pomnozy¢, podzielic,
podnies¢ do potegi np. drugiej, czyli
do kwadratu, sprowadzi¢ do wspol-
nego mianownika itd.)

» okresleniami dotyczacymi miary i wiel-
kosci np.: wiecej — mniej, dalej — blizej,
krocej — dtuzej, wczesniej — pozniej

* okresleniami czasu, np. za 15 minut,
za pot godziny, za 7 godzin oraz typu:
0 godzine wczesniej, o godzine pdznie;.

z niepetnosprawnoscia intelektu-
alng w stopniu lekkim

z autyzmem, w tym z zespotem
Aspergera

niestyszacy i stabostyszacy

z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi

Trudnosci z prawidtowym liczeniem
dotyczace:

* dodawania i odejmowania oraz mno-
zenia i dzielenia liczb catkowitych
w zakresie 100 z uwzglednieniem
techniki liczenia (na palcach, patycz-
kach, liczydle, zastepnikach np. poprzez
rysowanie kresek, w pamieci, sposobem
pisemnym, z uzyciem kalkulatora)

* operacji na utamkach zwyktych

* operacji na utamkach dziesietnych

* zamiany utamkow zwyktych na dziesiet-
ne i odwrotnie

* operacji zwigzanych z potegowaniem

 okreslania liczby wiekszej od danej
o podang wartos¢ np. o 5 wiekszej od 7

z niepetnosprawnoscia intelektu-
alng w stopniu lekkim

z afazjg

z autyzmem

niestyszacy i stabostyszacy

z dysleksjg i dyskalkulig

z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi
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Typowe problemy w nauce matematyki
w zakresie okreslonych tresci

Grupa uczniéw przejawiajgcych
dane problemy

 okreslania liczby mniejszej od danej
o podang wartos¢, np. o 5 mniejszej
od 9

* okreslania liczby dwa razy wiekszej
od podanej np. liczby dwa razy wiekszej
od 7, 10, 30 itp.

 okreslania liczby dwa razy mniejszej od
podanej, np. liczby dwa razy mniejszej
od 8, 12, 24 itp.

Trudnosci z prawidfowym odczytywa-
niem wzorow, podstawianiem
do wzoru i jego przeksztatcaniem

z niepetnosprawnoscia ruchowa,
w tym z afazjg

z dyspraksja

z niepetnosprawnoscia intelektu-
alng w stopniu lekkim
stabowidzacy

z autyzmem

z dysleksjg, dysgrafig i dyskalkulig
z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi

Trudnosci w nauce geometrii
zwigzane z:

* klasyfikowaniem figur geometrycznych
ze wzgledu na boki i katy

* klasyfikowaniem katéw, okreslaniem
ich miary

* kresleniem prostych na ptaszczyznie

* odmierzaniem odcinkéw

* wyznaczaniem wysokosci w podstawo-
wych figurach (tréjkat, rownolegtobok,
trapez)

* klasyfikowaniem bryt

* wskazywaniem liczby krawedzi, scian,
okreslaniem ich wysokosci

* prawidtowym oznaczaniem matymi
i wielkimi literami alfabetu bokéw figur
ptaskich, podstawy i wierzchotkéw bryt,
prostych i odcinkéw.

z niepetnosprawnoscia ruchowsa,
w tym z afazjg

z dyspraksja

z niepetnosprawnoscia intelektu-
alng w stopniu lekkim
stabowidzacy

Z autyzmem

z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi

z dysleksja, dysgrafig i dyskalkulig

Trudnosci w analizie zadan tekstowych
i dopasowywaniu modelu matematycz-
nego w celu poprawnego rozwigzania

z niepetnosprawnoscia intelektu-
alng w stopniu lekkim
stabowidzacy

Z autyzmem

z dysleksja, dysgrafig i dyskalkulig
z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi
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Typowe problemy w nauce matematyki | Grupa uczniéw przejawiajgcych

w zakresie okreslonych tresci dane problemy
Trudnosci w zapamietaniu materiatu * z niepetnosprawnoscig intelektu-
opartego na mysleniu sekwencyjnym alng w stopniu lekkim

* stabowidzacy
* z autyzmem
 z dyskalkulig
* z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi
Trudnosci w zrozumieniu sensu i zasa- | * z niepetnosprawnoscia ruchowa,
dy zamian jednostek metrycznych w tym z afazjg

* z dyspraksja

* z niepetnosprawnoscig intelektu-
alng w stopniu lekkim
stabowidzacy

z autyzmem

z dysleksjg, dysgrafig i dyskalkulig
z niepetnosprawnosciami
sprzezonymi

Po dokonaniu analizy powyzszego zestawienia mozna wysnu¢ wniosek,
ze w przypadku ucznidow z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu
lekkim charakter trudnosci jest uogdlniony. Podobne problemy bedzie miato
dziecko z niepetnosprawnosciami sprzezonymi, u ktérego naktadajg sie na
siebie ograniczenia wynikajgce ze specyfiki okreslonych niepetnosprawnosci.
Uczen z dyskalkulia moze przejawia¢ trudnosci niemal we wszystkich obsza-
rach. Wigksze problemy w uczeniu sie matematyki, z uwagi na specyfike jej
jezyka, bedzie miec dziecko z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera oraz
stabostyszace. Dysleksja i dysortografia przektadaja sie na wybiorcze trudno-
$ci zwigzane z odczytywaniem i stosowaniem symboliki w matematyce. Poza
zasiegiem mozliwosci ucznia z dyspraksjg pozostajg np. doktadne pomia-
ry, wykonywanie siatek bryt, przerysowywanie i rysowanie tabelek, wykre-
sOw, wykreslanie wysokosci, rozwigzywanie zadan wymagajacych postugi-
wania sie w precyzyjny sposéb przyborami geometrycznymi. Wady wzroku
rzutujg na szybkos¢ uczenia sie opartego na wyobrazni przestrzennej, ale
dzieki kompensowaniu ich zmystem dotyku i dobrg pamiecig trwatg pro-
blem ten mozna znacznie ograniczyc.

Przedstawione powyzej podejscie do trudnosci w nauce matematyki ma
na celu zachecenie nauczycieli do szerszego spojrzenia na to zagadnienie
i uwzglednienie w dydaktyce poprzez dostosowanie warunkéw, metod i form
pracy oraz wymagan edukacyjnych. Niektére problemy dotyczy¢ bedg wielu
uczniéw i mogg wynikac z ich specyficznych trudnosci w nauce, ograniczen
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psychofizycznych lub zaburzen w funkcjonowaniu zmystéw. Przy czym war-
to pamietac, ze czesc¢ problemdédw mozna tatwo zniwelowac lub ograniczy¢
dzieki wielokrotnym, czasem nawet rutynowym <¢wiczeniom, ktére z upty-
wem czasu i wzrostem liczby powtdrzen przeksztatcg sie w sSwiadome umie-
jetnosci ucznia. Przyktadem sg wszystkie dziatania oparte na algorytmach,
w tym dziatania na utamkach zwyktych bez koniecznosci sprowadzania do
wspolnego mianownika lub majgcych ten sam mianownik, pozbywanie sie
pierwiastka lub niewymiernosci z mianownika. Inne przyktady umiejetnosci
wymagajacych treningu to m.in.: zamiana liczby mieszanej na utamek zwy-
kty, sprowadzanie utamkéw do wspoélnego mianownika, interpretacja da-
nych odczytywanych z rysunkéw, wykreséw i diagramow, ustalanie danych
zawartych w zadaniu tekstowym, podstawianie danych do wzorow (ale bez
wyliczania), potegowanie.

4. Praca z uczniem ze SPE na lekcjach
matematyki na Il etapie edukacyjnym

.Powierzytem wam ludzkie dzieci nie po to,

zeby kiedys oceni¢, ile wiedzy zdotaliscie im przekazac,
ale po to, zeby radowac¢ sie, widzac, jak wzrastajq”.
Antoine de Saint-Exupéry

Powyzsza sentencja zaczerpnieta zostata z ksigzki Maty Ksigze. Wskazuje ona
istote nauki wielu przedmiotéw, a juz z pewnoscig matematyki. Stanowi
swego rodzaju przestroge przed uczynieniem z niej przedmiotu, w trakcie
nauki ktérego uczen musi tylko przyswoi¢ wiedze, ale nie jest w stanie zro-
zumiec jej sensu oraz wykorzystac teraz ani w przysztosci. Takg sytuacje do-
brze obrazuje zagadnienie kolejnosci wykonywania dziatah. Dziecko moze
wyrecytowac z pamieci obowigzujgcy regute kolejnosci wykonywania dzia-
tan, natomiast dopdki nie zrozumie roli, jakg petnig potegi, nawiasy oraz
znaki dziatan wystepujgce przed nawiasem i w nawiasach — bedzie popet-
niato btedy. Mimo ze w dziataniu wystepuja identyczne liczby i znaki — wy-
niki sg rézne. Na ponizszych przyktadach nauczyciel moze uczy¢ czytania ze
zrozumieniem i wnioskowania.

Przyktady:
1. 28-6+4=22+4=26

2. 28-(6+4)=28-10=18
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3. 18:3+3=6+3=09
4. 18:(3x3)=18:9=2

Podczas omawiania tematéw zwigzanych z kolejnoscig wykonywania dziatan
sprawdza sie uktadanie zadan tekstowych, czyli podktadanie tresci pod licz-
by. W podanych przyktadach elementem manipulowania liczbami sg ksigzki:

Przyktad 1.
W bibliotece szkolnej byto 28 ksigzek przygodowych, wypozyczono 6
i zwrécono 4. lle ksigzek jest w bibliotece teraz?

Przyktad 2.
W bibliotece szkolnej byto 28 ksigzek przygodowych, wypozyczono naj-
pierw 6, a potem jeszcze 4. lle ksigzek jest w bibliotece teraz?

Przyktad 3.
W bibliotece szkolnej byto 18 komiksow, ktdre zostaty utozone po tyle
samo na 3 po6tkach, a potem na jedna z p6tek dotozono jeszcze 3 ksigzki. lle
jest ksigzek na tej potce? lle jest teraz wszystkich komikséw w bibliotece?

Przyktad 4.
W bibliotece szkolnej byto 18 komikséw. Kazdego dnia 3 uczniow wy-
pozyczato po 3 ksigzki. W ciggu ilu dni zostaty wypozyczone wszystkie
ksigzki?

Uczniowie majacy trudnosci z zapamietywaniem znakodw, z tendencjg do ich
opuszczania lub przestawiania muszg, patrzac na dziatanie, zrozumiec jego
sens i znaczenie. Zauwazenie réznicy w wynikach powyzszych dziatan moze
stanowi¢ podstawe do treningu biegtosci w liczeniu.

4.1. Zasady pracy dydaktyczno-wychowawczej

Nauczycieli obowigzujg ogdlne zasady dydaktyki, ktére umozliwiajg wspie-
ranie rozwoju dzieci we wszystkich sferach. W odniesieniu do uczniéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi sg one jednak niewystarczajgce i dla-
tego tez efektywne wspomaganie tych uczniow wymaga positkowania sie
wskazaniami stosowanymi w ortodydaktyce.

Sposrdd wielu teorii opisanych w literaturze przedmiotu, najbardziej przy-

datne okazujg sie te uniwersalne, ktore jest w stanie zastosowa¢ nauczyciel
kazdego przedmiotu, na kazdym etapie edukacyjnym. W usprawnieniu pra-
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cy dydaktyczno-wychowawczej z uczniami ze specjalnymi potrzebami edu-
kacyjnymi pomocne moga by¢ zasady opisane ponizej.

4.1.1. Zasada gruntownej znajomosci dziecka i przychodzenia mu
ze specjalistyczng pomoca

Z zasady tej wynika koniecznos¢ poszerzania przez nauczycieli wiedzy o etio-
logii i obrazie klinicznym jednostek chorobowych lezagcych u podstaw nie-
petnosprawnosci danego ucznia badz jego specyficznych trudnosci w ucze-
niu sie matematyki.

Liczng grupe ucznidw, realizujgcych obowigzek nauki w szkotach ogdl-
nodostepnych, majgcych nadmierne trudnosci w nauce, stanowig dzieci
z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim. Ich ogranicze-
nia w przyswajaniu wiedzy z niemal wszystkich przedmiotéw, a szczegdlnie
z matematyki, wynikaja z:

* braku mozliwosci skupienia uwagi na przedmiocie (zjawisku, mysli),
ktory nie jest bezposrednio potaczony z ich wczesniejszym doswiad-
czeniem i nie wigze sie z wyraznym zaangazowaniem uczuciowym;

* nieuwaznego odbioru informacji, ktére nie sg interesujgce z ich punk-
tu widzenia;

* szybkiej meczliwosci podczas wszelkich prac wymagajgcych wysitku
umystowego;

* trudnosci w zapamietywaniu informacji, zwtaszcza woéwczas, gdy zo-
staty one nieodpowiednio przekazane (np. zbyt szybko), stabo wyeks-
ponowane albo nieutrwalone;

* trudnosci w dokonywaniu operacji myslowych opartych na drugim
uktadzie sygnatowym?, tzn. poréwnywaniu, réznicowaniu, uogélnia-
niu i abstrahowaniu.

W przypadku uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim
przyswajanie wiadomosci i nabywanie umiejetnosci jest procesem dfugo-
trwatym; orientacyjnie przyjmuje sie, ze sq oni w stanie opanowac materiat
programowy pieciu klas szkoty podstawowej. W obrebie tej grupy nauczyciel
ma jednak do czynienia z dzie¢mi o krancowo réznym potencjale. Dlatego
pracujac z nimi, musi poznac ich indywidualne mozliwosci w zakresie:

* proceséw instrumentalnych (uwaga, pamie¢, mowa, spostrzeganie,

myslenie, motoryka);

" drugi uktad sygnatowy pozwala na dobre rozumienie stéw, znakdéw oraz symboli i stanowi podstawe
rozwoju myslenia abstrakcyjnego
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* proceséw ustosunkowania (emocje, motywacje, dojrzatosc spoteczna);
* przyswajania wiedzy i nabywania umiejetnosci.

Druga grupe dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, coraz liczniej
reprezentowang w szkofach ogoélnodostepnych, stanowig uczniowie z za-
burzeniami ze spektrum autyzmu, w tym z zespotem Aspergera. Jest ona
najbardziej zréznicowana zaréwno pod wzgledem rozwoju poznawczego,
jak i spoteczno-emocjonalnego. Trudnosci w nauce uczniéw ze spektrum au-
tyzmu miewajg zakres bardzo waski, dotyczacy tylko obszaru interakcji spo-
tecznych i zdolnosci komunikacyjnych lub bardzo szeroki i odnoszg sie do
wszystkich obszaréw rozwoju dziecka oraz wszystkich przedmiotéw naucza-
nia, w tym rowniez matematyki. Nauczyciel w tej samej klasie moze miec jed-
noczesnie: ucznia z autyzmem wysoko funkcjonujgcego oraz takiego, ktérego
rozwoj poznawczy nie odbiega znaczaco od przewidzianych norm wieko-
wych, ale takze dziecko z inteligencjg nizszg niz przecietna, badz z autyzmem
i niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim lub umiarkowanym.

Uczniowie ze spektrum autyzmu z reguty majg trudnosci w nauce matema-
tyki wynikajace z:

* przyswajania tylko matych jednostek informacyjnych jako odrebnych
czesci;

* ograniczonej zdolnosci tgczenia zdobytej wiedzy w catos¢;

* problemdéw z generalizacjg wiedzy i umiejetnosci — braku lub niewiel-
kiego transferu zdobytej wiedzy i umiejetnosci na inne przedmioty
nauczania i aktywnosci;

* schematycznego i szablonowego uczenia sie — przywigzania do ruty-
ny, braku lub matej elastycznosci w mysleniu;

* dostownego rozumienia jezyka (problemdéw w operowaniu jezykiem
przedmiotu);

* probleméw z przyswajaniem poje¢ abstrakcyjnych i z mysleniem
abstrakcyjnym;

* tworzenia specyficznych skojarzen znaczeniowych, niemajgcych bez-
posredniego zwigzku z matematykga;

* braku umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego;

* przewagi pamieci mechanicznej nad znaczeniowsy;

* dominacji uwagi mimowolnej nad dowolng;

» ostabionej ciekawosci poznawczej i wybidrczych zainteresowan nie-
zwigzanych bezposrednio z naukg przedmiotu;

* bardzo matej motywacji wewnetrznej;
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* reaktywnosci na dystraktory (czynniki zaktécajace proces uczenia sie
np.: szum, hatas);
» zaktécen w odbiorze i integracji bodZzcow sensorycznych.

Natozenie sie na wymienione powyzej trudnosci probleméw z prawidtowym
komunikowaniem sie moze u wielu dzieci wywotywac frustracje i prowadzic¢
do nagtego wybuchu ztosci badz innego, czesto nieakceptowanego spo-
tecznie zachowania. W tej sytuacji kluczowa staje sie umiejetnos¢ wyciszenia
ucznia przez nauczyciela. Swiadomos¢, ze dziecko pobudzone nie jest w sta-
nie sie uczy¢, pozwala osobie prowadzacej lekcje na racjonalne dziatanie
i modelowanie prawidtowych zachowan ucznia.

Nalezy réwniez pamietac, ze dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu
zawsze maja problemy z organizacja wtasnej nauki. Im bardziej skompli-
kowane zadanie, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze uczen ,zablokuje
sie” i nawet nie rozpocznie pracy, albo przestanie jg wykonywac w trakcie.
Brak umiejetnosci planowania kolejnych krokéw potrzebnych do rozwigza-
nia ztozonego zadania sprawia, ze potrzebuje wyraznej instrukgji, jak po-
dzieli¢ prace na etapy. Uporanie sie z poszczegdlnymi elementami dopro-
wadzi dziecko do rozwigzania catosci. Czesto instrukcje obrazkowe okazuja
sie bardziej przydatne niz stowne. Mozna tez stosowac¢ kombinacje jednych
i drugich.

W przypadku uczniéw, ktdrzy nie potrafig skoncentrowac sie na wykonywaniu
zadania, nalezy zidentyfikowa¢ czynniki rozpraszajgce i postarac sie je usu-
na¢, ograniczy¢ lub zamaskowac. Dekoncentrujace dla dziecka bywaja rézne
dzwieki czy ruchome obiekty, od ktérych nie jest w stanie odwroci¢ uwagi.

Dziecko z omawianymi zaburzeniami moze mie¢ problemy z generalizowa-
niem wiedzy — nie potrafi wykorzystac¢ zdobytych wiadomosci w innej sytua-
¢ji niz poznana na lekcji, np. jest w stanie dodawa¢, odejmowa¢, zapisujgc
jednostki metryczne, ale nie umie odzwierciedli¢ pomiarow w formie gra-
ficznej, np. poprawnie zapisze i obliczy 5 cm + 5 cm = 10 cm, ale nie zazna-
czy pomiaru dwoéch odcinkdédw na potproste;.

U ucznidow ze spektrum autyzmu czesto wystepujg duze dysproporcje po-
miedzy poszczegdlnymi umiejetnosciami. Na przyktad moga oni posiadac
niezwykte uzdolnienia w dostrzeganiu relacji przedmiotéw w przestrzeni
(Swietnie uktadac klocki, wieloelementowe puzzle), ale nie potrafig ich wy-
korzysta¢ w trakcie lekcji geometrii z powodu braku umiejetnosci organi-
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zacji pracy wtasnej lub trudnosci z precyzyjnym postugiwaniem sie cyrklem
czy linijka. Moga réwniez wykazywad wyjatkowe, jak na swoj wiek, zdol-
nosci pieknego czytania na gtos, ale nie rozumie¢ w petni czytanego ma-
teriatu, z uwagi na wystepowanie trudnosci z rozpoznawaniem zwigzkéw
logicznych (tzw. centralnej koherencji). Radzg sobie z krétkimi fragmentami,
w tym przypadku stowami, ale nie potrafig potaczy¢ w catos¢ wczesniej przy-
swojonej wiedzy i umiejetnosci, tak aby zrozumie¢ gtéwny watek oraz prze-
stanie tekstu, co znaczaco wptywa na zdolnos¢ do samodzielnego rozwig-
zywania zadan z trescig. W omawianej grupie dzieci znajdujq sie tez osoby
z wysepkowymi zdolnosciami w arytmetyce, kombinatoryce czy geometrii,
ktorych mocng strong jest umiejetnos¢ koncentrowania sie na detalach.

Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze nauka w szkole na zawsze pozostanie wyzwa-
niem dla tej grupy uczniow. Wielu z nich jest w stanie funkcjonowa¢ w du-
zych zespotach klasowych jedynie pod warunkiem zapewnienia im wspar-
cia. Dlatego tez na mocy prawa w szkotach ogdélnodostepnych, w ktoérych
ksztatceniem specjalnym zostaty objete dzieci posiadajgce orzeczenie o po-
trzebie ksztatcenia specjalnego wydane ze wzgledu na autyzm, w tym zesp o6t
Aspergera lub niepetnosprawnosci sprzezone, mozna zatrudnia¢ dodatko-
wo: ,hauczycieli posiadajacych kwalifikacje z zakresu pedagogiki specjalnej
w celu wspétorganizowania ksztatcenia uczniéw niepetnosprawnych (...)
lub specjalistow lub asystenta nauczyciela (...) lub pomoc nauczyciela”?. Tak
jak dla dziecka ze SPE nauka w szkole ogdlnodostepnej stanowi wyzwa-
nie, tak dla nauczyciela, w tym matematyka, wyzwaniem jest wydobycie
drzemigcego w uczniu potencjatu, poszerzenie jego wiedzy i wyposazenie
go w niezbedne umiejetnosci umozliwiajgce samodzielne funkcjonowanie
w dostepnym dla niego zakresie.

Kolejng grupe, majacg trudnosci w nauce matematyki, stanowig ucznio-
wie niestyszacy lub stabostyszgcy. Skala ich probleméw jest bardzo zréz-
nicowana w zaleznosci od stopnia i typu ubytku stuchu, czasu, jaki minat
od jego utraty, efektow dotychczasowej rehabilitacji stuchu i mowy oraz
indywidualnej odpornosci psychofizycznej. Dotyczg szeroko pojetej komu-
nikacji werbalnej i przejawiaja sie w formie trudnosci w rozumieniu: mowy
na drodze stuchowej, bardziej ztozonych polecen, pytan, tresci zadan, twier-
dzen i definicji. Uczniom tym sprawia ktopot zrozumienie znaczenia dane-
go stowa, jesli jest ono oderwane od konkretu lub wyrwane z kontekstu

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie warunkéw organi-
zowania ksztafcenia, wychowania i opieki dla dzieci i mtodziezy niepetnosprawnych, niedostosowa-
nych spotecznie i zagrozonych niedostosowaniem spotfecznym (Dz.U. z 2017 r., poz. 1578).
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zdania. Miewajq problemy z samodzielnie czytanym tekstem z podrecznika.
Zrozumienie tresci zalezy od nagromadzenia w nim poje¢ abstrakcyjnych
oraz skomplikowanych konstrukcji zdaniowych, np. problematyczne moga
by¢ zadania z trescig skonstruowane w tzw. wigzce lub wiedza przedmioto-
wa zawarta w podreczniku.

Problemy z koncentracjg oraz przerzutnos¢ uwagi (rozproszona uwaga)
utrudniajg uwazne sledzenie toku lekcji, a w efekcie fragmentaryczne za-
pamietywanie materiatu i niedoktadne wykonywanie kolejnych czynnosci.
Uczen z wadg stuchu formutuje wypowiedzi ustne i pisemne niepopraw-
ne gramatycznie, sktadniowo i stylistycznie, co przektada sie réwniez na
trudnosci w nauce matematyki. Szczegdlnie uwidacznia sie to w zadaniach,
w ktorych trzeba napisa¢ odpowiedz wraz z uzasadnieniem, dokona¢ ana-
lizy danych z tabeli lub wykresu i wyciggng¢ wniosek. W zwigzku z tym
nauczyciel powinien skupi¢ sie na uczeniu dzieci budowania wypowiedzi
sktadajgcych sie z kilku prostych zdan, oddajgcych sens rozwigzania danego
zadania czy problemu.

Wiekszos¢ uczniow stabowidzgcych uczeszczajacych do szkét ogoélnodo-
stepnych posiada dobre predyspozycje intelektualne, a trudnosci w nauce
matematyki nie s zwigzane z jej zrozumieniem, ale uwewnetrznieniem —
wyobrazeniem sobie szeregu poje¢, twierdzen i definicji, ktére w istocie
stanowiag stowne odbicie wielu reprezentacji graficznych. Dzieci te moga
miec problemy z wtasciwym postrzeganiem i zapamietywaniem figur geo-
metrycznych ptaskich, tatwiej im natomiast zapamietac figury przestrzen-
ne — tréjwymiarowe. Ktopoty z wychwytywaniem i dostrzeganiem istotnych
bodzcéw wzrokowych kompensujg stuchem, zas zaburzong orientacje i wy-
obraznie przestrzenng — dotykiem. Z uwagi na ograniczenia w porusza-
niu sie i eksplorowaniu otoczenia, uczniom stabowidzacym czesto towa-
rzyszy nieche¢ do pracy wzrokowej, drazliwos¢, skrocony czas koncentracji
uwagi, meczliwos¢ psychofizyczna.

Grupa dzieci z niepetnosprawnoscig ruchowg uczaca sie w ramach szkol-
nictwa ogolnodostepnego, podobnie jak grupa ucznidéw z autyzmem i niepet-
nosprawnoscia intelektualng, jest bardzo zréznicowana. Jesli uczen posiada
potencjat poznawczy na poziomie szeroko rozumianej normy intelektualnej
i sprawne konczyny goérne, to — po zapewnieniu odpowiednich warunkéw
w klasie — wymaga jedynie dostosowywania tempa pracy, poniewaz nie-
dostatki w sferze ruchu kompensuje, wykorzystujagc zmyst wzroku, stuchu
i dotyku. Jednak jesli niesprawne sg rece lub zaréwno rece, jak i nogi, to nie
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potrafi samodzielnie funkcjonowac bez specjalistycznych pomocy i wsparcia
innej osoby. Tempo jego pracy jest bardzo powolne, koncentracja uwagi
zmienna, a meczliwos¢ psychofizyczna — wzmozona. Bardzo duze trudnosci
sprawia mu pisanie oraz postugiwanie sie przyborami szkolnymi, pomocami
dydaktycznymi i w zwigzku z tym pojawiajg sie problemy w nauce geometrii,
stereometrii oraz kombinatoryki. Czesto dzieci, widzac swoje ograniczenia,
zniechecajq sie i nie podejmujg prob pokonywania trudnosci, przyjmujac po-
stawe wyuczonej bezradnosci. W praktyce, gdy mechanizmy kompensacyjne
oparte na zmystach wzroku i stuchu okazuja sie niewystarczajace, by uczen
mogt samodzielnie pracowad, sprawdza sie tutoring i wsparcie rowiesnicze.

Uczniowie z dyspraksja majg trudnosci z zagadnieniami matematycznymi,
w przyswojeniu ktérych pomaga sprawnos¢ ruchowa. Dyspraksja potocznie
bywa nazywana syndromem niezdarnego dziecka. Ten rodzaj dysfunkcji
moze dotyczy¢ zardwno chodzenia, wypowiadania sie, jak i percepcji. Uczen
ma problemy z utrzymaniem réwnowagi, z postugiwaniem sie przyborami
szkolnymi. Wszelkie czynnosci zwigzane z precyzjg ruchéw — doktadne po-
miary, czytelne zapisywanie obliczen i odpowiedzi — wymagajg wzmozone-
go wysitku i wydtuzonego czasu pracy, a efekty czesto sg niezadowalajace
zaréwno dla niego samego, jak i dla nauczyciela.

Urszula Oszwa przeprowadzita badania®, z ktérych wynika, ze w grupie
ucznidw ze specyficznymi trudnosciami w nauce czytania i pisania, czyli
z dysleksjg rozwojowg, ok. 40% dzieci przejawia powazne problemy z przy-
swajaniem wiedzy z matematyki, 11% bardzo dobrze radzi sobie z tym przed-
miotem, a 29% uzyskuje wyniki zblizone do dzieci niemajgcych trudnosci
w czytaniu i pisaniu.

Problemy z przyswajaniem wiedzy z zakresu matematyki wynikajgce z zabu-
rzen i dysharmonii w rozwoju procesdw percepcyjno-motorycznych nie s
jednoznacznie utozsamiane z dyskalkulig, czyli zaburzeniem definiowanym
jako specyficzne trudnosci w nauce matematyki.

W dyskalkulii wystepuje odmienny wzorzec deficytéw poznawczych, okre-
slanych réwniez jako specyficzne zaburzenia rozwoju umiejetnosci arytme-
tycznych. Dotyczy on przede wszystkim trudnosci w postugiwaniu sie liczbami

3 Oszwa U., (2008), Psychologia trudnosci arytmetycznych u dzieci. Doniesienia z badan, Krakow:
Oficyna Wydawnicza ,,Impuls”.
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i wykonywaniu podstawowych operacji arytmetycznych przy prawidtowym
rozwoju intelektualnym dzieci oraz nauczaniu witasciwymi metodami?.

Jedng z pierwszych definicji dyskalkulii rozwojowej podat stowacki neurop-
sycholog Ladislav Kosc: ,,Dyskalkulia rozwojowa jest strukturalnym zaburze-
niem zdolnosci matematycznych majgcym swe zrédto w genetycznych lub
wrodzonych nieprawidtowosciach tych czesci mézgu, ktére sg bezposred-
nim anatomiczno-fizjologicznym podtozem dojrzewania zdolnosci matema-
tycznych zgodnie z wiekiem; jest zaburzeniem wystepujagcym bez jednocze-
snego zaburzenia ogélnych funkcji umystowych”>.

Ladislav Kos¢ wyréznit szes¢ typow dyskalkulii rozwojoweje:

1. Werbalna — przejawia sie zaburzeniem umiejetnosci stownego wyra-
zania pojec i uchwycenia zaleznosci matematycznych, takich jak ozna-
czanie ilosci i kolejnosci przedmiotow, nazywanie cyfr i liczebnikow,
symboli dziatan i dokonan matematycznych, na przyktad brak zdolno-
$ci utozsamiania ilosci z odpowiadajacg jej liczba.

2. Praktognostyczna (wykonawcza) — przejawia sie trudnosciami w ma-
nipulowaniu przedmiotami narysowanymi na papierze, na ekranie
komputera czy trzymanymi w dfoniach (kostkami do gry, patyczkami,
pitkami, wielokgtami). Manipulacje obejmuja liczenie (pojedyncze do-
dawanie) przedmiotéw oraz poréwnywanie wielkosci czy ilosci (bez
ich dodawania). Uczen np. nie jest w stanie utozy¢ kostek lub patycz-
kow wedtug ich wielkosci. Nie umie wskaza¢, ktory z dwoch obiektow
jest grubszy, a ktory cienszy, czy tez majg takie same wymiary.

3. Leksykalna — zwigzana jest z brakiem lub znacznym ograniczeniem
umiejetnosci czytania symboli matematycznych, liczb, znakdéw dziatan
matematycznych, zapisanych operacji matematycznych, liczb wielo-
cyfrowych — szczegdlnie jezeli majg wiecej niz jedno zero w srodku,
utamkow, poteg, pierwiastkdw, liczb dziesietnych. W niektérych przy-
padkach dziecko myli podobnie wygladajace cyfry (38, 61 9), albo
odczytuje liczby dwucyfrowe w odwrotnym kierunku (23 jako 32).

4. Graficzna - jest to niezdolnos¢ do zapisywania liczb i symboli mate-
matycznych. Uczen nie jest w stanie zapisa¢ dyktowanych liczb, a na-
wet ich skopiowad. Ma trudnosci z zapisaniem liczb dwu- czy trzycy-

4 Oszwa U., (2002), Dyskalkulia, ,,Remedium” nr 2, s. 12.

5> Kosc L., (1982), Psychologia i patopsychologia zdolnosci matematycznych, Warszawa: Wydawnictwa
Radia i Telewiz;ji.

6 tamze, s. 26.
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frowych - izoluje pojedyncze elementy (tysigc dwiescie osiemdziesigt
cztery pisze jako 1000, 200, 80 i 4).

5. Ideognostyczna — to przede wszystkim niezdolnos¢ zrozumienia pojec
i dostrzezenia zaleznosci matematycznych oraz wykonania obliczen
w pamieci. W ciezszych przypadkach tego typu dyskalkulii cztowiek
nie umie wykona¢ w pamieci nawet najtatwiejszych obliczen. Czesto
uczen jest w stanie przepisac lub przeczytad liczby, lecz nie rozumie,
co przeczytat lub napisat (wie, ze 9 to dziewiec i ze 9 nalezy zapisac
jako 9, ale nie wie, ze 9 czy dziewiec to to samo co 10 -1, albo 3 X 3,
czy potowa z 18).

6. Operacyjna —to bezposrednie zaburzenie zdolnosci wykonywania dzia-
tan matematycznych. Typowym przyktadem jest mylenie operacji, np.
wykonywanie dodawania zamiast mnozenia, odejmowania zamiast
dzielenia, jak rowniez obliczanie sposobem pisemnym przyktadow,
ktore tatwo mozna wykonaé w pamieci, czy liczenie na palcach, gdy
zadanie bez trudu da sie rozwigzac¢ pamieciowo.

Nauczyciel, majac szerokg wiedze o przyczynach trudnosci w nauce oraz po
dokonaniu diagnozy funkcjonalnej, umozliwiajgcej okreslenie zakresu wie-
dzy i umiejetnosci przedmiotowych ucznia, jest gotéw do podjecia wspo-
magania i monitorowania jego rozwoju we wszystkich sferach. Okreslenie
mocnych i stabych stron dziecka daje matematykowi podstawe do wytycze-
nia celdéw rozwojowych i edukacyjnych oraz rewalidacyjno-terapeutycznych.
Wymiana informacji pomiedzy szkotg, domem oraz specjalistami pracuja-
cymi z uczniem stanowia kluczowe elementy rozwijania jego umiejetnosci
poznawczych.

4.1.2. Zasada dostosowania poczynan pedagogicznych do mozliwosci
i potrzeb uczniéw oraz warunkéw srodowiskowych

Zasada ta obejmuje:
* indywidualizacje wymagan, metod, doboru srodkow dydaktycznych
oraz organizacji i tempa pracy;
* przystepnosc tresci nauczania;
* stopniowanie trudnosci.

Na pierwszym miejscu zawsze pozostajg mozliwosci i potrzeby ucznia, one
warunkujg zakres oddziatywan pedagogicznych. Podczas okreslania potrzeb
dziecka, nauczyciel odwotuje sie do wynikéw diagnozy funkcjonalnej i po-
przez odpowiednig organizacje lekcji, dobor tresci, stopniowanie trudnosci

29



Krystyna Skalik B Specjalne potrzeby edukacyjne a matematyka

oraz wykorzystywanie indywidualnych kart pracy, a takze opracowywanie
zindywidualizowanych sprawdzianéw - realizuje wyznaczone cele rozwojo-
we i edukacyjne.

Jedng z kluczowych umiejetnosci lezacych u podstaw nauczania matematyki
nie tylko w klasie 4, ale réwniez w nastepnych, jest umiejetnos¢ mnoze-
nia i dzielenia, ktéra wymaga utrwalania. Organizacyjnie zabiera to nau-
czycielowi od 10 do 15 minut (staty element kazdej lekcji), do momentu
az uzna, ze uczniowie dobrze jg opanowali. Sukces zostaje osiggniety, gdy
dzieci same zaczynajq sie uczy¢, uzywac tabliczki mnozenia Swiadomie, a nie
mechanicznie. Aby lekcja nie byta nudna, musi opierac sie na zabawie i ak-
tywnosci uczniéw. Potrzebne sg proste, niedrogie i tatwo dostepne pomoce
dydaktyczne, np. karty do nauki tabliczki mnozenia typu , Piotrus”, kostki
wieloscienne stosowane w grach strategicznych oraz takie, ktére zawierajg
mniejszg kostke w srodku, uktadanki matematyczne typu domino, puzzle
lub pussy. Wazne, by byty r6znorodne i umozliwiaty szybkg wymiane mie-
dzy uczniami po wykonaniu okreslonego zadania. Pomoce zgromadzone nie
tylko przez nauczyciela, ale réwniez przez dzieci, pozwalajg na wieksze ich
zaangazowanie sie w proces swiadomego uczenia sie. Wraz ze wzrostem
operatywnosci nalezy zmienia¢ charakter ¢wiczen i przechodzi¢ do rozwig-
zywania prostych zadan zwigzanych z dzieleniem, w tym z dzieleniem z resz-
tg. Czas zwigzany z utrwalaniem tabliczki mnozenia trzeba systematycznie
skracac i przygotowywac ucznidow do wdrozenia w statym fragmencie lekg;ji
kolejnej umiejetnosci uznanej za priorytetowa.

4.1.3. Zasada aktywnego i sSwiadomego udziatu dziecka w procesie
nauczania — uczenia sie

Zasada trzecia kieruje uwage nauczyciela na motywowanie dziecka do
zaangazowanego i swiadomego uczenia sie — wazne jest uwzglednienie
strefy rozwoju i strefy najblizszego rozwoju ucznia. Zadania spoza strefy
najblizszego rozwoju mogqg okazac sie zbyt trudne, co sprawi, ze uczen
nie bedzie w stanie, nawet z pomocg nauczycieli, ich rozwigzad. Powtarza-
nie sie takiej sytuacji dziata demotywujgco, dlatego tez efektywniejsze jest
bazowanie na tym, co uczen potrafi wykona¢ sam lub z niewielkg pomoca
nauczyciela.

Przyktad. Uczen potrafi samodzielnie dodawag, ale nie zna jeszcze tabliczki

mnozenia. Aby mégt przyswoic sobie te umiejetnos¢, podczas gdy inni wyko-
nuja mnozenie, on dodaje wielokrotnie ten sam sktadnik i zapisuje w postaci

30



Krystyna Skalik B Specjalne potrzeby edukacyjne a matematyka

mnozenia, a wynik oblicza jako sume. Potem sprawdza poprawnosc swojego
obliczenia, np. 7 + 7 + 7 + 7 = 28 zapisuje jako ciagg myslowy ,ile razy” ,po
ile”, czyli 4 x 7 = 28, a nastepnieobliczad + 4+ 4 +4 +4 + 4 + 4 =28
i dziatajac jak poprzednio, zapisuje 7 x 4 = 28.

Kiedy uczen zrozumie zasade mnozenia jako skrécony sposéb dodawania tej
samej liczby, dostrzeze korzysci z nauczenia sie tabliczki mnozenia. Proces
ten wymaga treningu, by p6zniej matematyk mégt nauczy¢ go dzielenia po-
przez mieszczenie i podziat. Dla duzej czesci ucznidéw to spory problem, po-
niewaz wymaga myslenia przyczynowo-skutkowego. Dobrze obrazuje to za-
danie: ,Mam 28 cukierkéw, musze je rowno rozdzieli¢ do 4 torebek; mam 28
cukierkéw, musze je réowno rozdzieli¢ do 7 torebek”. Pomoc mogg stanowi¢
kolorowe, plastikowe koéteczka i przezroczyste torebki ze strung. Jesli uczen
jest na etapie schematdéw i symboli, torebki moze narysowac schematycznie
w ksztatcie prostokatéw, a cukierki jako pionowe kreski.

4.1.4. Zasada wszechstronnej pogladowosci i przyktadu

Zasada czwarta dotyczy tzw. matematyki dnia codziennego — bazuje na bez-
posrednich doswiadczeniach dziecka i umozliwia mu zastosowanie nabytej
wiedzy w praktyce.

Przyktad. Zadania, ktére wyposazajg ucznia w praktyczne umiejetnosci, to
m.in.: odmierzanie krokami drogi do szkoty i dokonywanie pomiaru czasu,
jaki zajmuje dojscie, odczytywanie danych z rozktadéw jazdy PKP i komuni-
kacji miejskiej — obliczanie ilosci czasu potrzebnego na przemieszczenie sie
z punktu A do punktu B, poréwnywanie cen w réznych sklepach, analiza
wagi zapisanej na opakowaniach produktéw oraz daty przydatnosci do spo-
zycia itp.

4.1.5. Zasada zintegrowanego oddziatywania

Zasada pigta uswiadamia, ze tylko wspotdziatanie nauczycieli i specjalistow
umozliwia petne zintegrowanie wiedzy. Stanie sie ona spdjna, jezeli nau-
czyciel matematyki zadba o korelacje wewnatrzprzedmiotowg oraz o kore-
lacje miedzyprzedmiotowg na poziomie szkoty.

Przyktady wewnatrzprzedmiotowego skorelowania tresci:

* wprowadzenie utamkéw zwyktych razem z pojeciami ,,pot”, , poto-
wa”, ,¢wiartka”, ,trzy czwarte” oraz z jednostkami dfugosci, masy,
czasu i ich zamiang. Warto uczniom zwréci¢ uwage na to, ze wszyst-
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kie jednostki metryczne, poza jednostkami czasu, opierajg sie na sys-
temie dziesietnym:

1/2m =50 cm 1/2kg =50dag ale 1/>h =30 min

/am = 25 cm 1/akg =25dag ale 1/s4h =15 min

3/4m =75cm 3/4kg =75dag ale 3/4h=45min
potaczenie arytmetyki z geometrig — wprowadzenie mnozenia danej
liczby przez samga siebie mozna pofaczy¢ z obliczaniem pola i obwo-
du kwadratu. W pracy z uczniami ze SPE warto zastosowac odryso-
wywanie kwadratéw o podanych wymiarach bokéw. Aby zobrazowac
uczniom pojecie cm?, zawsze powinni oni rozpoczyna¢ od rysowania
kwadratu o boku 1 cm. W celu utrwalania i rozrézniania poje¢ obwaod
i pole powierzchni w praktyce sprawdza sie obrysowywanie konturéw
kwadratéw np. kolorem czerwonym, co pozwala na sprawne oblicze-
nie obwodu oraz zamalowywanie powierzchni kwadratu np. kolorem
niebieskim oraz zaznaczanie otéwkiem w zamalowanym polu kazdego
1 cm2. Prawidfowe policzenie jest potwierdzeniem zrozumienia poje-
cia cm i cm?2.

Tamx1cm = 1 cm? ale 4x1cm=4cm
2cmx2cm = 4 cm? ale 4x2cm=8cm
3cmx3 cm = 9 cm? ale 4x3cm=12cm

Przy okazji ¢wiczeh zwigzanych ze zwiekszaniem dtugosci boku danego
kwadratu nauczyciel uczy dzieci réwniez wnioskowania — jesli bok kwa-
dratu zwiekszy sie o x cm, to jego obwdd bedzie wiekszy o 4x.

Przyktady miedzyprzedmiotowego skorelowania tresci:
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* z historig — czytanie liczb wielocyfrowych zapisanych w systemie arab-

skim i rzymskim (odczytywanie i zaznaczanie dat na osi czasu poma-
ga wprowadzi¢ pojecia ,,0 ile lat wczesniej”, ,0 ile lat pdzniej”, ktore
beda przydatne w obliczeniach kalendarzowych zawartych np. w za-
daniach tekstowych);

z geografig — odczytywanie i obliczanie wielkosci obiektéw w oparciu
o skale w matematyce oraz obliczanie rzeczywistej odlegtosci w opar-
ciu o skale zaznaczong na mapie. Matematyk pokazuje obliczanie
w oparciu o wzér, a geograf — o proporcje. Jesli te zagadnienia zosta-
ty zsynchronizowane w czasie, to uczen poszerza i uzupetnia swojg
wiedze w tym zakresie, jesli byly opracowywane w odlegtym czasie,
trudno dziecku te wiedze zinterioryzowac i zastosowac w praktyce;
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* z plastykg — utrwalanie nazw figur ptfaskich i przestrzennych w for-
mach plastycznych;

* zfizykg — np. obliczenia predkosci, drogi i czasu, przeksztatcanie wzo-
réw i utrwalanie zamiany jednostek metrycznych;

* z chemig - obliczenia procentowe, prawidtowe odczytywanie symboli
oraz indekséw dolnych i gérnych itp.

Podczas ustalania tresci bedacych przedmiotem korelacji miedzyprzedmio-
towej zasadne jest, aby wszyscy nauczyciele postugiwali sie tym samym jezy-
kiem przedmiotu, totez w omawianej zasadzie podkresli¢ nalezy wspétdzia-
tanie specjalistéw. Tak np. ponizszy tekst przekazany przez dwéch nauczycieli
w stosunkowo krotkim czasie przypomina i utrwala zagadnienie skali: ,Skala
stuzy do powiekszania i pomniejszania przedmiotéw. Skala pomniejszajaca
np. 1:50 oznacza, ze 1 cm na mapie to 50 cm w rzeczywistosci. Skala po-
wiekszajgca np. 20:1 oznacza, ze 20 cm na mapie to 1 cm w rzeczywistosci.
Skala rzeczywista 1:1 oznacza, ze 1 cm na mapie to 1 cm w rzeczywistosci”.

4.1.6. Zasada trwatosci osiggniec¢, umiejetnosci korzystania z nich
i dalszego ich doskonalenia

Zasada trwatosci osiggnie¢, umiejetnosci korzystania z nich i dalszego ich
doskonalenia obejmuje:
* systematycznos¢ (planowy i logiczny uktad materiatu);
* trwatos¢wiedzy (state utrwalanie nabytych wiadomoscii umiejetnosci);
* wigzanie teorii z praktyka (zastosowanie w zyciu codziennym).

Aby nauczanie matematyki dzieci ze SPE zostato zwienczone sukcesem, nau-
czyciel powinien dziata¢ wedtug ponizszego planu:

1. Przeprowadzi¢ gruntowng analize podstawy programowej matema-
tyki dla Il etapu edukacyjnego oraz dla szkoty ponadpodstawowej, by
wiedzie¢, na realizacje ktérych tresci musi potozyc szczegdlny nacisk.

2. Szczegdtowo przeanalizowad i oceni¢ programy nauczania matematy-
ki oraz wybra¢ najlepsze dla grupy uczniéw, z ktérg pracuje, adekwat-
nie do ich mozliwosci.

3. Zapoznac sie z obudowg programu, tj. podrecznikiem, zeszytami ¢wi-
czen i zbiorami zadan, poréwnac poszczegolne tresci programowe
z odpowiednimi rozdziatami i podrozdziatami podrecznika oraz zwe-
ryfikowac zakres materiatu dotyczacy uczniéw ze SPE.
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4. Zapoznac sie z arkuszami egzaminacyjnymi, uktadem tresci oraz spo-
sobami dostosowania warunkéw i formy przeprowadzenia egzaminu
6smoklasisty dla uczniéw ze SPE.

5. Okresli¢ czas niezbedny do realizacji poszczegdlnych grup tematycznych.

6. Sporzadzi¢ liste podstawowych wiadomosci, umiejetnosci i nawykow,
ktore powinny by¢ przez ucznia opanowane i wyksztatcone.

7. Zaplanowac¢ powtérki materiatu, monitorowaé oceny wynikow
nauczania.

Czynnosci zwigzane z planowaniem i logicznym uktadem realizowanego
materiatu oraz przestrzeganie zasady wigzania teorii z praktyky stanowig
podstawe efektywnego uczenia, a czeste powtarzanie wyuczonych tresci
sprzyja utrwalaniu wiedzy i pozwala na wykorzystanie jej przez dziecko na
Il etapie edukacyjnym, w trakcie nauki w szkole ponadpodstawowe;j.

4.2. Organizacja warunkow i metody pracy

.Jesli nie wiesz, do jakiego zmierzasz portu,
wiatry pomysine nie bedg ci wiaty”
Seneka

Uczniowie, ktérzy realizujg te sama podstawe programowg ksztatcenia
ogdlnego matematyki na Il etapie edukacyjnym, stanowig grupe niezwykle
zroznicowang. W tej samej klasie obok dziecka przecietnie, a takze wybitnie
zdolnego, uczyc¢ sie moze dziecko z trudnosciami wynikajgcymi z réznych
przyczyn, w tym réwniez z niepetnosprawnosci, dysleksji lub dyskalkulii.

Obecnos¢ w grupie dziecka ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi wpty-
wa na styl i metody oraz formy pracy z klasg. W zwigzku z tym zasadne
jest, aby nauczyciel nabyt kompetencje zwigzane z organizacja warunkow,
metod i form pracy najbardziej efektywnych, gtéwnie opartych na wspét-
pracy i wspoétdziataniu ucznidéw, a nie nastawionych na rywalizacje. W kaz-
dym indywidualnym przypadku zalecane warunki moga by¢ inne, ale trze-
ba pamietac, ze to one w duzej mierze gwarantujg komfort psychofizyczny
wszystkich dzieci, a niezapewnienie ich moze stanowi¢ powazng bariere
W przyswajaniu wiedzy.

Organizacja warunkow oznacza gtéwnie przygotowanie miejsca pracy ucznia

dostosowanego do jego potrzeb. Stolik powinien mie¢ wtasciwg wysokos¢,
blat odpowiedni ksztatt i stopien nachylenia, czesto potrzebne sg ogranicz-
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niki z listew zapobiegajace spadaniu przedmiotow. Istotne jest wyttumienie
pomieszczenia poprzez zabezpieczenie okien, zastosowanie mat, ekranow
izolujgcych od hatasu zewnetrznego, podktadek filcowych pod stolikami
i krzestami, dopasowanie oswietlenia. Wyposazenie w sprzet multimedialny
oraz dostateczna liczba pomocy i srodkéw dydaktycznych — taka, by nauczy-
ciel miat szanse zaangazowac w dziatanie nie tylko dziecko z trudnosciami
W uczeniu sig, ale jak najwiekszg grupe uczniéw — pozwala na uczynienie
z matematyki dziedziny nauki nie tylko teoretycznej, ale i doswiadczalnej.

Na prace z grupg ucznidéw o zréznicowanych mozliwosciach poznawczych
i potrzebach edukacyjnych ogromny wptyw ma dominujacy styli forma nau-
czania. Dla mtodego nauczyciela praca z takg réznorodng, wieloosobowa
klasg stanowi z jednej strony duzg trudnos¢ wynikajacg z braku doswiad-
czenia, ale i wyzwanie, by wypracowac sobie styl przynoszacy wymierne
efekty dydaktyczne i odpowiadajacy potrzebom rozwojowym uczniéw
ze SPE. Natomiast odnalezienie sie w catkiem nowej sytuacji przez nauczy-
cieli z wieloletnig praktykg wymaga od nich zwykle zmiany przyzwyczajen
i preferowanego dotad stylu uczenia. Doswiadczenie jest pomocne w pracy,
ale niesie ryzyko mniejszej podatnosci na zmiany podyktowane potrzebami
rozwojowymi i edukacyjnymi ucznidow oraz braku elastycznosci.

Kazdy z ponizej opisanych styléw prowadzenia lekgji jest dobry, ale nie na
tyle uniwersalny, by mégt dominowa¢ w nauczaniu, przynosi¢ wymierne
efekty dydaktyczne w odniesieniu do wiekszosci uczniow w klasie i jedno-
czesnie sprostac potrzebom osdéb majgcych trudnosci w nauce.

Klasyczny styl prowadzenia lekcji — nauczyciel przekazuje tresci catej kla-
sie, wszystkie sg réwnie wazne i powinny by¢ w takim samym stopniu zrozu-
miane i opanowane przez ucznia. Matematyk oczekuje jednakowego efektu
dziatania dzieci — trzeba niemal natychmiast zapamieta¢ materiat i zasto-
sowa¢ go w wyznaczonych czynnosciach i zadaniach najpierw w klasie,
a potem w domu. Praktyka szkolna pokazuje, ze zwykle brakuje czasu, by
wycwiczy¢ dang umiejetnos¢ na réznych poziomach trudnosci pod okiem
nauczyciela, najtrudniejsze zadania z podrecznika stajg sie wiec pracg do-
mowq. Najczesciej dziecko nie jest w stanie samodzielnie jej wykonac. Jesli
dzieje sie tak sporadycznie, to uczen stara sie pokonac trudnosci. Jesli zas
tego typu sytuacja czesto sie powtarza, to w przypadku dzieci majgcych kto-
poty z matematyka, problemy w nauce tylko sie pogtebig. Rozwigzaniem jest
zadawanie pracy domowej o takim samym stopniu trudnosci, jak przyktady
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omoéwione na lekcji. Natomiast bardziej skomplikowane zadania powinni
dostawac uczniowie zainteresowani pogtebianiem wiedzy. Oczywiscie taka
taktyka wymaga przewidzenia dla nich jakiejs formy gratyfikacji za wiekszy
wktad pracy.

Drugi dos¢ popularny styl pracy nauczyciela polega na dostosowaniu ilosci
czasu nha rozwigzanie zadania do mozliwosci rozwojowych i potrzeb
psychofizycznych dzieci. Matematyk podaje najwazniejsze zagadnienia
i positkujgc sie podrecznikiem, zeszytem ¢wiczen i zbiorem zadan, przydzie-
la uczniom lub grupom uczniéw takie same zadania. Ich stopien trudnosci
jest jednakowy dla wszystkich, ale prowadzacy lekcje uwzglednia réznice
w czasie, ktory dzieci otrzymujg na ich rozwigzanie (zindywidualizowane
tempo pracy). Nauczyciel ma na celu poréwnanie, jak szybko z nowym ma-
teriatem radzg sobie uczniowie ze SPE na tle reszty grupy. Organizacja pracy
na lekcji musi uwzglednié czas na sprawdzenie na forum klasy poprawnosci
wykonanych samodzielnie zadanh.

Przyktadowe dziatania:

X+ 77 = 99;
y + 77 =99;
55 -z = 125;
55 -k = 125;

3m - 100 = 1000;
3g-100 = 1000.

Ta faza lekcji jest szczegdlnie wazna, jesli zadania wymagaty wykazania sie
okreslonymi kompetencjami np. w zakresie rozwigzywania réwnan z jed-
ng niewiadoma — dostrzezenia, ze oznaczenie zmiennej niewiadomej przez
X, Y, z czy k nie wptywa na wynik, zauwazenia podobienstwa i dziatania
przez analogie, co rozwija myslenie abstrakcyjne.

Trzeci ze styléw pracy nauczyciela wigze sie ze stopniowaniem trudnosci.
Uczniom z problemami w nauce matematyk przydziela indywidualne karty
pracy lub dzieli klase na grupy zgodnie z kompetencjami dzieci w danym
zakresie. Zdolniejsi pracujg na bardziej zaawansowanym materiale, majacy
trudnosci — na tatwiejszym; kazdy uczen otrzymuje zadania na swoim pozio-
mie, adekwatne do wtasnych mozliwosci.
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Czwarty styl opiera sie na wspotdziataniu w obrebie matych zespotow
zadaniowych, w przemyslany sposéb tworzonych przez nauczyciela. Zespot
taki, zgodnie z zatozeniami metodycznymi, powinien sktadac sie z ucznia
bardzo zdolnego, zdolnego, przecietnego i majgcego trudnosci w nauce
matematyki. Grupa wspotpracuje, temat jest jeden dla wszystkich, a po-
szczegOlne zadania przydziela odgdérnie nauczyciel. Zakres zadan dla ucznia
najstabszego musi by¢ taki, by dat sobie z nimi rade, a zesp6t mogt docenic
jego wktad w rozwigzanie problemu.

Kazdy z przedstawionych styléw znajduje uzasadnienie do zastosowania go
w pracy dydaktycznej w klasie sktadajacej sie z ucznidéw o réznorodnych
mozliwosciach poznawczych i potrzebach psychofizycznych. Wszystkie po-
siadajg zalety, ale réwniez i wady.

Nadmierne stosowanie pierwszego stylu nie pozwala nauczycielowi do-
strzec potrzeb pojedynczego ucznia, brak w nim miejsca na stopniowanie
trudnosci i dostosowywanie czasu pracy do mozliwosci dzieci (wydtuzanie
go lub skracanie). Jesli matematyk skoncentruje sie tylko na tempie pracy,
to w efekcie moze sprowokowad dzieci do — poczatkowo nieswiadomej,
a potem swiadomej i celowej — silnej rywalizacji. Z kolei zbyt czeste stosowa-
nie pracy w zespotach zadaniowych uczniéw o podobnych mozliwosciach
poznawczych i dostosowanie tresci zadan do ich poziomu moze doprowa-
dzi¢ do spolaryzowania klasy. Podziat na grupe dzieci ,bardzo madrych”,
~madrych”, , przecietnych” i ,stabych” nie sprzyja integracji zespotu i moze
negatywnie wptynac na proces wychowawczy.

Czwarty styl jest najblizszy integracji i idei pedagogiki wiaczajacej — ucznio-
wie pracujg na takich samych prawach, poszczegdlne osoby réznicuje tylko
stopien wtajemniczenia, zgtebienia tematu. Sukces grupy jest sukcesem jed-
noczesnie zbiorowym i indywidualnym. Podczas lekcji nauczyciel petni role
animatora. Stara sie nie ingerowac w prace ucznidw, a jesli juz, to tylko ukie-
runkowuje ich sposéb myslenia. Wazne jest przygotowanie odpowiednich
materiatéw do pracy zadaniowej i umiejetnos¢ doboru dzieci do grup tak,
aby sktady osobowe zespotéw zmieniaty sie na kolejnych lekcjach. Korzys¢
dodatkowa ptynaca ze stosowania tego stylu pracy stanowi angazowanie
sie ucznidw nie tylko w nauke matematyki, ale w szereg projektéw, zadan
i przedsiewziec na rzecz szeroko pojetego srodowiska szkolnego.

Praktyka pokazuje, ze kazdy oddziat determinuje potrzebe stosowania in-
nych metod, adekwatnych do jego potrzeb. Nauczyciel wypracowuje sobie
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pewne techniki pracy z uczniami, ale nie ma mozliwosci przyjecia jednego
~uniwersalnego” stylu dla kazdej grupy. Niezbedne jest zindywidualizowa-
nie podejscia, dostosowanie go do konkretnego przypadku.

4.3. Przygotowanie ucznidéw ze SPE do egzaminu
6smoklasisty

Badania empiryczne nad efektywnoscig uczenia sie jednoznacznie wska-
zuja, ze to proces zarowno indywidualny, jak i spoteczny oraz wymagajacy
aktywnosci wtasnej. Przygotowanie uczniow do egzaminu 6smoklasisty
nie jest wydarzeniem jednostkowym, lecz procesem trwajgcym niemal
osiem lat. Wymaga zindywidualizowanego podejscia do dziecka oraz
aktywnego wtaczania go w procesy spoteczne, umozliwiajgce wzajem-
ne uczenie sie od siebie. Drugi etap edukacyjny stanowi w rozwoju uczniéw
szczegolny czas, w ktorym nabywajgc wiedze i umiejetnosci przedmiotowe,
jednoczesnie powinni uczy¢ sie dokonywania wyboréw i samodzielnosci
w dziataniu. Dotyczy to tez dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
Uzyskanie przez nie zadowalajgcych wynikéw nie tylko na egzaminie, ale
ogodlnie w nauce matematyki — adekwatnych do zdolnosci poznawczych
i ograniczen wynikajgcych z okreslonego rodzaju i stopnia niepetnospraw-
nosci — wymaga umiejetnosci samodzielnej pracy (podczas ktérej nastepuje
transfer wiedzy z jednego dziatu do drugiego). Ksztattowanie tych kompe-
tencji powinno odbywac sie w trakcie biezgcej pracy na lekcjach.

Zadaniem nauczyciela jest wybor strategii nauczania oraz pomocy i sSrodkoéw
dydaktycznych, dzieki ktorym nauczanie bedzie bardziej skuteczne, a ucze-
nie sie zostanie uwienczone sukcesem. Z punktu widzenia dziecka jego za-
danie polega na uzyskaniu jak najlepszej oceny z przedmiotu oraz osiggnie-
ciu jak najwyzszego wyniku na egzaminie 6smoklasisty. Nalezy tak planowac
i prowadzic lekcje, by uczniowie, szczegdlnie majgcy trudnosci w nauce ma-
tematyki, widzieli ich sens i rozumieli cel tego, co robia. Jesli dzieci otrzyma-
ja oceny adekwatne do swoich mozliwosci poznawczych, nabiorg wiekszej
checi do nauki, a takze zaczng sie cieszy¢ z samego procesu uczenia sie.

Przez pojecie strategii nauczania nalezy rozumie¢ taktyke postepowa-
nia oraz umiejetnos¢ stosowania pewnych metod dla osiggniecia za-
mierzonych celdéw. S3 to okreslone metody i formy pracy nakierowane na
aktywizacje i wspotprace wszystkich uczniéw.
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4.3.1. Wykorzystanie w pracy dydaktyczno-wychowawczej strategii
opartych na wspétdziataniu

Do strategii opartych na wspoétdziataniu szczegdlnie przydatnych i mozli-
wych do zastosowania w nauczaniu matematyki naleza:
* realizacja nowego tematu lekcji na podbudowie wiedzy przedmioto-
wej zdobytej wczesniegj;
* wykorzystanie codziennych doswiadczen ucznia;
* uswiadomienie uczniom funkcjonalnosci nauki;
* pobudzanie zainteresowania poprzez przytaczanie anegdot, legend,
rymowanek i historyjek;
* nawigzywanie do innych przedmiotéw nauczanych w szkole;
* organizowanie wycieczek dydaktycznych;
* stosowanie gier i zabaw dydaktycznych.

Wdrazaniu wyzej wymienionych strategii muszg towarzyszy¢ dziatania ini-
cjowane przez nauczyciela, ktére samym uczniom nie zawsze wydajg sie
potrzebne, m.in. powtarzanie, uczenie sie na pamiec regut, wzorow, zapa-
mietywanie poprzez kojarzenie okreslonych faktéow, wydarzen, sytuacji.

Warto wykorzystywad jak najwiecej z wyze] wymienionych strategii, by
uczenie sie nabrato dla dzieci charakteru ciekawego i odkrywczego docho-
dzenia do prawd oczywistych. Doktadniejsze ich omoéwienie powinno po-
zwoli¢ nauczycielowi na swobodny wybor tych, ktére najlepiej sprawdzg sie
W pracy z uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi oraz bedg ade-
kwatnie dobrane do aktualnie nauczanego zagadnienia, tematu czy dziatu
matematyki.

Opieranie realizacji nowego tematu lekcji na wiedzy przedmiotowej
zdobytej wczesniej

Ta strategia stuzy przypomnieniu dzieciom majacym problemy z pamiecig
trwaty (z dyskalkulig, niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim,
posiadajgcym opinie w sprawie dostosowania wymagan edukacyjnych) wie-
dzy, na ktérej oparte bedg nowe umiejetnosci. Przy czym zatozenie jest takie,
ze kazdy uczen posiada juz jakies wiadomosci dotyczgce danego zagadnienia
zdobyte zarowno w wyniku codziennego doswiadczenia, jak i wczesniejsze]
nauki w szkole. Nauczyciel musi da¢ dzieciom szanse na ujawnienie tego, co
wiedzg, by mogty wykazac sie aktywnoscia, ,,zaistnie¢” w sposob znaczacy
na lekcji. Strategia ta swietnie sprawdzi sie np. na zajeciach dotyczacych ro-
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dzaju linii, klasyfikacji tréjkatow, klasyfikacji czworokgtéw, symetrii osiowej
i figur osiowosymetrycznych w uktadzie wspotrzednych, utamkoéw zwyktych
i dziesietnych.

Najbardziej przydatnymi metodami stosowanymi w ramach tej strategqii sa:

Burza moézgow — nauczyciel pozwala uczniom powiedzie¢ wszystko, co wie-
dzg na omawiany temat. Jednoczesnie metoda ta stwarza szanse przypo-
mnienia i uporzgdkowania wiadomosci z danego zakresu oraz wskazania
faktow istotnych z punktu widzenia aktualnie realizowanego zagadnienia.

Rozwigzywanie probleméw na drodze konkretnego badz symulacyj-
nego dziatania — w pierwszej kolejnosci dzieci wykorzystujg catg swojg
dotychczasowa wiedze na dany temat. Nastepnie nauczyciel wprowa-
dza nowe pojecie lub umiejetnos¢, pozwalajgcg rozwigzac¢ problem ,od
reki”. Ta procedura zaciekawia ucznidw i ukazuje sens uczenia sie pojec
i zdobywania umiejetnosci. Przyktadem jest zadanie typu prawda — fatsz
I zwigzane z tym odczytywanie danych z tabeli, wykresow i diagramow.
Wiedza wczesniej zdobyta to obliczenia procentowe.

Inny przyktad: podczas wprowadzania pojecia Sredniej arytmetycznej
nauczyciel prosi uczniéw, by w dwodjkach dodali czas, jaki zajmuje im
droga do szkoty. Potem te samg czynnos¢ wykonuja, taczac sie w czwér-
ki. Dalsze tgczenie w 8-osobowe zespoty uzaleznione jest od liczebnosci
klasy i tempa pracy dzieci. Celem jest przede wszystkim pokazanie zasady
obliczania $redniej arytmetycznej w praktyce: ,,otrzymang sume czasu
zawsze dzielimy przez liczbe uczniéw”. Gdy dzieci dzieki praktycznemu
dziataniu dojdg do rozwigzania problemu i sformutujg wniosek, nauczy-
ciel wprowadza pojecie sredniej arytmetycznej i omawia zagadnienia
matematyczne.

Analiza udzielanych odpowiedzi — stosujgc te metode nauczyciel pozwala
dzieciom wykorzystac catg swojg dotychczasowg wiedze z danego zakre-
su jeszcze przed przejsciem do nowego zagadnienia. Kluczowym dziata-
niem uczniow jest zanotowanie wszystkiego, co wiedzg na dany temat.
Metode te mozna efektywnie wykorzysta¢ podczas omawiania np. wtas-
nosci zbioru liczb naturalnych, obliczania pdl powierzchni figur ptaskich
i bryt, objetosci bryt, zamiany jednostek metrycznych.

Najprostszym ¢wiczeniem pozwalajgcym na rozbudowywanie jezyka przed-
miotu w zakresie wtasnosci zbioru liczb naturalnych jest — w ramach pracy
domowej poprzedzajacej lekcje na ten temat — przygotowanie przez uczniéw
zbioru np.:
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* liczb naturalnych jednocyfrowych;

* liczb naturalnych dwucyfrowych;

* liczb naturalnych wielocyfrowych;

* liczb naturalnych parzystych jednocyfrowch, dwucyfrowych, trzycy-
frowych;

* liczb naturalnych nieparzystych jednocyfrowch, dwucyfrowych, trzycy-
frowych.

Po prezentacji okreslonych zbioréw liczb przez dzieci na forum klasy, nau-
czyciel aktywizuje ucznidw i nastepuje wspdlne przejscie od pojec szczegd-
towych do poje¢ ogdlnych typu: zbidr liczb naturalnych N sktada sie z nie-
skonczenie wielu elementéw; najmniejszy z tych elementéw to liczba 0;
w zbiorze liczb naturalnych nie istnieje liczba najwigksza; zbior liczb natu-
ralnych jednocyfrowych jest zbiorem skonczonym.

Wykorzystanie codziennych doswiadczen ucznia

Nauczyciel dzieki odwotywaniu sie do zycia codziennego dzieci dowiaduje
sie, co z danej dziedziny nauki jest im bliskie i zrozumiate dla nich, natomiast
uczniowie, ktorych kompetencje w zakresie porozumiewania sie i wykorzy-
stywania nauczonych tresci w praktyce pozostajg znacznie ograniczone
(dzieci z autyzmem, stabostyszace i stabowidzgce oraz z niepetnosprawno-
$cig intelektualng w stopniu lekkim), wzbogacajg swoje zasoby wiedzy ma-
tematycznej. Choc¢ codzienne doswiadczenia w przypadku tej grupy uczniow
bywajg ubozsze niz ich rowiesnikow, to nie zmienia faktu, ze jest to wiedza
przydatna, ktérg w sposéb praktyczny da sie zweryfikowac.

Doswiadczenia dzieci mozna wykorzystac¢, realizujgc na przyktad tematy
zwigzane z obliczeniami procentowymi, obliczaniem objetosci, poréwnywa-
niem réznicowym i ilorazowym. Pojawiajg sie wtedy pojecia, takie jak: obje-
tos¢, pojemnosé, roztwor, procent, zawartos¢ procentowa, sktad produktu,
waga netto, brutto, przepis, proporcja, promocja, obnizka. Teoretycznie tak-
ze uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi znajg je z codzien-
nego zycia. Styszeli je wielokrotnie, chodby robigc zakupy samodzielnie czy
z rodzicami, ale nie kojarzyli ich wprost z uczeniem sie matematyki. Chcac
zwrdéci¢ uwage dzieci na to, ze niemal kazdego dnia dokonujg poréwnan
réznicowych, mozna podac przyktad promocyjnych zakupdéw ubran, butéw,
ksigzek, przyborow szkolnych itp.
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Podczas realizacji tematow zwigzanych z obliczeniami objetosci i zamia-
ng jednostek objetosci doskonale sprawdzi sie rozmowa o samochodach,
motorach, pojemnosci silnikéw, kosztach zakupu paliwa na stacji benzyno-
wej. Aby poméc dzieciom lepiej zrozumiec te dos¢ abstrakcyjne pojecia, na-
uczyciel prosi ucznidéw, by przyniesli rézne opakowania po ptynach i napo-
jach, naczynia z podziatkami wykorzystywane w gospodarstwie domowym
w celu poréwnania ilosci cieczy w poszczegolnych pojemnikach. Na lekcjach
dotyczacych obliczen procentowych, uktadajac proste proporcje, mozna od-
wotac sie do informacji umieszczonych na etykietach opakowan, metkach
ubran ze sktadem tkaniny, ceng pierwotng i po obnizce. Kazde tego typu
dziatanie uswiadamia dzieciom sens i celowos¢ nauki.

Zastosowanie tej strategii umozliwia wszystkim uczniom aktywne uczest-
niczenie w realizacji powyzszych tematéw na lekcji. Szczegdlnie pomocna
okazuje sie w pracy z dzie¢mi z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera
— utatwia pokonywanie ograniczen zwigzanych z komunikacjg interperso-
nalng, daje szanse na wspotdziatanie i zaistnienie w grupie réwiesniczej.

Uswiadomienie uczniom funkcjonalnosci nauki

Strategia ta moze by¢ bardzo przydatna w pracy dydaktycznej przygotowu-
jacej uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi do egzaminu 6smo-
klasisty, poniewaz wiele z pytan egzaminacyjnych w tresci nawigzuje do zy-
cia codziennego, pokazuje funkcjonalnos¢ nauki. W duzej czesci pojawiaja
sie obliczenia procentowe, przeliczenia jednostek metrycznych, obliczenia
czasowe i kalendarzowe, wyliczanie ceny. Nauczyciel, prezentujac uczniom
strone internetowg CKE i znajdujgce sie tam przyktadowe zadania z rozwia-
zaniami (informatory Centralnej Komisji Egzaminacyjnej’), staje sie bardziej
wiarygodny, przekazujgc informacje: ,to jest szczegdlnie wazne”, ,tego
powinniscie nauczyc¢ sie na pamiec¢”, ,to moze pojawic sie na egzaminie”.
Niekoniecznie trzeba je rozwigzywac od razu, gdyz moze to by¢ w danym
momencie niemozliwe z uwagi na brak wiedzy dzieci. Jesli jednak zada-
nia opierajg sie na tresciach, ktére uczniowie powinni juz mie¢ opanowane
wczesniej, matematyk powinien pokazacd etap, do ktérego juz potrafig dojsc¢
sami, bazujac na tym, czego sie dotychczas nauczyli.

7 https://cke.gov.pl/egzamin-osmoklasisty/informatory/ (dostep dn. 6.12.2018).
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Przyktadem moze by¢ zadanie 2 zamieszczone na stronie internetowej CKE2.
W klasie 6 dzieci uczg sie odczytywania liczb rzymskich i poréwnujg ich war-
tos¢ w systemie arabskim. Liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie
rzymskim uczen przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w sys-
temie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim. Wczesniej dzieci
poznaty juz zapis liczb rzymskich w zakresie 100 i 1000, wiec nie jest to
zupetnie nowe zagadnienie i w pewnym zakresie mogaq juz sobie poradzic.
Ale by poprawnie rozwigza¢ zadanie na egzaminie, koniecznie muszg te
umiejetnos¢ pogtebic, a wartosci znakéw rzymskich nauczyc sie na pamie¢;
bez tej wiedzy nie bedg w stanie wykonac polecenia.

Jesli uczen dostrzega cel nauki, lepiej radzi sobie z tym, co wydaje mu sie
trudniejsze i mniej sensowne. By uswiadomic dzieciom sens i celowos¢ nauki,
trzeba im dac sposobnos¢ zastosowania w codziennym zyciu tego, czego na-
uczyly sie na lekcji. Wazne jest rowniez, by umiaty wykorzystac¢ swojg wiedze
w trakcie egzaminu. Podczas zaje¢ dotyczacych procentdéw oraz uktadania
i rozwigzywania rownan pierwszego stopnia nauczyciel moze positkowac sie
zadaniem 18 ze strony internetowej CKE®. Na bazie tego podzielonego na
etapy zadania — w oparciu o przyniesione przez nauczyciela i ucznidow réz-
nego rodzaju pomoce: etykiety, metki ubran, oferty biur podrézy, bankow,
rozktady jazdy PKP itp. — dokonywana jest analiza tresci. Wnioski moga do-
tyczy¢ wielu dziedzin zycia i w zaleznosci od ilosci materiatu pogladowego,
ktory nauczyciel chce omowié, pracuje z catg grupg albo w matych grupach
zadaniowych — tematycznych. Podsumowujac lekcje, warto ponownie na-
wigzac do zadania egzaminacyjnego. Na takich zajeciach uczniowie dowia-
dujg sie np. o przystugujacych im ulgach na przejazdy srodkami komunikacji,
na bilety wstepu na réznego rodzaju imprezy lub do kina. To takze okazja, by
pokazad im sztuke odczytywania symboli zamieszczonych na metkach ubran.
Informacja, w ilu procentach tkanina zostata wykonana z wiékna naturalne-
go (wetna, bawetna, len, jedwab), a w ilu z wtdkna syntetycznego (np. ny-
lon, stylon, elastan), okresla tez, jaka jest optymalna temperatura jej prania
I prasowania.

Innym przyktadem funkcjonalnosci nauki jest umiejetnos¢ postugiwania sie
zegarem, kalendarzem lub przeksztatcania przepisu na ciasto, np.: jezeli na
1 kg maki nalezy wzig¢ 8 dag drozdzy, to ile drozdzy potrzeba, aby zrobi¢
ciasto na pizze z 40 dag maki. Pojawia sie termin , proporcja”, ktéry nabiera

8 https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Informatory/Informator P1_matematyka.pdf
(dostep dn. 6.12.2018 r.).
° tamze.
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okreslonego znaczenia. Rozwijane jest myslenie dedukcyjne w oparciu o my-
Slenie przyczynowo-skutkowe, ktérego cigg mozna zapisac: jezeli w 10 | na-
poju jest 10% soku, to ile go bedzie w 25 | napoju?

Trzeba pamietac o tym, aby sytuacje lub przyktady pokazujgce funkcjonalnos¢
nauki byty realistyczne i dostosowane do mozliwosci poznawczych dzieci.

Pobudzanie zainteresowania poprzez przytaczanie anegdot, legend,
rymowanek i historyjek

Anegdoty, historyjki, rymowanki i wyliczanki wzmagajg zainteresowanie kaz-
dym przedmiotem nauczania niezaleznie od wieku dzieci. Historyjki o jabtku
spadajagcym Newtonowi na gfowe, o wyskoczeniu przez Archimedesa z ka-
pieli z okrzykiem ,Eureka!”, albo o odkrywcach i podréznikach pobudza-
ja ciekawos¢ ucznidow oraz che¢, by dowiedziec sie wiecej na dany temat.
Rymowanki, wyliczanki i historyjki mogg dotyczy¢ tez matematyki. Przyktad
stanowi legenda o Gaussie i jego odkryciu rozktadu liczb czy o magicznych
liczbach i kwadratach Chinczykow.

Wykorzystujac te strategie, nauczyciel musi zwrdci¢ szczegélng uwage na
mozliwosci zrozumienia przez dziecko przestania danej sentencji np. mo-
wigcej o niewykonalnosci dzielenia przez zero: ,,Kto dzieli¢ przez zero proé-
buje, dostaje jedynki, nie dwdje, bo wiedzg wszyscy i wszedzie, ze z tego nic
nie bedzie!”. Rymowanki wydaja sie skuteczng formg utrwalania wiadomo-
$ci, bowiem wielu uczniéw — zaréwno tych w normie rozwojowej, jak i tych
ze SPE — zapamietuje przekazywane w nich tresci jako prawde oczywista.

Trudniej positkowac sie powyzszg strategig, gdy dzieci nie posiadajg do-
statecznej wiedzy na jakis temat lub majg tendencje do literalnego rozu-
mienia wypowiedzi, a wymagane jest abstrahowanie, stosowanie analogii
i wnioskowanie. W takiej sytuacji nauczyciel w klasie 4 zacytuje inng sen-
tencje: ,,Dzielenie przez zero jest réwnie niebezpieczne, jak prad wysokiego
napiecia”.

Strategia ta moze mie¢ mniejsze zastosowanie w odniesieniu do dzieci z au-
tyzmem, z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim i stabosty-
szacych, majacych ograniczone mozliwosci, czy wrecz trudnosc¢ ze zrozumie-
niem metafor, idiomoéw, poréwnan, przystéw, ironii. Niemniej jednak nalezy
pamietac o wysoko funkcjonujgcych uczniach z autyzmem, w tym z zespotem
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Aspergera. Czesto maja oni wybidrcze wysepkowe zdolnosci w jakiejs dzie-
dzinie matematyki i mogg zaskoczy¢ otoczenie rozlegtoscig swojej wiedzy
i ponadprzecietnymi umiejetnosciami, np. z zakresu kombinatoryki czy two-
rzenia ciggdéw matematycznych opartych na wielu zmiennych. Odnoszg suk-
cesy szachowe, w grach strategicznych, w uktadaniu na czas kostki Rubika.
Zacheceni przez nauczyciela, potrafig przyblizy¢ pozostatym dzieciom rézne
reguty, ciekawostki i wyniki najnowszych badan naukowych, wzbudzajac
podziw i zainteresowanie kolegéw nie tylko przedmiotem, ale i swojg oso-
ba. Taka sytuacja zazwyczaj zmienia pozycje ucznia w klasie — zostaje do-
strzezony jego autentyczny talent, a nie odmiennosc¢. Przyktadem moze by¢
czwartoklasista z zespotem Aspergera, ktory, poproszony przez nauczyciela,
pokazat swoim kolegom zastosowanie reguty mnozenia w kombinatoryce,
rzucajgc kostkg szescienng oraz piecioztotowg moneta.

v Zadanie 1.
Rzucamy 2 razy szescienng kostkg do gry. lle jest mozliwych wynikow?
Odp. W pierwszym rzucie mamy 6 mozliwosci i w drugim rzucie mamy
6 mozliwosci, zatem 6 x 6 = 62 = 36.

v/ Zadanie 2.
Rzucamy 6 razy szescienng kostka do gry. lle jest mozliwych wynikéw?
Odp. W pierwszym rzucie mamy 6 mozliwosci, w drugim rzucie — 6,
w trzecim, czwartym, pigtym oraz széstym mamy rowniez 6 mozliwosci,
zatem wynikto 6 X6 Xx 6 X6 X 6 x 6 = 6°.

v Zadanie 3.
Rzucamy 3 razy moneta. lle jest mozliwych wynikow?
Odp. W kazdym rzucie mozemy otrzymac 2 wyniki: wypada orzet albo
reszka, co zapisujemy 2 x 2 x 2 = 23,

v Zadanie 4.
Rzucamy 8 razy moneta. lle jest mozliwych wynikow?

Odp. W kazdym rzucie mozemy otrzymac 2 wyniki: wypada orzet albo
reszka, co zapisujemy 2 x2 x2x2x2x2x2x2 = 28
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Whniosek wypowiedziany przez ucznia: ,Liczba mozliwosci wynikajgcych
z pojedynczego rzutu podniesiona do potegi, ktérg wyznacza liczba rzutéw
kostkg lub monetg — a2, a3".

Nawigzywanie do innych przedmiotéw nauczanych w szkole

Aby unikng¢ , pokawatkowania” wiedzy ucznidw, nauczyciel powinien jak
najczesciej uswiadamiac im, ze ta zdobywana na lekcjach matematyki pozo-
staje w zwigzku z innymi dziedzinami. Na przyktad pojecie wspotrzednych
w matematyce stuzy do zlokalizowania punktu na ptaszczyznie, podobnie
jak szerokos¢ i dtugosc geograficzna okresla potozenie np. miasta na mapie.
Wykresy poza matematyka stosuje sie réwniez w naukach przyrodniczych,
spotecznych oraz w wielu innych sferach zycia. Umiejetnos¢ ich prawidto-
wego sporzgdzania i odczytywania pozwala na szybsze zebranie i zinter-
pretowanie danych. Aby jg ¢wiczy¢, mozna poprosi¢ ucznidw o mierzenie
temperatury powietrza codzienne przez tydzien w okreslonych godzinach
i zapisywanie pomiarow w specjalnie przygotowanej tabelce. Nalezy po-
dzieli¢ klase na trzy grupy zadaniowe: pierwsza grupa mierzy temperature
o0 godz. 7, druga o godz. 14, a trzecia o 21. W tym ¢wiczeniu najkorzyst-
niejsze dla dziecka z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim
lub dyskalkulig, niepetnosprawnego ruchowo lub z dyspraksja jest odczyty-
wanie temperatury o godz. 14, poniewaz istnieje mozliwos¢ przypomnienia
mu o tym obowigzku przez nauczyciela lub przez innych cztonkéw grupy, do
ktorej zostat przydzielony.

Wiedza z geometrii dotyczgca wtasnosci przystawania figur geometrycznych
oraz figur osiowosymetrycznych moze zosta¢ wykorzystana na lekcjach pla-
styki lub techniki. tatwo dokonac korelacji miedzyprzedmiotowej w klasie 7
podczas zajec¢ poswieconych sztuce awangardowej. Odwotujgc sie do wia-
domosci ucznidéw z geometrii na temat wtasnosci figur symetrycznych i ich
potozenia na ptaszczyznie, nauczyciel plastyki moze zainspirowac dzieci do
wykonania mozaiki. Umiejetnos¢ prawidtowego utozenia figur przystajgcych
przydaje sie we wzornictwie uzytkowym do projektowania witrazy, dekora-
cji i ozdob. Tematyka oraz forma zadania jest na tyle szeroka, ze umozliwia
zindywidualizowanie samodzielnej pracy dzieci.

Uwzgledniajac ucznidow majacych trudnosci w planowaniu przestrzeni, nau-
czyciel proponuje wykonanie mozaiki z réznokolorowych tréjkatéw, przy-
gotowanych wczesniej podczas lekcji geometrii, w oparciu o ceche przysta-
wania BBB (bok-bok-bok). Poniewaz boki tréjkatow sg tej samej dtugosci, to
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nawet uczen z dyspraksja, stabowidzacy, z autyzmem lub z niepetnospraw-
noscig intelektualng w stopniu lekkim nie powinien mie¢ wiekszych trudno-
$ci z dopasowaniem figur do siebie. Warto takze przypomniec regute przy-
stawania BBB: dwa tréjkaty sq przystajace, jesli wszystkie boki obu z nich sa
tej samej dtugosci. Pozostate dzieci w klasie, bez zaburzen motoryki matej
i koordynacji wzrokowo-ruchowej, mogg samodzielnie odrysowywad we-
dtug wzoru i wycinac tréjkaty przystajace, spetniajgce warunek BKB (dwa
trojkaty sg przystajace, jesli te same dwa boki kazdego z nich sg tej samej
dtugosci i katy miedzy nimi majg te sama miare) lub KBK (dwa tréjkaty sa
przystajace, jesli dwa te same katy kazdego z nich majg takg samg miare,
a bok znajdujacy sie pomiedzy tymi katami w obu tréjkatach ma takg samg
dtugosc).

Pojecia z dziedziny matematyki i pokrewnych jej nauk scistych staja sie fa-
twiejsze do przyswojenia, np. dzieki lekcjom techniki, na ktérych dzieci przy-
gotowujg potrawy z sezonowych produktéw. Odmierzajg przy tym podane
w przepisach ilosci potrzebnych sktadnikéw, obliczajg ich wartosci odzyw-
cze czy kalorycznos¢ dania. Uczg sie korzysta¢ z wagi, naczyn z podziatka
pokazujgcq pojemnosc oraz tabel kalorii. Réwniez w tym przypadku istnieje
mozliwosc¢ indywidualizowania pracy uczniéw i podziatu ich na grupy zada-
niowe. Trudnos¢ zadan przydzielanych dzieciom powinna by¢ uzalezniona
od prezentowanych przez nie mozliwosci poznawczych i uwzglednia¢ ogra-
niczenia wynikajgce z okreslonego rodzaju niepetnosprawnosci. Na przyktad
dla uczniéw stabowidzacych nalezy przygotowad naczynia z odpowiednio
oznaczong pojemnoscig, wage elektroniczng. W tekscie do odczytania musi
by¢ powiekszona czcionka. Powinni takze otrzymac¢ wsparcie kolegi, ktory
bedzie zapisywat ich obliczenia. Dziecko stabostyszagce moze korzysta¢ z ko-
lorowych plansz, przepiséw i instrukcji w formie pisemne;j.

Organizowanie wycieczek dydaktycznych

Wycieczki dydaktyczne, zarbwno te zorganizowane w rzeczywistosci, jak i te
wymyslone na potrzeby realizacji materiatu z danego dziatu matematyki,
stanowig bardzo efektywng strategie nauczania wszystkich dzieci, a zwtasz-
cza uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, ktdérzy majg wow-
czas mozliwos¢ wieloaspektowego i wielozmystowego poznania otaczajgcej
rzeczywistosci.

Zorganizowanie wycieczki dydaktycznej wymaga od nauczyciela umiejet-
nosci planowania. W fazie przygotowania istotne jest okreslenie jej celu
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i czasu trwania, a takze zapoznanie uczniéw z zadaniami do wykonania.
W fazie realizacji wycieczki zadaniem nauczyciela jest kierowanie procesem
poznawczym dzieci, pomoc w zbieraniu i notowaniu przez nie informacji
niezbednych do dalszej pracy. W fazie podsumowujgcej nastepuje konfron-
tacja realizacji zatozonych celéw z wiedzg uczniéw i ich nowo zdobytym
doswiadczeniem.

W nauczaniu matematyki jedng z kluczowych umiejetnosci jest szacowanie,
ktore stanowi podstawe do precyzyjnego liczenia zaréwno czasu, jak i pie-
niedzy. Wycieczka dydaktyczna dostarcza uczniom konkretnych doswiad-
czen w tym zakresie i zmusza do stosowania szacowania. Juz w fazie pla-
nowania pojawia sie okreslenie ,, okoto” w odniesieniu do czasu, pieniedzy,
liczby dzieci biorgcych w niej udziat.

Przyktadem wycieczki dydaktycznej prostej do zrealizowania w rzeczy-
wistosci jest wyjscie na poczte, do banku lub innej instytucji uzytku pu-
blicznego. Ma ona na celu nauke szacowania ilosci czasu potrzebnego na
dotarcie do danego punktu oraz niezbednego do zatatwienia sprawy urze-
dowej. Stanowi tez okazje do przecwiczenia obliczania kosztow przejazdu
dla jednej osoby oraz grupy z uwzglednieniem np. znizki uczniowskiej na
komunikacje.

Na matematyce dobrze sprawdza sie tez wirtualna wycieczka dydaktyczna
do supermarketéw. Mozna na niej zrealizowac gtowny temat lekcji: porow-
nania ilorazowe oraz poréwnania o ile mniej, o ile wiecej. W pierwszej fazie
organizacyjnej uczniowie gromadzg gazetki reklamowe z co najmniej dwoch
supermarketow lub duzych sieciowych sklepoéw. W fazie realizacyjnej kazdy
dostaje od nauczyciela liste rzeczy, ktérych ceny musi indywidualnie poréw-
na¢. Pojawia sie mozliwos¢ stopniowania trudnosci poprzez zréznicowanie
nie tylko liczby poréwnywanych produktéw, ale i ich jednostkowej ceny, np.
uczen z problemami w liczeniu poréwnuje ceny wyrazone w petnych ztotych
tylko trzech lub czterech rzeczy. Natomiast dzieci niemajgce problemow ze
sprawnym liczeniem moga poréwnac siedem lub osiem produktow, ktérych
cena wyrazona jest w zfotych i groszach. Uczniowie wybitnie zdolni oprécz
tych poréwnan dokonujg réwniez obliczen procentowych i odpowiadajg na
pytanie, o ile procent dany produkt jest tanszy od tego samego w innym
sklepie. Dzieciom z autyzmem i z niepetnosprawnoscig intelektualng mozna
podac gotowy wzorzec sposobu poréwnania cen, np. w formie tabelki oraz
—w przypadku duzych trudnosci z samodzielnym liczeniem — umozliwi¢ wy-
korzystanie kalkulatora. Warto im réwniez poleci¢ wycinanie z gazetki zdjec¢
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produktéw podzielonych na kategorie, np. zywnos¢, artykuty szkolne lub
chemia gospodarcza i wklejanie do zeszytu przedmiotowego.

Podsumowanie wycieczki stanowig wnioski wyptywajgce z poczynionych
oszczednosci oraz odpowiedz, czy okreslony produkt zakupiony w super-
markecie byt drozszy, czy tanszy niz w sklepie najblizej domu. Aby uczniowie
mogli lepiej zrozumie¢ sens zakupoéw robionych w wiekszej odlegtosci od
miejsca zamieszkania, nauczyciel moze dodatkowo zasugerowad im osza-
cowanie czasu spedzonego na zakupach oraz policzenie kosztow dojazdu.

Pomimo ze zagadnienie szacowania jest trudne dla ucznidéw z nadmiernymi
i specyficznymi trudnosciami w nauce matematyki (dyskalkulig, autyzmem
i niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim) to fakt, ze wdraza
sie ich do analizy konkretnej sytuacji i wyciggania wnioskdw opartych na
bezposrednim lub posrednim doswiadczeniu, pozwala im na ksztattowanie
myslenia przyczynowo-skutkowego.

Stosowanie gier i zabaw dydaktycznych

Stwarzajac okazje do zabaw i traktujac je jako nagrode, nauczyciel zacheca
uczniow do szybszej i efektywniejszej pracy. Pomysty gier oraz instrukcje,
w jaki sposoéb je organizowad, by uatrakcyjni¢ nauke w klasie, mozna zna-
lez¢ w wielu pomocach naukowych. Im czesciej nauczyciele wykorzystujag
rézne gry, tym tatwiej wymysla¢ im wtasne.

Przyktadem zastosowania tej metody pracy jest zatgczony opis zabawy dy-
daktycznej. Stanowi on baze, ktérg mozna wielokrotnie modyfikowac¢ w za-
leznosci od realizowanej tematyki, budowac na niej wtasne tresci i polecenia
dla uczniéw. Idea tego zadania zaczerpnieta zostata wiele lat temu z litera-
tury anglojezycznej.

v/ Zadanie: Pomnik ZIN

Cel gtéwny — utrwalanie i przeliczanie jednostek czasu, obliczenia kalenda-
rzowe, obliczanie objetosci graniastostupa, selekcjonowanie informacji typu
prawda — fatsz. Nauczyciel dobiera zakres zadan, dopasowujac liczbe da-
nych i stopien trudnosci do mozliwosci poznawczych poszczegolnych dzieci.
W klasie 4 rezygnuje np. z nazw dni tygodnia w jezyku angielskim, postu-
guje sie nazwami polskimi oraz petnymi godzinami. Wprowadza tylko dwie
lub trzy informacje nieprawdziwe. Im uczniowie sg starsi, tym bardziej ich
myslenie powinno by¢ ksztattowane w oderwaniu od konkretu, opierac sie
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na abstrahowaniu, analogii i wnioskowaniu. Wéwczas nalezy wprowadzac
wiecej danych np.: tydzien to okres sktadajacy sie z kilku dni, we wspodtcze-
snym swiecie liczy 7 dni, w wymyslonym Atlantis — 5, a na Marsie moze 8?

Cel wychowawczy - integrowanie grupy poprzez wspétdziatanie w celu
rozwigzania problemu. Zadanie dla ucznia stabowidzacego moze polegac
na czuwaniu nad kolejnoscig prezentowanych informacji i zapamietywaniu
jak najwiekszej ilosci danych, uczen stabostyszacy bedzie moégt przeczytac
je powtdrnie i zaproponowad, do ktoérej kategorii nalezy je zaliczy¢ (choc
decyzja musi by¢ wspdlna, wymaga jednak od dziecka myslenia przyczy-
nowo-skutkowego). Dziecko z autyzmem lub z niepetnosprawnoscia inte-
lektualng czy dyskalkulia wycina siatke (przygotowana wczesniej przez na-
uczyciela) i skleja ja. Moze takze kolorowac przygotowany w rzucie rysunek
prostopadtoscianu jako pomnika, by potem zapisa¢ na nim, samodzielnie
lub z pomocy, jego wymiary umozliwiajgce obliczenia.

Czas przewidziany na rozwigzanie zadania jest taki sam dla wszystkich ze-
spotow — 20-25 minut. Kazda grupa powinna liczy¢ 5-6 oséb. Jesli w kla-
sie jest 24-26 ucznidw, to réwnoczesnie bedzie pracowato piec lub szes¢
odrebnych zespotéw. Dzieci siadajg w taki sposéb, by grupy wzajemnie sie
nie styszaty. W wersji bazowej zadania wystepuje 31 zdan, ktore nalezy wy-
drukowac i przygotowac w formie paskéw — kart informacyjnych. Na kazdej
powinno znalez¢ sie jedno zdanie. Nastepnie po 5 lub 6 kart informacyjnych
(przygotowanych wg oszacowanego przez nauczyciela stopnia trudnosci)
nalezy wtozy¢ do kopert oznaczonych numerami z dziennika lub inicjata-
mi ucznidéw. Inicjaty uczniow lub numery z dziennika stanowig swego ro-
dzaju adres odbiorcy — wiadomo, do kogo skierowana jest dana koperta.
Dodatkowo, w celu zréznicowania, koperty dla kazdego zespotu mogg miec
inny kolor. Takg samg barwe moze miec¢ kartka, na ktoérej dzieci zapiszg swo-
je rozwigzanie. Kolor dodatkowo wzmacnia identyfikacje z grupa.

Oznaczenie kopert ma na celu odpowiednie przekierowanie informacji tak,
by tresci najtatwiejsze i najbardziej oczywiste otrzymat uczen z aktualnie naj-
wiekszymi trudnosciami w przyswojeniu wiedzy z danego dziatu matema-
tyki. Jesli dzieci majg mato doswiadczen w pracy zespotowej, warto wyzna-
czyc¢ osoby, ktore beda odpowiedzialne za zapisywanie obliczen, pilnowanie
kolejnosci wypowiedzi oraz czasu pracy grupy, a takze przedstawienie na
forum klasy koncowego wyniku wraz z obliczeniami i argumentacja.
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Informacja ogdlna skierowana do wszystkich grup

W starozytnym miescie Atlantis na czes¢ bogini TINY zbudowano obelisk
o nazwie ZIN. Stawianie obelisku zajeto mieszkarncom Atlantis niecate dwa
tygodnie. Zadanie kazdego zespotu jest takie samo: nalezy ustali¢, w ktorym
dniu tygodnia zakonczono prace. Kazdy cztonek grupy otrzymuje karty in-
formacyjne umozliwiajgce rozwigzanie zagadki. Danymi nalezy sie podzieli¢
z innymi w ramach zespotu poprzez przeczytanie ich i wytozenie na stolik.
Czytanie powinno przebiega¢ wedtug ustalonego wspodlnie sposobu, np.:
kazdy czyta po kolei po jednym zdaniu; informacje sg czytane w dowolnej
kolejnosci, ale muszg by¢ zwigzane ze sobg tematycznie; kazdy uczen czyta
wszystkie swoje karty. Zasada jest taka, ze dopdki informacja nie zostanie
przeczytana grupie, nie powinno sie jej wyktada¢ na stolik. Nalezy zwrocic
uwage, ze nie wszystkie dane sg prawdziwe i potrzebne do rozwigzania
tego zadania.

Karty informacyjne - jedna karta to jedna informacja.
1. Podstawowa miarg czasu w Atlantis jest dzien.

Dzien w Atlantis podzielony jest na schliby i ponki.

Dtugos¢ podstawy obelisku ZIN wynosi 50 stép.

Wysokos¢ obelisku ZIN wynosi 100 stop.

Szerokos¢ podstawy obelisku ZIN wynosi 10 stop.

ZIN zbudowany jest z blokéw kamiennych.

Kazdy z blokéw ma objetosc stopy szescienne;j.

Pierwszy dzien tygodnia w Atlantis nosi nazwe Aquaday,

czyli Dzien Wody.

9. Drugi dzien tygodnia w Atlantis nosi nazwe Neptimusday,

czyli Dzien Neptuna.

10. Trzeci dzien tygodnia w Atlantis nosi nazwe Sharkday,
czyli Dzien Rekina.

11. Czwarty dzien tygodnia w Atlantis nosi nazwe Mermaidday,
czyli Dzien Syreny Morskiej.

12. Pigty dzien tygodnia w Atlantis nosi nazwe Doldrumday,
czyli Dzien Ciszy.

13. W Atlantis jest tylko 5 dni tygodnia.

14. Dzien pracy to 9 schlib.

15. Kazdy pracownik podczas pracy korzysta z przerwy majacej
16 ponkéw.

16. Jedna schliba sktada sie z 8 ponkdéw.

17. Kazdy pracownik uktada 150 blokéw w ciggu jednej schliby.

18. Na miejscu pracy zawsze znajduje sie zespot 9 ludzi.

O NouvbhwN
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19. Jeden z cztonkéw zespotu ze wzgledu na pewne zobowigzania

religijne nie nosi blokow.

20. Nikt nie pracuje w dzien nazywany Doldrumday.
21. Co to jest Cubitt?
22. Cubitt jest to szescian (kostka) o boku majgcym 1 megalityczny

jard.

23. Jeden megalityczny jard ma 3'4 stopy.

24. Czy robotnicy pracujg w niedziele?

25. Co to jest ZIN?

26. Jakie wymiary ma podstawa pomnika ZIN?

27. ZIN zbudowany jest z zielonych blokdw.

28. Kolor zielony posiada specjalne znaczenie religijne w Mermaidday.
29. W sktad kazdego zespotu wchodzg dwie kobiety.

30. Praca rozpoczyna sie pierwszego dnia tygodnia w Atlantis.

31. Tylko jeden zespdt buduje obelisk.

Odpowiedz:

Stawianie obelisku zakonczono w Dniu Neptuna (Neptimusday).

Uzasadnienie:
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1. Z wymiarow obelisku (10 x 50 x 100) wynika, ze zbudowany zostat
z 50 000 stop szesciennych materiatu.

2. Kazdy blok, z ktérego budowano obelisk, ma objetos¢ jednej stopy
szesciennej, co oznacza, ze zuzyto 50 000 blokéw kamiennych.

3. Jeden dzien roboczy ma 7 schlib, poniewaz w ciggu 9 schlib pracy
obowigzuje przerwa majaca 16 ponkdw, czyli 2 schliby.

4. Kazdy pracownik ktadzie 150 blokéw w ciggu schliby, co daje 1050
blokéw dziennie (150 blokéw x 7 schlib = 1050 blokow).

5. Na budowie czynnie pracuje tylko 8 ludzi, bo cho¢ jest ich 9, to je-
den ze wzgledu na pewne zobowigzania religijne nie nosi blokéw, co
oznacza, ze kazdego dnia roboczego utozonych zostaje 8400 blokéw
(1050 x 8 = 8400).

6. Do budowy zuzyto 50 000 blokéw, a w jednym dniu uktadano 8400,
Co oznacza, ze prace wykonano w ciggu 6 dni roboczych.

7. Nikt nie pracuje w Doldrumday, wiec sz6stym dniem roboczym jest
Neptimusday.
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4.3.2. Wykorzystanie w pracy dydaktyczno-wychowawczej pomocy
i Srodkéw dydaktycznych

Ksztattowanie procesu myslenia matematycznego wymaga od nauczyciela
wiedzy z zakresu psychologii rozwojowej. W zwigzku z tym, ze procesy my-
Slowe dzieci z klas 4 i1 5, a czasem nawet i 6 opierajg sie przede wszystkim
na mysleniu konkretno-obrazowym, podczas wprowadzania nowych tre-
$ci niezbedne jest stosowanie szeregu pomocy i srodkéw dydaktycznych.
W klasach 7 i 8 oprocz nich potrzebne sg réwniez reprezentacje symbo-
liczne. Uwzgledniajgc te prawidfowos¢ rozwojowa, nalezy wzigé jeszcze
pod uwage indywidualne uwarunkowania ucznia zwigzane ze SPE. Pracujac
z dzie¢mi stabowidzgcymi nauczyciel potrzebuje modeli przestrzennych, wy-
puktych oraz komentarza stownego. Te same modele mogg by¢ wykorzy-
stane podczas lekcji z uczniem stabostyszagcym lub z niepetnosprawnoscia
intelektualng, ruchowa czy specyficznymi badZ narastajgcymi trudnosciami
w uczeniu sie. Natomiast komentarz stowny jest w tym przypadku mato
przydatny, powinien dominowac praktyczny pokaz i wizualna prezentacja
materiatu do zapamietania np.: plansza schematu dziatania lub tablica ze
wzorami, prezentacja multimedialna itp.

Aktualnie dostep do pomocy dydaktycznych i ich wybér na rynku edukacyj-
nym jest bardzo duzy i to, czym dysponuje nauczyciel, w znacznej mierze za-
lezy od jego osobistego zaangazowania w tworzenie nowoczesnej bazy oraz
od warunkéw ekonomicznych szkoty. Modele figur ptaskich i przestrzen-
nych wykonane z r6znorodnych tworzyw, réznego rodzaju klocki i uktadanki
stuzace ksztattowaniu pojecia liczby catkowitej i utamka, zestawy pomo-
cy umozliwiajgce zmiane jednostek metrycznych, gry i zabawy edukacyjne,
puzzle, plansze i tablice poglagdowe — to tyko czes¢ niezbednego wyposaze-
nia pracowni matematycznej. Wybierajac pomoce i srodki dydaktyczne, na-
lezy podagzac za rozwojem technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK).
W dobie dostepu do szerokopasmowego internetu korzystanie z tablicy in-
teraktywnej, rzutnika multimedialnego oraz komputera i tabletu, kalkulato-
réw i wagi elektronicznej, obok rzeczywistych modeli oraz ich symbolicznych
reprezentacji, stanowi czynnik warunkujacy wyrownywanie szans edukacyj-
nych uczniéw ze SPE. Dzieciom z niepetnosprawnoscig ruchowsa i dyspraksja
znacznie utatwiag prace np. edukacyjne programy graficzne, a kalkulatory
graficzne pomogg w robieniu wykresow.
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4.3.3. Wykorzystanie w pracy dydaktyczno-wychowawczej materiatéw
zrodtowych

W przygotowaniu do egzaminow dzieci ze specjalnymi potrzebami eduka-
cyjnymi, poza odpowiednio dobranymi strategiami pracy dydaktyczno-wy-
chowawczej oraz stosowaniem pomocy i srodkow dydaktycznych umozli-
wiajgcych szybszy przyrost wiedzy i umiejetnosci szkolnych, bardzo wazne
jest uczenie ich wykorzystania zdobytej wiedzy w réznych sytuacjach. Jedna
z nich jest dziatanie pod presjg czasu. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi — zaréwno ci, ktérzy otrzymajg dostosowane arkusze egzami-
nacyjne, jak i ci, ktoérzy z racji swoich ograniczen bedg mieli wydtuzony czas
— powinni kilkakrotnie zmierzy¢ sie z przyktadowymi arkuszami egzamina-
cyjnymi, by przecwiczy¢ wtasciwe gospodarowanie czasem przeznaczonym
na egzamin. Przygotowujac dzieci do egzaminu, warto siega¢ po materiaty
zamieszczone w informatorze CKE oraz publikacje wydawnictw edukacyj-
nych. Zetkniecie sie z kazdym typem zadania przy omawianiu danego tema-
tu z jednoczesnym odwotaniem sie do miejsca w informatorze CKE i do ro-
dzaju zadania (otwarte, zamkniete) pozwoli uczniowi na uruchomienie tzw.
funkcjonalnego podejscia do uczenia sie i spowoduje wzrost jego motywac;i
do zaangazowania sie w prace.

Przygotowywanie uczniéw do egzaminu — etapy

Pierwszy etap to podziat zadan ze wzgledu na rodzaj czynnosci, jakie uczen
musi wykona¢, np.: zaznaczenie wtasciwej odpowiedzi w zadaniach typu
prawda — fatsz, zaznaczenie prawdziwych odpowiedzi w zadaniach wielo-
krotnego wyboru, zanalizowanie wykreséw, diagramoéw i tabel oraz wnio-
skowanie, zanalizowanie zadania z trescig, réwniez tego utozonego w tzw.
wigzce.

Drugi etap — rozwigzywanie zadan okreslonego typu np. prawda - fatsz,
z réznych dziatow matematyki. Pozwoli to na wycwiczenie czytania ze zro-
zumieniem tresci zadania i polecenia oraz zaznaczania wybranej odpowie-
dzi. Mozna dokona¢ pomiaru czasu wykonywania danego zadania przez
kazdego ucznia indywidualnie oraz wyliczy¢ srednig arytmetyczng czasu,
ktory szacunkowo jest potrzebny kazdemu dziecku.

Podczas analizy zadan zamknietych wielokrotnego wyboru zasadne jest
uwrazliwienie ucznidéw na konstrukcje odpowiedzi. Nalezy im uswiadomic,
ze aby podane do wyboru odpowiedzi rzeczywiscie sprawdzaty ich wiedze,
muszg by¢ do siebie podobne. Cho¢ tylko jedna jest prawdziwa, to nie wol-
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no zgadywad. Dziecko powinno eliminowa¢ odpowiedzi, ktére uwaza za
btedne. W ten sposéb nauczyciel pokazuje, ze konieczne jest sprawdzenie,
chociazby poprzez liczenie w brudnopisie, planowanego wyboru swojej od-
powiedzi i dopiero zaznaczenie jej w arkuszu egzaminacyjnym. Chroni to
réwniez ucznidw przed zgadywaniem, czyli dziataniem na chybit trafit, ktére
przy okazji mozna omoéwic podczas realizacji zadan z kombinatoryki.

Trzeci etap przygotowania ucznidw do egzaminu dotyczy techniki roz-
wigzywania otwartych zadan z trescig i nalezy go podzieli¢ na dwie czesci.
Pierwsza powinna by¢ zwigzana z pracg tylko nad analizg tresci zadan, okre-
$leniem danych i szukanych oraz doborem modelu matematycznego ade-
kwatnego do jego rozwigzania. Druga czes¢ to rozwigzywanie zadan, ktére
wczesniej poddane byly analizie, metoda krok po kroku. Z tego etapu uczen
powinien wynies¢ wiedze, ze kluczem do sukcesu jest zrozumienie zadania,
a dopiero potem nalezy przejs¢ do jego rozwigzywania.

Czwarty etap przygotowania ucznidw do egzaminu to praca z catym arku-
szem egzaminacyjnym bez limitu czasu. To, czego dzieci nie zdgzg wykona¢
w klasie, powinny dokonczy¢ w ramach pracy domowej i zapisa¢ czas, jaki
byt im do tego potrzebny.

Ostatni etap polega na wypetnianiu arkusza w ustalonym czasie, z jedno-
czesnym dostosowaniem warunkoéw i form wsparcia ucznia np. poprzez po-
moc nauczyciela w odczytywaniu polecen, zapisywanie lub nagrywanie jego
odpowiedzi itp.

Nalezy mie¢ petng swiadomos¢, ze kazdy nauczyciel dysponuje wtasnym
pomystem i sposobem na efektywne przygotowanie uczniow do egzaminu
osmoklasisty. Sprawdza sie powiedzenie: ,,Wiedze mozemy przejg¢ od in-
nych, ale madrosci musimy nauczyc sie sami”.

4.4. Praca z uczniem szczegolnie uzdolnionym

W pedagogice specjalnej bardzo dynamicznie rozwija sie nowa subdyscy-
plina zwigzana z pracg z dzieckiem zdolnym. Uczniowie ci, cho¢ s3 dumag
i chlubg nauczyciela to — z uwagi na swoje szczegolne potrzeby rozwojowe
i edukacyjne — stanowig dla niego réwniez swego rodzaju wyzwanie. To oni
wymagaja od nauczyciela merytorycznego i metodycznego przygotowania
sie do lekgcji na bardzo wysokim poziomie. Zadajg pytania wychodzace poza
zakres materiatu realizowanego w klasie i chcg szybkiej odpowiedzi. Czesto
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nie akceptujg podanego przez nauczyciela wzoru lub schematu dziatania
— oczekuja gtebszego wyjasnienia, czasem wrecz udowodnienia, ze dana
teza lub twierdzenie sg prawdziwe. Sposoby rozwigzywania zadan przez
dziecko szczegdlnie uzdolnione czesto wykraczajg poza zakres umiejetno-
$ci wymaganych na danym etapie edukacyjnym. Uczen taki postuguje sie
skrétami myslowymi, wiele obliczen wykonuje w pamieci i podaje gotowy
wynik. W celu zabezpieczenia wiasnych potrzeb poznawczych i emocjonal-
nych chce konfrontowad swojg wiedze z innymi dzie¢mi lub z nauczycielem,
co moze prowadzi¢ do przerwania toku lekgcji, dyskusji mato zrozumiatej dla
reszty klasy. Dlatego powinien by¢ w szczegolny sposéb traktowany przez
nauczyciela po to, by czujgc sie docenionym, nie deprecjonowat pozostatych
uczniow oraz nie podawat w watpliwos¢ wiedzy ani nie podwazat autoryte-
tu nauczyciela poprzez konfrontacje wprost, wymuszanie uwagi, ferowanie
ocen i komentarze.

W obrebie klasy o zré6znicowanych mozliwosciach poznawczych sprawdza
sie zastosowanie metod aktywizujgcych oraz wykorzystywanie wczesniej
omawianych strategii opartych na wspétdziataniu. Dotychczas nauczycie-
le w pracy z uczniem zdolnym powszechnie stosowali: indywidualizacje
i stopniowanie trudnosci poprzez zadawanie mu duzej liczby zadan nawet
znacznie bardziej skomplikowanych niz reszcie klasy, przygotowywanie dla
niego ambitniejszych prac klasowych, zachecanie do udziatu w konkursach
przedmiotowych itp. Nie byto to jednak w petni satysfakcjonujace i dopie-
ro szersze wprowadzenie do praktyki szkolnej rozporzadzenia w sprawie
organizacji indywidualnego toku lub programu nauki'® pozwolito w petni
na rozwijanie szczegdlnych uzdolnien dzieci. Indywidulny program naucza-
nia w przypadku matematyki daje duze szanse wspierania rozwoju uczniéw
z zespotem Aspergera z tzw. wysepkowymi zdolnosciami w zakresie tego
przedmiotu, wysoko funkcjonujgcych uczniéw z autyzmem i innych uczniéw
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi posiadajacych szczegdlne uzdol-
nienia w danej dziedzinie.

Podjecie pracy z uczniem zdolnym w jednej z wymienionych wyzej form zapo-
biega jego biernosci poznawczej, a czasem wrecz, z uwagi na brak wdrozenia
go do systematycznej nauki, pojawienia sie trudnosci w nauce w przysztosci.

9 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie warunkow i trybu
udzielania zezwolen na indywidualny program lub tok nauki oraz organizacji indywidualnego progra-
mu lub toku nauki (Dz.U. z 2017 r., poz. 1569).
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W przygotowaniu ucznia zdolnego do egzaminu ésmoklasisty moze poméc
jego udziat w konkursach przedmiotowych, w ktérych umiejetnos¢ literalne-
go czytania polecen i instrukcji oraz planowanie pracy i roztozenie jej w cza-
sie sg kluczowe dla unikniecia pochopnego dziatania, btedéw w oblicze-
niach koncowych lub nadinterpretacji polecen.

5. Rola oceniania ksztattujgcego
w motywowaniu uczniow ze SPE

Sposrdd wszystkich czynnosci wykonywanych przez nauczyciela jedng z naj-
trudniejszych pozostaje ocenianie ucznidow ze specjalnymi potrzebami edu-
kacyjnymi. | cho¢ matematyka to przedmiot, w ktérym jest ono najbardziej
kryteryjne, to jednak ocenianie zréznicowanej grupy dzieci moze nastreczac
wielu probleméw.

Z pewnoscig nalezy zwrdci¢ uwage na motywacyjny charakter oceny. Drugi
istotny aspekt to szybkos¢ przekazywania informacji zwrotnej uczniowi: czy
rozwigzujgc dane zadanie, idzie w dobrym kierunku, w jakim tempie to robi,
czy wykonanie zadania jest prawidtowe, a jesli nie — to jakie btedy i w kté-
rym miejscu popetnit. W tej pracochtonnej i niezwykle waznej czynnosci
pomocne jest ocenianie ksztattujgce, wykorzystujgce caty system znakow
umownych opartych na komunikacji niewerbalnej np.: uniesienie kciuka -
.dobrze”, ,super”, a skierowanie go w dot — , nieprawidtowo”, pokazywa-
nie znaku konczacego sie czasu (utozenie dfoni w ksztaftt litery T) to sygnat
ponaglenia, pospieszenia sie i ukonczenia pracy, wykorzystanie czerwonych,
zo6ttych i zielonych kétek do sygnalizowania przez uczniéw nauczycielowi
stopnia trudnosci danego zadania lub stopnia zrozumienia przekazywanych
tresci. Ta forma informacji zwrotnej nie wyczerpuje oczywiscie zagadnienia
oceniania ksztattujgcego, stanowi jedynie zachete do siegania do zasobdéw
tej dziedziny jako czynnika aktywizujgcego, zachecajgcego dzieci do brania
odpowiedzialnosci za wyniki swojego uczenia, a nauczycielowi pozwalaja-
cego na doskonalenie metod pracy.

Wypracowanie szybkiego sposobu informowania ucznia o tym, czy podaza
we wtasciwym kierunku, pozwala na pokierowanie jego tokiem myslenia,
co w przypadku pracy z dzie¢mi z niepetnosprawnoscig intelektualng w stop-
niu lekkim lub z autyzmem jest wrecz konieczne. Bardzo wielu uczniéw dzia-
ta w oparciu o wyuczone schematy i w zwigzku z tym nie potrafi korygowac
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swoich btedéw. Dlatego najkorzystniejsze jest towarzyszenie mu i unikanie
sytuacji, w ktoérej dziecko, nie majac wsparcia, zgaduje wynik lub odpowiedz.

Podsumowanie

W nowoczesnym podejsciu do nauczania dzieci ze specjalnymi potrzeba-
mi edukacyjnymi odchodzi sie od patrzenia na nie jako na osoby z niepet-
nosprawnoscig, odmienne, inne lub dziwne. Ucznia takiego postrzega sie
jako cztonka spotecznosci klasowej, ktory posiada indywidualne mozliwo-
sci psychofizyczne oraz potrzeby rozwojowe i edukacyjne. Jesli zostang one
zaspokojone, umozliwiajg prawidtowy rozwdj i adaptacje spoteczng dziec-
ka ze SPE. W zwigzku z takg przestanka edukacyjng i spoteczng réwniez
nauczanie matematyki na Il etapie edukacyjnym ucznidw posiadajacych
orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego, opinie o specyficznych trud-
nosciach w uczeniu sie, opinie w sprawie dostosowania wymagan eduka-
cyjnych, badz w sprawie objecia pomocg psychologiczno-pedagogiczng, nie
powinno przebiegac w izolacji od zespotu klasowego.

Niemozliwe jest omdéwienie w niniejszej publikacji wszystkich problemoéw
zwigzanych z pracg na lekgji i przygotowaniem uczniéw ze SPE do egzaminu
osmoklasisty. Chcac to uczyni¢, nalezatoby odnosic sie literalnie do kazdego
rodzaju niepetnosprawnosci lub deficytéw w funkcjonowaniu dziecka, co
powodowatoby skierowanie uwagi nie na jego potrzeby rozwojowe i edu-
kacyjne, a ograniczenia.

Poradnik Specjalne potrzeby edukacyjne a matematyka jest przeznaczony dla
nauczycieli matematyki. Zawiera reguty dotyczace etycznej i zaangazowanej
pracy z uczniami ze SPE w klasie o zréznicowanych mozliwosciach i po-
trzebach, uczacych sie w szkole ogdlnodostepnej. Publikacja moze okazac
sie przydatna, gdy nauczyciel szuka nowych, skutecznych metod nauczania
i probuje jak najefektywniej gospodarowac czasem, ktérego w pracy z ucznia-
mi ze specjalnymi lub specyficznymi potrzebami zwykle brakuje. Poradnik
ten nie jest natomiast dedykowany specjalistom w zakresie poszczegdlnych
dziedzin pedagogiki specjalnej — surdopedagogom, oligofrenopedagogom,
tyflopedagogom, specjalistom w dziedzinie autyzmu pracujgcym w ramach
szkolnictwa specjalnego. Poszczegdlne dyscypliny pedagogiki specjalnej po-
siadajg swojg odrebng metodologie i metodyke oraz specyfike pracy, ktéra
nie moze by¢ przetozona wprost na warunki szkoty ogélnodostepnej, a jedy-
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nie adaptowana w ograniczonym zakresie. W zwigzku z tym niezbedna staje
sie wspotpraca i wspoétdziatanie nauczycieli szkét ogdlnodostepnych z wy-
mienionymi wyzej specjalistami, aby pomoc i wsparcie udzielane uczniom
byto zgodne z potrzebami rozwojowymi i edukacyjnymi oraz mozliwosciami
psychofizycznymi tej bardzo zréznicowanej grupy dzieci.
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