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PROJEKT PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
MONTER IZOLACJI PRZEMYSŁOWYCH
opracowany w oparciu o projekt podstawy programowej kształcenia w zawodzie  

w ramach projektu „Partnerstwo na rzecz kształcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadająca potrzebom rynku pracy”, współfinansowanego ze środków Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego,
realizowanego w  latach 2018 - 2019

Program przedmiotowy o strukturze spiralnej

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 712403
KWALIFIKACJE WYODRĘBNIONE W ZAWODZIE:
BUD.07. Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nośnych oraz izolacji przemysłowych
Prezentowany projekt programu nauczania wymaga weryfikacji i dostosowania do przepisów prawa dotyczących podstawy programowej kształcenia w zawodzie szkolnictwa branżowego oraz przepisów dotyczących ramowych planów nauczania.
Weryfikacja projektu programu nauczania w zakresie  przepisów prawa powinna obejmować w szczególności:

1) dostosowanie do efektów kształcenia, kryteriów weryfikacji oraz warunków realizacji kształcenia w zawodzie, określonych w podstawie programowej kształcenia w zawodzie szkolnictwa branżowego (Dz.U. z 2019 r.  poz. 991);

2) wskazanie liczby godzin na realizację obowiązkowych zajęć edukacyjnych z zakresu kształcenia zawodowego zgodnie z ramowym planem nauczania (Dz. U z 2019 r. poz. 639) oraz z uwzględnieniem minimalnej liczby godzin określonej w podstawie programowej kształcenia w zawodzie szkolnictwa branżowego. 


STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
I. Wstęp do programu
Opis zawodu

Charakterystyka programu

Założenia programowe

Wykaz przedmiotów w kształceniu teoretycznym i praktycznym

II. Cele kierunkowe zawodu

III. Programy nauczania do poszczególnych przedmiotów

· nazwa przedmiotu

· cele ogólne
· cele operacyjne
· materiał nauczania
· procedury osiągania celów kształcenia: propozycje metod nauczania, proponowane środki dydaktyczne oraz obudowa dydaktyczna
· warunki realizacji programu

· proponowane metody sprawdzania osiągnięć ucznia/słuchacza

· proponowane metody ewaluacji przedmiotu

IV. Propozycja sposobu ewaluacji programu nauczania do zawodu

V. Zalecana literatura do zawodu

I. WSTĘP DO PROGRAMU

Typ szkoły: Branżowa szkoła I stopnia

Podbudowa programowa: ośmioletnia szkoła podstawowa

Nazwa zawodu: monter izolacji przemysłowych, symbol cyfrowy zawodu 712403
Oznaczenie i nazwa kwalifikacji: BUD.07. Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nośnych oraz izolacji przemysłowych

OPIS ZAWODU
Zawód: monter izolacji przemysłowych, symbol cyfrowy zawodu: 712403.
Branża budowlana (BUD).
Poziom III Polskiej Ramy Kwalifikacji określony dla zawodu jako kwalifikacji pełnej.

Nazwa kwalifikacji przypisanej dla zawodu: BUD.07. Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nośnych oraz izolacji przemysłowych.
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji cząstkowej wyodrębnionej w zawodzie
Kształcenie w zawodzie monter izolacji przemysłowych należy prowadzić w typie szkoły ponadpodstawowej jako trzyletnia branżowa szkoła I stopnia i może być prowadzone na Kwalifikacyjnych Kursach Zawodowych (KKZ). Po zdaniu egzaminu zawodowego organizowanego przez Centralną Komisję Egzaminacyjną, uczący się otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowych potwierdzający kwalifikację BUD.07. Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nośnych oraz izolacji przemysłowych.
Zadaniem zawodowym montera izolacji przemysłowych w zakresie kwalifikacji BUD.07. Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nośnych oraz izolacji przemysłowych jest:
1) wykonywanie płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych;
2) wykonywanie konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych;
3) wykonywanie napraw i rekonstrukcji płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych;
4) wykonywanie napraw konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.

Czynności wykonywane w ramach zawodu monter izolacji przemysłowych:

– rozróżnianie rodzajów izolacji i instalacji przemysłowych,

– posługiwanie się dokumentacją techniczną i technologiczną,

– wykonywanie szkiców instalacji przemysłowych,

– dobieranie materiałów, narzędzi i sprzętu do wykonywania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych,

– wykonywanie podstawowych obliczeń warsztatowych,

– dobieranie metod i technik połączeń blach oraz elementów konstrukcyjnych,

– posługiwanie się przyrządami oraz urządzeniami kontrolno-pomiarowymi,

– wykonywanie trasowań na podstawie pomiarów i rysunków,
– wykonywanie czynności związanych z obróbką ręczną i obróbką skrawaniem,

– obsługiwanie maszyn i narzędzi stosowanych podczas obróbki blachy,

– wykonywanie elementów płaszczy ochronnych,
– wykonywanie połączeń rozłącznych i nierozłącznych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych izolacji,

– zabezpieczanie wykonanych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych, płaszczy ochronnych izolacji przed uszkodzeniem oraz szkodliwym wpływem czynników zewnętrznych,

– wykonywanie prac związanych z rekonstrukcją uszkodzonych elementów płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych,

– przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska podczas wykonywania zadań zawodowych,

– udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy.
CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU
Okres realizacji: 3 lata

Struktura programu: spiralna

Spiralne ułożenie treści – porządkuje materiał w następujące po sobie cykle. Cykl pierwszy zawiera cały materiał w podstawowym zarysie, drugi pogłębia informacje itd. Pełne opanowanie materiału w danym cyklu nie jest bezwzględnie wymagane, gdyż następny cykl powtarza i poszerza informacje o tym samym zakresie treściowym.

Adresaci programu: uczniowie 3-letniej branżowej szkoły I stopnia
Warunki realizacji programu:
Szkoła podejmująca kształcenie w zawodzie monter izolacji przemysłowych zapewnia odpowiednią liczbę pomieszczeń dydaktycznych z wyposażeniem odpowiadającym najnowszej technologii i technice stosowanej w zawodzie, pozwalającym na uzyskanie wszystkich efektów kształcenia wymienionych w podstawie programowej kształcenia w zawodzie oraz umożliwiającym przygotowanie absolwenta do realizowania wymienionych zadań zawodowych.

W kształceniu praktycznym zaleca się współpracę z firmami i instytucjami wiodącymi w danym zawodzie, dysponującymi nowoczesnymi technikami i technologiami oraz korzystanie z ich zasobów. Praktyczna nauka zawodu może odbywać się u pracodawców, w placówkach kształcenia ustawicznego, placówkach kształcenia praktycznego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych.

Program nauczania powinien być opracowywany przez zespół nauczycieli kształcenia zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami pracodawców współpracującymi ze szkołą. Zakres treści zawartych w programie nauczania powinien odpowiadać potrzebom lokalnego rynku pracy.
ZAŁOŻENIA PROGRAMOWE
Kształcenie w zawodzie monter izolacji przemysłowych jest oczekiwane przez rynek pracy. Badania prowadzone przez Barometr Zawodów przewidują deficyt pracowników chętnych do podjęcia zatrudnienia w tym zawodzie na najbliższy rok 2019 na terenie Polski.
Wykwalifikowany monter izolacji przemysłowych może ubiegać się o zatrudnienie w firmach zajmujących się wznoszeniem, modernizacją i eksploatacją obiektów przemysłu lekkiego i ciężkiego, takich jak: zakłady chemiczne, petrochemiczne, rafinerie, huty, elektrownie i elektrociepłownie, spalarnie śmieci i cementownie. Ponadto monter izolacji przemysłowych może pracować w przemyśle stoczniowo-okrętowym oraz na platformach wiertniczych. Prace dla tych zakładów, w zależności od zakresu, zlecane są wyspecjalizowanym firmom izolacyjnym, budowlanym, remontowym, a także warsztatom rzemieślniczym zajmującymi się izolacjami przemysłowymi.
WYKAZ PRZEDMIOTÓW W KSZTAŁCENIU TEORETYCZNYM I PRAKTYCZNYM
Wykonywanie płaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nośnych oraz izolacji przemysłowych BUD.07.
Przedmioty teoretyczne zawodowe:
Izolacje i instalacje w obiektach przemysłowych

Rysunek techniczny instalacyjny, budowlany i maszynowy

Technologia blacharstwa izolacji przemysłowych

Język obcy zawodowy
Przedmioty realizowane w formie zajęć praktycznych:
Zajęcia praktyczne

II. CELE KIERUNKOWE ZAWODU
1) wykonywanie płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych;
2) wykonywanie konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych;
3) wykonywanie napraw i rekonstrukcji płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych;
4) wykonywanie napraw konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.

III. PROGRAMY NAUCZANIA DO POSZCZEGÓLNYCH PRZEDMIOTÓW

IZOLACJE I INSTALACJE W OBIEKTACH PRZEMYSŁOWYCH
Cele ogólne
1. Kształtowanie umiejętności udzielania pierwszej pomocy.
2. Przygotowanie do stosowania podstawowych pojęć w izolacjach przemysłowych.
3. Poznanie właściwości materiałów stosowanych w izolacjach przemysłowych.
4. Poznanie środków transportu i rusztowań związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych.
5. Rozwijanie umiejętności skutecznego porozumiewania się.
Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) rozpoznać obiekty i instalacje przemysłowe;
2) rozpoznać zjawiska związane z eksploatacją instalacji przemysłowych;
3) rozpoznać materiały i wyroby izolacyjne;
4) rozpoznać elementy zagospodarowania placu budowy;
5) rozróżnić środki transportu do wykonywania izolacji przemysłowych;
6) rozróżnić rodzaje rusztowań i pomostów związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych;
7) zastosować przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych;
8) udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia.

MATERIAŁ NAUCZANIA IZOLACJE I INSTALACJE W OBIEKTACH PRZEMYSŁOWYCH 
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Bezpieczeństwo i Higiena Pracy.
	1. Prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy.
	
	• wymienić akty normatywne określające wymagania w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

• wyjaśnić znaczenie pojęcia bezpieczeństwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia

• określić zakres i cel działań ochrony przeciwpożarowej

• wymienić akty prawa wewnątrzzakładowego związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią

• wymienić instytucje oraz służby sprawujące nadzór nad warunkami pracy i bezpiecznym użytkowaniem maszyn i urządzeń w Polsce

• opisać zadania i uprawnienia instytucji oraz służb sprawujących nadzór nad warunkami pracy i bezpiecznym użytkowaniem maszyn i urządzeń w Polsce 
• wymienić prawa i obowiązki pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy
• wymienić prawa i obowiązki pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy
	• określić zakres i cel działań ochrony środowiska w środowisku pracy

• opisać pojęcia związane z wypadkami przy pracy i chorobami zawodowymi

• wymienić unijne i krajowe akty prawa związane z ochroną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska

• wymienić zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce

• wymienić środki prawne możliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepisów w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

• wskazać rodzaje świadczeń z tytułu wypadku przy pracy 
• wskazać prawa pracownika, który zachorował na chorobę zawodową

• wymienić konsekwencje nieprzestrzegania obowiązków przez pracownika i pracodawcę w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy
	Klasa I



	
	
	
	
	
	

	
	2. Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia.
	
	• wymienić procedury pierwszej pomocy w sytuacji wypadku przy pracy

• zabezpieczyć miejsce wypadku

• powiadomić przełożonych o zagrożeniu zdrowia i życia

• udzielić pomocy przedmedycznej poszkodowanemu podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych
	• omówić system powiadamiania pomocy medycznej w przypadku sytuacji stanowiącej zagrożenie zdrowia i życia podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych
	Klasa I



	II. Obiekty i instalacje przemysłowe.
	1.Rodzaje obiektów przemysłowych.
	
	• wymienić obiekty przemysłowe

• rozróżnić obiekty przemysłowe
	• porównać obiekty przemysłowe
	Klasa I

	
	2. Rodzaje instalacji i urządzeń przemysłowych wymagające ochrony izolacyjnej.
	
	• wymienić elementy instalacji przemysłowych


	• wymienić elementy i urządzenia przemysłowe wymagające ochrony izolacyjnej w przemyśle energetycznym, chemicznym, petrochemicznym, wydobywczym, spożywczym, hutniczym i stoczniowym
	Klasa I



	
	3. Klasyfikacja systemów instalacji przemysłowych.
	
	• wymienić zbiorniki przemysłowe przeznaczone do przechowywania cieczy, gazów i materiałów stałych 

• rozpoznać rodzaje instalacji i urządzeń przemysłowych wymagających ochrony izolacyjnej
	• rozpoznać rodzaje systemów instalacji przemysłowych ze względu na rodzaj przesłanych mediów

• wyjaśnić podstawowe zasady eksploatacji instalacji przemysłowych
	Klasa I



	III. Zjawiska związane z eksploatacją instalacji przemysłowych.
	1. Przepływ cieczy i gazów w instalacjach przemysłowych.
	
	• opisać zjawiska fizyczne związane z przepływem cieczy, gazów w instalacjach przemysłowych
	• wyjaśnić zjawiska fizyczne związane z przepływem cieczy, gazów w instalacjach przemysłowych
	Klasa I



	
	2. Źródła i nośniki ciepła w instalacjach przemysłowych.
	
	• rozpoznać źródła i nośniki ciepła w instalacjach przemysłowych
	• opisać źródła i nośniki ciepła w instalacjach przemysłowych
	Klasa I



	
	3. Sposoby rozchodzenia się ciepła w instalacjach przemysłowych. Punkt rosy.
	
	• opisać sposoby rozchodzenia się ciepła w instalacjach przemysłowych
	• wyjaśnić pojęcie punktu rosy


	Klasa I

	
	4. Przyczyny strat ciepła w instalacjach przemysłowych.
	
	• wymienić przyczyny strat 

ciepła w instalacjach przemysłowych
	• określić przyczyny strat 

ciepła w instalacjach przemysłowych
	Klasa I

	
	5. Rozszerzalność cieplna
	
	• opisać zjawisko rozszerzalności cieplnej
	• określić cechy charakterystyczne rozszerzalności cieplnej
	Klasa I

	
	6. Przyczyny powstawania oraz przenoszenia drgań podczas pracy urządzeń, sposoby ograniczenia natężenia dźwięku.
	
	• określić przyczyny powstawania oraz przenoszenia drgań podczas pracy urządzeń 
	• opisać sposoby ograniczenia natężenia dźwięku
	Klasa I

	
	7. Przyczyny powstawania pożarów oraz sposoby zapobiegania skutkom rozprzestrzeniania się ognia związanych z instalacjami i obiektami przemysłowymi.
	
	• opisać przyczyny powstawania pożarów oraz sposoby zapobiegania skutkom rozprzestrzeniania się ognia
	• opisać przyczyny powstawania pożarów oraz sposoby zapobiegania skutkom rozprzestrzeniania się ognia związanych z instalacjami i obiektami przemysłowymi
	Klasa I

	IV. Materiały i wyroby izolacyjne.
	1. Właściwości materiałów i wyrobów do izolacji przemysłowych.


	
	• opisać właściwości fizyczne, mechaniczne i chemiczne materiałów i wyrobów izolacyjnych do izolacji przemysłowych
	• porównać właściwości fizyczne, mechaniczne i chemiczne materiałów i wyrobów izolacyjnych do izolacji przemysłowych
	Klasa II



	
	2. Materiały i wyroby izolacyjne stosowane w izolacjach przemysłowych.

 
	
	• rozpoznać materiały izolacyjne włókniste, komórkowe i ziarniste

• rozpoznać materiały izolacyjne pochodzenia roślinnego

• rozpoznać wyroby izolacyjne do izolacji przemysłowych
	• sklasyfikować materiały i wyroby izolacyjne stosowane w izolacjach przemysłowych

• wymienić cechy charakterystyczne wyrobów izolacyjnych do izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	3. Składowanie i magazynowanie materiałów izolacyjnych.
	
	• opisać stanowisko składowania i magazynowania materiałów
	• stosować zasady składowania i magazynowania materiałów izolacyjnych
	Klasa II

	
	4. Utylizacja odpadów materiałów izolacyjnych.
	
	• opisać metody utylizacji odpadów materiałów i wyrobów izolacyjnych
	• stosować metody utylizacji odpadów materiałów i wyrobów izolacyjnych
	Klasa II

	V. Zagospodarowanie placu budowy.
	1.Elementy zagospodarowania placu budowy oraz ich usytuowanie.


	
	• wymienić elementy zagospodarowania placu budowy
	• wskazać usytuowanie poszczególnych elementów zagospodarowania placu budowy
	Klasa II

	
	2. Zasady zagospodarowania placu budowy związane z wykonywaniem izolacji przemysłowych. 
	
	• opisać zasady zagospodarowania placu budowy
	• stosować zasady zagospodarowania placu budowy związane z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	Klasa II

	VI. Środki transportu do wykonywania izolacji przemysłowych.
	1. Środki transportu stosowane w izolacjach przemysłowych. 
	
	• wymienić środki transportu związane z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	• dobierać środki transportu związane z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	2. Zasady organizacji transportu związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych.
	
	• wymienić zasady organizacji transportu związane z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	• stosować zasady organizacji transportu związane z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	Klasa II

	VII. Rusztowania i pomosty związane z wykonywaniem izolacji przemysłowych.
	1. Rodzaje rusztowań i pomostów roboczych.


	
	• wymienić rodzaje rusztowań i pomostów związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	• wymienić cechy charakterystyczne rusztowań i pomostów związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	2. Elementy rusztowań i pomostów roboczych związanych z wykonywaniem

izolacji przemysłowych.
	
	• rozpoznać elementy rusztowań i pomostów roboczych związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	• wymienić cechy charakterystyczne elementów rusztowań i pomostów związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	3. Eksploatacja rusztowań i pomostów roboczych związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych.
	
	• opisać zasady eksploatacji rusztowań i pomostów roboczych związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	• stosować zasady eksploatacji rusztowań i pomostów roboczych związanych z wykonywaniem izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	4. Zasady BHP przy pracy na rusztowaniach.
	
	• wymienić zagrożenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• wymienić uniwersalne zasady etyki
• wyjaśnić, czym jest zasada (norma, reguła) moralna i podaje przykłady zasad (norm, reguł) moralnych
• planować dalszą edukację, uwzględniając własne zainteresowania i zdolności oraz sytuację na rynku pracy
• wyjaśnić na czym polega zachowanie etyczne w wybranym, zawodzie montera izolacji przemysłowych
• uzasadnić potrzebę własnego rozwoju
• podać przykłady wpływu zmiany na różne sytuacje życia społecznego i gospodarczego
• wskazać przykłady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
• proponować sposoby rozwiązywania problemów związanych z wykonywaniem zadań zawodowych
• korzystać z różnych źródeł informacji
• omawiać czynności w ramach czasu pracy
• określać czas realizacji zadań
	• przeciwdziałać zagrożeniom dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• wskazać przykłady zachowań etycznych montera izolacji przemysłowych
• wyjaśnić, czym jest plagiat
• okazać szacunek innym osobom oraz szacunek dla ich pracy
• stosować zasady kultury osobistej i ogólnie przyjęte normy zachowania
• przestrzegać tajemnicy zawodowej
• samodzielnie planować, realizować i demonstrować proste działania
• stosować w życiu demokratyczne zasady i procedur
• realizować zadania w typowych warunkach
• dokonać samooceny
• monitorować realizację zaplanowanych działań
• dokonać modyfikacji zaplanowanych działań
• dokonać samooceny

• planować pracę zespołu
• realizować działania w wyznaczonym czasie
	Klasa II

KPS klasa I i II

	Razem liczba godzin 
	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU

Do osiągnięcia celów kształcenia na przedmiocie Izolacje i instalacje w obiektach przemysłowych proponuje się wykorzystać:

Formy i metody nauczania:

metoda przypadków, metoda tekstu przewodniego, ćwiczenia, metoda projektu edukacyjnego.
Środki dydaktyczne dla przedmiotu:
zeszyty z tekstem przewodnim, zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, makiety oraz schematy i dokumentacja różnych obiektów i instalacji przemysłowych, filmy i prezentacje multimedialne przedstawiające różne rodzaje instalacji przemysłowych, przepisy prawne dotyczące obiektów i instalacji przemysłowych, normy dotyczące obiektów i instalacji przemysłowych, próbki wyrobów hutniczych i łączeniowych, próbki materiałów izolacyjnych, przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów długości i kąta, modele elementów izolacji przemysłowych, modele konstrukcji wsporczych i nośnych, dokumentacje technologiczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów, katalogi wyrobów blacharskich, katalogi rusztowań, katalogi nakładów rzeczowych, filmy i prezentacje multimedialne związane z bezpieczeństwem i higieną pracy w warsztacie blacharskim, stanowiska komputerowe z dostępem do internetu.
WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU
Zajęcia powinny być prowadzone formie klasowo-lekcyjnej, liczba uczniów do 15 osób, z wykorzystaniem zróżnicowanych form organizacyjnych: pracy w zespole oraz indywidualnej.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA/SŁUCHACZA
Sprawdzanie osiągnięć edukacyjnych ucznia należy dokonać holistycznie przez ocenę: sprawdzianów ustnych i pisemnych, wykonanych ćwiczeń i projektu edukacyjnego (na ocenę projektu będzie się składać: wartość merytoryczna opracowania, stosowanie słownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy i sposób prezentacji projektu). Oceniając osiągnięcia uczniów, należy zwrócić uwagę na umiejętność logicznego myślenia, dokładność i czas realizacji ćwiczenia oraz zaangażowanie w jego wykonywanie. W ocenie osiągnięć ucznia po zakończeniu realizacji programu przedmiotu należy uwzględnić: odpowiedzi ustne, wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z luką lub rozszerzoną wypowiedzią, ocenę uzyskaną za wykonanie ćwiczeń, ich poprawność oraz ocenę projektu edukacyjnego.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja przedmiotu powinna odbywać się systematycznie. Nauczyciel za każdym razem, gdy bada osiągnięcia swoich uczniów, dokonuje pośrednio ewaluacji programu przedmiotu.

Do pozyskania danych od uczniów warto zastosować testy standaryzowane i niestandaryzowane, np.:

· test pisemny dla uczniów – ilu uczniów uzyska wyniki testu pisemnego powyżej 50% poprawnych odpowiedzi
· test praktyczny dla uczniów – ilu uczniów uzyska wynik testu praktycznego powyżej 75% poprawnych odpowiedzi
Wyniki testów osiągnięć uczniów pokazują, które cele kształcenia w pełni zostały zrealizowane, a które tylko częściowo lub w ogóle nie zostały zrealizowane. W wypadku osiągnięcia niesatysfakcjonujących wyników trzeba na bieżąco podjąć decyzję o wprowadzeniu zmian, np. dodaniu lub usunięciu pewnych metod/technik pracy, zwiększeniu liczby godzin, zrezygnowaniu z treści wykraczających poza podstawę, jeżeli takie zostały dodane. Nauczyciel za każdym razem, gdy bada osiągnięcia swoich uczniów, dokonuje pośrednio ewaluacji programu przedmiotu. Wyniki testów osiągnięć szkolnych pokazują, które cele programowe zostały zrealizowane w pełni, które częściowo, a które w ogóle nie zostały zrealizowane.
RYSUNEK TECHNICZNY INSTALACYJNY, BUDOWLANY I MASZYNOWY 
Cele ogólne 
1. Stosowanie zasad sporządzania rysunków technicznych.

2. Posługiwanie się dokumentacją techniczną wykonywania płaszczy ochronnych stosowanych w izolacjach przemysłowych.

3. Sporządzenie przedmiaru robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych.

4. Współpraca w zespole podczas wykonywania pomiarów.
Cele operacyjne

Uczeń potrafi:

1) stosować zasady dotyczące sporządzania rysunków technicznych,
2) rozróżnić rodzaje i elementy składowe dokumentacji technicznej stosowanej w instalacjach przemysłowych,
3) posługiwać się dokumentacją techniczną wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych stosowanych w izolacjach przemysłowych,
4) wykonywać przedmiar robót związanych z wykonywaniem konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych,
5) posługiwać się dokumentacją techniczną wykonywania płaszczy ochronnych stosowanych w izolacjach przemysłowych,
6) wykonywać przedmiar robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych.

MATERIAŁ NAUCZANIA RYSUNEK TECHNICZNY INSTALACYJNY, BUDOWLANY I MASZYNOWY 
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Zasady sporządzania rysunków technicznych.
	1. Normalizacja w rysunku technicznym.
	
	• wymienić rodzaje norm stosowanych w rysunku technicznym
• przestrzegać norm stosowanych w rysunku technicznym

• zastosować w rysunku technicznym: linie rysunkowe, pismo techniczne

• rozróżnić skale rysunkowe
	• wyjaśnić rodzaje rysunków technicznych

• określić wymiary i formę graficzną arkuszy rysunkowych

• odczytać tabliczki rysunkowe

• wykonać rysunki techniczne, stosując skale rysunkowe
	Klasa I



	
	2. Konstrukcje geometryczne.
	
	• wykreślić podział odcinka

• wykreślić figury płaskie w różnych skalach
	• wykreślić podział kątów i okręgu

• wykreślić konstrukcje łuków i stycznych do okręgu
	Klasa I

	
	3. Rzutowanie prostokątne.
	
	• wykonać rzuty prostokątne figur na trzy płaszczyzny
	• wykonać rzuty prostokątne figur i brył geometrycznych na trzy płaszczyzny

• wykreślić rzut prostokątny elementu płaszcza ochronnego
	Klasa I

II.8).3. wykonać rzutowanie, przekroje oraz rozwinięcia i kłady brył (kpp) rozpisano na trzy działy

	
	4. Rysunek aksonometryczne.
	
	• wykonać rysunek figury geometrycznej w aksonometrii

• wykonać rysunek sześcianu i walca w aksonometrii
	• wykonać schemat instalacji przemysłowej w aksonometrii
	

	
	5. Przekroje, rozwinięcia i kłady brył.


	
	• wykonać rysunki przekrojów, rozwinięć i kładów prostych brył geometrycznych: sześcian, prostopadłościan, walec
	• wykonać rysunki przekrojów, rozwinięć i kładów brył geometrycznych: stożek, stożek ścięty, ostrosłup
	

	
	6. Zasady wymiarowania rysunków technicznych.
	
	• zwymiarować rysunki figur płaskich i brył geometrycznych

• zwymiarować na rysunku elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• zwymiarować elementy instalacji przemysłowej na rysunku instalacyjnym, budowlanym
	• stosować zasady wymiarowania rysunków technicznych

• odczytać wymiary instalacji przemysłowej z rysunku instalacyjnego

• odczytać wymiary elementów konstrukcji wsporczej i nośnej izolacji przemysłowych

• odczytać wymiary płaszcza ochronnego
	Klasa I



	
	7. Oznaczenia stosowane na rysunkach technicznych.
	
	• stosować graficzne oznaczenia na rysunkach maszynowych i technologicznych

• stosować graficzne oznaczenia na rysunkach instalacji przemysłowych

• stosować graficzne oznaczenia na rysunkach budowlanych


	• wykonać rysunki techniczne, stosując stopnie uproszczenia

• odczytać oznaczenia stosowane na rysunkach technicznych
• odczytać rysunki techniczne z zastosowaniem stopni uproszczenia

• odczytać znaczenie oznaczeń graficznych na rysunkach: maszynowych, instalacji przemysłowych, budowlanych
	Klasa I



	
	8. Rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych.
	
	• posłużyć się rysunkami technicznymi z wykorzystaniem technik komputerowych
• podać przykłady wykorzystania technik komputerowych do sporządzania prostych rysunków technicznych
	• sporządzić rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych


	Klasa I



	II. Dokumentacja techniczna instalacji przemysłowych.
	1. Części składowe dokumentacji technicznej i technologicznej.
	
	• rozróżnić elementy dokumentacji technicznej obiektów przemysłowych

• rozróżnić elementy dokumentacji technologicznej instalacji przemysłowych
	• odczytać informacje z dokumentacji technicznej obiektów przemysłowych 
	Klasa II

	
	2. Dokumentacja techniczna sieci ciepłowniczych, instalacji i urządzeń przemysłowych.
	
	• rozpoznać elementy i urządzenia instalacji przemysłowych na podstawie oznaczeń graficznych

• wykonać szkice robocze schematu instalacji przemysłowych

• czytać rysunki wykonawcze izolacji przemysłowych
	• odczytać oznaczenia graficzne przewodów i urządzeń instalacji przemysłowych

• odczytać informacje o rodzajach materiałów, z których wykonana jest izolacja

• wykonać rzuty aksonometryczne obiektów i elementów izolacji przemysłowych
	

	
	3. Rysunek inwentaryzacyjny.
	
	• opisać zasady wykonania rysunków inwentaryzacyjnych

• wykonać rysunek aksonometryczny inwentaryzacji instalacji sprężonego powietrza

• naszkicować fragment instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
	• wykonać inwentaryzację węzła cieplnego

• zwymiarować i opisać poszczególne elementy i urządzenia węzła cieplnego

• wykonać rysunki izometryczne i rozwinięcia instalacji przemysłowych


	

	III. Dokumentacja techniczna konstrukcji wsporczych i nośnych.
	1. Rysunki złożeniowe, wykonawcze, montażowe.
	
	• rozróżnić elementy dokumentacji technicznej do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	• odczytać z dokumentacji technicznej wymiary, rodzaj materiału do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	

	
	2. Połączenia i uproszczenia rysunkowe połączeń.
	
	• wykonać rysunek połączenia spawanego, zgrzewanego, lutowanego

• wykonać rysunki połączeń nity i śruby 
	• wykonać rysunek połączenia rurowego

• odczytać z rysunku wymiary i rodzaj połączenia

• wykonać rysunki kształtowników
	

	
	3. Rysunki konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	• wykonać rysunek konstrukcji nośnej izolacji pierścienia zwykłego

• wykonać rysunek konstrukcji nośnej izolacji do powierzchni płaskich
	• wykonać rysunek konstrukcji nośnej izolacji pierścienia oporowego

• wykonać rysunek konstrukcji wsporczej płaszcza ochronnego

• odczytać z rysunku wymiary, rodzaj materiału konstrukcji wsporczej i nośnej izolacji przemysłowych
	

	IV. Dokumentacja techniczna wykonywania płaszczy ochronnych stosowanych w izolacjach przemysłowych.
	1. Przenikanie i rozwinięcia powierzchni brył.
	
	• wyznaczyć linię przenikania dwóch graniastosłupów

• wykonać rysunki rozwinięcia kształtek: stożek ścięty płaszczyzną równoległą i skośną do podstawy

• wykonać rysunek rozwinięcia dwóch walców o jednakowych średnicach
	• wykonać rysunek rozwinięcia graniastosłupa i walca ściętego ukośnie

• wyznaczyć linię przenikania dwóch walców o różnych średnicach

• wykonać rysunek wycinka powierzchni kulistej, połowy powierzchni kulistej
	

	
	2. Rozwinięcia blacharskie.
	
	• rozróżnić elementy dokumentacji technicznej do wykonywania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• odczytać z dokumentacji technicznej informacje do wykonania rysunku rozwinięcia płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• wykonać rysunek rozwinięcia płaszcza ochronnego kolana dwuczęściowego

• wykonać rysunek rozwinięcia płaszcza ochronnego oraz przejścia przekroju kołowego w prostokąt
	• wykonać rysunki płaszczy ochronnych o różnych rozwiązaniach konstrukcyjnych
• wykonać rozwinięcia elementów płaszcza ochronnego

• wykonać rysunek rozwinięcia płaszcza ochronnego kolana czteroczęściowego ze spłaszczeniem

• wykonać rysunek rozwinięcia płaszcza ochronnego kaptura zaworowego skrzynkowego dwuczęściowego

• wykonać rysunek rozwinięcia płaszcza ochronnego dennicy wypukłej

• wykonać rysunek rozwinięcia płaszcza ochronnego trójnika
	klasa II 
klasa III 

	V. Przedmiar robót i programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań zawodowych.
	1. Przedmiar robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	• wymienić zasady wykonywania przedmiaru robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• sporządzić rysunek izometryczny instalacji przemysłowej z wymiarami i oznaczeniami związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	• wykonać listę pomiarową do robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• sporządzić listę materiałową do wykonania płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych


	klasa III

	
	2. Kalkulator dla montera.
	
	• rozróżnić programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań zawodowych
	• wykorzystać programy komputerowe wspomagające wykonywanie prac izolacji przemysłowych
	klasa III



	Razem liczba godzin 
	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU

Do osiągnięcia celów kształcenia na przedmiocie Rysunek techniczny instalacyjny i budowlany proponuje się wykorzystać:

Formy i metody nauczania:
Pokaz z objaśnieniem, ćwiczenia, metoda projektu edukacyjnego.

Środki dydaktyczne dla przedmiotu:
Pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej, normy dotyczące oznaczeń graficznych w rysunku maszynowym, instalacyjnym oraz budowlanym, normy uproszczeń rysunkowych instalacji i izolacji przemysłowych, normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego instalacji i izolacji przemysłowych, przykładowe dokumentacje instalacji i izolacji przemysłowych, dokumentacja techniczna płaszczy ochronnych dla izolacji przemysłowych, modele elementów instalacji przemysłowych, modele izolacji przemysłowych, katalogi materiałów i wyrobów izolacyjnych, zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń.

WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni rysunku technicznego wyposażonej w: 

• stanowisko komputerowe dla nauczyciela z urządzeniem wielofunkcyjnym, ploterem oraz projektorem multimedialnym;
• stanowisko komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, pakiet programów biurowych, program do wykonywania rysunków technicznych;
• kalkulator graficzny z programem do rozwiązań blacharskich (dla każdego ucznia);
• tablet z programem obmiarowania izometrycznego (dla każdego ucznia);
• stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umożliwiające wykonywanie rysunków, szkiców odręcznych; 

• pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej;
Liczba uczniów do 15 osób.
PROPOZYCJE METOD SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA/SŁUCHACZA
Sprawdzenie osiągnięć edukacyjnych ucznia należy dokonać holistycznie przez ocenę: efektów kształcenia uczniów na podstawie bieżącej obserwacji pracy oraz prezentacji wyników prac (kryteria: zawartość merytoryczna, sposób prezentacji). Oceniając osiągnięcia edukacyjne uczących się po zakończeniu działu, proponuje się przeprowadzenie testu składającego się z zadań otwartych, zamkniętych, sprawdzianu praktycznego (wykonywanie szkiców lub odczytanie wybranych informacji z rysunku).

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja przedmiotu powinna odbywać się systematycznie. Nauczyciel za każdym razem, gdy bada osiągnięcia swoich uczniów, dokonuje pośrednio ewaluacji programu przedmiotu.

Do pozyskania danych od uczniów warto zastosować testy standaryzowane i niestandaryzowane, np.:

· test pisemny dla uczniów – ilu uczniów uzyska wyniki testu pisemnego powyżej 50% poprawnych odpowiedzi
· test praktyczny dla uczniów – ilu uczniów uzyska wynik testu praktycznego powyżej 75% poprawnych odpowiedzi
Wyniki testów osiągnięć uczniów pokazują, które cele kształcenia w pełni zostały zrealizowane, a które tylko częściowo lub w ogóle nie zostały zrealizowane. W wypadku osiągnięcia niesatysfakcjonujących wyników trzeba na bieżąco podjąć decyzję o wprowadzeniu zmian, np. dodaniu lub usunięciu pewnych metod/technik pracy, zwiększeniu liczby godzin, zrezygnowaniu z treści wykraczających poza podstawę, jeżeli takie zostały dodane. Nauczyciel za każdym razem, gdy bada osiągnięcia swoich uczniów, dokonuje pośrednio ewaluacji programu przedmiotu. Wyniki testów osiągnięć szkolnych pokazują, które cele programowe zostały zrealizowane w pełni, które częściowo, a które w ogóle nie zostały zrealizowane.
TECHNOLOGIA BLACHARSTWA IZOLACJI PRZEMYSŁOWYCH 
Cele ogólne
1. Rozpoznawanie materiałów stosowanych w blacharstwie izolacji przemysłowych.
2. Rozpoznawanie narzędzi, maszyn stosowanych w blacharstwie izolacji przemysłowych.

3. Dobieranie operacji ślusarskich, blacharskich i obróbki skrawaniem podczas wykonania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
4. Kształtowanie umiejętności stosowania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych.
5. Posługiwanie się poprawną terminologią.
Cele operacyjne
Uczeń potrafi:

1) dobierać materiały do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych;
2) dobierać narzędzia, maszyny oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe stosowane w blacharstwie izolacji przemysłowych;
3) dobierać obróbkę ręczną i mechaniczną do wykonania elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych: cięcie, gięcie, prostowanie, piłowanie, wiercenie, pogłębianie, rozwiercanie, gwintowanie;
4) dobierać połączenia rozłączne i nierozłączne stosowane w blacharstwie izolacji przemysłowych;
5) zastosować technologię wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych;
6) wyjaśnić sposób naprawy elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych;
7) dobierać obróbkę ręczną i mechaniczną do wykonania z blachy elementy płaszczy ochronnych;
8) zastosować technologię wykonania z blachy elementów płaszczy ochronnych;
9) wyjaśnić sposób naprawy elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy;
10) dobierać środki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanych prac;
11) zastosować przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania prac ślusarskich i blacharskich;
12) udzielać pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia;
13) przewidzieć zagrożenia i skutki niewłaściwej obsługi maszyn i urządzeń.
MATERIAŁ NAUCZANIA TECHNOLOGIA BLACHARSTWA IZOLACJI PRZEMYSŁOWYCH 
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Materiały stosowane w blacharstwie izolacji przemysłowych.
	1. Właściwości fizyczne, chemiczne, mechaniczne i technologiczne metali i ich stopów.
	
	• wymienić właściwości materiałów do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych

• wymienić właściwości materiałów do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• rozpoznawać metale i ich stopy
	• porównać właściwości fizyczne, mechaniczne i chemiczne metali i ich stopów
	klasa I

	
	2. Wyroby z metali.
	
	• wymienić cechy charakterystyczne materiałów stosowanych do wykonywania konstrukcji wsporczych, nośnych oraz płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• rozpoznać wyroby z metali

• rozróżnić kształtowniki walcowane na gorąco i gięte na zimno

• rozróżnić rodzaje blach na podstawie oznaczeń

• opisać blachy stosowane do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	• opisać jakość i przydatność materiałów do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych

• dobierać materiały do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych w zależności od rodzaju izolacji przemysłowych

• dobrać parametry blach do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• dobrać blachy do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	klasa I

	
	3. Korozja metali i ochrona antykorozyjna metali.
	
	• rozróżnić rodzaje korozji metali

• wyjaśnić metody zabezpieczania metali przed korozją
	• dobrać metodę zabezpieczenia stali przed korozją
	klasa I

	
	4. Materiały uszczelniające.
	
	• rozpoznać uszczelniające i pomocnicze do wykonania elementów konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	• dobrać materiały uszczelniające i pomocnicze do wykonania elementów konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	klasa I

	
	5. Składowanie i magazynowanie materiałów wykonanych z metali.
	
	• opisać stanowisko składowania i magazynowania materiałów

• wymienia zagrożenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• wymienić rodzaje czynników materialnych tworzących środowisko pracy

• rozpoznać rodzaje i stopnie zagrożenia spowodowane działaniem czynników środowiska pracy

• rozróżnić źródła czynników szkodliwych w środowisku pracy

• wymienić środki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• wymienić środki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• rozróżnić środki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane na stanowisku pracy montera izolacji przemysłowych
	• stosować zasady składowania i magazynowania materiałów

• wyjaśniać przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, ochrony środowiska obowiązujące podczas zabezpieczania metali przed korozją

• wymienić sposoby przeciwdziałania zagrożeniom istniejącym na stanowiskach pracy montera izolacji przemysłowych
• przeciwdziałać zagrożeniom dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związanym z wykonywaniem zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• stosować środki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem

• opisać informacje, jakie niosą znaki bezpieczeństwa i alarmy stosowane w zawodzie monter izolacji przemysłowych
• stosować informacje znaków zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony przeciwpożarowej oraz sygnałów alarmowych stosowanych w zawodzie monter izolacji przemysłowych
	klasa I

	II. Narzędzia, maszyny oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe stosowane w blacharstwie izolacji przemysłowych.
	1. Narzędzia i maszyny.
	
	• rozróżnić narzędzia, maszyny oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• wyjaśnić zasady posługiwania się narzędziami, maszynami oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• rozróżnić narzędzia, maszyny oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• wyjaśnić zasady posługiwania się narzędziami, maszynami do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	• stosować zasady posługiwania się narzędziami, maszynami oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• dobrać narzędzia, maszyny do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• stosować zasady posługiwania się narzędziami, maszynami oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• dobrać narzędzia, maszyny do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	klasa I

	
	2. Eksploatacja narzędzi i maszyn.
	
	• opisać sposób konserwacji narzędzi

• opisać konserwację maszyn na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej

• rozpoznać wyposażenie i sprzęt do danego stanowiska pracy montera izolacji przemysłowych zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska

• opisać zasady organizacji stanowiska pracy montera izolacji przemysłowych zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska

• wymienić zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• wymienić zasady zachowania się w przypadku pożaru w warsztacie blacharskim

• rozróżnić środki gaśnicze ze względu na zakres stosowania w warsztacie blacharskim
	• dobierać materiały eksploatacyjne na podstawie instrukcji obsługi maszyn

• dobierać wyposażenie i sprzęt do danego stanowiska pracy montera izolacji przemysłowych zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska

• stosować zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• obsłużyć maszyny i urządzenia na stanowiskach pracy w warsztacie blacharskim zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	klasa I

	
	3. Narzędzia pomiarowe i technika pomiarów.
	
	• rozpoznać przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów instalacji przemysłowych

• rozpoznać przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• opisać metody wykonywania pomiarów warsztatowych i inwentaryzacyjnych związanych z robotami blacharskimi i izolacyjnymi

• dobrać metody pomiarowe
	• dobrać przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów instalacji przemysłowych

• dobrać przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych oraz płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

• omówić wyniki uzyskane podczas pomiarów warsztatowych i inwentaryzacyjnych elementów blacharskich i izolacji przemysłowych

• wykonać pomiary warsztatowe i inwentaryzacyjne
	klasa I

	
	4. Trasowanie na płaszczyźnie.
	
	• rozpoznać przyrządy i narzędzia traserskie

• scharakteryzować metody trasowania

• wyjaśnić zasady trasowania na płaszczyźnie

• wymienić zagrożenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• przestrzegać procedur w sytuacji zagrożeń
	• dobrać przyrządy i narzędzia traserskie

• trasować elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych na podstawie pomiarów i rysunków

• wymienić sposoby przeciwdziałania zagrożeniom istniejącym na stanowiskach pracy montera izolacji przemysłowych
• przeciwdziałać zagrożeniom dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związanym z wykonywaniem zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
	klasa I

	III. Prace ślusarskie i obróbka skrawaniem.
	1. Podstawowe operacje obróbki ręcznej.
	
	• rozpoznać narzędzia i sprzęt stosowany do różnych operacji ślusarskich

• dobrać techniki wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	• wykonać operacje związane obróbką ręczną elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych: cięcie, gięcie, prostowanie, piłowanie, wiercenie, pogłębianie, rozwiercanie, gwintowanie
	klasa I

	
	2. Techniki łączenia metali.
	
	• rozróżnić połączenia rozłączne

• rozróżnić połączenia nierozłączne

• opisać metody łączenia elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	• określić zastosowanie połączeń rozłącznych i nierozłącznych


	klasa I

	
	3. Podstawowe operacje obróbki skrawaniem.
	
	• rozpoznać rodzaje obróbki mechanicznej skrawaniem

• opisać podstawowe operacje obróbki skrawaniem: wiercenie, cięcie, szlifowanie

• wymienić zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• wymienić zasady zachowania się w przypadku pożaru w warsztacie blacharskim

• rozróżnić środki gaśnicze ze względu na zakres stosowania w warsztacie blacharskim
	• dobrać narzędzia i maszyny do rodzaju obróbki skrawaniem

• wykonać podstawowe operacje obróbki skrawaniem: wiercenie, cięcie, szlifowanie 

• stosować zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• obsłużyć maszyny i urządzenia na stanowiskach pracy w warsztacie blacharskim zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	klasa I

	IV. Technologia wykonania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	1. Konstrukcje wsporcze i nośne izolacji przemysłowych.
	
	• wymienić rodzaje konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• opisać konstrukcje wsporcze i nośne izolacji przemysłowych
	• określić zakres stosowania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	klasa II

	
	2. Wykonanie konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	• rozpoznać operacje ślusarskie do kształtowania elementów konstrukcji nośnych i wsporczych

• rozpoznać materiał izolacyjny do konstrukcji wsporczej stosowany w izolacjach wysokotemperaturowych
	• wykonać operacje blacharskie i ślusarskie do kształtowania elementów konstrukcji nośnych i wsporczych

• wykonać połączenia konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• dobrać rodzaje połączeń w zależności od zastosowania w izolacjach przemysłowych
	klasa II

	
	3. Naprawa konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	• rozpoznać wielkość i rodzaj uszkodzeń konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• dobrać materiały do naprawy uszkodzonych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	• określić wielkość i rodzaj uszkodzeń konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

• dobrać sposoby naprawy elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	klasa II

	
	5. Jakość wykonywanych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych.
	
	• wymienić zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• wymienić zasady zachowania się w przypadku pożaru w warsztacie blacharskim

• rozróżnić środki gaśnicze ze względu na zakres stosowania w warsztacie blacharskim

• opisać metody kontroli jakości wykonywanych konstrukcji wsporczych i nośnych

• stosować obowiązujące procedury związane z kontrolą jakości na stanowisku pracy w warsztacie blacharskim
	• stosować zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• opisać obsługę maszyn i urządzeń na stanowiskach pracy w warsztacie blacharskim zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska

• ocenić jakość kształtowanych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych

• stosować zasady kontroli wymiarów, estetyki wykonywanego elementu konstrukcji wsporczych i nośnych
	klasa II

	V. Technologia wykonania i naprawy elementów płaszczy ochronnych z blachy.
	1. Rodzaje płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych.
	
	• wymienić rodzaje płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych ze względu na użyty materiał

• rozróżnić kształty płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	• wskazać zakres stosowania płaszczy ochronnych w izolacjach przemysłowych
	klasa II

	
	2. Podstawowe prace blacharskie.
	
	• wyjaśnić sposób przygotowania blach do obróbki

• dobrać sposób trasowania elementów płaszcza ochronnego z blachy: odcinków prostych, kolan, łuków, kształtek redukcyjnych, trójników prostych i kątowych, symetrycznych i niesymetrycznych, dennic płaskich i wypukłych, kołnierzy i kapturów na zawory
	• opisać procesy przygotowania blach do obróbki

• opisać trasowanie elementów płaszcza ochronnego z blachy: odcinków prostych, kolan, łuków, kształtek redukcyjnych, trójników prostych i kątowych, symetrycznych i niesymetrycznych, dennic płaskich i wypukłych, kołnierzy i kapturów na zawory
	klasa II

	
	3. Rozwiązania konstrukcji płaszczy ochronnych.
	
	• dobrać sposób trasowania elementów płaszcza ochronnego z blachy: odcinków prostych, kolan, łuków, kształtek redukcyjnych, trójników prostych i kątowych, symetrycznych i niesymetrycznych, dennic płaskich i wypukłych, kołnierzy i kapturów na zawory

• rozróżnić metody cięcia blach

• rozróżnić metody gięcia, profilowania i zwijania blach

• rozróżnić operacje blacharskie wykonywane narzędziami ręcznymi i narzędziami z napędem mechanicznym do kształtowania elementów płaszcza ochronnego
	• opisać trasowanie elementów płaszcza ochronnego z blachy: odcinków prostych, kolan, łuków, kształtek redukcyjnych, trójników prostych i kątowych, symetrycznych i niesymetrycznych, dennic płaskich i wypukłych, kołnierzy i kapturów na zawory

• dobrać metody cięcia, gięcia, profilowania i zwijania blach

• dobrać metody uszczelniania połączeń między montowanymi elementami

• opisać operacje blacharskie wykonywane narzędziami ręcznymi i narzędziami z napędem mechanicznym do kształtowania elementów płaszcza ochronnego

• trasować elementy płaszcza ochronnego na podstawie pomiarów i rysunków
	klasa III

	
	3. Techniki łączenia blach.
	
	• rozróżnić rodzaje połączeń elementów z blachy

• opisać połączenia rozłączne i nierozłączne elementów płaszcza ochronnego
	• opisać metody łączenia elementów płaszcza ochronnego


	klasa III

	
	4. Wykonanie elementów z blachy płaszczy ochronnych.
	
	• wymienić kolejność operacji technologicznych do wykonania z blachy elementów płaszcza ochronnego

• rozróżnić metody uszczelniania połączeń między montowanymi elementami

• sporządzić plan montażu płaszcza ochronnego

• omówić połączenia rozłączne i nierozłączne elementów płaszcza ochronnego
	• rozróżnić elementy płaszczy ochronnych z zastosowaniem różnych rozwiązań konstrukcyjnych

• opisać operacje blacharskie narzędziami ręcznymi i narzędziami z napędem mechanicznym do kształtowania elementów płaszcza ochronnego

• analizować proces montażu elementów płaszcza ochronnego

• omówić montaż kontrolny elementów płaszcza ochronnego
	klasa III

	
	5. Naprawa płaszczy ochronnych wykonanych z blachy.
	
	• dobrać materiały do naprawy elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blach

• naprawić uszkodzone elementy płaszczy ochronnych wykonanych z blachy

• wykonać zabiegi konserwacyjne elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy
	• określić wielkość i rodzaj uszkodzeń elementów płaszczy ochronnych

• dobrać sposoby naprawy elementów płaszczy ochronnych
	klasa III

	
	7. Jakość wykonywanych elementów płaszcza ochronnego.
	
	• wymienić zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• wymienić zasady zachowania się w przypadku pożaru w warsztacie blacharskim

• rozróżnić środki gaśnicze ze względu na zakres stosowania w warsztacie blacharskim

• opisać metody kontroli jakości wykonywanych elementów płaszcza ochronnego

• stosować obowiązujące procedury związane z kontrolą jakości na stanowisku pracy w warsztacie blacharskim

• omawiać czynności w ramach czasu pracy
• określać czas realizacji zadań
• planować pracę zespołu
• wymienić przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej
• wymienić techniki radzenia sobie ze stresem
• przedstawić różne formy zachowań asertywnych jako sposobów radzenia sobie ze stresem
• wyrazić swoje emocje, uczucia i poglądy z ogólnie przyjętymi normami i zasadami współżycia społecznego
• podać umiejętności i kompetencje niezbędne w swoim środowisku pracy w montera izolacji przemysłowych
• wskazać przykłady podkreślające wartość wiedzy dla osiągnięcia sukcesu zawodowego i postępu cywilizacyjnego
• omawiać możliwą dalszą ścieżkę rozwoju i awansu zawodowego
• opisać sposób wykonania czynności w celu uniknięcia wystąpienia niepożądanych zdarzeń
• planować pracę zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań
• dobrać osoby do wykonania przydzielonych zadań
• wspierać członków zespołu w realizacji zadań 

• dyskutować, przyjmować poglądy innych lub polemizować z nimi
• wykorzystać opinie i pomysły innych członków zespołu w celu usprawnienia pracy zespołu
	• stosować zasady i przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska obowiązujące w warsztacie blacharskim

• obsłużyć maszyny i urządzenia na stanowiskach pracy w warsztacie blacharskim zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska

• ocenić jakość kształtowanych elementów płaszcza ochronnego

• stosować zasady kontroli wymiarów, estetyki wykonywanego elementu płaszcza ochronnego

• przeprowadzić montaż kontrolny elementów płaszcza ochronnego

• realizować działania w wyznaczonym czasie
• monitorować realizację zaplanowanych działań
• dokonać modyfikacji zaplanowanych działań
• dokonać samooceny

• opisać sytuacje wywołujące stres
• wskazać na wybranym przykładzie z wykonywania swoich zadań zawodowych na pozytywne sposoby radzenia sobie z emocjami i stresem

• wyrażać własne zdanie i uzasadniać je
• jest otwarty na odmienne poglądy
• wykazać gotowość do kompromisu, polemizować
• inicjować nowe zadania zawodowe

• modyfikować sposób wykonywania czynności, uwzględniając stanowisko wypracowane wspólnie z innymi członkami zespołu
• rozwiązać problemy różnymi technikami i metodami
• kierować wykonaniem przydzielonych zadań
• ocenić jakość wykonania przydzielonych zadań
• wprowadzić rozwiązania techniczne i organizacyjne wpływające na poprawę warunków i jakość pracy
• komunikować się ze współpracownikami

	klasa III

KPS klasa I i II i III

	Razem liczba godzin 
	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU

Do osiągnięcia celów kształcenia na przedmiocie Technologia blacharstwa izolacji przemysłowych proponuje się wykorzystać:

Formy i metody nauczania:
metoda przypadków, metoda tekstu przewodniego, ćwiczenia, metoda projektu edukacyjnego.
Środki dydaktyczne dla przedmiotu:
zeszyty z tekstem przewodnim, zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, próbki wyrobów hutniczych i łączniki do stali, normy wyrobów hutniczych, próbki materiałów izolacyjnych, przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów długości i kąta, modele elementów izolacji przemysłowych, modele konstrukcji wsporczych i nośnych, modele płaszczy ochronnych, dokumentacje technologiczne, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów, katalogi wyrobów blacharskich, katalogi nakładów rzeczowych, dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urządzeń oraz sprzętu warsztatowego montera, instrukcje obsługi maszyn i urządzeń, normy, specyfikacje warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, czasopisma specjalistyczne, zestaw przepisów prawa budowlanego. 

WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU DO PRZEDMIOTU
Zajęcia powinny być prowadzone formie klasowo-lekcyjnej, liczba uczniów do 15 osób, z wykorzystaniem zróżnicowanych form organizacyjnych: pracy w zespole oraz indywidualnej.

• Pracownia technologii blacharskich wyposażona jest w:
· stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostępem do internetu, z urządzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz z pakietem programów biurowych, programem do tworzenia prezentacji i grafiki;
· filmy instruktażowe dotyczące wykonywania płaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych; 

· próbki wyrobów hutniczych, materiałów łączeniowych, materiałów izolacyjnych;
· przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów długości i kąta;
· modele elementów izolacji przemysłowych, modele konstrukcji wsporczych i nośnych;
· dokumentacje projektowe i technologiczne;
· aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów, katalogi wyrobów blacharskich, katalogi nakładów rzeczowych, normy wyrobów hutniczych, instrukcje obsługi maszyn i urządzeń poradniki, normy, aprobaty techniczne i certyfikaty jakości materiałów budowlanych, specyfikacje warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, czasopisma specjalistyczne, zestaw przepisów prawa budowlanego.

PROPOZYCJE METOD SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA/SŁUCHACZA
Sprawdzanie osiągnięć edukacyjnych ucznia należy dokonać holistycznie przez ocenę: sprawdzianów ustnych i pisemnych, obserwacji pracy uczniów podczas wykonywania ćwiczeń wykonanych projektów edukacyjnych (na ocenę projektu będzie się składać: wartość merytoryczna opracowania, stosowanie słownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy i sposób prezentacji projektu). Oceniając osiągnięcia uczniów, należy zwrócić uwagę na umiejętność logicznego myślenia, dokładność i czas realizacji ćwiczenia oraz zaangażowanie w jego wykonywanie. W ocenie osiągnięć ucznia po zakończeniu realizacji programu przedmiotu należy uwzględnić: odpowiedzi ustne, wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z luką lub rozszerzoną wypowiedzią, ocenę uzyskaną za wykonanie ćwiczeń, ich poprawność oraz ocenę projektu edukacyjnego.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja przedmiotu powinna odbywać się systematycznie. Nauczyciel za każdym razem, gdy bada osiągnięcia swoich uczniów, dokonuje pośrednio ewaluacji programu przedmiotu.

Do pozyskania danych od uczniów warto zastosować testy standaryzowane i nie standaryzowane, np.:

· test pisemny dla uczniów – ilu uczniów uzyska wyniki testu pisemnego powyżej 50% poprawnych odpowiedzi
· test praktyczny dla uczniów – ilu uczniów uzyska wynik testu praktycznego powyżej 75% poprawnych odpowiedzi
Wyniki testów osiągnięć uczniów pokazują, które cele kształcenia w pełni zostały zrealizowane, a które tylko częściowo lub w ogóle nie zostały zrealizowane. W wypadku osiągnięcia niesatysfakcjonujących wyników trzeba na bieżąco podjąć decyzję o wprowadzeniu zmian, np. dodaniu lub usunięciu pewnych metod/technik pracy, zwiększeniu liczby godzin, zrezygnowaniu z treści wykraczających poza podstawę, jeżeli takie zostały dodane. Nauczyciel za każdym razem, gdy bada osiągnięcia swoich uczniów, dokonuje pośrednio ewaluacji programu przedmiotu. Wyniki testów osiągnięć szkolnych pokazują, które cele programowe zostały zrealizowane w pełni, które częściowo, a które w ogóle nie zostały zrealizowane. 

JĘZYK OBCY ZAWODOWY 
Cele ogólne
Przygotowanie uczniów do porozumiewania się w języku obcym w środowisku pracy montera izolacji przemysłowych.
1. Kształtowanie umiejętności rozumienia tekstów w języku obcym zawodowym.
2. Posługiwanie się terminologią zawodową montera izolacji przemysłowych w języku obcym.

Cele operacyjne

Uczeń potrafi:

1) nazwać czynności zawodowe w języku obcym,
2) zastosować specjalistyczne słownictwo związane z wykonywaniem zadań zawodowych w zawodzie monter izolacji przemysłowych,
3) prowadzić rozmowy i konwersacje w języku obcym zawodowym,
4) interpretować obcojęzyczne wypowiedzi dotyczących wykonywania typowych czynności zawodowych,
5) korzystać z obcojęzycznych źródeł informacji.
MATERIAŁ NAUCZANIA JĘZYK OBCY ZAWODOWY 
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi


	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi


	Etap realizacji

	I. Słownictwo zawodowe w języku obcym.
	1.Terminologia zawodowa.
	
	• nazwać czynności wykonywane na stanowisku pracy, w tym związanych z zapewnieniem bezpieczeństwa i higieny pracy
• nazwać narzędzia, maszyny urządzenia potrzebne do realizacji zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• nazwać procesy i procedury dotyczące wykonywania zadań montera izolacji przemysłowych
• sporządzić formularze, dokumenty dotyczące zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• wymienić zadania zawodowe montera izolacji przemysłowych
• nazwać stosowane środki ochrony indywidualnej

• wymienić obowiązki montera izolacji przemysłowych
• wyrazić i uzasadnić swoje stanowisko


	• dobrać działania do zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
• komunikować się w języku obcym podczas czynności wykonywanych na stanowisku pracy

• określić główną myśl wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu

• znaleźć w wypowiedzi/tekście określone informacje

• rozpoznać związki między poszczególnymi częściami tekstu

• ułożyć informacje w określonym porządku

• opisać przedmioty, działania i zjawiska związane z czynnościami zawodowymi

• przedstawić sposób postępowania w różnych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazówek, określa zasady)

• stosować zasady konstruowania tekstów o różnych charakterze
• stosować formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
	Klasa III



	
	2. Rozmowy i konwersacje.


	
	• rozpocząć, prowadzić i kończyć rozmowę

• uzyskać i przekazać informacje i wyjaśnienia

• pytać o upodobania i intencje innych osób

• proponować, zachęcać

• stosuje zwroty i formy grzecznościowe

• dostosowywać styl wypowiedzi do sytuacji
	• prowadzić spotkanie ze współpracownikami

• dobrać zwroty grzecznościowe do sytuacji

• wyrazić swoje opinie i uzasadnić je, pytać o opinie, zgadzać się lub nie zgadzać z opiniami innych osób

• prowadzić proste negocjacje związane z czynnościami zawodowymi
	Klasa III



	II. Informacje zawodowe.
	1. Prezentowanie informacji zawodowych.
	
	• przekazać w języku obcym nowożytnym informacje zawarte w materiałach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktażowych)

• przekazać w języku polskim informacje sformułowane w języku obcym nowożytnym
	• przekazać w języku obcym nowożytnym informacje sformułowane w języku polskim lub tym języku obcym nowożytnym

• przedstawić publicznie w języku obcym nowożytnym wcześniej opracowany materiał, np. prezentację
	Klasa III



	
	2. Korzystanie z obcojęzycznych źródeł informacji.
	
	• korzystać ze słownika dwujęzycznego i jednojęzycznego

• współdziałać z innymi osobami, realizując zadania językowe

• korzystać z tekstów w języku obcym, również za pomocą technologii informacyjno-komunikacyjnych

• identyfikować słowa klucze, internacjonalizmy
	• wykorzystać kontekst (tam, gdzie to możliwe), aby w przybliżeniu określić znaczenie słowa

• upraszczać (jeżeli to konieczne) wypowiedź, zastępuje nieznane słowa innymi, wykorzystuje opis, środki niewerbalne
	Klasa III
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PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych wymaga od uczącego się:

· opanowania wiedzy i umiejętności w zakresie komunikowania się z pracownikami w języku obcym,

· przygotowania do efektywnego wykorzystania uzyskanych umiejętności w praktyce,

· rozwoju zdolności poznawczych (myślenia, pamięci, uwagi i wyobraźni),

· motywacji wewnętrznej i zewnętrznej do posługiwania się językiem obcym.

Komunikowanie się w języku obcym w zawodzie monter izolacji przemysłowych jest warunkiem rzetelnego wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych w sytuacji, gdzie klientem jest osoba nie posługująca się językiem polskim. Prowadzenie symulacyjnych rozmów z klientami w języku obcym, systematyczny trening podczas zajęć edukacyjnych komunikowania się w języku obcym pozwoli na radzenie sobie uczącego się w rzeczywistych warunkach pracy.

W przedmiocie Komunikowanie się z klientami w języku obcym stosowane metody powinny być dobrane do celów kształcenia. Zadaniem nauczyciela jest przygotowanie uczniów do pracy w zawodzie monter izolacji przemysłowych w sytuacjach, w których konieczna jest znajomość słownictwa oraz umiejętność swobodnego prowadzenia rozmowy z klientem w języku obcym.

Formy i metody nauczania 
· metoda ćwiczeń,

· metoda przypadków (case study),

· metoda dramy, 

· metody symulacyjne, 

Środki dydaktyczne do przedmiotu 
· zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów, zasoby internetowe, np. bezpłatne program do nauki języka,

· biblioteczka wyposażona w czasopisma branżowe, katalogi, słowniki, podręczniki i czasopisma specjalistyczne w języku obcym zawodowym.

filmy i prezentacje multimedialne o tematyce powiązanej z zawodem.

WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU PRZEDMIOTU
Zajęcia powinny odbywać się w laboratorium językowym ze stanowiskami dydaktycznymi wyposażonymi w sprzęt audiowizualny. Część zajęć należy prowadzić w pracowni komputerowej z dostępem do internetu i poczty elektronicznej.

· stanowisko dla nauczyciela wyposażone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym i z dostępem do Internetu, z urządzeniem wielofunkcyjnym;
· projektor multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablicę szkolną białą suchościeralną, tablicę flipchart, słuchawki z mikrofonem, system do nauczania języków obcych;
· stanowisko dla każdego ucznia wyposażone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do internetu oraz słuchawki z mikrofonem;
Efektywności procesu kształcenia sprzyjają:

· osiągnięcie celów zawartych w programie, 

· zaangażowanie i motywacja wewnętrzna uczniów,

· stosowanie przez nauczyciela systematycznie ćwiczeń komunikowania się,

· odpowiednie środowisko dydaktyczno-wychowawczego. 

Nauczyciel odgrywa kluczową rolę w procesie edukacyjnym: jego wiedza zawodowa, umiejętności praktyczne, kompetencje personalne i społeczne, stosowane metody i środki dydaktyczne pozwalają na osiągniecie zaplanowanych celów edukacyjnych. Nauczyciel może korzystać z nowoczesnych środków i stosować skuteczne metody kształcenia, m.in. używać filmów, przypadków do analizy programów i aplikacji komputerowych wspomagających proces kształcenia, a przede wszystkim stosować uczenie przez doświadczenie.
PROPOZYCJE METOD SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA/SŁUCHACZA
Nauczyciel, dobierając metodę kształcenia, powinien przede wszystkim odpowiedzieć sobie na następujące pytania: jakie chcę osiągnąć efekty? Jakie metody będą najbardziej odpowiednie dla danej grupy wiekowej, możliwości percepcyjnych uczących się? Jakie problemy (o jakim stopniu trudności i złożoności) powinny być przez uczniów rozwiązane? Jak motywować uczniów i zapewnić ich zaangażowanie. Rzetelna odpowiedź na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, które pozwolą na osiągnięcie zamierzonych efektów.

Szczególnie istotne jest indywidualizowanie procesu kształcenia, dobieranie ćwiczeń o odpowiednim stopniu trudności, motywowanie zewnętrzne do systematycznego wykonywania ćwiczeń i odwagi w prezentowaniu umiejętności.

W przedmiocie powinny być kształtowane umiejętności analizowania, wyszukiwania, selekcjonowania informacji z zakresu asortymentu towarowego, porozumiewania się w języku obcym z klientami i pracownikami.

W celu sprawdzenia osiągnięć edukacyjnych proponuje się zastosować:

· karty obserwacji w trakcie wykonywanych ćwiczeń praktycznych, w ocenie należy uwzględnić następujące kryteria merytoryczne oraz ogólne: dokładność wykonanych czynności, samoocenę, czas wykonania zadania,
· systematyczność wykonywanych ćwiczeń komunikowania się w języku obcym.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Na etapie refleksji powinna nastąpić ewaluacja zarówno efektów działań uczniów, jak i nauczyciela prowadzącego zajęcia edukacyjne.

Powinna ona zmierzać do pozyskania informacji o stopniu osiągnięcia założonych celów edukacyjnych i opierać się na kryteriach przyjętych na początku realizacji zaplanowanych działań. Nauczyciel może przygotować odpowiedni arkusz ewaluacyjny dla uczniów, może przeprowadzić z uczniami wywiady oraz obserwować wykonywanie ćwiczeń z wykorzystaniem arkusza obserwacji. 

ZAJĘCIA PRAKTYCZNE 
Cele ogólne
1. Posługiwanie się narzędziami oraz obsługiwanie maszyn stosowanych do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych.

2. Tworzenie dokumentacji technicznej wykonywanie konstrukcji wsporczych i nośnych stosowanych w izolacjach przemysłowych.

3. Wykonanie konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.

4. Naprawianie elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.

5. Ocenianie jakości wykonywanych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych.

6. Przestrzeganie i stosowanie zasad bhp i ppoż. podczas robót w warsztacie blacharskim.

7. Stosowanie materiałów w blacharstwie izolacji przemysłowych.

8. Posługiwanie się narzędziami oraz obsługiwanie maszyn stosowanych w blacharstwie izolacji przemysłowych.

9. Sporządzanie rysunków technicznych.

10. Wykonywanie z blachy elementy płaszczy ochronnych.

11. Naprawianie oraz ocenianie jakości wykonania elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy.

Cele operacyjne

Uczeń potrafi:

1. Dobierać narzędzia, maszyny, przyrządy i materiały do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
2. Posługiwać się dokumentacją techniczną wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych stosowanych 
w izolacjach przemysłowych.
3. Wykonywać przedmiar robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
4. Wykonywać z blachy elementy płaszczy ochronnych oraz konstrukcje wsporcze i nośne izolacji przemysłowych. 
5. Wykonywać naprawy elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy oraz elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
6. Oceniać jakość wykonywanych i naprawianych elementów płaszczy ochronnych oraz elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.

7. Przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska oraz wymagań ergonomii.
8. Udzielać pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia.
MATERIAŁ NAUCZANIA ZAJĘCIA PRAKTYCZNE 
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Bhp i ppoż. podczas wykonywania konstrukcji nośnych i wsporczych
	1. Przepisy bhp stosowane podczas wykonywania konstrukcji nośnych i wsporczych.

Poznawanie organizacji pracy w warsztatach szkolnych. Rozpoznawanie zagrożeń związanych z wykonywanymi zadaniami. Stosowanie zasad postępowania w razie pożaru. Udzielanie pierwszej pomocy w nagłych wypadkach osobom poszkodowanym. Poznawanie dróg ewakuacji.
	
	- charakteryzować środki ochrony indywidualnej i zasady ich stosowania podczas wykonywania zadań zawodowych przez montera izolacji przemysłowych
- charakteryzować środki ochrony zbiorowej i zasady ich stosowania podczas wykonywania zadań zawodowych przez montera izolacji przemysłowych
- używać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej zgodnie z przeznaczeniem przy pracach montera izolacji przemysłowych
- przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	- stosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych

- dobierać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych 

- wyjaśniać zasady ochrony środowiska obowiązujące podczas wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
	Klasa I



	
	2. Organizacja stanowiska pracy podczas wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych. 
	
	- przestrzegać procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia

- przewidywać zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związanego z wykonywaniem zadań zawodowych

- charakteryzować zagrożenia dla mienia i środowiska związanego z wykonywaniem zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
- określać zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy
	- udzielać pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia 

- udzielać pierwszej pomocy osobom poszkodowanym podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych
- charakteryzować czynniki szkodliwe występujące w procesie pracy montera izolacji przemysłowych
- organizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	Klasa I

	
	3. Prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy.
	
	- wymienić prawa i obowiązki pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy
- wymienić prawa i obowiązki pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy
- wymienić konsekwencje nieprzestrzegania obowiązków przez pracownika i pracodawcę w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy
	- wymienić środki prawne możliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepisów w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

- wskazać rodzaje świadczeń z tytułu wypadku przy pracy

- wskazać prawa pracownika, który zapadł na chorobę zawodową
	Klasa I



	
	4. Pierwsza pomoc.
	
	- wymienić procedury pierwszej pomocy w sytuacji wypadku przy pracy

- zabezpieczyć miejsce wypadku

- powiadomić przełożonych o zagrożeniu zdrowia i życia
	- udzielić pomocy przedmedycznej poszkodowanemu podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych 
	Klasa I

	II. Materiały do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych 
	1. Dobór materiałów do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych w zależności od rodzaju izolacji przemysłowych.
	
	- wymienić właściwości materiałów do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych

- opisać jakość i przydatność materiałów 

do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych
	- porównać właściwości fizyczne, mechaniczne i chemiczne metali i ich stopy
- dobrać materiały do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych w zależności od rodzaju izolacji przemysłowych
	Klasa I



	III. Narzędzia, maszyny i przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania i napraw konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych 
	1. Obsługa, dobór narzędzi i maszyn oraz przyrządów kontrolno-pomiarowych do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.

	
	- rozróżnić narzędzia, maszyny oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

- stosować zasady posługiwania się narzędziami, maszynami oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	- posługiwać się narzędziami 

do wykonywania i napraw konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

- obsługiwać maszyny do wykonywania i napraw konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	Klasa I



	IV. Dokumentacja techniczna wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych stosowanych w izolacjach przemysłowych
	1. Elementy dokumentacji technicznej do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	- rozróżniać elementy dokumentacji technicznej do wykonywania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych


	- odczytać z dokumentacji technicznej wymiary, rodzaj materiału do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	

	V. Przedmiar robót związanych z wykonywaniem konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych 
	1. Rysunek izometryczny instalacji przemysłowej.

	
	- rozpoznać elementy i urządzenia instalacji przemysłowych na rysunku izometrycznym 

- opisać zasady wykonania rysunków aksonometrycznych
	- sporządzić rysunek izometryczny instalacji przemysłowej z wymiarami i oznaczeniami związanych z wykonywaniem konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	Klasa I



	
	2. Lista pomiarowa w robotach 

konstrukcji wsporczych i nośnych w izolacjach przemysłowych.
	
	- opisać sposób sporządzania list pomiarowych do robót związanych z wykonywaniem konstrukcji wsporczych i nośnych w izolacjach przemysłowych
	- wykonać listę pomiarową do robót związanych

z wykonywaniem konstrukcji wsporczych i nośnych w izolacjach przemysłowych


	

	
	3. Ćwiczenia w sporządzaniu listy materiałowej do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	- określać sposoby, sporządzać listę materiałową do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	- sporządzać listę materiałową do wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych


	

	VI. Wykonanie konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	1. Techniki wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	- rozróżniać techniki wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	- dobierać techniki wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	

	
	2. Zastosowanie połączeń rozłącznych i nierozłącznych.
	
	- rozróżniać połączenia rozłączne

- rozróżniać połączenia nierozłączne
	- dobierać rodzaje połączeń w zależności od zastosowania w izolacjach przemysłowych
	

	
	3. Metody łączenia elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	
	- określać zastosowanie połączeń rozłącznych i nierozłącznych

- opisać metody łączenia elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	- zastosować rodzaje połączeń w zależności od zastosowania w izolacjach przemysłowych

- wykonać połączenia konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	4. Trasowanie elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych na podstawie pomiarów i rysunków.
	
	- dobrać przyrządy do trasowania elementów konstrukcji wsporczych i nocnych izolacji przemysłowych
	- trasować elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych na podstawie pomiarów i rysunków
	

	
	5. Operacje blacharskie i ślusarskie do kształtowania elementów konstrukcji nośnych i wsporczych.
	
	- opisać operacje blacharskie i ślusarskie do kształtowania elementów konstrukcji nośnych i wsporczych
	- wykonywać operacje blacharskie i ślusarskie do kształtowania elementów konstrukcji nośnych i wsporczych
	

	
	6. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji izolacji przemysłowych.
	
	- określać sposoby zabezpieczeń antykorozyjnych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	- zabezpieczać antykorozyjnie elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	

	
	7. Ćwiczenia – połączenia konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	- opisać połączenia konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	- wykonać połączenia konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	

	VII. Naprawy elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	1. Wielkość i rodzaj uszkodzeń konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.

	
	- określać wielkość i rodzaj uszkodzeń konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych 


	- naprawiać konstrukcje wsporcze i nośne izolacji przemysłowych

- konserwować konstrukcje wsporcze płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	2. Sposoby naprawy elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	
	- określać sposoby naprawy elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	- dobierać materiały do naprawy uszkodzonych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych

- naprawiać uszkodzone elementów konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	

	
	3. Ćwiczenia – naprawa konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
Konserwacja narzędzi maszyn i urządzeń i 

konstrukcji wsporczych i nośnych.
	
	- określać sposób konserwacji narzędzi, maszyn i urządzeń 

- określać dobór materiałów do konserwacji konstrukcji nośnych i wsporczych izolacji przemysłowych
	- konserwować narzędzia, maszyny i urządzenia

- konserwować konstrukcje wsporcze i nośne w izolacjach przemysłowych
	

	VIII. Ocena jakości wykonywanych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych 
	1. Kontrola jakości na stanowisku pracy w warsztacie blacharskim.
	
	- określać procedury związane z kontrolą jakości na stanowisku pracy w warsztacie blacharskim
	- stosować obowiązujące procedury związane z kontrolą jakości na stanowisku pracy w warsztacie blacharskim
	Klasa II

	
	2. Zasady kontroli wymiarów, estetyki wykonywanego elementu konstrukcji wsporczych i nośnych.
	
	- oceniać jakość kształtowanych elementów konstrukcji wsporczych i nośnych
	- stosować zasady kontroli wymiarów, estetyki wykonywanego elementu konstrukcji wsporczych i nośnych
	

	IX. Bhp i ppoż. podczas robót w warsztacie blacharskim
	1. Przepisy bhp stosowane podczas wykonywania z blachy elementów płaszczy ochronnych.

	
	- charakteryzować środki ochrony indywidualnej i zasady ich stosowania podczas wykonywania zadań zawodowych przez montera izolacji przemysłowych
- charakteryzować środki ochrony zbiorowej i zasady ich stosowania podczas wykonywania zadań zawodowych przez montera izolacji przemysłowych
- używać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej zgodnie z przeznaczeniem przy pracach montera izolacji przemysłowych
- przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisów prawa dotyczących ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	- stosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych

- dobierać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
- wyjaśniać zasady ochrony środowiska obowiązujące podczas wykonywania zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
	Klasa II



	
	2. Organizacja stanowiska pracy podczas wykonywania z blachy elementów płaszczy ochronnych.
	
	- przestrzegać procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia

- przewidywać zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związanego z wykonywaniem zadań zawodowych

- charakteryzować zagrożenia dla mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych montera izolacji przemysłowych
- określać zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy
	- udzielać pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia

- udzielać pierwszej pomocy osobom poszkodowanym podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych
- charakteryzować czynniki szkodliwe występujące w procesie pracy montera izolacji przemysłowych
- organizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	Klasa II

	
	3. Pierwsza pomoc.
	
	- wymienić procedury pierwszej pomocy w sytuacji wypadku przy pracy

- zabezpieczyć miejsce wypadku

- powiadomić przełożonych o zagrożeniu zdrowia i życia
	- udzielić pomocy przedmedycznej poszkodowanemu podczas wykonywania prac zawodowych montera izolacji przemysłowych
	Klasa II

	X. Materiały, narzędzia przyrządy pomiarowe oraz maszyny stosowane 

w blacharstwie izolacji przemysłowych


	1. Dobór materiałów do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych.

	
	- rozpoznać materiały, wyroby izolacyjne do izolacji przemysłowych

- wymienić właściwości materiałów do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

- opisać blachy stosowane do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych(kp)
	- dobierać parametry blach do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych(kpp)
	Klasa II



	
	2. Dobór narzędzi, maszyn oraz przyrządów kontrolno-pomiarowych do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych.
	
	- rozróżniać narzędzia, maszyny oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	- stosować zasady posługiwania się narzędziami, maszynami oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	Klasa II

	
	3. Pomiary warsztatowe 

i inwentaryzacyjne.
	
	- dobierać metody pomiarowe

- dobierać przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów instalacji przemysłowych

- wykonywać pomiary warsztatowe i inwentaryzacyjne
	- omówić wyniki uzyskane podczas pomiarów warsztatowych i inwentaryzacyjnych elementów blacharskich i izolacji przemysłowych

- omówić wyniki uzyskane podczas pomiarów warsztatowych i inwentaryzacyjnych elementów blacharskich i izolacji przemysłowych
	Klasa II



	XI. Dokumentacja techniczna płaszczy ochronnych
	1. Sporządzanie rysunków technicznych.
	
	- odczytać z dokumentacji technicznej informacje do wykonania rysunku rozwinięcia płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	- rozróżnić elementy dokumentacji technicznej do wykonywania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych


	Klasa II

	
	2. Wykonanie przedmiaru robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych.
	
	- sporządzić listę materiałową do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

- wykonać listę pomiarową do robót związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
	- sporządzić rysunek izometryczny instalacji przemysłowej z wymiarami i oznaczeniami związanych z wykonywaniem płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych


	Klasa II

	
	3. Rysunki wykonawcze płaszczy ochronnych.
	
	- odczytać z dokumentacji technicznej informacje do wykonania rysunku rozwinięcia płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

- wykonywać rozwinięcia elementów płaszcza ochronnego

- czytać rysunki wykonawcze izolacji przemysłowych
	- rozróżnić elementy dokumentacji technicznej do wykonywania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych

- wykonywać rysunki izometryczne i rozwinięcia instalacji przemysłowych

- wykonywać rysunki płaszczy ochronnych o różnych rozwiązaniach konstrukcyjnych


	Klasa II

	
	4. Rysunki robocze.
	
	- wykonywać szkice robocze schematu instalacji przemysłowych


	- wykonywać rzuty aksonometryczne obiektów i elementów izolacji przemysłowych

- sporządzić odręczny rysunek izometryczny instalacji przemysłowej
	Klasa II

	XII. Wykonywanie płaszczy ochronnych
	1. Przygotowanie blach do obróbki.
	
	- wymienić kolejność operacji technologicznych do wykonania z blachy elementów płaszcza ochronnego
	- opisać procesy przygotowania blach do obróbki

- przygotować blachy do obróbki
	Klasa III

	
	2. Trasowanie elementów płaszcza ochronnego na podstawie pomiarów i rysunków.
	
	- trasować elementy płaszcza ochronnego
	- trasować elementy płaszcza ochronnego na podstawie pomiarów i rysunków
	Klasa III

	
	3.Wykonywanie łączenia elementów płaszcza ochronnego
	
	- wykonać połączenia rozłączne i nierozłączne elementów płaszcza ochronnego
	- opisać metody łączenia elementów płaszcza ochronnego


	Klasa III

	
	4. Operacje blacharskie narzędziami ręcznymi i narzędziami z napędem mechanicznym do kształtowania elementów płaszcza ochronnego
	
	- dobrać blachy do wykonania płaszczy ochronnych izolacji przemysłowych
- wykonać operacje blacharskie narzędziami ręcznymi i narzędziami z napędem mechanicznym do kształtowania elementów płaszcza ochronnego
	- wykonać elementy płaszczy ochronnych z zastosowaniem różnych rozwiązań konstrukcyjnych


	Klasa III

	XIII. Naprawa oraz ocena jakości elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy
	1. Naprawia uszkodzonych elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy.
	
	- naprawić uszkodzone elementy płaszczy ochronnych wykonanych z blachy
	- określić wielkość i rodzaj uszkodzeń elementów płaszczy ochronnych

- dobrać sposoby naprawy elementów płaszczy ochronnych
	Klasa III

	
	2. Wykonanie zabiegów konserwacyjnych elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy.
	
	- wykonać zabiegi konserwacyjne elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy
	- dobrać materiały do konserwacji elementów płaszczy ochronnych wykonanych z blachy
	Klasa III

	
	3. Zasady kontroli wymiarów, estetyki wykonywanego elementu płaszcza ochronnego.
	
	- stosować zasady kontroli wymiarów, estetyki wykonywanego elementu płaszcza ochronnego
	- stosować obowiązujące procedury związane z kontrolą jakości na stanowisku pracy w warsztacie blacharskim
	Klasa III

	
	4. Kontrolny montaż elementów płaszcza ochronnego.
	
	- przeprowadzić montaż kontrolny elementów płaszcza ochronnego
	- uzasadnić montaż kontrolny płaszcza ochronnego
	Klasa III

	
	6. Ocena jakości płaszcza ochronnego.
	
	- ocenić jakość kształtowanych elementów płaszcza ochronnego

- omawiać czynności w ramach czasu pracy
- określać czas realizacji zadań
- planować pracę zespołu
- wymieniać przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej
- wymieniać techniki radzenia sobie ze stresem
- przedstawić różne formy zachowań asertywnych jako sposobów radzenia sobie ze stresem
- wyrażać swoje emocje, uczucia i poglądy z ogólnie przyjętymi normami i zasadami współżycia społecznego
- podać umiejętności i kompetencje niezbędne w swoim środowisku pracy w montera izolacji przemysłowych
- wskazać przykłady podkreślające wartość wiedzy dla osiągnięcia sukcesu zawodowego i postępu cywilizacyjnego
- omawiać możliwą dalszą ścieżkę rozwoju i awansu zawodowego
- opisać sposób wykonania czynności w celu uniknięcia wystąpienia niepożądanych zdarzeń
- planować pracę zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań
- dobierać osoby do wykonania przydzielonych zadań
- wspierać członków zespołu w realizacji zadań 

- dyskutować, przyjmować poglądy innych lub polemizować z nimi
- wykorzystać opinie i pomysły innych członków zespołu w celu usprawnienia pracy zespołu
	- umotywować jakość kształtowanych elementów płaszcza ochronnego

- realizować działania w wyznaczonym czasie
- monitorować realizację zaplanowanych działań
- dokonać modyfikacji zaplanowanych działań
- dokonać samooceny

- opisać sytuacje wywołujące stres
- wskazać na wybranym przykładzie z wykonywania swoich zadań zawodowych na pozytywne sposoby radzenia sobie z emocjami i stresem

- wyrażać własne zdanie i uzasadnić je
- jest otwarty na odmienne poglądy
- wykazać gotowość do kompromisu, polemizować
- inicjować nowe zadania zawodowe

- modyfikować sposób wykonywania czynności, uwzględniając stanowisko wypracowane wspólnie z innymi członkami zespołu
- rozwiązać problemy różnymi technikami i metodami
- kierować wykonaniem przydzielonych zadań
- oceniać jakość wykonania przydzielonych zadań
- wprowadzić rozwiązania techniczne i organizacyjne wpływające na poprawę warunków i jakość pracy
- komunikować się ze współpracownikami

	Klasa III

KPS klasa I i II i III

	
	Razem liczba godzin 
	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU

Do osiągnięcia celów kształcenia na zajęciach praktycznych proponuje się wykorzystać:

Formy i metody nauczania:
Pokaz z objaśnieniem, pokaz z instruktażem, ćwiczenia praktyczne, metoda projektu edukacyjnego.

Środki dydaktyczne na zajęciach praktycznych:

Pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej, przykładowe dokumentacje projektowe, normy dotyczące wykonywania rysunków technicznych, normy uproszczeń rysunkowych instalacji i izolacji przemysłowych, normy dotyczące zasad wykonania rysunku technicznego instalacji i izolacji przemysłowych, przykładowe dokumentacje instalacji i izolacji przemysłowych, dokumentacje techniczne płaszczy ochronnych dla izolacji przemysłowych, modele elementów instalacji przemysłowych, modele izolacji przemysłowych, katalogi materiałów i wyrobów izolacyjnych, zestaw ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń.
WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU PRZEDMIOTU
Zajęcia praktyczne powinny być prowadzone na warsztatach szkolnych/pracowniach, które posiadają:

- stanowiska do wykonywania i naprawy płaszczy ochronnych (jedno stanowisko dla dwóch uczniów), wyposażone w:
· stół roboczy z imadłem;
· przyrządy kontrolno-pomiarowe;
· przyrządy i narzędzia do trasowania;
· narzędzia i urządzenia do ręcznego i mechanicznego cięcia blach i kształtowania płaszczy ochronnych: gilotyna ręczna (jedna dla 12 uczniów), podajnik blachy (jeden dla 12 uczniów), zaginarka (jedna dla 12 uczniów), zwijarka (jedna dla 12 uczniów), żłobiarka ręczna (jedna dla 6 uczniów), dziurkarka ręczna, dziurkarka ręczna stacjonarna, wkrętarki akumulatorowe; 

· narzędzia do ściągania obwodowego blach;
· przykładowe dokumentacje instalacji i izolacji przemysłowych;
- stanowiska do wykonywania i naprawy konstrukcji wsporczej i nośnej izolacji przemysłowych (jedno stanowisko dla trzech uczniów) wyposażone w:

· stół warsztatowy z imadłem;
· przyrządy kontrolno-pomiarowe;
· przyrządy i narzędzia do trasowania;
· narzędzia i urządzenia do ręcznego i mechanicznego cięcia i kształtowania konstrukcji wsporczych i nośnych: gilotyna ręczna (jedna dla 12 uczniów), giętarka, nożyce, zaginarka;
· stojak do rozwijania bednarki, stojak podawczy, kowadło kowalskie;
· przykładowe dokumentacje instalacji i izolacji przemysłowych;
- regały, szafy na narzędzia, pojemniki na segregowane odpady;
- każde stanowisko powinno być wyposażone w: środki ochrony indywidualnej, zestaw przepisów prawa dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska oraz instrukcje obsługi sprzętu;
- każda pracownia powinna być zasilana napięciem 230/400V prądu przemiennego, zabezpieczona ochroną przeciwporażeniową, wyposażona w wyłączniki awaryjne i wyłącznik awaryjny centralny.

Liczba uczniów do 12 osób.

Praktyczna nauka zawodu może odbywać się u pracodawców, w placówkach kształcenia ustawicznego, placówkach kształcenia praktycznego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych.
Najkorzystniejszym rozwiązaniem jest realizacja praktycznej nauki zawodu w firmach wykonujących izolacje przemysłowe, które stanowią potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentów szkół kształcących w zawodzie.

PROPOZYCJE METOD SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA/SŁUCHACZA
Oceniając osiągnięcia uczniów, należy zwrócić uwagę na umiejętność wiązania teorii z praktyką, dokładność i czas realizacji zadania oraz zaangażowanie 
w wykonywaną pracę. W ocenie osiągnięć uczniów po zakończeniu realizacji programu przedmiotu należy uwzględnić poprawność wykonania ćwiczeń oraz umiejętność prezentacji rezultatów swojej pracy na forum klasy.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja przedmiotu powinna odbywać się systematycznie. Nauczyciel za każdym razem, gdy bada osiągnięcia swoich uczniów, dokonuje pośrednio ewaluacji programu przedmiotu.

Ze względu na charakter zajęć, w procesie oceniania dominować będzie obserwacja czynności wykonywanych przez uczniów w trakcie ćwiczeń oraz ocena efektów ich pracy. Podczas oceniania należy zwracać szczególną uwagę na:
– organizację stanowiska pracy do wykonywania określonych zadań zawodowych,

– dobór środków ochrony indywidualnej,

– przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska,

 – posługiwanie się dokumentacją, 

– dobór materiałów zgodnie z dokumentacją, 

– posługiwanie się przyrządami pomiarowymi i narzędziami, 
– obsługę, konserwację i zabezpieczanie maszyn i urządzeń oraz wyposażenia po zakończonej pracy,
– wykonywanie czynności związanych z obróbką blach i elementów konstrukcyjnych,
– wykorzystanie wiedzy i umiejętności podczas realizacji zadań, 

– postawę zawodową, porządek i czystość na stanowisku pracy. 
Wyniki umiejętności uczniów pokazują, które cele kształcenia w pełni zostały zrealizowane, a które tylko częściowo lub w ogóle nie zostały zrealizowane. W wypadku osiągnięcia niesatysfakcjonujących wyników trzeba na bieżąco podjąć decyzję o wprowadzeniu zmian, np. dodaniu lub usunięciu pewnych metod/technik pracy, zwiększeniu liczby godzin, zrezygnowaniu z treści wykraczających poza podstawę, jeżeli takie zostały dodane. Wyniki umiejętności uczniów pokazują, które cele programowe zostały zrealizowane w pełni, które częściowo, a które w ogóle nie zostały zrealizowane.
IV. PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
Cele ewaluacji:
1) Określenie jakości i skuteczności realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:

 – osiągania szczegółowych efektów kształcenia,

 – doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,

 – współpracy z pracodawcami,

 – wykorzystania bazy technodydaktycznej.

	Faza refleksyjna

	Obszar badania 
	Pytania kluczowe
	Wskaźniki świadczące o efektywności 
	Metody, techniki badania/narzędzia
	Termin badania 

	Np. układ materiału nauczania danego przedmiotu


	Np.

1. Czy w programie nauczania określono przedmioty do kwalifikacji?

2. Jakie w programie nauczania określono przedmioty do kwalifikacji?

3. Czy program nauczania uwzględnia spiralną strukturę treści?

4. Czy efekty kształcenia, kluczowe dla zawodu zostały podzielone na materiał nauczania w taki sposób, aby były kształtowane przez kilka przedmiotów w całym cyklu kształcenia w zakresie danej kwalifikacji?

5. Czy wszyscy nauczyciele współpracują przy ustalaniu kolejności realizacji treści programowych?
	Program nauczania umożliwia przygotowanie do egzaminu potwierdzającego kwalifikacje
	Wywiad/arkusz wywiadu

Ankieta – kwestionariusz ankiety
	

	Relacji między poszczególnymi elementami i częściami programu
	1. Czy program nauczania uwzględnia podział na przedmioty teoretyczne i praktyczne?

2. Czy program nauczania uwzględnia korelację międzyprzedmiotową?

3. Jak wygląda korelacja pomiędzy kształceniem zawodowym teoretycznym i praktycznym?
	Program nauczania ułatwia uczenie się innych przedmiotów 
	
	

	Trafność doboru materiału nauczania, metod, środków dydaktycznych, form organizacyjnych ze względu na przyjęte cele


	1. Jaki jest stan wiedzy uczniów z treści bazowych dla przedmiotu przed rozpoczęciem wdrażania programu?

2. Czy cele nauczania zostały poprawnie sformułowane?

3. Czy cele nauczania odpowiadają opisanym treściom programowym?

4. Czy dobór metod nauczania pozwoli na osiągnięcie celu?

5. Czy zaproponowane metody umożliwiają realizację treści?

6. Czy dobór środków dydaktycznych pozwoli na osiągniecie celu?
	Materiał nauczania, zastosowane metody i dobór środków dydaktycznych wspomaga przygotowanie ucznia do zdania egzaminu zawodowego
	Diagnoza na wejściu


	

	Stopień trudności programu z pozycji ucznia
	1. Czy program nie jest przeładowany, trudny?

2. Czy jego realizacja nie powoduje negatywnych skutków ubocznych?
	Program nauczania jest atrakcyjny dla ucznia i rozwija jego zainteresowania
	
	

	Faza kształtująca

	Przedmiot badania


	Pytania kluczowe


	Wskaźniki 


	Zastosowane metody, techniki narzędzia 
	Termin badania

	Np. 

wykonanie konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych
	Np. 

1. Czy uczeń trasuje elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych na podstawie pomiarów i rysunków?
2. Czy uczeń wykonuje operacje blacharskie i ślusarskie do kształtowania elementów konstrukcji nośnych i wsporczych?
3. Czy uczeń opanował techniki wykonywania konstrukcjach wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych?

4. Czy uczeń dobiera połączenia rozłączne i nie rozłączne w konstrukcjach wsporczych i nośnych?

5. Czy uczeń wykonuje połączenia konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych?

6. Czy uczeń zabezpiecza antykorozyjnie elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych?

	Np.

1. Trasuje elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych na podstawie pomiarów i rysunków.
2. Wykonuje operacje blacharskie i ślusarskie do kształtowania elementów konstrukcji nośnych i wsporczych.
3. Dobiera techniki wykonania konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
4. Stosuje rodzaje połączeń w zależności od zastosowania w izolacjach przemysłowych.
5. Wykonuje połączenia konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
6. Zabezpiecza antykorozyjnie elementy konstrukcji wsporczych i nośnych izolacji przemysłowych.
	Arkusz obserwacji
	

	Np.

wykonywanie płaszczy ochronnych.
	1. Czy uczeń przygotowuje blachy do obróbki?
2. Czy uczeń trasuje elementy płaszcza ochronnego na podstawie pomiarów i rysunków?
3. Czy uczeń wykonuje połączenia rozłączne i nierozłączne elementów płaszcza ochronnego?
4. Czy uczeń wykonuje elementy płaszczy ochronnych z zastosowaniem różnych rozwiązań konstrukcyjnych?
	1. Przygotowuje blachy do obróbki.
2. Trasuje elementy płaszcza ochronnego na podstawie pomiarów i rysunków.
3. Wykonuje połączenia rozłączne i nierozłączne elementów płaszcza ochronnego.
4. Wykonuje operacje blacharskie narzędziami ręcznymi i narzędziami z napędem mechanicznym do kształtowania elementów płaszcza ochronnego.
	Arkusz obserwacji
	

	Faza podsumowująca

	Przedmiot badania


	Pytania kluczowe


	Wskaźniki 


	Zastosowane metody, techniki narzędzia 
	Termin badania

	Np. sprawność szkoły
	Np.
1. Liczba egzaminów poprawkowych
2. Liczba ocen niedostatecznych końcoworocznych

3. Ilu uczniów nie otrzymało promocji do kolejnej klasy?
	70% uczniów zapisanych w pierwszej klasie ukończyło szkołę 
	
	

	Wyniki egzaminów potwierdzających kwalifikacje w zawodzie 
	1. Ilu uczniów zapisano w pierwszej klasie?

2. Ilu uczniów przystąpiło do egzaminów potwierdzających kwalifikacje w zawodzie?

3. Ilu uczniów uzyskało minimalną liczbę punktów z egzaminu?
	70% uczniów przystępujących do egzaminu uzyskało świadectwo/dyplom potwierdzający kwalifikację w zawodzie
	
	


V. ZALECANA LITERATURA DO ZAWODU
Proponowane podręczniki:

1. K. Szczęch, W. Bukała, Bezpieczeństwo i higiena pracy. Podręcznik do kształcenia zawodowego, Wydawnictwo WSiP, 2018.
2. Z. Wasilewski, Technologia instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne, Wydawnictwo WSiP, Warszawa 1992.
3. K. Krygier, S. Cieślikowski, Instalacje sanitarne, część 1 i 2 Technologia, Wydawnictwo WSiP, 2008.
4. W. Martinek, Z. Michnowski, Dekarstwo i blacharstwo budowlane. Technologia, WSiP, Warszawa 1999.
5. J. Kawecki, J. Świdziński, S. Zgorzelski, Blacharstwo, WSiP, Warszawa 1991.
6. B. Wapińska, M. Popek, Rysunek zawodowy. Instalacje sanitarne, WSiP, 2009.
7. T. Maj, Rysunek techniczny budowlany, Wydawnictwo WSiP, 2018.
8. A. Najmanowicz, Rysunek zawodowy dla blacharza, Wydawnictwo WSiP, 1977.
9. M. Kucz, Język angielski zawodowy w budownictwie. Zeszyt ćwiczeń, Wydawnictwo WSiP, 2016.
10. M. Ratajczak, M. Kucz, Język niemiecki zawodowy w budownictwie. Zeszyt ćwiczeń, Wydawnictwo WSiP, 2013.
11. A. Górecki , Z. Grzegórski, Ślusarstwo Przemysłowe i Usługowe. Technologia, Wydawnictwo WSiP, 1998.
Literatura:

1. Nowy poradnik majstra budowlanego, Wydawnictwo Arkady, 2012.
2. J. Górzyński, Przemysłowe izolacje cieplne, Wydawnictwo Sorus, Poznań 1996.

3. A. Gassner, Instalacje sanitarne – poradnik dla projektantów i instalatorów, Wydawnictwo WNT, 2008.
4. A. Szkarowski, L. Łatowski, Ciepłownictwo, Wydawnictwo PWN, 2017.
5. K. Ferenc, Spawalnictwo, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.
6. J. Burcan, Podstawy rysunku technicznego, Wydawnictwo WNT, 2014.
7. Praca zbiorowa Rusztowania robocze i ochronne. Użytkowanie – odbiór – nadzór, Wydawnictwo PWN, 2018.
8. J. Potrykus, Poradnik mechanika, Wydawnictwo REA-SJ, 2014.
9. J. Mizerski, Spawanie. Wiadomości podstawowe, Wydawnictwo REA-SJ, 2009.
10. Ustawa z dnia 28 lutego 2018 r. o zmianie ustawy – Prawo wodne (Dz.U. z 2018 r. poz. 710)
11. PN-B-01701:1984 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.
12. PN-B-01400:1984 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
13. PN-B-01530:1964 Gazownictwo. Źródła gazu i obiekty technologiczne oraz gazociągi i ich uzbrojenie. Oznaczenia na planach i mapach.
14. PN-B-01410:1989 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia.
15. PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynków. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.
16. PN-E-01200-11:1992 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.
17. PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-budowlanych.
Czasopisma branżowe:

Miesięcznik „Izolacje”
„Rynek Instalacyjny”
Strony WWW: 

www.izolacje.com.pl
www.rynekinstalacyjny.pl 

https://sklep.centrumizolacji.com.pl/narzedzia-dla-blacharzy-izolerow
https://sklep.centrumizolacji.com.pl/
https://jelwent.pl/ 

https://plaszczeblaszane.pl/
http://www.isotechnologie.com/index.php?

http://www.hakom.pl/ 

http://www.rockwool-rti.com/en/tools-and-services/downloads/ 

http://gerbud.pl/index.php/pl/ 

https://www.promat-hpi.com/pl-pl
www.izolacje.com.pl 

www.rynekinstalacyjny.pl 

http://www.pswip.pl/dokumenty 

http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4302,izolacje-termiczne-w-zastosowaniach-przemyslowych?print=1 
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