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PROJEKT PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
TECHNIK OPTYK
opracowany w oparciu o projekt podstawy programowej kształcenia w zawodzie  

w ramach projektu „Partnerstwo na rzecz kształcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadająca potrzebom rynku pracy”, współfinansowanego ze środków Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego,
realizowanego w  latach 2018 - 2019

Program przedmiotowy o strukturze spiralnej

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 325302
KWALIFIKACJE WYODRĘBNIONE W ZAWODZIE:
MEP.02. Montaż i naprawa elementów i układów optycznych

MEP.03. Wykonywanie i naprawa pomocy wzrokowych

Prezentowany projekt programu nauczania wymaga weryfikacji i dostosowania do przepisów prawa dotyczących podstawy programowej kształcenia w zawodzie szkolnictwa branżowego oraz przepisów dotyczących ramowych planów nauczania.
Weryfikacja projektu programu nauczania w zakresie  przepisów prawa powinna obejmować w szczególności:

1) dostosowanie do efektów kształcenia, kryteriów weryfikacji oraz warunków realizacji kształcenia w zawodzie, określonych w podstawie programowej kształcenia w zawodzie szkolnictwa branżowego (Dz.U. z 2019 r.  poz. 991);

2) wskazanie liczby godzin na realizację obowiązkowych zajęć edukacyjnych z zakresu kształcenia zawodowego zgodnie z ramowym planem nauczania (Dz. U z 2019 r. poz. 639) oraz z uwzględnieniem minimalnej liczby godzin określonej w podstawie programowej kształcenia w zawodzie szkolnictwa branżowego. 

STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
I. Wstęp do programu.
1. Opis zawodu.
2. Charakterystyka programu.
3. Założenia programowe.
4. Wykaz przedmiotów w kształceniu teoretycznym i praktycznym.
II. Cele kierunkowe zawodu.
III. Programy nauczania do poszczególnych przedmiotów:
· nazwa przedmiotu

· cele ogólne
· cele operacyjne
· materiał nauczania

· procedury osiągania celów kształcenia: propozycje metod nauczania, proponowane środki dydaktyczne oraz obudowa dydaktyczna
· warunki realizacji programu przedmiotu

· proponowane metody sprawdzania osiągnięć ucznia/słuchacza

· proponowane metody ewaluacji przedmiotu

IV. Propozycja sposobu ewaluacji programu nauczania zawodu.
V. Zalecana literatura do zawodu.
I. WSTĘP DO PROGRAMU
1. OPIS ZAWODU

TECHNIK OPTYK
SYMBOL CYFROWY ZAWODU 325302
Branża mechaniki precyzyjnej (MEP)
Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, określony dla zawodu jako kwalifikacji pełnej

Kwalifikacje wyodrębnione w zawodzie:

MEP.02. Montaż i naprawa elementów i układów optycznych
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, określony dla kwalifikacji

MEP.03. Wykonywanie i naprawa pomocy wzrokowych
Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, określony dla kwalifikacji

Kształcenie w zawodzie technik optyk może odbywać się w technikum, branżowej szkole II stopnia, szkole policealnej i na kwalifikacyjnym kursie zawodowym.
Technik optyk zajmuje się wykonywaniem, konserwacją i naprawą przyrządów i urządzeń optycznych, okularów i innych pomocy wzrokowych dla indywidualnych potrzeb klientów. Do jego kompetencji należy kompleksowa obsługa klienta w zakresie doboru odpowiedniej korekcji na podstawie zlecenia, oprawy okularowej, profilaktyki wzroku, sprzedaży galanterii optycznej.
Posiadacz dyplomu potwierdzającego kwalifikacje zawodowe w zawodzie technik optyk potrafi m.in.:
· określać wady refrakcji i sposoby ich korekcji,

· dokonywać pomiarów oftalmicznych,

· dobierać pomoce wzrokowe,

· dobierać materiały, narzędzia i metody wykonywania elementów optycznych i mechanicznych, sprzętu optycznego, optoelektronicznego i pomocy wzrokowych,

· wykonywać pomiary parametrów mechanicznych, elektrycznych i optycznych materiałów konstrukcyjnych,

· wykonywać elementy optyczne i mechaniczne do budowy sprzętu optycznego, optoelektronicznego i pomocy wzrokowych,

· wykonywać montaż mechaniczny układów i urządzeń optycznych i optoelektronicznych oraz pomocy wzrokowych,

· wykonywać pomiary parametrów optycznych układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych oraz pomocy wzrokowych,

· uruchamiać i sprawdzać działanie przyrządów i urządzeń optycznych oraz pomocy wzrokowych po montażu lub naprawie,

· regulować i justować przyrządy optyczne i optoelektroniczne oraz pomoce wzrokowe,

· przeprowadzać kontrolę jakości według obowiązujących procedur,

· naprawiać i konserwować przyrządy i urządzenia optyczne oraz pomoce wzrokowe,

· sporządzać rysunki konstrukcyjne z wykorzystaniem technik komputerowych,

· prowadzić profilaktykę ochrony wzroku.
Potencjalnymi miejscami zatrudnienia absolwenta w zawodzie technik optyk są: pracownie optyczne wykorzystujące szeroko rozumiany sprzęt optyczno-okulistyczny, zakłady produkcyjne sprzętu optycznego amatorskiego i profesjonalnego zastosowania (lupy, lunety, mikroskopy, teleskopy itp.), firmy produkujące i serwisujące soczewki okularowe, soczewki kontaktowe, elementy pomocy wzrokowych, urządzenia optyczne i okulistyczne oraz sklepy i hurtownie zajmujące się dystrybucją urządzeń optyczno-okulistycznych. Istnieje również możliwość samozatrudnienia i prowadzenia własnej działalności gospodarczej.

Zajmowane stanowiska pracy, możliwości awansu po spełnieniu określonych warunków, np. staż pracy, uzyskanie dodatkowych uprawnień, uzupełnienie wykształcenia:
· po ukończeniu kursu refrakcji pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia możliwość dobierania pomocy wzrokowych,
· po ukończeniu szkoły policealnej w zawodzie ortoptysta możliwość świadczenia usług ma stanowisku ortoptysty,
· po ukończeniu studiów wyższych w zakresie optometrii możliwość świadczenia usług ma stanowisku optometrysty,
· po ukończeniu szkoły wyższej możliwość zajmowania stanowisk decyzyjnych i kierowniczych.

Predyspozycje/ograniczenia w zdobywaniu zawodu:
Osoba wykonująca zawód technika optyka powinna posiadać zdolności manualne, być komunikatywnym w kontaktach interpersonalnych, posiadać umysł analityczny, cechować się precyzją, spokojem i cierpliwością.

Zawód technik optyk nie posiada wyodrębnionych specjalizacji, jednak istnieją możliwości podnoszenia kwalifikacji i nabywania umiejętności w formie studiów wyższych, szkoleń i kursów w zakresie:

· optyki instrumentalnej po ukończeniu studiów wyższych na kierunkach związanych z mechaniką precyzyjną,

· optyki specjalistycznej znajdującej zastosowanie w wojsku, policji, straży granicznej, medycynie, inżynierii materiałowej, jubilerstwie, systemach kontroli jakości, kryminalistyce, ochronie środowiska, przemyśle spożywczym i innych,
· pomiarów refrakcji – świadectwo ukończenia kursu refrakcji pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia,

· optyki okularowej – kompetencje w zakresie obsługi klienta geriatrycznego wynikające ze starzenia się społeczeństwa,
· optyki środków ochrony wzroku – kompetencje związane z ochroną wzroku osób pracujących w warunkach szkodliwych dla oczu,
· optyki okularowej pomocy wzrokowych dla słabowidzących i niedowidzących – kompetencje związane z wykonywaniem pomocy wzrokowych dla słabowidzących i niedowidzących (inwalidztwo wynikające z utraty wzroku).
2. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU
Program nauczania dla zawodu technik optyk 325302 dla szkoły policealnej. Przeznaczony dla osób posiadających wykształcenie średnie. Umożliwia uzyskanie dyplomu potwierdzającego kwalifikacje zawodowe po zdaniu egzaminów potwierdzających kwalifikacje w zawodzie. Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym układzie treści, gdzie materiał nauczania ułożony został od najprostszych treści po bardziej trudne, umożliwia powrót do treści zrealizowanych na początku edukacji w szkole policealnej, aby je poszerzyć w kolejnym roku nauki w celu kształtowania umiejętności wykonania czynności związanych z realizacją zadań zawodowych. Ponadto taki układ treści utrwala poznane wcześniej treści i ułatwia zdanie egzaminu zawodowego. Treści korelują ze sobą w ramach przedmiotów i są realizowane w postaci kształcenia teoretycznego oraz praktycznego.
Okres realizacji – 4 semestry. 

3. ZAŁOŻENIA PROGRAMOWE
Każdy ze zmysłów, jakimi dysponuje człowiek, jest bardzo ważny, a jego prawidłowe funkcjonowanie to znaczący krok do odnoszenia sukcesów w życiu. Narząd wzroku dostarcza każdemu 80% informacji i wrażeń z otaczającego świata. Nic dziwnego, że oko to najważniejszy i najbardziej skomplikowany narząd zmysłu każdej osoby. Bardzo delikatny i skomplikowany, a co za tym idzie narażony na różne defekty i schorzenia wywołane chorobami, wadami wrodzonymi lub nabytymi czy urazami. To nasz jedyny tego typu przekaźnik i dostarczyciel informacji do mózgu. Na dzień dzisiejszy niewymienny.

Powyższe stwierdzenie jest poza wszelką dyskusją i uzasadnia potwierdzenie usytuowania zawodu optyka bardzo wysoko w kwalifikacji zawodów, których wykonywanie jest niezbędne do prawidłowego funkcjonowania społecznego i zawodowego każdej osoby.

Wykonywanie okularów i innych pomocy wzrokowych zawsze było profesją pożądaną i wysoko cenioną, a obecnie w dobie narastającej krótkowzroczności (uważanej przez grono specjalistów za chorobę niemalże cywilizacyjną) jest konieczne. Każdy wykształcony technik optyk bez problemu znajdzie pracę nie tylko w małych zakładach optycznych, ale i dużych salonach sieciowych oferujących szeroki zakres usług z dziedziny optyki. Może założyć własną działalność gospodarczą i tutaj współpracując z lekarzem okulistą, optometrystą czy ortoptystą, oferować szeroki zakres usług związanych z doborem okularów i profilaktyką ochrony wzroku.

Poza tym na absolwentów oczekują zakłady produkujące soczewki okularowe, soczewki kontaktowe, oprawy okularowe, akcesoria optyczne i szeroko pojęty sprzęt optyczny. Z roku na rok produkcja w tych zakładach znacząco wzrasta, istnieje zatem potrzeba ciągłego zatrudniania wykwalifikowanych pracowników. Bez większego problemu absolwenci szkół kształcących w zawodzie technik optyk znajdują zatrudnienie w szlifierniach soczewek i zakładach produkujących urządzenia i aparaturę optyczną szeroko wykorzystywaną w każdej dziedzinie. Oprócz produkcji istnieje potrzeba zatrudniania specjalistów optyki w dziedzinach usługowych przy naprawach i serwisowaniu sprzętu i aparatury optyczno-mechaniczno-elektronicznej i pomiarowej.

Optycy, według danych wortalu Barometr Zawodów http://barometrzawodow.pl/url/9ce0be926527185241d157508aa2077d:

· Zasilają grupę zawodów deficytowych, w których w najbliższym roku nie powinno być trudności ze znalezieniem pracy, gdyż zapotrzebowanie pracodawców będzie w ich przypadku duże, a podaż pracowników chętnych do podjęcia zatrudnienia i mających odpowiednie kwalifikacje – niewielka (dotyczy powiatu szamotulskiego i powiatu wodzisławskiego) prognozowana zmiana zapotrzebowania na pracowników w 2018 roku w zawodach optycznych: wzrost zapotrzebowania,
· zasilają grupę zawodów nadwyżkowych, w których znalezienie pracy może być trudniejsze ze względu na małe zapotrzebowanie oraz wielu kandydatów chętnych do podjęcia pracy i spełniających wymagania pracodawców (dotyczy powiatu tarnogórskiego) prognozowana zmiana zapotrzebowania na pracowników w 2018 roku w zawodach optycznych: spadek zapotrzebowania,
· zasilają grupę zawodów zrównoważonych, w których liczba ofert pracy będzie zbliżona do liczby osób zdolnych i chętnych do podjęcia zatrudnienia w danym zawodzie (podaż i popyt zrównoważą się) – pozostała część kraju.
4. WYKAZ PRZEDMIOTÓW W KSZTAŁCENIU TEORETYCZNYM I PRAKTYCZNYM
MEP.02. Montaż i naprawa elementów i układów optycznych
Przedmioty teoretyczne zawodowe:
Technologia z materiałoznawstwem.
Optyka i przyrządy optyczne.
Konstrukcja i eksploatacja elementów i urządzeń optycznych.
Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Przedmioty realizowane w formie zajęć praktycznych:
Pracownia rysunku technicznego.
Pracownia pomiarów optycznych i elektromechanicznych.
Pracownia montażu i naprawy elementów i urządzeń optycznych.
MEP.03. Wykonywanie i naprawa pomocy wzrokowych
Przedmioty teoretyczne zawodowe:
Anatomia, fizjologia i patologia oka.
Technologia wytwarzania pomocy wzrokowych.
Kompetencje personalne i społeczne.
Język obcy w optyce.
Przedmioty realizowane w formie zajęć praktycznych:
Pracownia refrakcji.
Pracownia wytwarzania i naprawy pomocy wzrokowych.
II. CELE KIERUNKOWE ZAWODU
Absolwent szkoły prowadzącej kształcenie w zawodzie technik optyk powinien być przygotowany do wykonywania następujących zadań zawodowych:

w zakresie kwalifikacji MEP.02. Montaż i naprawa elementów i układów optycznych:

1. Przygotowywania materiałów i elementów optycznych do montażu;

2. Montowania i demontowania elementów układów i przyrządów optycznych;

3. Naprawiania i justowania elementów układów i przyrządów optycznych;

w zakresie kwalifikacji MEP.03. Wykonywanie i naprawa pomocy wzrokowych:

1. Wykonywania pomiarów w optyce okularowej;

2. Udzielania instruktażu w zakresie dobierania pomocy wzrokowych i posługiwania się nimi;

3. Wykonywania i napraw pomocy wzrokowych.

III. PROGRAMY NAUCZANIA DO POSZCZEGÓLNYCH PRZEDMIOTÓW

TECHNOLOGIA Z MATERIAŁOZNAWSTWEM 
Cele ogólne:
1. Zapoznanie z elementami podstaw konstrukcji maszyn.
2. Poznanie rodzajów i właściwości materiałów konstrukcyjnych stosowanych w optyce.

3. Nabycie umiejętności z zakresu podstaw elektrotechniki i optoelektroniki.
Cele operacyjne

Uczeń potrafi:
1) rozróżniać rodzaje połączeń rozłącznych i nierozłącznych,

2) określać podstawowe wielkości dotyczące tolerancji i pasowań,

3) dobierać rodzaj obróbki do określonej chropowatości,

4) charakteryzować podstawowe operacje z zakresu obróbki cieplnej,

5) charakteryzować podstawowe operacje z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej,

6) dobierać materiały do wykonywania elementów konstrukcyjnych sprzętu optycznego,

7) rozróżniać wielkości elektryczne i ich jednostki,

8) wyjaśniać zjawiska zachodzące w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,

9) zastosować prawo Ohma i prawa Kirchhoffa do obliczania prostych obwodów prądu stałego,

10) rozróżniać materiały przewodzące, półprzewodzące, izolacyjne, magnetyczne, konstrukcyjne oraz wskazać ich zastosowanie,

11) rozróżniać podstawowe elementy obwodu elektrycznego,

12) rozróżniać symbole na schematach elektrycznych i elektronicznych,

13) odczytać schematy prostych układów elektrycznych, elektronicznych i automatyki,

14) charakteryzować zastosowanie optoelektroniki.
MATERIAŁ NAUCZANIA TECHNOLOGIA Z MATERIAŁOZNAWSTWEM 
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Podstawy konstrukcji maszyn
	1. Pomiary warsztatowe
	
	· rozróżnić metody pomiarowe

· sklasyfikować błędy pomiarowe

· sklasyfikować rodzaje wymiarów

· zastosować tolerancje wymiarów liniowych

· wskazać rodzaje pasowań
	· obliczyć wymiary graniczne, odchyłki i tolerancje
· określić rodzaje pasowania na podstawie wartości luzów i wcisków granicznych

· określić chropowatość powierzchni
· obliczyć podstawowe parametry dotyczące tolerancji
· dobrać rodzaj pasowania do współpracujących części maszyn
	Semestr I

	
	2. Obróbka ręczna
	
	· określić zasady trasowania, cięcia, gięcia, piłowania, przecinania, prostowania materiałów konstrukcyjnych
· dobrać narzędzia do trasowania, cięcia, gięcia, piłowania, przecinania, prostowania materiałów konstrukcyjnych
· określić techniki wiercenia i doboru wierteł
· określić techniki rozwiercania i doboru rozwiertaków
· określić techniki gwintowania i doboru gwintowników
· wskazać narzędzia i techniki docierania
	· trasować osie i zarysy przedmiotów na płaszczyźnie, zgodnie z dokumentacją
· dobrać narzędzia, przyrządy i sposoby ich mocowania do wykonania prostych elementów konstrukcyjnych
· dobrać średnicę wiertła do wykonania otworu pod gwint
	Semestr I

	
	3. Obróbka maszynowa
	
	· omówić sposoby obróbki skrawaniem
· sklasyfikować narzędzia do obróbki skrawaniem
· wymienić rodzaje sposobów frezowania
· sklasyfikować narzędzia do frezowania
· wymienić techniki szlifowania
· sklasyfikować narzędzia i materiały szlifierskie
	· rozpoznać narzędzia skrawające
· rozróżnić główne zespoły tokarki
· dobrać rodzaje obróbki do wykonywania elementów konstrukcyjnych do określonej chropowatości
· zanalizować instrukcję stanowiskową narzędzi skrawających
	Semestr I

	
	4. Połączenia nierozłączne i rozłączne
	
	· wymienić rodzaje połączeń nierozłącznych (nitowe, połączenia przez zawalcowanie, zawinięcie, zagniecenie, punktowanie, zgrzewane, lutowane, klejone)

· rozróżnić rodzaje połączeń nierozłącznych
· rozróżnić właściwości połączeń nierozłącznych
· dobrać technologię łączenia elementów konstrukcyjnych

· wymienić rodzaje połączeń rozłącznych (gwintowe, wciskowe, wpustowe, sworzniowe, kołkowe, bagnetowe i zaciskowe)
· rozróżnić rodzaje połączeń rozłącznych
· rozróżnić właściwości połączeń rozłącznych
· wymienić rodzaje i oznaczenia gwintów
· wskazać rozwiązania konstrukcyjne połączeń gwintowych
· określić zasady montażu i demontażu połączeń rozłącznych
	· dobrać połączenia nierozłączne do montażu elementów konstrukcyjnych
· dobrać połączenia nierozłączne do mocowania elementów optycznych (płytek, soczewek, pryzmatów)
· zanalizować właściwości substancji klejących do łączenia elementów konstrukcyjnych
· dobrać elementy połączenia gwintowego do określonych warunków technicznych
· opisać sposób montażu wybranego rodzaju prowadnicy ślizgowej, przekładni zębatkowej i mechanizmu śrubowego
	Semestr I

	
	5. Elementy konstrukcyjne maszyn i urządzeń
	
	· wymienić części i zespoły maszyn (osie i wały, łożyska, prowadnice przekładnie mechaniczne, sprzęgła, mechanizmy dźwigniowe, krzywkowe, śrubowe, elementy ograniczające i sterujące ruchem)
· sklasyfikować rodzaje łożysk i sposoby ich osadzania

· wskazać zastosowanie przekładni pasowych, ciernych oraz zębatych
· wskazać rodzaje i zasady doboru sprzęgieł
	· dobrać łożyska w zależności od warunków pracy wału
· dobrać wkręty i śruby do konstrukcji przyrządów optycznych
· dobrać mechanizmy dźwigniowe, krzywkowe i śrubowe
· dobrać elementy ograniczające i sterujące ruchem
	Semestr I

	
	6. Obróbka szkła optycznego
	
	· wyjaśnić zasady cięcia i frezowania szkła
· wyjaśnić zasady wykonywania otworów
· wyjaśnić zasady docierania elementów optycznych, obróbki luźnym ścierniwem, polerowania
· wymienić zasady wykonywania podstawowych elementów optycznych (płytki, pryzmaty, soczewki)
· wskazać sposoby wykonywania powłok na powierzchniach elementów optycznych
· opisać technologię grawerowania
	· dobrać rodzaj wierteł i prędkości obrotowej do wykonania otworów w szkle
· obliczyć kąt ustawienia freza do obróbki powierzchni sferycznych
· dobrać rodzaj kleju do sklejania elementów optycznych
· rozpoznać powłoki stosowane na powierzchniach elementów optycznych
	Semestr I

	II. Materiałoznawstwo optyczno-mechaniczne
	1. Materiały konstrukcyjne mechaniczne
	
	· wymienić właściwości fizyczne, chemiczne, mechaniczne i technologiczne materiałów stosowanych do wytwarzania wyrobów optycznych i optoelektronicznych (stopy żelaza z węglem, miedź i jej stopy, aluminium i jego stopy, cynk i jego stopy)
· wymienić rodzaje tworzyw sztucznych
· omówić technologię przetwarzania tworzyw sztucznych
· rozróżnić materiały konstrukcyjne organoleptycznie na podstawie oznaczeń
	· określić gatunki stali oraz stopów metali nieżelaznych na podstawie oznaczenia
· rozpoznać metale żelazne i nieżelazne na podstawie próbek
· porównać właściwości mosiądzu i brązu
· zanalizować właściwości tworzyw sztucznych oraz określić możliwości ich zastosowania
· dobrać materiały konstrukcyjne do wymagań eksploatacyjnych i technologicznych
	Semestr I

	
	2. Materiały konstrukcyjne optyczne
	
	· sklasyfikować rodzaje szkła optycznego
· wymienić półfabrykaty elementów optycznych
	· dobrać gatunki szkła optycznego do wykonania określonych elementów optycznych, zgodnie z dokumentacją
· określić właściwości materiałów konstrukcyjnych stosowanych w optyce
	Semestr I

	
	3. Obróbka cieplna materiałów konstrukcyjnych
	
	· wymienić sposoby obróbki cieplnej metali
· wymienić sposoby obróbki cieplnej tworzyw sztucznych
· wymienić rodzaje obróbki cieplnej podczas barwienia lub zgrzewania układów optycznych
	· określić właściwości materiałów do obróbki cieplnej i prac wykończeniowych
· wskazać zmiany materiałowe spowodowane obróbką cieplną
	Semestr I

	III. Elektrotechnika z elektroniką
	1. Obwody prądu elektrycznego
	
	· wymienić wielkości i prawa charakteryzujące pole elektryczne
· wymienić wielkości i prawa charakteryzujące pole magnetyczne
· dokonać podziału materiałów ze względu na ich właściwości elektryczne i magnetyczne
· rozpoznać symbole elementów obwodu elektrycznego
· rozróżnić elementy elektryczne

· wymienić wielkości opisujące obwody prądu stałego (prąd, napięcie, rezystancja)
· omówić prawa obowiązujące w obwodach prądu stałego prawo Ohma, prawa Kirchhoffa)
· stosować prawa elektrotechniki

· opisać wielkości i prawa charakteryzujące prąd przemienny
· scharakteryzować elementy RLC w obwodzie prądu sinusoidalnego(rezystor, cewka, kondensator)
	· zidentyfikować materiały przewodzące i izolacyjne
· dokonać analizy właściwości magnetycznych materii
· obliczyć rezystancję na podstawie prawa Ohma
· obliczyć prąd i napięcie, korzystając z praw Kirchhoffa

· rozróżnić elementy obwodów elektrycznych na schematach
· wyznaczyć wartości prądu w obwodzie
	Semestr I

	
	2. Maszyny elektryczne i automatyka
	
	· wymienić podstawowe maszyny elektryczne (transformator, maszyny komutatorowe prądu stałego i przemiennego, silniki indukcyjne, maszyny synchroniczne)

· opisać zasady eksploatacji maszyn elektrycznych
· wymienić rodzaje napędów elektrycznych
· wymienić rodzaje źródeł światła i opraw oświetleniowych
· sklasyfikować układy urządzenia automatyki
	· zanalizować budowę i zasadę działania podstawowych maszyn elektrycznych
· określić zasady użytkowania maszyn elektrycznych
· rozróżnić źródła światła
· rozróżnić oprawy oświetleniowe
· rozróżnić podstawowe układy automatyki
· rozróżnić urządzenia automatyki
· wskazać zastosowanie układów automatyki w robotyce
	Semestr I

	
	3. Elementy elektroniczne i optoelektroniczne
	
	· wymienić elementy półprzewodnikowe stosowane w elektronice 
· wskazać zastosowanie elektroniki w optyce
· wskazać zastosowanie światłowodów
· wymienić podstawowe układy i urządzenia elektroniczne (zasilacze, stabilizatory napięcia i prądu, wzmacniacze, generatory, układy cyfrowe)
· sklasyfikować elementy elektroniczne
	· omówić działanie bramek logicznych

· określić zastosowanie bramek logicznych
· zanalizować budowę elementów optoelektronicznych
· opisać działanie lasera

· określić przeznaczenie elementów elektrycznych i elektronicznych stosowanych w urządzeniach optyczno-mechanicznych
	Semestr I

	
	4. Miernictwo elektryczne
	
	· sklasyfikować przyrządy pomiarowe wielkości elektrycznych
· wymienić wielkości charakteryzujące przyrządy pomiarowe
· rozpoznać ustroje pomiarowe przyrządów pomiarowych
· sklasyfikować mierniki analogowe i cyfrowe
· wskazać zastosowanie oscyloskopów
· określić zasady pomiar napięcia, natężenia prądu i rezystancji
	· opisać metody pomiaru napięcia, natężenia prądu i rezystancji
· wymienić wielkości nieelektryczne mierzone metodami elektrycznymi
· zaproponować sposoby pomiarów wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi
	Semestr I

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU

Program nauczania przedmiotu Technologia z materiałoznawstwem obejmuje treści dotyczące pomiarów warsztatowych, materiałów konstrukcyjnych, podstawowych technik wytwarzania części i zespołów maszyn, obróbki ręcznej i maszynowej podstawowych elementów optycznych oraz podstaw teoretycznych z zakresu elektrotechniki i elektroniki. W osiągnięciu założonych celów kształcenia istotne znaczenie ma dobór metod nauczania oraz odpowiednich środków dydaktycznych. Szczególnie zalecane są: metoda opisu, pokazu z objaśnieniem, dyskusji dydaktycznej, inscenizacji, metoda projektów oraz ćwiczeń praktycznych, które należy wykonywać indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych.
Zajęcia powinny odbywać się w pracowni technologicznej wyposażonej w: przyrządy optyczne, przyrządy pomiarowe, próbki surowców i materiałów optycznych, normy i katalogi szkła optycznego, wyrobów optycznych i optoelektronicznych, zbiory norm dotyczących materiałów konstrukcyjnych, próbki metali żelaznych i nieżelaznych, tworzyw sztucznych, szkieł optycznych, półfabrykaty elementów optycznych, próbki materiałów pomocniczych i uszczelniających oraz próbki z powłokami antykorozyjnymi, przyrządy i narzędzia do trasowania, zestawy: pilników, wierteł, przecinaków, pogłębiaczy, rozwiertaków, gwintowników, narzynek oraz przyrządy kontrolno-pomiarowe, instrukcje obrabiarek, zestawy narzędzi do obróbki skrawaniem, zestawy przykładowych elementów wykonywanych za pomocą obróbki skrawaniem, dokumentację techniczną i technologiczną elementów obrabianych za pomocą obróbki skrawaniem, modele maszyn i urządzeń elektrycznych (transformator, autotransformator, stycznik i przekaźnik prądu stałego, stycznik i przekaźnik prądu zmiennego, prądnicę, silnik indukcyjny jednofazowy, silnik trójfazowy, silnik prądu stałego itp.), mierniki podstawowych wielkości elektrycznych, typowe elementy elektryczne i elektroniczne i optoelektroniczne, zestawy do demonstracji zjawisk zachodzących w obwodach elektrycznych elektronicznych i optoelektronicznych, różne układy elektryczne i elektroniczne, płytki drukowane z elementami elektronicznymi i optoelektronicznymi, modele laserów, modele noktowizorów, modele kamer termowizyjnych, przykładowe światłowody, urządzenia multimedialne.
Pracownia powinna również posiadać zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, karty pracy, karty samooceny uczniów, schematy ideowe, schematy montażowe, instrukcje obsługi urządzeń elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, zestawy norm z zakresu elektrotechniki, katalogi urządzeń, katalogi mierników, katalogi części i elementów elektrycznych i elektronicznych, czasopisma branżowe, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce elektrotechniki, elektroniki i optoelektroniki.
Podczas realizacji programu nauczania należy wdrażać uczniów do samodzielnej pracy, studiowania czasopism i literatury zawodowej oraz korzystania z zasobów internetu. Wskazana jest współpraca szkoły z zakładami usługowymi, przedsiębiorstwami produkującymi sprzęt optyczny oraz pracowniami optycznymi, w celu aktualizowania wiedzy z zakresu stosowania nowoczesnych technologii.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów powinno odbywać się przez cały czas realizacji programu nauczania na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola i ocena dostarczy nauczycielowi informacji o wynikach swoich działań, umożliwi skuteczne kierowanie przebiegiem procesu nauczania oraz dostarczy uczniowi informacji zwrotnej o poziomie opanowania wiadomości i umiejętności.
Do sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów proponuje się stosować: sprawdziany ustne i pisemne, testy osiągnięć szkolnych oraz obserwację czynności uczniów podczas wykonywania ćwiczeń praktycznych. Ocena osiągnięć szkolnych powinna aktywizować i mobilizować ucznia do nauki, motywować do zdobywania wiedzy oraz wpływać na kształtowanie dyscypliny, pracowitości i odpowiedzialności za wykonywaną pracę.
Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji uczniów w trakcie wykonywania ćwiczeń. W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:
· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.
OPTYKA I PRZYRZĄDY OPTYCZNE 
Cele ogólne: 
1. Poznanie zjawisk fizycznych i praw związanych z optyką geometryczną, instrumentalną i oftalmiczną.

2. Zapoznanie z elementami optycznymi i ich parametrami.
3. Poznanie klasyfikacji, budowy i zastosowania przyrządów optycznych.
4. Posługiwanie się przyrządami optycznymi.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) określać falową naturę światła,

2) określać prawa i zasady optyki geometrycznej,

3) zinterpretować zasady optyki instrumentalnej,

4) opisywać ośrodki optyczne,

5) wyjaśniać zjawiska rozchodzenia się światła, odbicia i załamania,

6) charakteryzować aberracje układów optycznych,

7) określać elementy optyczne,

8) charakteryzować elementy interferencyjne, dyfrakcyjne i polaryzacyjne,

9) charakteryzować rodzaje soczewek,

10) dokonać klasyfikacji przyrządów optycznych i optoelektronicznych,

11) wyjaśniać budowę i zasadę działania przyrządów optycznych, optoelektronicznych i aparatury kontrolno-pomiarowej,

12) wyjaśniać zasadę posługiwania się przyrządami optycznymi i aparaturą kontrolno-pomiarową,

13) dokonywać pomiarów parametrów urządzeń optycznych i optoelektronicznych,

14) posłużyć się terminologią z zakresu optyki, optometrii, kontaktologii i fotometrii,

15) dokonywać pomiarów wielkości geometrycznych i świetlnych,

16) korzystać z programów komputerowych wspomagających wykonywanie zadań zawodowych.

MATERIAŁ NAUCZANIA OPTYKA I PRZYRZĄDY OPTYCZNE
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Optyka
	1. Prawa i zasady optyki
	
	· wymienić prawa i zasady optyki geometrycznej

· zdefiniować podstawowe pojęcia optyki geometrycznej i fizycznej
· scharakteryzować zjawisko prostoliniowego rozchodzenia się światła
· sklasyfikować ośrodki optyczne

· zdefiniować zjawiska odbicia i załamania światła
· określić kąt graniczny

· wyjaśnić zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia światła
· wyjaśnić zjawisko częściowego odbicia przy załamaniu światła
· rozróżnić zjawiska optyki fizycznej: interferencję, dyfrakcję, polaryzację

· scharakteryzować falową naturę światła: interferencję, dyfrakcję i polaryzację
· obliczyć promień krzywizny powierzchni sferycznej

· obliczyć kąt odbicia i odchylenia promienia

· obliczyć kąt załamania światła
	· stosować prawa i zasady optyki geometrycznej

· stosować prawa i zasady optyki fizycznej

· rozróżnić ośrodki optyczne

· obliczyć kąt graniczny
· obliczyć współczynnik strat na odbiciu i współczynnika przepuszczalności światła
· wyznaczyć falę wynikową w zjawisku interferencji
· obliczyć kąt klina powietrznego między dwoma płaszczyznami
· określić liczbę prążków interferencyjnych przy kontroli powierzchni
· obliczyć aperturę układu optycznego
· obliczyć dyspersję kątową widma siatki dyfrakcyjnej
· wyznaczyć naprężenia w materiałach optycznych
· stosować zasady optyki instrumentalnej
	Semestr I

	
	2. Aberracje układów optycznych
	
	· zdefiniować pojęcia aberracji: chromatycznej, sferycznej, koma
· scharakteryzować astygmatyzm

· zdefiniować krzywiznę pola,
dystorsję
	· obliczyć moc soczewek w prostym układzie achromatycznym
· obliczyć promienie krzywizn soczewki ze skorygowaną aberracją sferyczną
· rozróżnić aberracje geometryczne elementów i układów optycznych
	Semestr I

	
	3. Optyka oftalmiczna
	
	· opisać układ optyczny oka
· zdefiniować pojęcia: adaptacja, akomodacja
· wymienić wady układu optycznego oka (krótkowzroczność, nadwzroczność, astygmatyzm, anizeikonia, konwergencja oczu, zez)
· scharakteryzować wady układu optycznego oka

· zdefiniować oko bezsoczewkowe
· scharakteryzować widzenie przestrzenne (stereopsja)
	· określić zasady dostosowania krzywizny soczewki oka podczas patrzenia z bliska i daleka
· przedstawić graficznie układ optyczny oka z wadą nadwzroczności, krótkowzroczności i astygmatyzmu
	Semestr I

	II. Elementy i zespoły optyczne
	1. Elementy optyczne
	
	· scharakteryzować elementy optyczne: zwierciadła płaskie i sferyczne, płytka płasko-równoległa, pryzmat załamujący, pryzmat odbijający
· zdefiniować układ załamujący soczewki
· rozróżnić elementy optyczne

· rozróżnić elementy interferencyjne, dyfrakcyjne i polaryzacyjne

· rozróżnić soczewki sferyczne i asferyczne
· scharakteryzować układy złożone z dwóch soczewek
· zdefiniować pojęcie diafragmy w układach optycznych
· wyznaczyć graficznie obraz w zwierciadle płaskim
· wyznaczyć graficzne obrazy w układach zwierciadeł płaskich
· wyznaczyć graficzne obrazy w zwierciadłach sferycznych
· wyznaczyć graficzne obrazy w płytce płasko- równoległej
· porównać podstawowe parametry różnego rodzaju soczewek
· obliczyć powiększenia obrazów powstałych w soczewkach
	· określić budowę i zasadę działania elementów optycznych

· wyznaczyć analityczne obrazy w zwierciadłach sferycznych
· obliczyć moc klina optycznego
· obliczyć dyspersję kątową klinów optycznych
· wyznaczyć graficznie obrazy w pryzmatach odbijających
· wyznaczyć graficznie obrazy w soczewkach cienkich
· wyznaczyć analityczne obrazy w soczewkach cienkich
· wyznaczyć płaszczyzny główne w soczewkach grubych
· wyznaczyć płaszczyzny główne w układach soczewek
· obliczyć moc układu dwóch soczewek grubych
· przeliczyć promień przyosiowy dla układu dwóch soczewek
· przeliczyć promień brzeżny dla układu dwóch soczewek
	Semestr I

	
	2. Soczewki okularowe
	
	· wymienić parametry soczewek okularowych
· rozróżnić rodzaje soczewek okularowych i kontaktowych
· objaśnić procesy wytwarzania soczewek okularowych i kontaktowych
· opisać zasady pomiaru mocy soczewek okularowych i kontaktowych
· wymienić zasady wyznaczania środków optycznych soczewek okularowych
· określić tworzenie zapisów równoważnych soczewek sferocylindrycznych
· określić zasady wyznaczania osi cylindra soczewek sferocylindrycznych
· określić zasady ustawiania kierunku pryzmy w okularach
	· określić parametry soczewek okularowych i kontaktowych
· wyznaczyć moc sferometryczna, czołową i właściwą soczewek okularowych
· sporządzić zapisy równoważne soczewek sferocylindrycznych
· wyznaczyć oś cylindra soczewek sferocylindrycznych

· wyznaczyć wielkość i kierunek decentracji pryzmatycznej
	Semestr II

	
	3. Ocena parametrów optycznych
	
	· opisać zasadę pomiaru współczynnika załamania światła
· opisać zasadę pomiaru dwójłomności
· wyjaśnić metody kontroli smużystości i pęcherzowatości
· wymienić właściwości mechaniczne i chemiczne materiałów stosowanych do wytwarzania soczewek okularowych i kontaktowych
· sprawdzić występowanie niejednorodności w materiałach optycznych (smug, pęcherzy, zarysowań, mikropęknięć)
	· określić naprężenia w prasówce, elemencie optycznym, soczewce okularowej
· określić wartość współczynnika załamania światła
· określić twardość, wytrzymałość, odporność chemiczną i fizyczną materiałów stosowanych do wytwarzania soczewek okularowych i kontaktowych

· określić uwodnienie materiałów stosowanych do wytwarzania soczewek okularowych i kontaktowych
	Semestr II

	III. Przyrządy optyczne
	1. Budowa i zastosowanie przyrządów optycznych
	
	· sklasyfikować przyrządy optyczne

· wymienić podstawowe przyrządy optyczne

· scharakteryzować podstawowe przyrządy optyczne

· wskazać przeznaczenie podstawowych przyrządów optycznych (lupy, mikroskopy, lunety, lornety, lunety pomiarowe, kolimatory, lunety autokolimacyjne, aparaty fotograficzne, przyrządy projekcyjne, przyrządy oftalmiczne, przyrządy optoelektroniczne)
· wymienić elementy składowe budowy podstawowych przyrządów optycznych

· posługiwać się podstawowymi przyrządami optycznymi
	· opisać zasadę działania podstawowych przyrządów optycznych obliczanie powiększenia obrazu i pola widzenia lupy
· obliczyć powiększenie obrazu uzyskanego za pomocą mikroskopu
· obliczyć powiększenie, pole widzenia i zdolność rozdzielczą lunety
	Semestr II

	
	2. Programy komputerowe stosowane w optyce
	
	· sklasyfikować programy komputerowe stosowane w optyce

· podłączyć przyrządy optyczne do komputera
· zainstalować oprogramowanie stosowanie w optyce
	· stosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie pomiarów w optyce

· zanalizować parametry optyczne przy pomocy komputera
	Semestr II

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Celem realizacji programu przedmiotu Optyka i przyrządy optyczne jest kształtowanie umiejętności posługiwania się terminologią z zakresu optyki geometrycznej i falowej, interpretowania praw i zjawisk optycznych, wyjaśniania budowy oraz zasady działania przyrządów optycznych i optoelektronicznych, zasad wykonywania pomiarów elementów optycznych oraz badania jakości wyrobów optycznych. Wiedzę z zakresu budowy anatomicznej oka uczniowie opanują w trakcie realizacji programu przedmiotu Anatomia, fizjologia i patologia oka.

Skuteczność nauczania przedmiotu w znacznym stopniu zależy od właściwego doboru treści i metod nauczania. Należy preferować metody, które zapewniają: wdrażanie uczniów do samodzielnego i logicznego myślenia, aktywny udział w rozwiązywaniu zadań i problemów, stosowanie zdobytej wiedzy w praktyce, kształtowanie określonych umiejętności i nawyków.

Podczas zajęć zaleca się stosowanie następujących metod nauczania: wykładu konwersatoryjnego, dyskusji dydaktycznej, pogadanki, tekstu przewodniego oraz ćwiczeń praktycznych. Realizując program nauczania należy odwoływać się do wiedzy uczniów z zakresu optyki, zdobytej na zajęciach fizyki. W procesie dydaktycznym szczególną uwagę należy zwracać na treści dotyczące układu optycznego oka, jego podstawowych funkcji oraz wad wzroku. Zaleca się wykonywanie różnego rodzaju ćwiczeń ułatwiających zrozumienie praw odbicia i załamania światła oraz praktycznego zastosowania tych praw w przyrządach optycznych.

Zajęcia powinny odbywać się w pracowni technologicznej, w grupach do 15 osób. Pracownia powinna być wyposażona w podręczną biblioteczką, zaopatrzoną w literaturę naukową i czasopisma techniczne z zakresu optyki oraz katalogi szkła optycznego, sprzętu optycznego i optoelektronicznego oraz opraw i soczewek okularowych. W pracowni powinny się znajdować również: stanowiska komputerowe z pakietami programów użytkowych, ława optyczna z wyposażeniem, goniometr, przykładowe dokumentacje techniczne, urządzenia pomiarowe i diagnostyczne optyczne, urządzenie do badania funkcji przenoszenia kontrastu, sprawdziany interferencyjne, interferometr, urządzenia multimedialne, zestawy ćwiczeń, instrukcje do wykonania ćwiczeń.

W pracowni mogą znajdować się także: tablice ilustrujące budowę oka, wady narządu wzroku i sposoby ich korekcji; tablice ilustrujące zjawisko odbicia i załamania światła; tablice ilustrujące budowę: zwierciadeł, pryzmatów, klinów optycznych, soczewek, lunet, kolimatorów, lornetek, mikroskopów, interferometrów, niwelatorów, teodolitów, aparatów fotograficznych, kamer filmowych, laserów, noktowizorów; elementy i przyrządy optyczne: zwierciadła, pryzmaty, kliny optyczne, soczewki, lunety, lornetki, mikroskopy, aparaty fotograficzne, kamery filmowe, lasery, noktowizory, interferometry, niwelatory, teodolity, kolimatory; testy do justowania przyrządów i urządzeń optycznych; ławy optyczne z wyposażeniem, przyrządy pomiarowe; dokumentację konstrukcyjną elementów optycznych; tablice tolerancji i chropowatości powierzchni; tablice właściwości fizycznych, mechanicznych i technologicznych szkła optycznego, materiałów ceramicznych i uszczelniających.
W procesie dydaktycznym wskazane jest również organizowanie wycieczek dydaktycznych do przedsiębiorstw produkujących sprzęt optyczny i optoelektroniczny, na targi oraz wystawy materiałów i przyrządów optycznych.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć edukacyjnych uczniów powinno odbywać się systematycznie, na podstawie określonych kryteriów, Wiedzę niezbędną do realizacji ćwiczeń można sprawdzać za pomocą sprawdzianów ustnych i pisemnych oraz testów osiągnięć szkolnych.
Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji czynności uczniów w czasie wykonywania ćwiczeń. Ocena końcowa osiągnięć uczniów powinna uwzględniać wyniki wszystkich metod sprawdzania zastosowanych przez nauczyciela.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.
KONSTRUKCJA I EKSPLOATACJA ELEMENTÓW I URZĄDZEŃ OPTYCZNYCH 
Cele ogólne: 
1. Poznanie zasad przygotowywania materiałów i elementów optycznych do montażu.

2. Zapoznanie z technikami wytwarzania elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych.

3. Poznanie metod montowania i demontowania elementów układów i przyrządów optycznych.

4. Zapoznanie z metodami naprawiania i justowania elementów układów i przyrządów optycznych.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) rozpoznać symbole i oznaczenia materiałów i elementów optycznych stosowanych w sprzęcie optycznym,

2) dobierać materiały konstrukcyjne metalowe, niemetalowe i optyczne do wytwarzania i montażu układów optycznych, sprzętu optycznego,

3) dokonywać kontroli materiałów i elementów optycznych przed montażem,

4) klasyfikować elementy optyczne do budowy aparatury i urządzeń optycznych,

5) określać elementy do montażu układów i przyrządów optycznych,

6) dobierać elementy do budowy aparatury i urządzeń optycznych na podstawie dokumentacji technicznej,

7) klasyfikować techniki i metody wytwarzania elementów optycznych,

8) zaprezentować sposoby mocowania i blokowania elementów optycznych do obróbki,

9) określać zasady montażu, demontażu i regulacji układów i przyrządów optycznych, optoelektronicznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej,

10) wyjaśniać zasady łączenia elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne,

11) wskazywać zasady posługiwania się narzędziami do justowania i ustawiania układów i przyrządów optycznych,

12) charakteryzować metody sprawdzania działania przyrządów i aparatów optycznych po montażu,

13) charakteryzować metody pomiarowe parametrów elementów układów i przyrządów optycznych,

14) przeprowadzać pomiary diagnostyczne układów i przyrządów optycznych,

15) określać rodzaje uszkodzeń elementów układów i przyrządów optycznych,

16) określać zasady konserwacji i naprawy układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej,

17) wskazywać techniki naprawiania uszkodzeń w układach i przyrządach optycznych i optoelektronicznych,

18) stosować właściwe normy i procedury oceny zgodności podczas realizacji zadań zawodowych, 

19) określać systemy zapewniania jakości wykonanych elementów.
MATERIAŁ NAUCZANIA KONSTRUKCJA I EKSPLOATACJA ELEMENTÓW I URZĄDZEŃ OPTYCZNYCH
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Przygotowywanie materiałów i elementów optycznych do montażu
	1. Symbole i oznaczenia szkła optycznego i innych elementów zgodne z normami i zasadami stosowanymi w optyce
	
	· rozróżnić symbole i oznaczenia szkła optycznego stosowanego do wyrobu elementów optycznych

· wymienić cele normalizacji krajowej

· podać definicje i cechy normy

· skorzystać ze źródeł informacji dotyczących norm i procedur oceny zgodności
	· rozróżnić symbole i oznaczenia elementów optycznych stosowanych w sprzęcie optycznym

· rozróżnić oznaczenie normy międzynarodowej, europejskiej i krajowej

· porównać parametry materiałów i elementów optycznych z obowiązującymi normami
	Semestr I

	
	2. Materiały do wykonywania elementów i układów optycznych
	
	· sklasyfikować materiały do wykonywania elementów i układów optycznych

· rozróżnić materiały konstrukcyjne stosowane podczas montażu przyrządów optycznych

· rozróżnić elementy optyczne do budowy aparatury i urządzeń optycznych
	· dobrać materiały do wykonywania elementów i układów optycznych

· dobrać materiały do montażu przyrządów optycznych

· opisać elementy optyczne do budowy aparatury i urządzeń optycznych
	Semestr I

	
	3. Dokumentacja techniczna kontroli materiałów i elementów optycznych
	
	· określić właściwości materiałów optycznych

· dokonać pomiaru pęcherzowatości elementów optycznych

· dokonać pomiaru smużystości elementów optycznych
	· ocenić jakość materiałów optycznych

· korzystać z dokumentacji technicznej podczas kontroli materiałów i elementów optycznych
	Semestr I

	II. Wykonywanie elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych
	1. Techniki i metody wytwarzania elementów optycznych
	
	· rozróżnić techniki i metody wytwarzania elementów optycznych

· rozróżnić narzędzia do wykonywania elementów optycznych

· omówić zasady i sposoby posługiwania się narzędziami do wykonywania elementów optycznych
	· dobrać techniki i metody wytwarzania elementów optycznych
· dobrać narzędzia odpowiednie do techniki wytwarzania elementów układów i przyrządów optycznych

· scharakteryzować techniki i metody wytwarzania elementów układów i przyrządów optycznych
	Semestr I

	
	2. Narzędzia i materiały szlifierskie i polerskie do obróbki elementów układów optycznych
	
	· rozróżnić narzędzia stosowane do docierania, szlifowania wykańczającego i polerowania elementów układów optycznych, przyrządów optycznych

· rozróżnić materiały szlifierskie i polerskie używane do obróbki elementów układów optycznych

· rozróżnić narzędzia do mocowania i obróbki elementów układów i przyrządów optycznych
	· dobrać narzędzia do mocowania i obróbki elementów układów i przyrządów optycznych

· dobrać materiały szlifierskie i polerskie używane do obróbki elementów układów optycznych
	Semestr I

	
	3. Kontrola jakości wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	
	· rozróżnić metody kontroli jakości wykonanych prac

· dobrać metody pomiaru parametrów wykonanych elementów układów i przyrządów optycznych

· omówić sposoby pomiarów parametrów elementów układów i przyrządów optycznych

· opisać zasady kontroli jakości wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	· dobrać metodę kontroli jakości w zależności od rodzaju prac

· dobrać przyrządy do pomiarów elementów układów optycznych

· porównać wyniki pomiarów parametrów z dokumentacją techniczną

· ocenić jakość wykonania elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	Semestr II

	III. Montowanie i demontowanie elementów układów i przyrządów optycznych
	1. Elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montażu układów, przyrządów i urządzeń optycznych
	
	· rozróżnić elementy elektryczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· rozróżnić elementy mechaniczne do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· rozróżnić elementy optyczne do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji
	· dobrać elementy elektryczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· dobrać elementy mechaniczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· dobrać elementy optyczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji
	Semestr II

	
	2. Zasady montażu elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową
	
	· określić sposoby czyszczenia elementów i zespołów optycznych przeznaczonych do montażu

· wskazać sposoby mocowania elementów optycznych podczas prac związanych z montażem

· dobrać narzędzia do wykonania montażu

· opisać zasady montażu elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową

· dobrać metodę uruchomienia przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną
	· interpretować schematy montażowe układów, przyrządów optycznych i mechanizmów precyzyjnych

· dobrać techniki montażu zespołów mechanicznych sprzętu optycznego i optoelektronicznego.

· dobrać narzędzia i przyrządy do uruchomienia przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· stosować dokumentację techniczną podczas montażu i uruchamiania elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne
	Semestr II

	
	3. Justowanie elementów optycznych i mechanicznych podczas montażu
	
	· rozróżnić sposoby justowania zespołów, przyrządów i aparatów optycznych podczas montażu

· rozróżnić narzędzia justierskie

· dobrać narzędzia justierskie do ustawiania przyrządów optycznych

· określić zasady regulacji i justowania zmontowanych przyrządów optycznych
	· odczytać dokumentację techniczną i montażową sprzętu optycznego i optoelektronicznego
· dobrać narzędzia, przyrządy i materiały pomocnicze do montażu i justowania sprzętu optycznego i optoelektronicznego.
· zanalizować efekty regulacji i ustawiania parametrów sprzętu optycznego i optoelektronicznego przyrządami justerskimi
	Semestr II

	
	4. Kontrola powykonawcza zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	
	· rozróżnić metody kontroli jakości wykonanych prac

· dobrać metody pomiaru parametrów zmontowanych urządzeń optycznych

· opisać metody pomiaru parametrów zmontowanych urządzeń optycznych

· omówić zasady sprawdzania działania przyrządów i aparatów optycznych po montażu, zgodnie z dokumentacją technologiczną

· opisać zasady kontroli jakości zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	· dobrać metodę kontroli jakości w zależności od rodzaju prac

· dobrać narzędzia i przyrządy do sprawdzenia działania przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· opisać sposób sprawdzania naprężeń w elementach optycznych za pomocą polaryskopu.
· zanalizować parametry techniczne sprzętu optycznego i optoelektronicznego.
· ocenić jakość wykonania zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	Semestr II

	IV. Naprawianie i justowanie elementów układów i przyrządów optycznych
	1. Uszkodzenia elementów urządzeń optycznych
	
	· sklasyfikować rodzaje uszkodzeń elementów układów i przyrządów optycznych

· rozróżnić uszkodzenia elementów układów i przyrządów optycznych
	· wskazać nieprawidłowości w działaniu sprzętu optycznego i optoelektronicznego

· określić szacunkowy koszt naprawy sprzętu
	Semestr II

	
	2. Pomiary diagnostyczne
	
	· rozróżnić metody wykonywania pomiarów diagnostycznych układów i przyrządów optycznych

· rozróżnić przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów diagnostycznych układów i przyrządów optycznych

· opisać metody wykonywania pomiarów diagnostycznych układów i przyrządów optycznych
	· zidentyfikować uszkodzenia przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać metody lokalizowania uszkodzeń w układach i przyrządach optycznych

· stwierdzić stopień zużycia elementów, części układów, przyrządów i aparatury optyczno-pomiarowej
	Semestr III

	
	3. Demontaż elementów układów i przyrządów optycznych
	
	· wskazać sposoby demontażu elementów konstrukcyjnych sprzętu optycznego

· scharakteryzować poszczególne etapy wymiany elementów i zespołów przyrządów optycznych
· dobrać przyrządy i urządzenia stosowane do mycia i czyszczenia elementów oraz zespołów optycznych i mechanicznych
· omówić sposoby mycia i czyszczenia elementów oraz zespołów optycznych i mechanicznych.
· wskazać kolejność czynności podczas wymiany uszkodzonych elementów układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· omówić zasady montażu sprzętu po naprawie.

· wskazać techniki konserwacji sprzętu optycznego
	· dobrać narzędzia do naprawy przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać narzędzia do wykonania demontażu elementów układów i przyrządów optycznych oraz optoelektronicznych

· dobrać elementy i części do wykonania naprawy przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać narzędzia do wykonania montażu po naprawie
	Semestr III

	
	4. Justowanie elementów optycznych i mechanicznych po naprawie
	
	· rozróżnić sposoby justowania zespołów, przyrządów i aparatów optycznych podczas montażu

· rozróżnić narzędzia justierskie

· dobrać narzędzia justierskie do ustawiania przyrządów optycznych

· określić zasady regulacji i justowania zmontowanych przyrządów optycznych
	· odczytać dokumentację techniczną i montażową sprzętu optycznego i optoelektronicznego
· dobrać narzędzia, przyrządy i materiały pomocnicze do montażu i justowania sprzętu optycznego i optoelektronicznego.
· zanalizować efekty regulacji i ustawiania parametrów sprzętu optycznego oraz optoelektronicznego przyrządami justerskimi
	Semestr III

	
	5. Pomiary diagnostyczne po naprawie
	
	· wymienić cele normalizacji krajowej

· skorzystać ze źródeł informacji dotyczących norm i procedur oceny zgodności

· podać definicje i cechy normy

· omówić zasady pomiarów diagnostycznych układów i przyrządów optycznych
	· rozróżnić oznaczenie normy międzynarodowej, europejskiej i krajowej

· dobrać przyrządy kontrolno-pomiarowe do sprawdzenia działania sprzętu optycznego po naprawie

· wskazać kolejność czynności podczas sprawdzania działania układów i przyrządów optycznych zgodnie z dokumentacją montażową 
	Semestr III

	
	6. Dokumentacja powykonawcza
	
	· wypełnić dokumentację naprawy (zlecenie wykonania usługi)

· opisać zasady tworzenia kosztorysu ponaprawczego
	· sporządzić wycenę kosztów wykonanej usługi

· opisać zasady wystawiania faktur za wykonaną usługę

· udzielić instruktażu użytkowania

· udzielić informacji dotyczących gwarancji ponaprawczej
	Semestr III

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU

Program nauczania przedmiotu Konstrukcja i eksploatacja elementów i urządzeń optycznych obejmuje treści dotyczące materiałów konstrukcyjnych, podstawowych technik wytwarzania elementów optycznych, zasad montażu, konserwacji oraz sposobów naprawy sprzętu optycznego i optoelektronicznego. Jego realizacja powinna być skorelowana z przedmiotami: Technologia z materiałoznawstwem, Optyka i przyrządy optyczne, Pracowania rysunku technicznego oraz Pracownia montażu i naprawy elementów i urządzeń optycznych.
W osiągnięciu założonych celów kształcenia istotne znaczenie ma dobór metod nauczania oraz odpowiednich środków dydaktycznych. Szczególnie zalecane są: metoda opisu, pokazu z objaśnieniem, dyskusji dydaktycznej, inscenizacji, metoda projektów oraz ćwiczeń praktycznych.
Ćwiczenia praktyczne ułatwią uczniom zrozumienie treści, indywidualizację procesu kształcenia oraz efektywniejsze wykorzystanie pomocy dydaktycznych. Należy je wykonywać indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych, w pracowni technologicznej wyposażonej w przyrządy optyczne, przyrządy pomiarowe, próbki surowców i materiałów optycznych, normy i katalogi szkła optycznego oraz wyrobów optycznych i optoelektronicznych. Realizacja programu nauczania przedmiotu, wspomagana ćwiczeniami praktycznymi, umożliwi uczniom kształtowanie umiejętności samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie wykonywanych zadań, radzenia sobie w sytuacjach problemowych, efektywnego współdziałania w zespole, organizowania i oceniania własnej pracy oraz doskonalenia umiejętności zawodowych.
Podczas realizacji programu nauczania należy wdrażać uczniów do samodzielnej pracy, studiowania czasopism i literatury zawodowej oraz korzystania z zasobów internetu. Wskazane jest również kształtowanie takich cech jak: uczciwość, odpowiedzialność oraz umiejętność pracy w zespole. Wskazana jest współpraca szkoły z zakładami usługowymi, przedsiębiorstwami produkującymi sprzęt optyczny oraz pracowniami optycznymi w celu aktualizowania wiedzy z zakresu stosowania nowoczesnych technologii.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów powinno odbywać się przez cały czas realizacji programu nauczania na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola i ocena dostarczy nauczycielowi informacji o wynikach swoich działań, umożliwi skuteczne kierowanie przebiegiem procesu nauczania oraz dostarczy uczniowi informacji zwrotnej o poziomie opanowania wiadomości i umiejętności.
Do sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów proponuje się stosować: sprawdziany ustne i pisemne, testy osiągnięć szkolnych oraz obserwację czynności uczniów podczas wykonywania ćwiczeń praktycznych. Ocena osiągnięć szkolnych powinna aktywizować i mobilizować ucznia do nauki, motywować do zdobywania wiedzy oraz wpływać na kształtowanie dyscypliny, pracowitości i odpowiedzialności za wykonywaną pracę.
Oceny wiadomości i umiejętności uczniów należy dokonywać po zakończeniu każdego działu programowego przez zastosowanie testu pisemnego z zadaniami wielokrotnego wyboru oraz sprawdzianu praktycznego z zadaniami typu próba pracy. Zadania powinny być wyposażone w kryteria oceny i schemat punktowania. Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji uczniów w trakcie wykonywania ćwiczeń. W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

PRACOWNIA RYSUNKU TECHNICZNEGO 
Cele ogólne: 
1. Poznanie zasad tworzenia rysunku technicznego z wymiarowaniem.
2. Kształtowanie umiejętności czytania rysunku technicznego.
3. Rozwijanie umiejętności sporządzania rysunku technicznego z wykorzystaniem technik komputerowych.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) scharakteryzować rodzaje rysunków technicznych,

2) rozróżniać rodzaje pisma technicznego,

3) organizować stanowisko kreślarskie zgodnie z wymaganiami ergonomii,

4) posługiwać się materiałami i przyborami kreślarskimi,

5) stosować podstawowe techniki rysunkowe,

6) wykonywać szkice brył i części maszyn w dimetrii ukośnej oraz rzutach prostokątnych,

7) wykonywać przekroje rysunkowe,

8) stosować zasady wymiarowania,

9) określać zasady wykonywania rysunków części maszyn,

10) wykonywać rysunki części maszyn z uwzględnieniem stopni uproszczeń,
11) wykonywać rysunki połączeń nierozłącznych i rozłącznych, stosowanych w urządzeniach optycznych i optoelektronicznych,

12) wykonywać rysunki elementów optycznych,

13) wykonywać rysunki zespołów sprzętu optycznego,

14) odczytywać rysunki wykonawcze elementów konstrukcyjnych,

15) odczytywać rysunki złożeniowe, zestawieniowe, montażowe i schematy,
16) odczytywać dokumentację konstrukcyjną oraz technologiczną wyrobów optycznych i optoelektronicznych,

17) posługiwać się normami dotyczącymi rysunku technicznego,

18) wykonywać rysunki techniczne z wykorzystaniem specjalistycznych programów komputerowych,

19) posługiwać się programem komputerowym do sporządzania dokumentacji technicznej,

20) posługiwać się dokumentacją technologiczną, instrukcjami eksploatacji urządzeń oraz przyrządów optycznych i optoelektronicznych,

21) stosować przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania rysunków oraz opracowywania dokumentacji.

MATERIAŁ NAUCZANIA PRACOWNIA RYSUNKU TECHNICZNEGO
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Zasady tworzenia rysunku technicznego z wymiarowaniem
	1. Podstawy rysunku technicznego
	
	· rozpoznać rodzaje rysunku technicznego
· wskazać znaczenie rysunku technicznego
· skorzystać z norm
· rozpoznać formaty arkuszy rysunkowych
· zastosować podziałki rysunkowe
· zastosować linie rysunkowe
· rozpoznać formy graficzna
· napisać pismem technicznym
	· dobrać formaty arkuszy, podziałki, linie i tabliczki zgodnie z obowiązującą normą
· przygotować wzorcowy arkusz rysunkowy formatu A4
	Semestr I

	
	2. Rzutowanie
	
	· określić zasady rzutowania aksonometrycznego
· określić zasady rzutowania prostokątnego
· wskazać znaczenie rzutowania
	· sporządzić rysunki brył i prostych części maszyn w dimetrii ukośnej
· sporządzić rysunki brył i prostych części maszyn w rzutach prostokątnych
	Semestr I

	
	3. Odwzorowywanie zarysów przedmiotów
	
	· określić zasady rysowania widoków, przekrojów i kładów
· określić zasady odwzorowywania zewnętrznego i wewnętrznego zarysu przedmiotu
· rozpoznać rodzaje widoków
· rozpoznać rodzaje przekrojów
· zastosować oznaczenia widoków, przekrojów i kładów
	· sporządzić rysunki części maszyn w przekroju poprzecznym i podłużnym
· sporządzić rysunki części maszyn z zastosowaniem przekrojów złożonych
· sporządzić rysunki części maszyn z zastosowaniem przekrojów cząstkowych, kładów, przerwań i urwań zarysów rysunkowych
	Semestr I

	
	4. Podstawy wymiarowania
	
	· wymienić elementy wymiarowania
· określić zasady wymiarowania
	· wymiarować typowe części maszyn
· wymiarować elementy optyczne
	Semestr I

	
	5. Zasady wykonywania oznaczeń na rysunkach technicznych
	
	· zastosować oznaczanie wymiarów tolerowanych – liniowych i kątów
· wymienić rodzaje i oznaczanie pasowań
· zastosować oznaczenia tolerancji kształtu i położenia
· zastosować oznaczanie chropowatości powierzchni
· wymienić parametry chropowatości powierzchni
· wymienić zasady oznaczania obróbki cieplnej i cieplno-chemicznej oraz powłok ochronnych
	· sporządzić rysunki części maszyn oraz oznaczać tolerancje i pasowania
· sporządzić rysunki części maszyn oraz oznaczać tolerancje kształtu i położenia powierzchni
· oznaczyć chropowatości powierzchni na rysunkach części maszyn
· oznaczyć powłoki ochronne
	

	
	6. Uproszczenia rysunkowe, rysunki schematyczne
	
	· omówić stopnie i zastosowanie uproszczeń rysunkowych
· zastosować uproszczenia rysunkowe połączeń nierozłącznych i rozłącznych stosowanych w sprzęcie optycznym
· rozpoznać rysunki schematyczne stosowane w optyce i optoelektronice
· rozróżnić symbole i oznaczenia elementów optycznych stosowane w dokumentacji montażu przyrządów optycznych
· rozróżnić symbole i oznaczenia układów optycznych
· rozróżnić symbole i oznaczenia przyrządów optycznych
· rozpoznać symbole przyrządów pomiarowych stosowanych w optyce
	· sporządzić rysunki części maszyn z zastosowaniem uproszczeń rysunkowych
· sporządzić schematy układów optycznych i optoelektronicznych
· odczytać rysunki uproszczone i schematyczne sprzętu optycznego oraz optoelektronicznego
	Semestr I

	II. Sporządzanie rysunku technicznego z wykorzystaniem technik komputerowych
	1. Dokumentacja techniczna
	
	· rozpoznać rodzaje rysunków technicznych maszynowych
· określić zasady tworzenia rysunku złożeniowego
· określić zasady tworzenia rysunku schematycznego
· określić zasady tworzenia rysunku operacyjnego i zabiegowego
· wymienić zasady opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej
	· sporządzić rysunki wykonawcze prostych części maszyn
· sporządzić rysunki wykonawcze elementów optycznych
· sporządzić rysunki złożeniowe sprzętu optycznego
· zanalizować rysunki złożeniowe, zestawieniowe oraz montażowe sprzętu optycznego i optoelektronicznego
· wykonać rysunek techniczny montażowy, schematyczny, wykonawczy – odręcznie oraz z wykorzystaniem specjalistycznych programów komputerowych
	Semestr I

	
	2. Programy komputerowe typu CAD
	
	· wymienić programy komputerowe do wymiarowania części maszyn
· korzystać z programów komputerowych do sporządzania dokumentacji technologicznej
	· odczytać rysunki techniczne

· wykonać rysunek techniczny montażowy, schematyczny, wykonawczy – odręcznie oraz z wykorzystaniem specjalistycznych programów komputerowych
	Semestr I

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Realizacja treści programowych przedmiotu Pracownia rysunku technicznego ma na celu kształtowanie umiejętności czytania i wykonywania rysunków elementów oraz zespołów urządzeń optycznych i optoelektronicznych, a także posługiwania się dokumentacją konstrukcyjną i technologiczną.
W procesie dydaktycznym zaleca się zastosowanie następujących metod nauczania: dyskusji dydaktycznej, pokazu z objaśnieniem oraz ćwiczeń praktycznych. Podczas wyjaśniania zasad rzutowania prostokątnego i aksonometrycznego proponuje się wykorzystać figury płaskie, modele prostych brył geometrycznych oraz typowe części maszyn.
Przed przystąpieniem do wykonywania ćwiczeń nauczyciel powinien zapoznać uczniów z zasadami organizacji stanowiska kreślarskiego, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązującymi w pracowni oraz przygotować materiały dydaktyczne niezbędne do wykonywania ćwiczeń.
Zajęcia powinny być prowadzone w grupach do 15 osób, w pracowni wyposażonej w stoły kreślarskie, techniczne środki kształcenia, zbiór norm, katalogów, stanowiska komputerowe z programem do wspomagania projektowania typu CAD (1 stanowisko na 1 ucznia). Podczas wykonywania ćwiczeń wskazane jest stosowanie zasady stopniowania trudności.
W czasie zajęć należy zwracać uwagę na prawidłowe rozmieszczenie materiałów i przyborów rysunkowych na stołach kreślarskich, oświetlenie i postawę ucznia podczas wykonywania rysunków oraz dokładność i estetykę wykonania rysunków.
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni technicznej wyposażonej w:

· stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym, tablicą interaktywną lub monitorem interaktywnym,
· stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podłączone są do sieci lokalnej z dostępem do internetu, do urządzeń wielofunkcyjnych; pakiet programów biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunków technicznych (Computer Aided Design) pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej oraz do wykonywania szkiców odręcznych i rysunków technicznych,
· zestaw modeli, symulatorów, typowych części, mechanizmów maszyn i urządzeń, prostych brył geometrycznych,
· wybrane normy dotyczące rysunku technicznego, normy techniczne i branżowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przykładowe rysunki wykonawcze,
· dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urządzeń optycznych.
Ponadto w pracowni powinny znajdować się: normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, modele części maszyn, eksponaty maszyn i urządzeń, próbki materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz narzędzia i przyrządy pomiarowe.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiągnięcia edukacyjne uczniów powinny być oceniane systematycznie, zgodnie z kryteriami przedstawionymi na początku zajęć. Sprawdzanie osiągnięć powinno dostarczyć informacji nauczycielowi oraz uczniowi o zakresie i poziomie opanowania umiejętności określonych w szczegółowych celach kształcenia.

Do sprawdzania wiedzy uczniów zaleca się stosowanie sprawdzianów ustnych i pisemnych oraz testów osiągnięć szkolnych.

Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji czynności uczniów w trakcie wykonywania ćwiczeń. Podczas obserwacji szczególną uwagę należy zwracać na:

· wykonywanie szkiców części maszyn,

· wykonywanie rzutów prostokątnych i aksonometrycznych,
· wykonywanie rysunków schematycznych,

· stosowanie oznaczeń rysunkowych,

· czytanie dokumentacji technicznej.

Podstawą uzyskania pozytywnej oceny powinno być poprawne wykonanie ćwiczeń.

W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety;

· obserwacja – arkusz obserwacji;

· wywiad, rozmowa – lista pytań; 

· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów;

· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Pracownia rysunku technicznego:

1. Charakteryzowanie typowych wielkości tolerancji i pasowań.

2. Wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem przyrządów kreślarskich.
3. Wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem programów komputerowych.
PRACOWNIA POMIARÓW OPTYCZNYCH I ELEKTROMECHANICZNYCH 
Cele ogólne: 
1.  Wykonywanie pomiarów warsztatowych.
2.  Wykonywanie pomiarów elektrycznych.

3.  Wykonywanie pomiarów optycznych.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) charakteryzować metody pomiarów mechanicznych,

2) charakteryzować metody pomiarów elektrycznych,

3) charakteryzować metody pomiarów optycznych,

4) rozróżniać rodzaje błędów pomiarowych,

5) określać właściwości metrologiczne przyrządów pomiarowych,

6) wyjaśniać budowę i działanie podstawowych mierników elektrycznych,

7) charakteryzować podstawowe metody pomiaru wielkości elektrycznych,

8) odczytywać schematy prostych układów elektrycznych, elektronicznych i automatyki,

9) posługiwać się przyrządami pomiarowymi i aparaturą kontrolno-pomiarową,

10) dokonywać pomiarów elementów konstrukcyjnych, zespołów i wyrobów optycznych,

11) określać zasady wykonywania pomiarów dioptromierzem lunetowym lub elektronicznym,
12) dokonywać pomiarów wielkości geometrycznych, elektrycznych, świetlnych,

13) interpretować wyniki pomiarów,

14) posługiwać się dokumentacją techniczną.
MATERIAŁ NAUCZANIA PRACOWNIA POMIARÓW OPTYCZNYCH i ELEKTROMECHANICZNYCH
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Pomiary mechaniczne
	1. Narzędzia i przyrządy pomiarowe
	
	· sklasyfikować przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów geometrycznych

· scharakteryzować metody pomiarowe stosowane w pomiarach warsztatowych

· wymienić rodzaje błędów pomiarowych przy pomiarach warsztatowych

· rozróżnić przyrządy pomiarowe parametrów geometrycznych układów optycznych
· rozróżnić przyrządy pomiarowe parametrów konstrukcyjnych układów optycznych
· przechowywać i konserwować przyrządy pomiarowe
	· scharakteryzować przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów geometrycznych

· dobrać przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów geometrycznych układów optycznych
· dobrać przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów konstrukcyjnych układów optycznych

· dobrać metody do pomiarów parametrów geometrycznych elementów konstrukcyjnych

· wyznaczyć błędy pomiarowe podczas wykonywania pomiarów warsztatowych
	Semestr I

	
	2. Wykonywanie pomiarów warsztatowych
	
	· wykonać pomiary parametrów optycznych, geometrycznych i konstrukcyjnych układów optycznych
· określić odchyłkę wymiarów granicznych i tolerancji
· określić rodzaj pasowania współpracujących elementów konstrukcyjnych
· wykonać pomiary liniowe
· wykonać pomiary kątowe
· wyznaczyć tolerancje wymiarów liniowych
	· obliczyć luzy i wciski

· dobrać rodzaj obróbki powierzchni w zależności od parametrów chropowatości
· określić odchyłkę położenia oraz współosiowości i bicia promieniowego wałków
· wykonać pomiary z wykorzystaniem czujnika i płytek wzorcowych oraz mikroskopu warsztatowego
	Semestr I

	II. Pomiary elektryczne
	1. Narzędzia i przyrządy pomiarowe
	
	· sklasyfikować przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów elektrycznych

· scharakteryzować metody pomiarowe stosowane w pomiarach elektrycznych

· wymienić rodzaje błędów pomiarowych przy pomiarach elektrycznych

· rozróżnić przyrządy pomiarowe parametrów elektrycznych układów optycznych (woltomierz, amperomierz, watomierz, omomierz, oscyloskop)
· przechowywać i konserwować przyrządy pomiarowe
	· scharakteryzować przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów elektrycznych

· dobrać przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów elektrycznych

· wyznaczyć błędy pomiarowe podczas wykonywania pomiarów elektrycznych

· dobrać metody do pomiarów parametrów elektrycznych w układach optycznych
	Semestr I

	
	2. Wykonywanie pomiarów elektrycznych
	
	· zmierzyć podstawowe wielkości elektryczne w obwodach prądu stałego (natężenie prądu, napięcie, rezystancja) 

· zmierzyć podstawowe wielkości elektryczne w obwodach prądu zmiennego (częstotliwość, pulsacja, okres)

· dokonać pomiar rezystancji omomierzem

· zmierzyć poziomy stanów logicznych w układach cyfrowych
· wykonać pomiary podstawowych parametrów elektrycznych w maszynach i urządzeniach elektrycznych
· zmierzyć podstawowe parametry diody półprzewodnikowej i tranzystora
	· zmierzyć rezystancję metodą techniczną
· zmierzyć napięcia w punktach pomiarowych za pomocą oscyloskopu

· zmierzyć wartość międzyszczytową napięcia za pomocą oscyloskopu

· zmierzyć okres i częstotliwość napięcia za pomocą oscyloskopu
· dokonać pomiaru wybranych wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi

· zinterpretować wyniki pomiarów
	Semestr I

	III. Pomiary optyczne
	1. Narzędzia i przyrządy pomiarowe
	
	· sklasyfikować przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów optycznych

· scharakteryzować metody pomiarowe stosowane w pomiarach optycznych

· wymienić rodzaje błędów pomiarowych przy pomiarach optycznych

· rozróżnić przyrządy pomiarowe parametrów optycznych układów optycznych
· przechowywać i konserwować przyrządy pomiarowe
	· scharakteryzować przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów optycznych

· dobrać przyrządy pomiarowe do wykonywania pomiarów optycznych
· dobrać metody do pomiarów parametrów optycznych elementów konstrukcyjnych

· wyznaczyć błędy pomiarowe podczas wykonywania pomiarów optycznych
	Semestr II

	
	2. Wykonywanie pomiarów optycznych
	
	· wykonać pomiary parametrów optycznych, geometrycznych i konstrukcyjnych układów optycznych
· wykonać pomiar promienia krzywizny soczewki
· określić czystość powierzchni elementów optycznych
· wykonać pomiar ogniskowych soczewek
· wykonać pomiar mocy soczewek okularowych
· obliczyć centralność i klinowość
· wyznaczyć paracentryczność i parafokalność obiektywów mikroskopowych
· obliczyć aperturę obiektywu mikroskopowego
· określić zasady badania aberracji w układach optycznych
· wykonać zdolność rozdzielczą przyrządu optycznego
· wykonać pomiar powiększenia przyrządów optycznych
· wykonać pomiar pola widzenia
	· obliczyć promień krzywizny soczewki
· wyznaczyć ogniskową soczewki
· wyznaczyć moc soczewki okularowej
· dobrać metody pomiaru ogniskowych i promieni krzywizn
· obliczyć odległość między kreskami testu zdolności rozdzielczej
· dokonać kontroli zdolności rozdzielczej przyrządów optycznych

· wykonać pomiar równoległości wiązek wychodzących z okularów przyrządów dwuocznych
· wykonać pomiar wzajemnego skręcenia obrazów i różnicy powiększeń w przyrządach dwuocznych
	Semestr II

	
	3. Ocena jakości materiałów optycznych
	
	· wymienić właściwości materiałów optycznych
· wykonać pomiar współczynnika załamania
· wykonać pomiar dwójłomności
· wykonać pomiar pęcherzowatości
· wykonać pomiar smużystości
	· wykonać pomiar kąta łamiącego pryzmatu za pomocą goniometru
· zbadać współczynniki załamania światła za pomocą refraktometru
	Semestr II

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Program nauczania przedmiotu Pracownia pomiarów optycznych i elektromechanicznych obejmuje treści dotyczące pomiarów warsztatowych elementów konstrukcyjnych, pomiarów elektrycznych podzespołów elektrycznych i optoelektronicznych oraz pomiarów optycznych. Jego realizacja powinna być skorelowana z przedmiotami: Technologia z materiałoznawstwem, Optyka i przyrządy optyczne, Rysunek techniczny oraz Konstrukcja i eksploatacja elementów i urządzeń optycznych.
W osiągnięciu założonych celów kształcenia istotne znaczenie ma dobór metod nauczania oraz odpowiednich środków dydaktycznych. Szczególnie zalecane są: metoda tekstu przewodniego, pokazu z objaśnieniem, metoda projektów oraz ćwiczeń praktycznych. Ćwiczenia ułatwią uczniom zrozumienie treści, indywidualizację procesu kształcenia oraz efektywniejsze wykorzystanie pomocy dydaktycznych. Należy je wykonywać indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych, w Pracowni pomiarów i kontroli wyposażonej w:

· stanowiska do pomiarów wielkości liniowych i kątowych; 

· stanowisko do pomiarów optycznych (jedno stanowisko dla ośmiu uczniów), wyposażone w: stoły montażowe z blatem pokrytym gumolitem i z gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 230V i zerowaniem ochronnym oraz gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 24V, mikroskop warsztatowy, płytę pomiarową, narzędzia kontrolno-pomiarowe suwmiarkowe i mikrometryczne, płytki wzorcowe, ławę optyczną z wyposażeniem, goniometr, mikroskop pomiarowy, dioptromierz, kolimator, kolimator szerokokątny, lunetę autokolimacyjną, sprawdziany interferencyjne, interferometr, siatkę dyfrakcyjną, pinhol, polaryzator, sferometr, lupę Brinella, lupę powiększającą sześć razy, płytkę mikrometryczną, mikroskop studencki lub biologiczny, lunetę Keplera, lunetę Galileusza, zestaw soczewek, zestaw pryzmatów;

· stanowisko do pomiarów elektrycznych i elektronicznych, wyposażone w: modele i schematy instalacji elektrycznych, tablice ilustrujące wielkości fizyczne, ich jednostki oraz symbole graficzne, instrukcje obsługi urządzeń elektrycznych, normy oraz katalogi maszyn i urządzeń elektrycznych, stanowiska komputerowe dla uczniów z oprogramowaniem umożliwiającym symulację pracy układów elektrycznych i elektronicznych, stanowiska do badania układów elektrycznych i elektronicznych, stanowiska do badania typowych elementów półprzewodnikowych, stanowisko do badania układów scalonych, stanowisko do badania układów logicznych, stanowisko do badania elementów układów zasilających, przyrządy pomiarowe cyfrowe i analogowe na każdym stanowisku; ponadto pracownia powinna być wyposażona w: zasilacze stabilizowane napięcia stałego, generatory funkcyjne, oscyloskopy; transformatory, autotransformatory, przekaźniki i styczniki, łączniki, wskaźniki, sygnalizatory, silniki elektryczne małej mocy; 

· stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną lub monitorem interaktywnym.
Podczas zajęć uczniowie powinni pracować w grupach do 15 osób, indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych. Przed przystąpieniem do wykonywania ćwiczeń, nauczyciel powinien zademonstrować ich wykonanie, zwracając szczególną uwagę na organizację i wyposażenie stanowiska, kolejność wykonywanych czynności, zasady użytkowania urządzeń elektrycznych, metod pomiarowych podstawowych parametrów mechanicznych, elektrycznych i optycznych oraz konieczność przestrzegania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz przeciwporażeniowej, a także przeprowadzić instruktaż wstępny dotyczący użytkowania przyrządów optycznych.

Podczas realizacji programu nauczania przedmiotu szczególną uwagę należy zwracać na kształtowanie umiejętności:

· planowania pracy,

· organizacji stanowiska pracy,

· doboru środków ochrony indywidualnej,

· posługiwania się przyrządami pomiarowymi i aparaturą kontrolno-pomiarową.
Podczas realizacji programu nauczania należy wdrażać uczniów do samodzielnej pracy, studiowania czasopism i literatury zawodowej oraz korzystania z zasobów internetu. Wskazane jest również kształtowanie takich cech jak: uczciwość, odpowiedzialność oraz umiejętność pracy w zespole. Wskazana jest współpraca szkoły z zakładami usługowymi, przedsiębiorstwami produkującymi sprzęt optyczny oraz pracowniami optycznymi w celu aktualizowania wiedzy z zakresu stosowania nowoczesnych technologii.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów powinno odbywać się przez cały czas realizacji programu nauczania na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola i ocena dostarczy nauczycielowi informacji o wynikach swoich działań, umożliwi skuteczne kierowanie przebiegiem procesu nauczania oraz dostarczy uczniowi informacji zwrotnej o poziomie opanowania wiadomości i umiejętności.
Do sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów proponuje się stosować: sprawdziany ustne i pisemne, testy osiągnięć szkolnych oraz obserwację czynności uczniów podczas wykonywania ćwiczeń praktycznych. Ocena osiągnięć szkolnych powinna aktywizować i mobilizować ucznia do nauki, motywować do zdobywania wiedzy oraz wpływać na kształtowanie dyscypliny, pracowitości i odpowiedzialności za wykonywaną pracę. Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji uczniów w trakcie wykonywania ćwiczeń. Obserwując czynności uczniów i dokonując oceny ich pracy należy zwracać uwagę na:

· organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

· posługiwanie się rysunkiem technicznym,

· wykonywanie pomiarów elementów konstrukcyjnych, zespołów i wyrobów optycznych,

· dokonywanie oceny jakości stosowanych materiałów,

· posługiwanie się aparaturą kontrolno-pomiarową,

· pomiar mocy soczewek okularowych,

· posługiwanie się dokumentacją techniczną,

· rozróżnianie symboli na schematach elektrycznych i elektronicznych,

· wykonywanie podstawowych pomiarów wielkości elektrycznych,

· przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska.
W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Pracownia pomiarów optycznych i elektromechanicznych:

1. Obsługa przyrządów kontrolno-pomiarowych oraz wykonywanie pomiarów mechanicznych.

2. Obsługa przyrządów kontrolno-pomiarowych oraz wykonywanie pomiarów elektrycznych.
3. Obsługa przyrządów kontrolno-pomiarowych oraz wykonywanie pomiarów optycznych.
PRACOWNIA MONTAŻU I NAPRAWY ELEMENTÓW I URZĄDZEŃ OPTYCZNYCH 
Cele ogólne: 
1. Przygotowywanie materiałów i elementów optycznych do montażu.

2. Wytwarzanie elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych.

3. Montowanie i demontowanie elementów układów i przyrządów optycznych.

4. Naprawianie i justowanie elementów układów i przyrządów optycznych.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) rozpoznawać symbole i oznaczenia materiałów i elementów optycznych stosowanych w sprzęcie optycznym, 

2) dobierać materiały konstrukcyjne metalowe, niemetalowe i optyczne do wytwarzania i montażu układów optycznych, sprzętu optycznego, 

3) dokonywać kontroli materiałów i elementów optycznych przed montażem, 

4) dobierać techniki i metody wytwarzania elementów optycznych, 

5) posłużyć się rysunkiem wykonawczym,

6) wykonywać podstawowe prace z zakresu ręcznej i mechanicznej obróbki materiałów,

7) wykonywać elementy oraz zespoły optyczne i optoelektroniczne,

8) stosować techniki mocowania i blokowania elementów optycznych do obróbki,

9) wykonywać pomiary parametrów elementów układów i przyrządów optycznych, 

10) dobierać elementy optyczne, mechaniczne, elektroniczne i optoelektroniczne do montażu,

11) łączyć elementy lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne, 

12) dokonywać montażu, justowania i kontroli jakości przyrządów optycznych,

13) posługiwać się przyrządami i urządzeniami stosowanymi w optyce instrumentalnej,

14) posługiwać się narzędziami do justowania i ustawiania układów i przyrządów optycznych, 

15) sprawdzać działanie przyrządów i aparatów optycznych po montażu, 

16) stosować maszyny i urządzenia optyczne podczas montażu zgodnie z instrukcją obsługi, 

17) przeprowadzać pomiary diagnostyczne układów i przyrządów optycznych,

18) naprawiać uszkodzenia w układach i przyrządach optycznych i optoelektronicznych, 

19) wykonywać montaż przyrządów optycznych po naprawie, 

20) sprawdzać działanie układów i przyrządów optycznych podczas naprawy i po naprawie, 

21) dobierać narzędzia i przyrządy do wykonywania konserwacji i naprawy sprzętu optycznego i optoelektronicznego,

22) dokonywać napraw przyrządów optycznych i optoelektronicznych,

23) dokonywać konserwacji układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej;

24) oceniać stan techniczny aparatury optycznej i optoelektronicznej,

25) określać stopień zużycia urządzeń i przyrządów kontrolno-pomiarowych,

26) rozpoznawać właściwe normy i procedury oceny zgodności podczas realizacji zadań zawodowych,

27) określać systemy zapewniania jakości wykonanych elementów. 
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	I. Przygotowywanie materiałów i elementów optycznych do montażu
	1. Symbole i oznaczenia szkła optycznego i innych elementów zgodne z normami i zasadami stosowanymi w optyce
	
	· rozróżnić symbole i oznaczenia szkła optycznego stosowanego do wyrobu elementów optycznych

· wymienić cele normalizacji krajowej

· podać definicje i cechy normy

· korzystać ze źródeł informacji dotyczących norm i procedur oceny zgodności
	· rozróżnić symbole i oznaczenia elementów optycznych stosowanych w sprzęcie optycznym

· rozróżnić oznaczenie normy międzynarodowej, europejskiej i krajowej

· porównać parametry materiałów i elementów optycznych z obowiązującymi normami

· rozpoznać materiały konstrukcyjne metodą organoleptyczną
	Semestr II

	
	2. Materiały do wykonywania elementów i układów optycznych
	
	· sklasyfikować materiały do wykonywania elementów i układów optycznych

· rozróżnić materiały konstrukcyjne stosowane podczas montażu przyrządów optycznych

· rozróżnić elementy optyczne do budowy aparatury i urządzeń optycznych
	· dobrać materiały do wykonywania elementów i układów optycznych

· dobrać materiały do montażu przyrządów optycznych

· dobrać elementy optyczne do budowy aparatury i urządzeń optycznych
	Semestr II

	
	3. Dokumentacja techniczna kontroli materiałów i elementów optycznych
	
	· określić właściwości materiałów optycznych

· dokonać pomiaru pęcherzowatości elementów optycznych

· dokonać pomiaru smużystości elementów optycznych
	· ocenić jakość materiałów optycznych
· stosować dokumentację techniczną podczas kontroli materiałów i elementów optycznych
	Semestr II

	II. Wykonywanie elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych
	1. Techniki i metody wytwarzania elementów optycznych
	
	· wykonać podstawowe czynności obróbki ręcznej metali i tworzyw sztucznych (trasowanie, cięcie, piłowanie, wiercenie, pogłębianie i rozwiercanie otworów, wykonywanie gwintów zewnętrznych i wewnętrznych, docieranie powierzchni płaskich, kształtowych, obrotowych)
· wykonać podstawowe czynności obróbki ręcznej szkła (cięcie, wiercenie, frezowanie)
· stosować techniki i metody wytwarzania elementów optycznych
· rozróżnić narzędzia do wykonywania elementów optycznych
· posługiwać się narzędziami do wykonywania elementów optycznych
	· dobrać techniki i metody wytwarzania elementów optycznych

· dobrać narzędzia odpowiednie do techniki wytwarzania elementów optycznych

· wykonać elementy układów i przyrządów optycznych różnymi metodami

· centrować soczewkę

· wykonać powłoki przeciwodblaskowe i zwierciadlane
	Semestr II

	
	2. Narzędzia i materiały szlifierskie i polerskie do obróbki elementów układów optycznych
	
	· rozróżnić narzędzia stosowane do docierania, szlifowania wykańczającego i polerowania elementów układów optycznych, przyrządów optycznych

· rozróżnić materiały szlifierskie i polerskie używane do obróbki elementów układów optycznych

· rozróżnić narzędzia do mocowania i obróbki elementów układów i przyrządów optycznych
· obsługiwać tokarkę uniwersalną, narzędzia frezerskie, szlifierskie i polerskie

· wykonać podstawowe prace frezerskie, szlifierskie i polerskie
	· dobrać narzędzia do mocowania i obróbki elementów układów i przyrządów optycznych

· dobrać materiały szlifierskie i polerskie używane do obróbki elementów układów optycznych

· sprawdzić jakość techniczną narzędzi i materiałów szlifierskich

· wykonać mocowanie i obróbkę elementów układów optycznych
	Semestr II

	
	3. Kontrola jakości wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	
	· rozróżnić metody kontroli jakości wykonanych prac

· dobrać metody pomiaru parametrów wykonanych elementów układów i przyrządów optycznych

· zmierzyć parametry elementów układów i przyrządów optycznych

· skontrolować jakość wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	· dobrać metodę kontroli jakości w zależności od rodzaju prac

· dobrać przyrządy do pomiarów elementów układów optycznych

· porównać wyniki pomiarów parametrów z dokumentacją techniczną

· ocenić jakość wykonania elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	Semestr II

	III. Montowanie i demontowanie elementów układów i przyrządów optycznych
	1. Elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montażu układów, przyrządów i urządzeń optycznych
	
	· rozróżnić elementy elektryczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· rozróżnić elementy mechaniczne do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· rozróżnić elementy optyczne do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji
	· dobrać elementy elektryczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· dobrać elementy mechaniczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji

· dobrać elementy optyczne, do montażu układów i przyrządów optycznych na podstawie dokumentacji
	Semestr II

	
	2. Zasady montażu elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową
	
	· wykonać czyszczenie elementów i zespołów optycznych przeznaczonych do montażu

· zamocować elementy optyczne podczas prac związanych z montażem

· dobrać narzędzia do wykonania montażu

· obsługiwać maszyny stosowane przy montażu zgodnie z instrukcją

· obsługiwać urządzenia stosowane przy montażu zgodnie z instrukcją

· montować elementy lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową

· montować mechaniczne zespoły przyrządów optycznych (łożyska ślizgowe i toczne, przekładnie zębate, połączenia gwintowe)

· uruchomić przyrządy i aparaty optyczne po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· wykonać konserwację maszyn i urządzeń optycznych po montażu
	· zinterpretować schematy montażowe układów, przyrządów optycznych i mechanizmów precyzyjnych

· dobrać techniki montażu zespołów mechanicznych sprzętu optycznego i optoelektronicznego.

· dobrać narzędzia i przyrządy do uruchomienia przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· stosować dokumentację techniczną podczas montażu i uruchamiania elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne
	Semestr II

	
	3. Justowanie elementów optycznych i mechanicznych
	
	· rozróżnić sposoby justowania zespołów, przyrządów i aparatów optycznych podczas montażu

· rozróżnić narzędzia justierskie

· dobrać narzędzia justierskie do ustawiania przyrządów optycznych

· regulować i justować zmontowane przyrządy optyczne
	· odczytać dokumentację techniczną i montażową sprzętu optycznego i optoelektronicznego

· dobrać narzędzia, przyrządy i materiały pomocnicze do montażu i justowania sprzętu optycznego i optoelektronicznego
· stosować narzędzia do justowania i ustawiania układów i przyrządów optycznych

· zanalizować efekty regulacji i ustawiania parametrów sprzętu optycznego i optoelektronicznego przyrządami justerskimi
	Semestr III

	
	4. Kontrola powykonawcza zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	
	· rozróżnić metody kontroli jakości wykonanych prac

· dobrać metody pomiaru parametrów zmontowanych urządzeń optycznych

· zmierzyć parametry elementów układów i przyrządów optycznych
· sprawdzić działanie przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną
· skontrolować jakość zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	· dobrać metodę kontroli jakości w zależności od rodzaju prac

· dobrać narzędzia i przyrządy do sprawdzenia działania przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· sprawdzić naprężenia w elementach optycznych za pomocą polaryskopu
· zanalizować parametrów technicznych sprzętu optycznego i optoelektronicznego
· ocenić jakość wykonania zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	Semestr III

	IV. Naprawianie i justowanie elementów układów i przyrządów optycznych
	1. Uszkodzenia elementów urządzeń optycznych
	
	· sklaryfikować rodzaje uszkodzeń elementów układów i przyrządów optycznych

· rozróżnić uszkodzenia elementów układów i przyrządów optycznych
	· wskazać nieprawidłowości w działaniu sprzętu optycznego i optoelektronicznego

· sporządzić szacunkowy koszt naprawy sprzętu
	Semestr III

	
	2. Pomiary diagnostyczne
	
	· rozróżnić metody wykonywania pomiarów diagnostycznych układów i przyrządów optycznych

· rozróżnić przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów diagnostycznych układów i przyrządów optycznych

· wykonać pomiary diagnostyczne układów i przyrządów optycznych
	· zidentyfikować uszkodzenia przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać metody lokalizowania uszkodzeń w układach i przyrządach optycznych

· zlokalizować uszkodzenie w układach i przyrządach optycznych

· stwierdzić stopień zużycia elementów, części układów, przyrządów i aparatury optyczno-pomiarowej
	Semestr III

	
	3. Demontaż elementów układów i przyrządów optycznych
	
	· wykonać demontaż elementów układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· przestrzegać kolejności wykonywanych czynności podczas demontażu układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać przyrządy i urządzenia stosowane do mycia i czyszczenia elementów oraz zespołów optycznych i mechanicznych

· wykonać mycie i czyszczenie elementów i zespołów przyrządów optycznych po naprawie

· wymienić uszkodzone elementy układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· przestrzegać kolejności wykonywanych czynności podczas wymiany uszkodzonych elementów układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych
	· dobrać narzędzia do naprawy przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać narzędzia do wykonania demontażu elementów układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać elementy i części do wykonania naprawy przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać narzędzia do wykonania montażu po naprawie

· wykonać montaż przyrządów optycznych, wykorzystując prawidłowo dobrane elementy i części

· wykonać konserwację maszyn i urządzeń optycznych po montażu
	Semestr III

	
	4. Justowanie elementów optycznych i mechanicznych
	
	· rozróżnić sposoby justowania zespołów, przyrządów i aparatów optycznych podczas montażu

· rozróżnić narzędzia justierskie

· dobrać narzędzia justierskie do ustawiania przyrządów optycznych

· wykonać justowanie i regulację naprawionych przyrządów optycznych
	· odczytać dokumentację techniczną i montażową sprzętu optycznego i optoelektronicznego

· dobrać narzędzia, przyrządy i materiały pomocnicze do montażu i justowania sprzętu optycznego i optoelektronicznego
· stosować narzędzia do justowania i ustawiania układów i przyrządów optycznych

· zanalizować efekty regulacji i ustawiania parametrów sprzętu optycznego i optoelektronicznego przyrządami justerskimi
	Semestr III

	
	5. Pomiary diagnostyczne po naprawie
	
	· korzystać ze źródeł informacji dotyczących norm i procedur oceny zgodności

· wykonać pomiary diagnostyczne układów i przyrządów optycznych

· sprawdzić parametry układów i przyrządów optycznych po naprawie
	· dobrać przyrządy kontrolno-pomiarowe do sprawdzenia działania sprzętu optycznego podczas naprawy

· sprawdzić działanie układów i przyrządów optycznych podczas naprawy zgodnie z dokumentacją montażową
	Semestr III

	
	6. Dokumentacja powykonawcza
	
	· wypełnić dokumentację naprawy (zlecenie wykonania usługi)

· sporządzić kosztorys naprawy
	· wystawić fakturę na wykonaną usługę

· udzielić instruktażu użytkowania

· udzielić informacji dotyczących gwarancji ponaprawczej
	Semestr III

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Celem realizacji programu przedmiotu Pracownia montażu i naprawy elementów i urządzeń optycznych jest kształtowanie umiejętności w zakresie wykonywania: pomiarów warsztatowych, prac z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej skrawaniem, wykonywania pomiarów optycznych, montażu, konserwacji, demontażu i naprawy elementów wyrobów optycznych i optoelektronicznych.
Do osiągnięcia założonych celów kształcenia zaleca się stosowanie następujących metod nauczania: pokazu z instruktażem, tekstu przewodniego, przypadków, metody projektów oraz ćwiczeń praktycznych. Szczególnie zalecana jest metoda projektów, która pozwala na kształtowanie umiejętności: planowania pracy, rozwiązywania problemów, podejmowania decyzji, korzystania z różnych źródeł informacji oraz wykorzystywania w praktyce zdobytej wiedzy.
Przed przystąpieniem do realizacji programu nauczania nauczyciel powinien zapoznać uczniów z regulaminem pracowni, organizacją i wyposażeniem stanowiska pracy, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, zasadami użytkowania przyrządów optycznych i optoelektronicznych oraz narzędzi i przyrządów kontrolno-pomiarowych. Podczas realizacji programu nauczania każdy uczeń powinien mieć możliwość bezpośredniej identyfikacji materiałów stosowanych do produkcji wyrobów optycznych, korzystania z dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej, wykonywania pomiarów optycznych oraz prac związanych z wykonywaniem i naprawą elementów i urządzeń optycznych. 

Zajęcia należy prowadzić w Pracowni montażu, demontażu i konserwacji przyrządów optycznych wyposażonej w:

· stoły montażowe z blatem pokrytym gumolitem i z gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 230V i zerowaniem ochronnym oraz z gniazdami zasilania elektrycznego o napięciu 24V (jedno stanowisko dla ośmiu uczniów), wyposażone w imadła zegarmistrzowskie z nakładkami z tworzywa sztucznego, przestawną lampkę oświetleniową, czarny matowy ekran do obserwacji czystości powierzchni optycznych, urządzenia pomiarowe i diagnostyczne optyczne, uniwersalne mierniki prądu, prasy montażowe stołowe, wiertarkę stołową z kompletem wierteł, z kompletem uchwytów, szczotek i kamieni szlifierskich,
· narzędzia kontrolno-pomiarowe suwmiarkowe i mikrometryczne,
· narzędzia monterskie, zegarmistrzowskie, ślusarskie, justerskie, sprzęt do lutowania, kuwety do mycia,
· stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną lub monitorem interaktywnym.

Uczniowie powinni pracować w grupach do 15 osób, których liczebność należy dostosować do realizowanych treści kształcenia oraz możliwości technicznych pracowni.
Każde zadanie praktyczne powinno być poprzedzone instruktażem połączonym z pokazem. Nauczyciel powinien zaprezentować technikę wykonania określonego zadania w zakresie montażu i demontażu instrumentów optycznych i optoelektronicznych, weryfikacji oraz naprawy części i zespołów aparatury optycznej, justowania i ustawiania układów, zespołów oraz wyrobów optycznych i optoelektronicznych.
W trakcie prowadzenia zajęć dydaktycznych należy przywiązywać bardzo dużą uwagę do kształtowania umiejętności samodzielnego rozwiązywania problemów, komunikowania się z otoczeniem, organizowania własnej pracy oraz racjonalnego wykorzystywania czasu pracy. Podczas zajęć dydaktycznych należy umożliwić uczniom samodzielne wykonywanie ćwiczeń pod kontrolą nauczyciela oraz kształtować nawyki i postawy niezbędne do wykonywania zawodu: sumienność i dokładność, odpowiedzialność za wykonywaną pracę, dbałość o sprzęt i materiały, współpraca w zespole, samokształcenie i doskonalenie zawodowe.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów należy przeprowadzać systematycznie, na podstawie kryteriów przedstawionych na początku zajęć. Podczas realizacji programu przedmiotu należy oceniać uczniów w zakresie wyodrębnionych celów kształcenia na podstawie pracy ucznia w czasie wykonywania ćwiczeń. Przed przystąpieniem uczniów do wykonywania ćwiczeń praktycznych wskazane jest sprawdzenie jego wiedzy za pomocą testu pisemnego lub sprawdzianu ustnego. Dokonując oceny umiejętności praktycznych, szczególną uwagę należy zwracać na:

· organizację stanowiska pracy,

· wykonywanie pomiarów warsztatowych,

· dobieranie materiałów konstrukcyjnych,

· montowanie elementów sprzętu optycznego i optoelektronicznego,

· wykonywanie podstawowych operacji obróbki ręcznej i maszynowej,

· wykonywanie pomiarów optycznych,

· posługiwanie się urządzeniami i narzędziami do wykonywania elementów i urządzeń optycznych,

· wykonywanie i naprawę elementów i urządzeń optycznych,

· przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, przeciwporażeniowej oraz ochrony środowiska,

· przestrzeganie kolejności wykonywania zadań,

· współpracę w zespole.
Oceny wiadomości i umiejętności uczniów należy dokonywać po zakończeniu każdego działu programowego przez zastosowanie testu pisemnego z zadaniami wielokrotnego wyboru oraz sprawdzianu praktycznego z zadaniami typu próba pracy. Zadania powinny być wyposażone w kryteria oceny i schemat punktowania.

W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania, poziom wykonanych ćwiczeń oraz wykonanie i prezentację projektu.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Pracownia montażu i naprawy elementów i urządzeń optycznych:

1. Przygotowywanie materiałów i elementów optycznych do montażu.

2. Wytwarzanie elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych.

3. Montowanie i demontowanie elementów układów i przyrządów optycznych.

4. Naprawianie i justowanie elementów układów i przyrządów optycznych.
BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 
Cele ogólne: 
1. Poznanie zadań i uprawnień instytucji prawa pracy.

2. Poznanie praw i obowiązków pracownika oraz pracodawcy.

3. Stosowanie ergonomii na stanowisku pracy.

4. Dobieranie środków ochrony indywidualnej i zbiorowej.

5. Poznanie zasad ochrony zdrowia.

6. Poznanie zasad ochrony środowiska.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) stosować pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią,
2) korzystać z aktów normatywnych określających wymagania w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy,
3) organizować pracę, zapewniając wymagany poziom ochrony zdrowia i życia przed zagrożeniami występującymi w środowisku pracy,
4) stosować wymagania dotyczące ergonomii pracy podczas wytwarzania i montażu przyrządów optycznych oraz podczas wykonywania i naprawy pomocy wzrokowych,
5) stosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wytwarzania i montażu przyrządów optycznych oraz podczas wykonywania i naprawy pomocy wzrokowych,

6) stosować przepisy ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wytwarzania i montażu przyrządów optycznych oraz podczas wykonywania i naprawy pomocy wzrokowych,

7) określać zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce, 

8) określać prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy,
9) określać skutki oddziaływania czynników szkodliwych na organizm człowieka na stanowisku pracy,
10) określać skutki oddziaływania czynników fizycznych, chemicznych, biologicznych i psychofizycznych na organizm człowieka,
11) udzielać pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia, 

12) organizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska, 

13) stosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych. 

MATERIAŁ NAUCZANIA BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Prawna ochrona pracy
	1. Zadania i uprawnienia instytucji prawa pracy
	
	· wymienić instytucje oraz służby działające w zakresie ochrony pracy
· zidentyfikować zadania instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony środowiska

· wymienić instytucje oraz służby działające w zakresie ochrony środowiska

· zidentyfikować zadania instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy
	· wskazać przykłady uprawnień instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy
· wskazać przykłady uprawnień instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony środowiska
	Semestr I

	
	2. Prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy
	
	· wymienić obowiązki pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

· wskazać prawa i obowiązki pracownika, który uległ wypadkowi podczas pracy wynikające z przepisów prawa pracy

· wymienić rodzaje świadczeń z tytułu wypadku przy pracy

· wskazać prawa i obowiązki pracownika, który zachorował na chorobę zawodową wynikające z przepisów prawa

· wskazać rodzaje świadczeń z tytułu choroby zawodowej
	· wymienić obowiązki pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy

· określić zakres odpowiedzialności pracodawcy i pracownika

· podać przykłady regulacji w opracowywaniu regulaminów, układów zbiorowych pracy w części dotyczącej warunków pracy, instrukcji obsługi
	Semestr I

	II. Organizacja stanowiska pracy
	1. Ergonomia na stanowisku pracy
	
	· wymienić przepisy prawa wewnątrzzakładowego związane z ergonomią

· rozpoznać symbole związane z ergonomią

· określić ergonomiczne zasady organizacji stanowisk pracy

· zorganizować wybrane stanowisko pracy umożliwiające wykonywanie zadań zawodowych zgodnie z wymogami ergonomii
· rozpoznać znaki zakazu, nakazu, ewakuacyjne, ochrony przeciwpożarowej, sygnały alarmowe

· korzystać z numerów telefonów alarmowych
	· wymienić akty prawa związane z ergonomią podczas wykonywania zadań zawodowych

· opisać specyfikę stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii przy poszczególnych zadaniach zawodowych

· przewidywać wpływ wprowadzanych zmian na poszczególnych etapach wykonywania zadań zawodowych na poziom ergonomii pracy
· omówić organizację stanowiska pracy
	Semestr I

	
	2. Środki ochrony indywidualnej i zbiorowej
	
	· wymienić przepisy prawa wewnątrzzakładowego związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową

· rozpoznać symbole związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową
· stosować przepisy prawa dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy

· stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej

· rozróżnić środki gaśnicze ze względu na zakres ich stosowania

· wykonać czynności zgodnie z zasadami ochrony przeciwpożarowej w przypadku zagrożenia pożarowego

· zorganizować wybrane stanowisko pracy umożliwiające wykonywanie zadań zawodowych zgodnie z przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej
· rozróżnić środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania i naprawy pomocy wzrokowych

· dobrać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac związanych z wykonywaniem i naprawami pomocy wzrokowych
	· wymienić akty prawa związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, podczas wykonywania zadań zawodowych

· określić zasady doboru środków ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych

· scharakteryzować funkcje odzieży ochronnej

· ocenić prawidłowość doboru środków ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadań zawodowych
· przedstawić zastosowanie środków gaśniczych w konkretnych sytuacjach w gabinecie optycznym
	Semestr I

	III. Zagrożenia zawodowe
	1. Ochrona zdrowia
	
	· określić skutki oddziaływania czynników fizycznych na organizm człowieka podczas wykonywania zadań zawodowych
· określić skutki oddziaływania czynników chemicznych na organizm człowieka podczas wykonywania zadań zawodowych
· określić skutki oddziaływania czynników biologicznych na organizm człowieka podczas wykonywania zadań zawodowych
· określić skutki oddziaływania czynników niebezpiecznych i uciążliwych na organizm człowieka podczas wykonywania zadań zawodowych
· udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia

· wykonać czynności ratujące życie

· powiadomić służby ratownicze

· scharakteryzować zasady przeprowadzenia ewakuacji pracowników w stanie zagrożenia
	· określić skutki oddziaływania czynników psychicznych na organizm człowieka podczas wykonywania zadań zawodowych

· określić skutki oddziaływania czynników psychofizycznych na organizm człowieka podczas wykonywania zadań zawodowych

· określić metody eliminacji niebezpiecznych źródeł i szkodliwych czynników występujących podczas wykonywania zadań zawodowych

· ocenić stan poszkodowanego
· opisać wymagania higieniczno- sanitarne gabinetu optycznego

· omówić zasady higieny w pracy optyka

· opisać zasady bezpiecznego wykonywania pracy przez optyka

· zorganizować przeprowadzenie ewakuacji pracowników w stanie zagrożenia
	Semestr I

	
	2. Ochrona środowiska
	
	· wymienić przepisy prawa wewnątrzzakładowego związane z ochroną środowiska
· rozpoznać symbole związane z ochroną środowiska
· stosować przepisy prawa dotyczące ochrony środowiska

· zorganizować wybrane stanowisko pracy umożliwiające wykonywanie zadań zawodowych zgodnie z wymogami ochrony środowiska

· rozróżnić dokumenty dotyczące ochrony środowiska
	· wymienić akty prawa związane z ochroną środowiska podczas wykonywania zadań zawodowych

· ocenić stosowane w przedsiębiorstwie rozwiązania ograniczające lub eliminujące emisję zanieczyszczeń do środowiska

· opisać zasady gospodarowania odpadami 

· omówić zagrożenia środowiska w zakresie zanieczyszczeń
	Semestr I

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Program nauczania przedmiotu Bezpieczeństwo i higiena pracy obejmuje podstawowe treści dotyczące: zadań i uprawnień instytucji prawa pracy, praw i obowiązków pracownika oraz pracodawcy, ergonomii na stanowisku pracy, środków ochrony indywidualnej i zbiorowej, zasad ochrony zdrowia, zasad ochrony środowiska podczas organizacji i wykonywania zadań zawodowych. Podczas realizacji procesu dydaktycznego uczniowie powinni opanować umiejętności określone w szczegółowych celach kształcenia.

W procesie dydaktycznym zaleca się stosowanie następujących metod nauczania: wykładu konwersatoryjnego, dyskusji dydaktycznej, pogadanki, pokazu z objaśnieniem, metody projektów oraz ćwiczeń praktycznych. Tematyka projektów może dotyczyć zagadnień doboru środków ochrony indywidualnej i zbiorowej w różnych sytuacjach zagrożenia zdrowia i życia pracowników i klientów salonu optycznego oraz postępowania w stanach zagrożenia. 

Zajęcia dydaktyczne mogą być prowadzone w Pracowni salonu optycznego w grupach do 15 osób. Proponuje się prowadzenie zajęć w formie pracy zespołowej, grupowej oraz indywidualnej.

Podczas wykonywania ćwiczeń należy umożliwić uczniom korzystanie z czasopism i literatury prawnej, materiałów informacyjnych różnych instytucji prawa pracy i ochrony środowiska oraz witryn internetowych i portali tematycznych. Ćwiczenia umożliwiają indywidualizację procesu kształcenia, efektywne wykorzystywanie pomocy dydaktycznych oraz zastosowanie nabytych umiejętności w nowych sytuacjach. Zaproponowane w programie zagadnienia można modyfikować oraz rozszerzać ich zakres w zależności od potrzeb edukacyjnych uczniów.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć edukacyjnych uczniów powinno odbywać się systematycznie, na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola pozwoli na uzyskanie informacji o postępach edukacyjnych ucznia oraz na rozpoznanie pojawiających się trudności w opanowaniu treści kształcenia. Podczas realizacji programu nauczania przedmiotu należy oceniać wiadomości i umiejętności uczniów za pomocą: sprawdzianów ustnych i pisemnych, testów osiągnięć szkolnych oraz obserwacji uczniów w czasie wykonywania ćwiczeń.

W procesie oceniania szczególną uwagę należy zwracać na:

· merytoryczną jakość wypowiedzi,

· posługiwanie się terminologią z zakresu bhp, ppoż., prawa pracy i ergonomii,

· korzystanie z różnych źródeł informacji prawnej.

Po zrealizowaniu programu każdego działu tematycznego zaleca się zastosowanie testu wielokrotnego wyboru. W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

ANATOMIA, FIZJOLOGIA I PATOLOGIA OKA 
Cele ogólne: 
1. Poznanie budowy narządu wzroku.
2. Poznanie wad wzroku.

3. Analizowanie sposobów korekcji wad wzroku.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) wyjaśniać budowę i fizjologię oka,

2) określać funkcje i właściwości narządu wzroku,

3) posługiwać się terminologią z zakresu optyki oftalmicznej, optometrii i kontaktologii,

4) określać wady refrakcji oraz sposoby korekcji,

5) charakteryzować subiektywne i obiektywne metody pomiaru refrakcji,

6) charakteryzować oko miarowe, krótkowzroczne, nadwzroczne i astygmatyczne,

7) dobierać metody korekcji oka niemiarowego i oka presbiopa,

8) klasyfikować widzenie obuoczne i przestrzenne,

9) klasyfikować heteroforie i heterotropie,

10) wyjaśniać pojęcia: anizeikonia, anizometropia, diplopia, fuzja, foria, stereoskopia,

11) rozróżniać podstawowe choroby oka,

12) rozróżniać wady widzenia barwnego,

13) rozróżniać techniki doboru i dopasowywania soczewek kontaktowych,

14) charakteryzować metody profilaktyki chorób oczu,

15) wyjaśniać zasadę działania przyrządów i urządzeń optycznych,

16) wskazywać zasady obsługi przyrządów i urządzeń optycznych,

17) prezentować sposoby korekcji wad wzroku, 

18) dobierać środki do ochrony wzroku przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwym działaniem promieniowania.

MATERIAŁ NAUCZANIA ANATOMIA, FIZJOLOGIA I PATOLOGIA OKA
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Budowa narządu wzroku
	1. Anatomiczna budowa narządu wzroku
	
	· rozróżnić anatomiczną budowę narządu wzroku
· określić funkcje poszczególnych części oka

· wymienić dodatkowe elementy oka

· wymienić funkcje dodatkowych elementów oka 

· zinterpretować pojęcia: adaptacja, akomodacja, konwergencja
· stosować pojęcia związane z widzeniem obuocznym

· rozpoznać oko miarowe
	· zanalizować elementy budowy oka na schemacie
· scharakteryzować główne czynności oka
· rozróżnić stopnie widzenia obuocznego
	Semestr II

	
	2. Fizjologiczny rozwój widzenia
	
	· wymienić fazy rozwoju oka w życiu człowieka

· wymienić sposoby stymulacji rozwoju widzenia (pobudzanie widzenia, stymulacja widzenia)
	· wymienić etapy rozwoju widzenia
· określić fazy rozwoju oka
	Semestr II

	II. Wady wzroku
	1. Wady widzenia obuocznego
	
	· rozpoznać oko miarowe i niemiarowe (krótkowzroczne, nadwzroczne, obarczone astygmatyzmem)
· określić przyczyny krótkowzroczności, nadwzroczności, starczowzroczności (presbiopii), astygmatyzmu
· scharakteryzować oko niemiarowe
· rozróżnić pojęcia: anizeikonia, anizometropia, diplopia
· wymienić wady widzenia barwnego
· rozróżnić stopnie widzenia obuocznego (fuzja, foria, stereopsja)
	· określić przyczynę krótkowzroczności, nadwzroczności, prezbiopii i niezborności
· zdefiniować pojęcia: anizeikonia, anizometropia, diplopia, fuzja, foria, stereopsja
· wskazać metody rozpoznawania zaćmy
· wskazać metody rozpoznawania jaskry
· stosować procedury postępowania w przypadku zranienia oka
· stosować procedury postępowania w przypadku oparzenia oka
· sklasyfikować heteroforie i heterotropie (zezy)
· rozróżnić wady widzenia barwnego
	Semestr II

	
	2. Anomalie w budowie, urazy i choroby narządu wzroku
	
	· rozróżnić podstawowe choroby narządu wzroku (choroby rogówki, tęczówki, twardówki, naczyniówki, siatkówki i soczewki)
· scharakteryzować choroby powieki, spojówki, narządu łzowego, mięśni gałki ocznej. 
· sklasyfikować rodzaje urazów oka (mechaniczne, chemiczne, cieplne, świetlne)
	· określić anomalie w budowie narządu wzroku

· rozpoznać urazy oka spowodowane przez uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, cieplne, świetlne
	Semestr III

	III. Sposoby korekcji wad wzroku
	1. Metody badania narządu wzroku
	
	· zdefiniować pojęcia: refrakcja, punkt dali, punkt bliży, ostrość wzrokowa i jej głębia

· określić zasadę działania autorefraktometru
· określić zasadę działania dioptromierza lunetowego i elektronicznego
· opisać zasadę wykonania pomiaru rozstawu źrenic linijką optyczną i pupilometrem 

· opisać zasadę wykonania pomiaru mocy soczewek za pomocą dioptromierza
	· określić zasadę działania foroptera i kasety okulistycznej

· opisać zasadę doboru korekcji wzroku przy pomocy foroptera i kasety okulistycznej

· opisać zasadę pomiaru ostrości wzroku za pomocą autorefraktometru
	Semestr III

	
	2. Metody korekcji wad wzroku
	
	· rozróżnić sposoby korekcji wad wzroku

· wskazać metody odwracalne (okulary, soczewki kontaktowe i inne pomoce wzrokowe)
· wskazać metody nieodwracalne (chirurgia refrakcyjna)
· określić wskazania dotyczące korzystania z pomocy wzrokowych
	· stosować wskazaną korekcję wad wzroku

· dobrać najkorzystniejszą metodę korekcji wad wzroku
	Semestr III

	
	3. Dobór okularów ochronnych
	
	· dobrać sposób ochrony wzroku przed uszkodzeniami mechanicznymi
· dobrać sposób ochrony wzroku przed promieniowaniem UV

· dobrać sposób ochrony wzroku do pracy przy monitorach komputerowych

· dobrać okulary podnoszące kontrast widzenia
	· wybrać sposób ochrony wzroku przed szkodliwym działaniem promieniowania

· dobrać okulary ochronne w zależności od potrzeb klienta
	Semestr III

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Program przedmiotu Anatomia, fizjologia i patologia oka obejmuje treści dotyczące budowy oka, metod badania wzroku, najczęściej spotykanych chorób narządu wzroku, doboru soczewek okularowych i kontaktowych. Jego realizacja powinna być skorelowana z przedmiotami: Optyka i przyrządy optyczne, Technologia wytwarzania pomocy wzrokowych oraz Pracownia refrakcji.
W procesie dydaktycznym zaleca się stosowanie następujących metod nauczania: wykładu konwersatoryjnego, dyskusji dydaktycznej, pogadanki, pokazu z objaśnieniem oraz ćwiczeń praktycznych. Zajęcia należy prowadzić w grupach do 15 osób, w Pracowni optometrycznej wyposażonej w:

· model oka, fantom oka, kaseta okulistyczna, tablice Yshihary, pupilometr ręczny i elektroniczny, specjalistyczne programy komputerowe, plansze i makiety dotyczące tematyki zajęć,
· stanowiska do określania wad wzroku i dobierania pomocy wzrokowych (jedno stanowisko dla ośmiu uczniów) wyposażone w: autorefraktometr, refraktometr, keratometr, foropter, oftalmometr, kasetę okulistyczną wraz z oprawą próbną, rzutnik optotypów wraz z testami (minimum testem czerwono-zielonym), dioptromierz, pupilometr, linijki optyczne,

· stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną lub monitorem interaktywnym.

Ćwiczenia mogą być wykonywane indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych. Realizując program nauczania, szczególną uwagę należy zwracać na stosowanie higieny osobistej w profilaktyce chorób oczu oraz przestrzeganie zasad aseptyki i antyseptyki.
W procesie dydaktycznym wskazana jest prezentacja filmów dydaktycznych o tematyce dotyczącej metod badania narządu wzroku, rozpoznawania typowych wad i chorób oczu oraz możliwościach korekcji wad wzroku. Zaleca się również organizowanie wycieczek dydaktycznych do zakładów optycznych, gabinetów okulistycznych oraz na wystawy i targi materiałów oraz przyrządów okulistycznych.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć edukacyjnych uczniów powinno odbywać się systematycznie, na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola pozwoli na uzyskanie informacji o postępach edukacyjnych ucznia oraz na rozpoznanie pojawiających się trudności w opanowaniu treści kształcenia. Podczas realizacji programu nauczania przedmiotu należy oceniać wiadomości i umiejętności uczniów za pomocą: sprawdzianów ustnych i pisemnych, testów osiągnięć szkolnych oraz obserwacji uczniów w czasie wykonywania ćwiczeń.

W procesie oceniania szczególną uwagę należy zwracać na:

· merytoryczną jakość wypowiedzi,

· posługiwanie się terminologią optyczną, okulistyczną i oftalmiczną,

· analizowanie wad wzroku,

· dobieranie pomocy wzrokowych,
· posługiwanie się specjalistycznymi programami komputerowymi.

Po zrealizowaniu programu każdego działu tematycznego zaleca się zastosowanie testu wielokrotnego wyboru. W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.
TECHNOLOGIA WYTWARZANIA POMOCY WZROKOWYCH 
Cele ogólne: 
1. Poznanie metod wykonywanie pomiarów oftalmicznych.

2. Zapoznanie ze sposobami dobierania pomocy wzrokowych.

3. Poznanie z technikami wykonywania pomocy wzrokowych.
4. Zapoznanie z zasadami i technikami naprawiania pomocy wzrokowych.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) rozpoznać symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice,
2) wyjaśniać techniki kontroli parametrów fizycznych soczewek okularowych, kontaktowych i innych pomocy wzrokowych,
3) przestrzegać zasad tworzenia zapisu równoważnego soczewek sfero-cylindrycznych,
4) stosować zapisy ekwiwalentu sferycznego dla soczewek sfero-cylindrycznych,
5) dobierać przyrządy i urządzenia do wykonywania pomiarów oftalmicznych,
6) klasyfikować materiały konstrukcyjne stosowane w oftalmice, 

7) charakteryzować materiały stosowane w pomocach wzrokowych, 

8) oceniać jakość materiałów stosowanych w pomocach wzrokowych,

9) charakteryzować rodzaje soczewek w pomocach wzrokowych,

10) klasyfikować soczewki okularowe i kontaktowe, 

11) określać pomiary mocy soczewek, parametrów oprawy i parametrów wykonania pomocy wzrokowej,
12) obliczać wartość decentracji horyzontalnej, wertykalnej i pryzmatycznej w soczewkach okularowych,
13) stosować wymiarowanie i znakowanie opraw okularowych, soczewek okularowych i kontaktowych w procesie wykonania pomocy wzrokowych, 

14) klasyfikować rodzaje opraw okularowych i innych pomocy wzrokowych, 

15) dobierać oprawy okularowe i pomoce wzrokowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia, 

16) wyznaczać minimalną średnicę soczewek okularowych do wykonania okularów, 

17) wymieniać narzędzia i urządzenia stosowane w optyce oftalmicznej,
18) opisywać metody wykonania, uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych,
19) omawiać sposoby oznakowania soczewek, 

20) przestrzegać zasad oznakowania soczewek okularowych podczas wykonywania okularów, 

21) określać zasady centrowania soczewek okularowych, 

22) omawiać sposoby obróbki soczewek okularowych, 

23) dobierać metody montażu podczas wykonywania pomocy wzrokowych,

24) omawiać sposoby regulowania i modelowania okularów oraz innych pomocy wzrokowych, 

25) określać sposoby oceniania jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych, 

26) rozróżniać normy i procedury dotyczące kontroli jakości okularów i innych pomocy wzrokowych, 

27) rozpoznać rodzaje uszkodzeń elementów pomocy wzrokowych, 

28) określać parametry mechaniczne pomocy wzrokowych, 

29) dobierać przyrządy pomiarowo-kontrolne stosowane do wykonania pomiarów optycznych układów i przyrządów, 

30) dobierać narzędzia do naprawy pomocy wzrokowych,
31) określać aberracje układów optycznych na podstawie wykonanych pomiarów, 

32) wskazywać sposoby naprawy pomocy wzrokowych,
33) charakteryzować zasady doboru soczewek kontaktowych,

34) stosować zasady pielęgnacji soczewek kontaktowych,

35) udzielać porad dotyczących stosowania i konserwacji pomocy wzrokowych.

MATERIAŁ NAUCZANIA TECHNOLOGIA WYTWARZANIA POMOCY WZROKOWYCH
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Wykonywanie pomiarów oftalmicznych
	1. Parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice
	
	· rozpoznać symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice
· odczytać recepty okularowe
· zinterpretować zapisy na zleceniu na pomoc wzrokową

· sklasyfikować parametry fizyczne soczewek okularowych
· sklasyfikować parametry optyczne soczewek okularowych

· sklasyfikować parametry fizyczne soczewek kontaktowych i innych pomocy wzrokowych
· sklasyfikować parametry optyczne soczewek kontaktowych i innych pomocy wzrokowych
	· stosować symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice
· stosować właściwy zapis wielkości mierzonych w oftalmice
· ocenić poprawność zapisu na recepcie okularowej
· scharakteryzować parametry fizyczne i optyczne soczewek okularowych
· scharakteryzować parametry fizyczne i optyczne soczewek kontaktowych i innych pomocy wzrokowych
	Semestr III

	
	2. Przyrządy kontrolno-pomiarowe do pomiarów oftalmicznych
	
	· sklasyfikować przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów oftalmicznych
· posługiwać się przyrządami i urządzeniami do wykonywania pomiarów oftalmicznych
· opisać zasadę obsługi dioptromierza lunetowego

· opisać zasadę obsługi dioptromierza elektronicznego

· opisać zasadę pomiaru za pomocą dioptromierza lunetowego

· opisać zasadę pomiaru za pomocą dioptromierza elektronicznego

· stosować zasady regulacji przyrządów i urządzeń stosowanych w oftalmice
	· rozróżnić przyrządy i urządzenia kontrolno-pomiarowe stosowane w oftalmice
· scharakteryzować przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów oftalmicznych (dioptromierz, polaryskop, centroskop)
	Semestr III

	
	3. Pomiary parametrów soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych
	
	· rozróżnić pojęcia decentracji horyzontalnej, wertykalnej i pryzmatycznej w soczewkach okularowych
· omówić metodę pomiaru mocy soczewek, osi cylindrów i mocy w przekrojach głównych
· wyjaśnić pojęcia związane z działaniem pryzmatycznym soczewek (kąt odchylenia, dioptria pryzmatyczna, baza pryzmatu)

· opisać zasady pomiaru mocy pryzmy i ustawienia bazy pryzmatu

· opisać sposób wyznaczania położenia środków optycznych soczewek
· rozróżnić sposoby wymiarowania opraw okularowych
· omówić sposoby pomiaru kąta pantoskopowego oraz kąta nachylenia tarcz oprawy
· omówić sposoby pomiaru rozstawu źrenic do dali i bliży oraz odległości wierzchołkowej
	· dokonać analizy wyników pomiarów wybranych parametrów fizycznych i optycznych soczewek okularowych, kontaktowych i innych pomocy wzrokowych.

· rozróżnić pomiary mocy soczewek, parametrów oprawy i parametrów wykonania pomocy wzrokowej
· obliczyć działanie pryzmatyczne soczewek
· wyznaczyć główny punkt referencyjny, środek źrenicy, środek optyczny, środek geometryczny
· obliczyć najmniejszą średnicę soczewki okularowej potrzebną do wykonania pomocy wzrokowej
· stosować wymiarowanie i znakowanie opraw okularowych według obowiązujących norm
· stosować wymiarowanie i znakowanie soczewek okularowych i kontaktowych
	Semestr III

	
	4. Zasady tworzenia zapisu równoważnego soczewek sfero-cylindrycznych
	
	· stosować zasady tworzenia zapisu równoważnego soczewek sfero-cylindrycznych
· tworzyć zapis równoważny dla soczewek sfero-cylindrycznych
· obliczyć ekwiwalent sferyczny dla soczewek sfero-cylindrycznych
	· zastosować zasadę transpozycji

· przedstawić graficznie wynik transpozycji
	Semestr III

	II. Dobieranie pomocy wzrokowych
	1. Materiały stosowane do produkcji opraw i soczewek okularowych i innych pomocy wzrokowych
	
	· rozróżnić materiały stosowane do produkcji opraw okularowych
· rozróżnić materiały stosowane do produkcji soczewek okularowych
· rozróżnić materiały stosowane do produkcji soczewek kontaktowych
	· scharakteryzować materiały stosowane do produkcji opraw okularowych
· scharakteryzować materiały stosowane do produkcji soczewek okularowych

· scharakteryzować materiały stosowane do produkcji soczewek kontaktowych
	Semestr III

	
	2. Soczewki okularowe i kontaktowe
	
	· sklasyfikować soczewki okularowe i kontaktowe
· rozpoznać rodzaje soczewek okularowych i kontaktowych
· dobrać soczewki okularowe ze względu na rodzaj materiału i budowę (organiczne, mineralne, sferyczne, asferyczne, indeksy)
	· dobrać soczewki okularowe i kontaktowe
· dobrać rodzaj soczewek okularowych i kontaktowych do korekcji wady wzroku (jednoogniskowe, dwuogniskowe, progresywne)

· dobrać rodzaj soczewek ze względu na konstrukcję (sferyczne, cylindryczne)
	Semestr III

	
	3. Oprawy okularowe i inne pomoce wzrokowe
	
	· rozpoznać rodzaje opraw okularowych i pomocy wzrokowych
· wymienić elementy konstrukcyjne opraw okularowych i pomocy wzrokowych
· określić zastosowanie pomocy wzrokowych
· wymienić rodzaje opraw okularowych
	· scharakteryzować podstawowe elementy opraw okularowych (np. zauszniki, zawiaski, nanośniki, wkręty)
· rozróżnić oprawy okularowe (pełna, półpełna, patent)
· dobrać oprawy okularowe do kształtu twarzy klienta
	Semestr IV

	
	4. Dopasowanie pomocy wzrokowych zgodnie z zasadami optyki, fizjologii widzenia i estetyki
	
	· dobrać akcesoria do opraw okularowych i innych pomocy wzrokowych
· stosować wymiarowanie oprawy według systemu skrzyni
· wyznaczyć średnicę efektywną tarczy oprawy okularowej
· obliczyć minimalną średnicę soczewek
· dobrać soczewki okularowe ze względu na ich średnicę
	· zidentyfikować oprawy okularowe
· dopasować oprawy okularowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia
· dopasować pomoce wzrokowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia
	Semestr IV

	III. Wykonywanie pomocy wzrokowych
	1. Maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane w oftalmice
	
	· sklasyfikować narzędzia stosowane w optyce oftalmicznej
· sklasyfikować maszyny i urządzenia stosowane w optyce oftalmicznej

· dobrać narzędzia do wykonywania pomocy wzrokowych (wkrętaki, cęgi, imadło, trzecia ręka, lutownica)
· dobrać przyrządy i urządzenia do wykonywania pomocy wzrokowych (dioptromierz, centroskop, polaryskop, szlifierka ręczna, rowkarka, polerka, podgrzewarka do opraw, wiertarka, automat szlifierski szablonowy i bezszablonowy)
	· rozróżnić urządzenia stosowane w optyce oftalmicznej
· rozróżnić narzędzia stosowane w optyce oftalmicznej
· rozróżnić maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane do obróbki soczewek
	Semestr IV

	
	2. Techniki wykonania i montażu soczewek okularowych
	
	· opisać proces produkcji soczewek okularowych i kontaktowych
· rozróżnić zasady centrowania soczewek okularowych
· rozróżnić aberracje optyczne w układzie oko-pomoc wzrokowa
· stosować tablice tolerancji i dopuszczalnych odchyłek ustawienia środków optycznych soczewek okularowych
· wykonać szablon kształtu soczewki w zależności od oprawy

· opisać techniki wykonania kształtu soczewki (metoda szablonowa i bezszablonowa)
· omówić metody obróbki soczewek okularowych
· omówić zasady załamywania krawędzi soczewek okularowych
· opisać zasady montażu soczewek okularowych jednoogniskowych i wieloogniskowych

· opisać zasady montażu soczewek okularowych do dali i do bliży

· dobrać metody modelowania okularów korekcyjnych

· omówić techniki montażu okularów ochronnych

· omówić techniki montażu okularów specjalnych

· wskazać techniki konserwacji i zabezpieczenia pomocy wzrokowych
	· rozróżnić techniki wykonania soczewek okularowych i kontaktowych
· obliczyć odchyłki położenia środków optycznych w procesie wykonania pomocy wzrokowych
· stosować wartości tolerancji położenia środków optycznych w procesie wykonania pomocy wzrokowych
· określić rodzaj i wielkość zmierzonych aberracji układów optycznych
· rozróżnić techniki szlifowania soczewek okularowych (CR, poliwęglan)

· rozróżnić techniki szlifowania obrzeża soczewek
· dobrać metody obróbki krawędzi soczewek okularowych

· wyznaczyć tolerancje ustawienia środków optycznych soczewek w różnych typach okularów
· obliczyć zmiany mocy soczewek okularowych z uwzględnieniem odległości wewnętrznej powierzchni soczewki od wierzchołka rogówki
	Semestr IV

	
	3. Metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych
	
	· określić zastosowanie powłok uszlachetniających
· opisać metody nakładania powłok na powierzchniach elementów optycznych.

· scharakteryzować soczewki polaryzacyjne
	· sklasyfikować metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych
· rozróżnić metody barwienia i wykonania powłok uszlachetniających na soczewkach okularowych
· opisać techniki barwienia i uszlachetniania soczewek okularowych i kontaktowych

· rozpoznać powłoki stosowane na powierzchniach elementów optycznych
	Semestr IV

	
	4. Oznakowanie soczewek okularowych i kontaktowych
	
	· rozróżnić sposoby oznakowania soczewek okularowych i kontaktowych
· rozróżnić graficzne znaki na soczewkach
· zilustrować graficzne znaki na soczewkach
	· stosować oznakowanie soczewek
· omówić techniki wykonywania rysunków i podziałek na soczewkach
· wyjaśnić oznakowanie soczewek
	Semestr IV

	
	5. Kontrola jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych
	
	· określić sposoby regulowania i modelowania okularów i innych pomocy wzrokowych
· ocenić jakość wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych pod kątem wymagań optycznych, mechanicznych, estetycznych
	· przestrzegać norm dotyczących jakości wyrobów oftalmicznych
· rozróżnić sposoby oceniania jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych
· scharakteryzować sposoby oceniania jakości wykonania pomocy wzrokowych
	Semestr IV

	IV. Naprawianie pomocy wzrokowych
	1. Uszkodzenia elementów pomocy wzrokowych
	
	· sklasyfikować rodzaje uszkodzeń elementów pomocy wzrokowych
· sklasyfikować uszkodzenia pomocy wzrokowych
· rozróżnić parametry mechaniczne pomocy wzrokowych
· rozróżnić przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów diagnostycznych pomocy wzrokowych
· rozróżnić metody wykonywania pomiarów diagnostycznych pomocy wzrokowych
	· rozróżnić uszkodzenia elementów pomocy wzrokowych
· zidentyfikować uszkodzenia okularów korekcyjnych i innych pomocy wzrokowych
· ocenić stopień uszkodzenia okularów i innych pomocy wzrokowych

· określić szacunkowy koszt naprawy pomocy wzrokowych
	Semestr IV

	
	2. Naprawianie pomocy wzrokowych
	
	· rozróżnić narzędzia stosowane do naprawy pomocy wzrokowych
· dobrać narzędzia stosowane do naprawy pomocy wzrokowych
· określić zasady korzystania z narzędzi do naprawy pomocy wzrokowych

· omówić metody naprawy okularów korekcyjnych

· opisać techniki wymiany zauszników i nanośników

· opisać techniki lutowania opraw metalowych

· opisać techniki klejenia elementów pomocy wzrokowych

· opisać techniki wymiany i zabezpieczeń wkrętów i śrubek
· wskazać techniki prostowania uszkodzonych opraw

· wskazać metody modelowania i dopasowania okularów po naprawie
	· wskazać sposób naprawy pomocy wzrokowych
· dobrać rodzaj kleju do sklejania uszkodzonych elementów pomocy wzrokowych
· dobrać rodzaj spoiwa do lutowania uszkodzonych elementów pomocy wzrokowych

· omówić metody naprawy okularów ochronnych

· omówić metody naprawy pomocy wzrokowych dla słabowidzących i niedowidzących

· wskazać zasady wykonania kontroli ponaprawczej i zgodności z obowiązującymi normami
	Semestr IV

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Program nauczania przedmiotu Technologia wytwarzania pomocy wzrokowych obejmuje treści dotyczące metod wykonywanie pomiarów oftalmicznych, sposobów dobierania pomocy wzrokowych, technik wykonywania pomocy wzrokowych oraz zasad i technik naprawiania pomocy wzrokowych. Jego realizacja powinna być skorelowana z przedmiotami: Anatomia, fizjologia i patologia oka oraz Pracownia refrakcji.
W osiągnięciu założonych celów kształcenia istotne znaczenie ma dobór metod nauczania oraz odpowiednich środków dydaktycznych. Szczególnie zalecane są: metoda opisu, pokazu z objaśnieniem, dyskusji dydaktycznej, inscenizacji, metoda projektów oraz ćwiczeń praktycznych. Ćwiczenia ułatwią uczniom zrozumienie treści, indywidualizację procesu kształcenia oraz efektywniejsze wykorzystanie pomocy dydaktycznych. Należy je wykonywać indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych, w Pracowni optycznej wyposażonej w: przyrządy optyczne, przyrządy pomiarowe, próbki surowców i materiałów optycznych, normy i katalogi szkła optycznego oraz narzędzia i przyrządy pomiarowe do wykonywania pomocy wzrokowych (szlifierkę ręczną do obróbki soczewek, automat szlifierski szablonowy lub bezszablonowy z oprzyrządowaniem, dioptromierz, szabloniarkę, wiertarkę do wykonywania otworów w soczewkach z oprzyrządowaniem, rowkarkę, polerkę do polerowania obrzeży soczewek, polerkę do polerowania opraw, polaryskop, centroskop, podgrzewacz do opraw, myjkę ultradźwiękową, lutownicę z wyposażeniem, narzędzia do montażu i demontażu soczewek, narzędzia do profilowania i napraw opraw, wkrętaki precyzyjne optyczne, pilniki, linijki optyczne, środki do czyszczenia soczewek), a także stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną lub monitorem interaktywnym.
Realizacja programu nauczania przedmiotu wspomagana ćwiczeniami praktycznymi umożliwi uczniom kształtowanie umiejętności samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie wykonywanych zadań, radzenia sobie w sytuacjach problemowych, efektywnego współdziałania w zespole, organizowania i oceniania własnej pracy oraz doskonalenia umiejętności zawodowych.
Podczas realizacji programu nauczania należy wdrażać uczniów do samodzielnej pracy, studiowania czasopism i literatury zawodowej oraz korzystania z zasobów internetu. Wskazane jest również kształtowanie takich cech jak: uczciwość, odpowiedzialność oraz umiejętność pracy w zespole. Wskazana jest współpraca szkoły z zakładami usługowymi, przedsiębiorstwami produkującymi sprzęt optyczny oraz pracowniami optycznymi w celu aktualizowania wiedzy z zakresu stosowania nowoczesnych technologii.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów powinno odbywać się przez cały czas realizacji programu nauczania na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola i ocena dostarczy nauczycielowi informacji o wynikach swoich działań, umożliwi skuteczne kierowanie przebiegiem procesu nauczania oraz dostarczy uczniowi informacji zwrotnej o poziomie opanowania wiadomości i umiejętności.

Do sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów proponuje stosować się: sprawdziany ustne i pisemne, testy osiągnięć szkolnych oraz obserwację czynności uczniów podczas wykonywania ćwiczeń praktycznych. Ocena osiągnięć szkolnych powinna aktywizować i mobilizować ucznia do nauki, motywować do zdobywania wiedzy oraz wpływać na kształtowanie dyscypliny, pracowitości i odpowiedzialności za wykonywaną pracę.

Oceny wiadomości i umiejętności uczniów należy dokonywać po zakończeniu każdego działu programowego przez zastosowanie testu pisemnego z zadaniami wielokrotnego wyboru oraz sprawdzianu praktycznego z zadaniami typu próba pracy. Zadania powinny być wyposażone w kryteria oceny i schemat punktowania. Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji uczniów w trakcie wykonywania ćwiczeń. W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

PRACOWNIA REFRAKCJI 
Cele ogólne: 

1. Wykonywanie pomiarów ostrości wzroku.
2. Dobieranie pomocy wzrokowych.
3. Udzielanie porad dotyczących korzystania z pomocy wzrokowych.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) rozpoznać wady refrakcji,

2) sprawdzać ostrość wzroku do dali i do bliży,

3) wykonywać pomiary linijką optyczną i pupilometrem,

4) rozpoznawać oko miarowe i niemiarowe oraz wady wzroku, 

5) rozróżniać stopnie widzenia obuocznego,

6) rozpoznawać heterotropie i heteroforie,
7) określać sposoby korekcji wady refrakcji,

8) określać sposoby korekcji niemiarowości i starczowzroczności,
9) dobierać rodzaj soczewek okularowych i kontaktowych,

10) obsługiwać przyrządy i urządzenia optyczne,

11) prezentować sposoby korekcji wad wzroku odwracalne i nieodwracalne,

12) dobierać środki do ochrony wzroku przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwym działaniem promieniowania,
13) dobierać pomoce wzrokowe osobom słabowidzącym i niedowidzącym.

MATERIAŁ NAUCZANIA PRACOWNIA REFRAKCJI
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Pomiar ostrości wzroku
	1. Pomiary subiektywne
	
	· rozpoznać oko miarowe i niemiarowe na podstawie zlecenia na wykonanie pomocy wzrokowych (krótkowzroczne, nadwzroczne, obarczone astygmatyzmem)

· rozróżnić pojęcia: anizeikonia, anizometropia, diplopia

· rozróżnić stopnie widzenia obuocznego (fuzja, foria, stereopsja)
· posługiwać się pojęciami: refrakcja, punkt dali, punkt bliży, ostrość wzrokowa i jej głębia

· wykonać pomiar rozstawu źrenic linijką optyczną i pupilometrem
· zmierzyć odległość wierzchołkową (VD)
· wykonać pomiary pola widzenia
· posługiwać się kasetą okulistyczną i oprawą próbną
· stosować testy optyczne (czerwono-zielony)
	· posłużyć się pojęciami: anizeikonia, anizometropia, diplopia, fuzja, foria, stereopsja

· identyfikować zaćmę
· identyfikować jaskrę

· sklasyfikować heteroforie i heterotropie (zezy)

· rozróżnić wady widzenia barwnego

· rozpoznać stopień widzenia przestrzennego

· określić zasadę działania foroptera i sposób użycia kasety okulistycznej
· stwierdzić występowanie zeza
	Semestr III

	
	2. Pomiary obiektywne
	
	· określić zasadę działania autorefraktometru, refraktometru, keratometru
· wykonać badanie krzywizny rogówki za pomocą autorefraktokeratometru
· zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie obliczeń
	· określić zasadę działania autorefraktokeratometru
· wykonać pomiar ostrości wzroku za pomocą autorefraktometru

· zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie pomiarów
	Semestr III

	II. Dobór pomocy wzrokowych
	1. Metody doboru korekcji
	
	· przeprowadzić wywiad z klientem w sprawie doboru pomocy wzrokowych
· rozróżnić sposoby korekcji wad wzroku
· wskazać metody odwracalne (okulary, soczewki kontaktowe i inne pomoce wzrokowe)

· określić zasadę działania dioptromierza lunetowego i elektronicznego

· wykonać pomiar mocy soczewek okularowych za pomocą dioptromierza

· dobrać soczewki okularowe i kontaktowe do korekcji wady wzroku
· dobrać soczewki okularowe ze względu na rodzaj materiału i budowę (organiczne, mineralne, sferyczne, asferyczne, indeksy)
· określić wskazania dotyczące korzystania z pomocy wzrokowych
	· wykonać dobór korekcji wzroku przy pomocy foroptera i kasety okulistycznej

· dobrać najkorzystniejszą metodę korekcji wad wzroku

· stosować wskazaną korekcję wad wzroku

· udzielić instruktażu używania, konserwacji i przechowywania pomocy wzrokowych

· dobrać rodzaj soczewek okularowych i kontaktowych do korekcji wady wzroku (jednoogniskowe, dwuogniskowe, progresywne)

· dobrać rodzaj soczewek ze względu na konstrukcję (sferyczne, cylindryczne)

· zmierzyć oś cylindra

· zastosować zapisy równoważne

· dobrać i ustawić soczewki pryzmatyczne
	Semestr III

	
	2. Pomoce dla słabowidzących i niedowidzących
	
	· dobrać pomoce wzrokowe dla osób z różnowzrocznością

· dobrać pomoce wzrokowe dla osób słabowidzących
· dobrać pomoce wzrokowe dla osób niedowidzących
· określić wskazania dotyczące korzystania z pomocy wzrokowych

· udzielić wskazówek związanych z profilaktyką ochrony wzroku
	· dobrać pomoce wzrokowe do bliży
· dobrać pomoce wzrokowe do dali

· udzielić instruktażu używania, konserwacji i przechowywania pomocy wzrokowych

· wskazać najkorzystniejsze sposoby ochrony wzroku w zależności od stopnia uszkodzenia wzroku
	Semestr III

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Program przedmiotu Pracownia refrakcji obejmuje treści dotyczące budowy oka, metod badania wzroku, rozpoznawania najczęściej spotykanych chorób narządu wzroku, doboru soczewek okularowych i kontaktowych. Jego realizacja powinna być skorelowana z przedmiotami: Anatomia, fizjologia i patologia oka oraz Technologia wytwarzania pomocy wzrokowych.
W procesie dydaktycznym zaleca się stosowanie następujących metod nauczania: wykładu konwersatoryjnego, dyskusji dydaktycznej, pogadanki, pokazu z objaśnieniem oraz ćwiczeń praktycznych. Zajęcia należy prowadzić w grupach do 15 osób, w Pracowni optometrycznej wyposażonej w:

· stanowiska do określania wad wzroku i dobierania pomocy wzrokowych (jedno stanowisko dla ośmiu uczniów) wyposażone w: autorefraktometr, refraktometr, keratometr, foropter, oftalmometr, kasetę okulistyczną wraz z oprawą próbną, rzutnik optotypów wraz z testami (minimum testem czerwono-zielonym), dioptromierz, pupilometr, linijki optyczne,

· stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną lub monitorem interaktywnym.

Podczas zajęć uczniowie powinni pracować w grupach do 15 osób, indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych. Przed przystąpieniem do wykonywania ćwiczeń nauczyciel powinien zademonstrować ich wykonanie, zwracając szczególną uwagę na organizację i wyposażenie stanowiska, kolejność wykonywanych czynności, zasady użytkowania urządzeń pomiarowych, metod pomiarowych podstawowych parametrów narządu wzroku oraz konieczność przestrzegania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz przeciwporażeniowej, a także przeprowadzić instruktaż wstępny dotyczący użytkowania przyrządów optycznych. Realizując program nauczania, szczególną uwagę należy zwracać na stosowanie higieny osobistej w profilaktyce chorób oczu oraz przestrzeganie zasad aseptyki i antyseptyki.
Podczas realizacji programu nauczania przedmiotu szczególną uwagę należy zwracać na kształtowanie umiejętności:

· planowania pracy,

· organizacji stanowiska pracy,

· doboru środków ochrony indywidualnej,

· posługiwania się przyrządami pomiarowymi i aparaturą kontrolno-pomiarową.

Podczas realizacji programu nauczania należy wdrażać uczniów do samodzielnej pracy, studiowania czasopism i literatury zawodowej oraz korzystania z zasobów internetu. Wskazane jest również kształtowanie takich cech jak: uczciwość, odpowiedzialność oraz umiejętność pracy w zespole. Wskazana jest współpraca szkoły z zakładami usługowymi, przedsiębiorstwami produkującymi sprzęt optyczny oraz pracowniami optycznymi w celu aktualizowania wiedzy z zakresu stosowania nowoczesnych technologii.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów powinno odbywać się przez cały czas realizacji programu nauczania na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola i ocena dostarczy nauczycielowi informacji o wynikach swoich działań, umożliwi skuteczne kierowanie przebiegiem procesu nauczania oraz dostarczy uczniowi informacji zwrotnej o poziomie opanowania wiadomości i umiejętności.

Do sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów proponuje się stosować: sprawdziany ustne i pisemne, testy osiągnięć szkolnych oraz obserwację czynności uczniów podczas wykonywania ćwiczeń praktycznych. Ocena osiągnięć szkolnych powinna aktywizować i mobilizować ucznia do nauki, motywować do zdobywania wiedzy oraz wpływać na kształtowanie dyscypliny, pracowitości i odpowiedzialności za wykonywaną pracę. Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji uczniów w trakcie wykonywania ćwiczeń. Obserwując czynności uczniów i dokonując oceny ich pracy należy zwracać uwagę na:

· posługiwanie się terminologią optyczną, okulistyczną i oftalmiczną,

· analizowanie wad wzroku,

· dobieranie pomocy wzrokowych,
· organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

· posługiwanie się aparaturą kontrolno-pomiarową,

· wykorzystanie aparatury kontrolno-pomiarowej do wykonywania pomiarów parametrów pomocy wzrokowych,

· posługiwanie się specjalistycznymi programami komputerowymi,

· posługiwanie się dokumentacją techniczną,

· przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska.

W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Pracownia refrakcji:

1. Wykonywanie pomiarów ostrości wzroku.

2. Dobieranie pomocy wzrokowych.

3. Udzielanie porad dotyczących korzystania z pomocy wzrokowych.

PRACOWNIA WYTWARZANIA I NAPRAWY POMOCY WZROKOWYCH 
Cele ogólne: 
1. Wykonywanie pomiarów oftalmicznych.

2. Dobieranie pomocy wzrokowych.

3. Wykonywanie pomocy wzrokowych.

4. Naprawianie pomocy wzrokowych.
Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) skontrolować parametry fizyczne soczewek okularowych, kontaktowych i innych pomocy wzrokowych,
2) tworzyć zapis równoważny soczewek sfero-cylindrycznych,
3) stosować zapisy ekwiwalentu sferycznego dla soczewek sfero-cylindrycznych, 

4) dobierać przyrządy i urządzenia do wykonywania pomiarów oftalmicznych, 

5) posługiwać się przyrządami i urządzeniami stosowanymi w optyce oftalmicznej, optometrii i kontaktologii,

6) posługiwać się aparaturą kontrolno-pomiarową stosowaną w optyce oftalmicznej,

7) posługiwać się dioptromierzem, 

8) wykonywać pomiary mocy soczewek, parametrów oprawy i parametrów wykonania pomocy wzrokowej,
9) obliczać wartość decentracji horyzontalnej, wertykalnej i pryzmatycznej w soczewkach okularowych, 

10) wymiarować i znakować oprawy okularowe, soczewki okularowe i kontaktowe w procesie wykonania pomocy wzrokowych, 

11) określać soczewki okularowe i kontaktowe, 

12) dobierać materiały do wykonania pomocy wzrokowych,

13) dobierać oprawy okularowe i pomoce wzrokowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia, 

14) wyznaczać minimalną średnicę soczewek okularowych do wykonania okularów, 

15) obsługiwać narzędzia i urządzenia stosowane w optyce oftalmicznej, 

16) posługiwać się narzędziami ręcznymi do wykonania pomocy wzrokowych,

17) charakteryzować metody produkcji elementów oftalmicznych,

18) dobierać techniki wykonania i metody uszlachetniania soczewek okularowych i kontaktowych, 

19) przestrzegać zasad oznakowania soczewek okularowych podczas wykonywania okularów, 

20) przestrzegać zasad centrowania soczewek okularowych z uwzględnieniem decentracji poziomej, pionowej i wypadkowej, 

21) korzystać z narzędzi, przyrządów i urządzeń do wykonania pomocy wzrokowych, 

22) wykonywać obróbkę soczewek okularowych, 

23) montować soczewki okularowe z zastosowaniem narzędzi do montażu, 

24) wykonywać pomoce wzrokowe,

25) rozróżniać normy i procedury dotyczące kontroli jakości okularów i innych pomocy wzrokowych,
26) oceniać jakość wykonanych pomocy wzrokowych,

27) wykonywać regulację i modelowanie okularów i innych pomocy wzrokowych,
28) dobierać przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonania pomiarów optycznych układów i przyrządów, 

29) przeprowadzać pomiary diagnostyczne układów i przyrządów optycznych, 

30) dobierać narzędzia do naprawy pomocy wzrokowych, 

31) wykonywać naprawę, regulację i konserwację pomocy wzrokowych,
32) dobierać i dokonać konserwacji soczewek kontaktowych.
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	Podstawowe

Uczeń potrafi:
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Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Wykonywanie pomiarów oftalmicznych
	1. Parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice
	
	· rozpoznać symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice

· odczytać recepty okularowe

· zinterpretować zapisy na zleceniu na pomoc wzrokową
	· stosować symbole i oznaczenia stosowane w oftalmice

· stosować właściwy zapis wielkości mierzonych w oftalmice
	Semestr III

	
	2. Przyrządy kontrolno-pomiarowe do pomiarów oftalmicznych
	
	· posługiwać się przyrządami i urządzeniami do wykonywania pomiarów oftalmicznych

· obsługiwać dioptromierz lunetowy
· obsługiwać dioptromierz elektroniczny
· wykonać pomiar za pomocą dioptromierza lunetowego

· wykonać pomiar za pomocą dioptromierza elektronicznego

· stosować zasady regulacji przyrządów i urządzeń stosowanych w oftalmice
	· rozróżnić przyrządy i urządzenia kontrolno-pomiarowe stosowane w oftalmice

· dobrać przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów oftalmicznych (dioptromierz, polaryskop, centroskop)
	Semestr III

	
	3. Pomiary parametrów soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych
	
	· wykonać decentrację horyzontalną, wertykalną i pryzmatyczną w soczewkach okularowych
· wykonać pomiar mocy soczewek sferycznych
· wykonać pomiar mocy soczewek cylindrycznych

· ustawić oś cylindra

· zmierzyć moce w przekrojach głównych

· sprawdzić działanie pryzmatyczne soczewek (kąt odchylenia, dioptria pryzmatyczna, baza pryzmatu)

· wykonać pomiar mocy pryzmy

· ustawić bazę i oś pryzmatu

· wyznaczyć położenie środków optycznych soczewek

· zwymiarować oprawy okularowe

· zmierzyć kąt pantoskopowy oraz kąt nachylenia tarcz oprawy

· zmierzyć rozstaw źrenic do dali i bliży oraz odległość wierzchołkową
	· zmierzyć wybrane parametry fizyczne soczewek okularowych, kontaktowych i innych pomocy wzrokowych

· rozróżnić pomiary mocy soczewek, parametrów oprawy i parametrów wykonania pomocy wzrokowej

· obliczyć działanie pryzmatyczne soczewek

· wyznaczyć główny punkt referencyjny, środek źrenicy, środek optyczny, środek geometryczny

· obliczyć najmniejszą średnicę soczewki okularowej potrzebną do wykonania pomocy wzrokowej

· stosować wymiarowanie i znakowanie opraw okularowych według obowiązujących norm

· stosować wymiarowanie i znakowanie soczewek okularowych i kontaktowych

· dokonać analizy wyników pomiarów wybranych parametrów fizycznych i optycznych soczewek okularowych, kontaktowych i innych pomocy wzrokowych.
	Semestr III

	
	4. Tworzenie zapisu równoważnego soczewek sfero-cylindrycznych
	
	· tworzyć zapis równoważny dla soczewek sfero-cylindrycznych
· obliczyć ekwiwalent sferyczny dla soczewek sfero-cylindrycznych
	· zastosować zasadę transpozycji

· przedstawić graficznie wynik transpozycji
	Semestr III

	II. Dobieranie pomocy wzrokowych
	1. Materiały stosowane do produkcji opraw i soczewek okularowych i innych pomocy wzrokowych
	
	· rozróżnić materiały stosowane do produkcji opraw okularowych
· rozróżnić materiały stosowane do produkcji soczewek okularowych
· rozróżnić materiały stosowane do produkcji soczewek kontaktowych
	· dobrać materiały stosowane do produkcji opraw okularowych

· dobrać materiały stosowane do produkcji soczewek okularowych

· dobrać materiały stosowane do produkcji soczewek kontaktowych
	Semestr IV

	
	2. Soczewki okularowe i kontaktowe
	
	· sklasyfikować soczewki okularowe i kontaktowe
· rozpoznać rodzaje soczewek okularowych i kontaktowych
· dobrać soczewki okularowe ze względu na rodzaj materiału i budowę (organiczne, mineralne, sferyczne, asferyczne, indeksy)
	· dobrać soczewki okularowe i kontaktowe

· dobrać rodzaj soczewek okularowych i kontaktowych do korekcji wady wzroku (jednoogniskowe, dwuogniskowe, progresywne)

· dobrać rodzaj soczewek ze względu na konstrukcję (sferyczne, cylindryczne)
	Semestr IV

	
	3. Oprawy okularowe i inne pomoce wzrokowe
	
	· rozpoznać rodzaje opraw okularowych i pomocy wzrokowych
· wymienić elementy konstrukcyjne opraw okularowych i pomocy wzrokowych
· określić zastosowanie pomocy wzrokowych
· wymienić rodzaje opraw okularowych
	· scharakteryzować podstawowe elementy opraw okularowych (np. zauszniki, zawiaski, nanośniki, wkręty)

· rozróżnić oprawy okularowe (pełna, półpełna, patent)

· dobrać oprawy okularowe do kształtu twarzy klienta
	Semestr IV

	
	4. Dopasowanie pomocy wzrokowych zgodnie z zasadami optyki, fizjologii widzenia i estetyki
	
	· dobrać akcesoria do opraw okularowych i innych pomocy wzrokowych
· zastosować wymiarowanie oprawy według systemu skrzyni
· wyznaczyć średnicę efektywną tarczy oprawy okularowej
· obliczyć minimalną średnicę soczewek
· dobrać soczewki okularowe ze względu na ich średnicę
	· zidentyfikować oprawy okularowe

· dopasować oprawy okularowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia i fizjonomii twarzy
· dopasować pomoce wzrokowe zgodnie z zasadami optyki i fizjologii widzenia
	Semestr IV

	III. Wykonywanie pomocy wzrokowych
	1. Maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane w oftalmice
	
	· sklasyfikować narzędzia stosowane w optyce oftalmicznej
· sklasyfikować maszyny i urządzenia stosowane w optyce oftalmicznej

· rozróżnić narzędzia, przyrządy i urządzenia potrzebne do wykonania pomocy wzrokowych

· rozróżnić narzędzia do montażu soczewek okularowych

· posłużyć się narzędziami stosowanymi w optyce oftalmicznej
· posłużyć się narzędziami, przyrządami i urządzeniami do wykonywania pomocy wzrokowych
· obsłużyć szabloniarkę

· skorzystać z centroskopu

· obsłużyć automat szablonowy i bezszablonowy

· obsłużyć szlifierkę

· obsłużyć rowkarkę

· obsłużyć wiertarkę

· zastosować narzędzia do montażu i demontażu soczewek okularowych
	· rozróżnić urządzenia stosowane w optyce oftalmicznej

· rozróżnić narzędzia stosowane w optyce oftalmicznej

· rozróżnić maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane do obróbki soczewek

· zastosować urządzenia oftalmiczne

· dobrać narzędzia, przyrządy i urządzenia do wykonania pomocy wzrokowych

· dobrać narzędzia do wykonywania pomocy wzrokowych (wkrętaki, cęgi, imadło, trzecia ręka, lutownica)

· dobrać przyrządy i urządzenia do wykonywania pomocy wzrokowych (dioptromierz, centroskop, polaryskop, szlifierka ręczna, rowkarka, polerka, podgrzewarka do opraw, wiertarka, automat szlifierski szablonowy i bezszablonowy)
	Semestr IV

	
	2. Techniki wykonania i montażu soczewek okularowych
	
	· zastosować proces produkcji soczewek okularowych i kontaktowych

· rozróżnić zasady centrowania soczewek okularowych
· wykonać decentrację poziomą i pionową soczewek okularowych
· rozróżnić aberracje optyczne w układzie oko-pomoc wzrokowa
· zastosować tablice tolerancji i dopuszczalnych odchyłek ustawienia środków optycznych soczewek okularowych
· wykonać szablon do oprawy za pomocą szabloniarki

· wykonać kształt soczewki techniką szablonową i bezszablonową
· wykonać obróbkę soczewek okularowych różnymi metodami
· dobrać tarcze szlifierskie do rodzaju materiału, z którego została wykonana soczewka okularowa

· zastosować technikę załamywania krawędzi soczewek okularowych
· stosować obróbkę soczewek okularowych z zastosowaniem maszyn, urządzeń i narzędzi
· wykonać otwory w soczewkach okularowych

· określić sposoby montażu soczewek okularowych
· dokonać montażu soczewek okularowych jednoogniskowych i wieloogniskowych

· wykonać montaż soczewek okularowych do dali i do bliży

· wykonać modelowanie okularów korekcyjnych różnymi metodami
· wykonać montaż okularów ochronnych różnymi technikami
· wykonać montaż okularów specjalnych różnymi technikami

· dokonać konserwacji i zabezpieczenia pomocy wzrokowych różnymi technikami
· wykonać okulary ochronny

· wykonać okulary specjalne
	· rozróżnić techniki wykonania soczewek okularowych i kontaktowych

· zastosować zasady centrowania soczewek okularowych

· wykonać centrowanie soczewek okularowych

· obliczyć odchyłki położenia środków optycznych w procesie wykonania pomocy wzrokowych

· stosować wartości tolerancji położenia środków optycznych w procesie wykonania pomocy wzrokowych

· określić rodzaj i wielkość zmierzonych aberracji układów optycznych

· rozróżnić techniki szlifowania soczewek okularowych (CR, poliwęglan)

· rozróżnić techniki szlifowania obrzeża soczewek
· wykonać obrzeża soczewek okularowych do różnych typów opraw

· dobrać metodę do obróbki krawędzi soczewek okularowych

· wyznaczyć tolerancję ustawienia środków optycznych soczewek w różnych typach okularów

· obliczyć zmiany mocy soczewek okularowych z uwzględnieniem odległości wewnętrznej powierzchni soczewki od wierzchołka rogówki

· zastosować sposoby regulowania i modelowania okularów i innych pomocy wzrokowych
	Semestr IV

	
	3. Metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych
	
	· określić zastosowanie powłok uszlachetniających
· nakładać powłoki na powierzchniach elementów optycznych różnymi technikami
· scharakteryzować soczewki polaryzacyjne

· rozpoznać powłoki stosowane na powierzchniach elementów optycznych
	· sklasyfikować metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych

· rozróżnić metody barwienia i wykonania powłok uszlachetniających na soczewkach okularowych

· stosować metody barwienia i uszlachetniania soczewek okularowych i kontaktowych
	Semestr IV

	
	4. Oznakowanie soczewek okularowych i kontaktowych
	
	· rozróżnić sposoby oznakowania soczewek okularowych i kontaktowych
· rozróżnić graficzne znaki na soczewkach
· zilustrować graficzne znaki na soczewkach
	· stosować oznakowanie soczewek

· wykonać rysunki i podziałki na soczewkach różnymi technikami
· znakować soczewki według określonych zasad
	Semestr IV

	
	5. Kontrola jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych
	
	· określić sposoby regulowania i modelowania okularów i innych pomocy wzrokowych
· sprawdzić parametry geometryczne i optyczne wykonanych soczewek

· sprawdzić powierzchnie wykonanych soczewek

· sprawdzić rozstaw źrenic

· sprawdzić wysokości środków optycznych

· ocenić jakość wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych pod kątem wymagań optycznych, mechanicznych, estetycznych
	· przestrzegać norm dotyczących jakości wyrobów oftalmicznych

· rozróżnić sposoby oceniania jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych

· scharakteryzować sposoby oceniania jakości wykonania pomocy wzrokowych
· sprawdzić wielkości naprężeń soczewek w okularach
	Semestr IV

	IV. Naprawianie pomocy wzrokowych
	1. Uszkodzenia elementów pomocy wzrokowych
	
	· sklasyfikować rodzaje uszkodzeń elementów pomocy wzrokowych
· sklasyfikować uszkodzenia pomocy wzrokowych
· rozróżnić parametry mechaniczne pomocy wzrokowych
· rozróżnić przyrządy kontrolno-pomiarowe do wykonywania pomiarów diagnostycznych pomocy wzrokowych
· rozróżnić metody wykonywania pomiarów diagnostycznych pomocy wzrokowych
	· rozróżnić uszkodzenia elementów pomocy wzrokowych

· wykonać pomiary diagnostyczne pomocy wzrokowych

· określić zgodność parametrów pomocy wzrokowych z wymaganiami technicznymi

· zidentyfikować uszkodzenia okularów korekcyjnych i innych pomocy wzrokowych

· ocenić stopień uszkodzenia okularów i innych pomocy wzrokowych

· określić szacunkowy koszt naprawy pomocy wzrokowych
	Semestr IV

	
	2. Naprawianie pomocy wzrokowych
	
	· zlokalizować uszkodzenie pomocy wzrokowych na podstawie pomiaru diagnostycznego

· rozróżnić narzędzia stosowane do naprawy pomocy wzrokowych
· dobrać narzędzia stosowane do naprawy pomocy wzrokowych
· zastosować różne metody naprawy okularów korekcyjnych

· stosować narzędzia do naprawy pomocy wzrokowych

· naprawić pomoce wzrokowe

· zastosować techniki wymiany zauszników i nanośników

· zastosować techniki lutowania opraw metalowych

· zastosować techniki klejenia elementów pomocy wzrokowych

· dokonać wymiany i zabezpieczeń wkrętów i śrubek różnymi technikami
· prostować uszkodzone oprawy różnymi metodami
· wykonać modelowanie i dopasowania okularów po naprawie różnymi metodami
	· wskazać sposób naprawy pomocy wzrokowych

· dobrać rodzaj kleju do sklejania uszkodzonych elementów pomocy wzrokowych

· dobrać rodzaj spoiwa do lutowania uszkodzonych elementów pomocy wzrokowych

· naprawić okulary ochronne różnymi metodami
· naprawić pomoce wzrokowe dla słabowidzących i niedowidzących różnymi technikami
· wybrać sposób regulacji i modelowania naprawionych pomocy wzrokowych

· dokonać regulacji i modelowania naprawionych pomocy wzrokowych
· ustawić kąty pantoskopowe w okularach

· wybrać sposób konserwacji i zabezpieczenia naprawionych pomocy wzrokowych lub ich części

· wykonać konserwację i zabezpieczenie naprawionych pomocy wzrokowych lub ich części

· wskazać zasady wykonania kontroli ponaprawczej i zgodności z obowiązującymi normami
	Semestr IV
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PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Celem realizacji programu przedmiotu Pracownia wytwarzania i naprawy pomocy wzrokowych jest kształtowanie umiejętności w zakresie wykonywania: pomiarów warsztatowych, prac z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej, wykonywania pomiarów optycznych, montażu, konserwacji, demontażu i naprawy pomocy wzrokowych oraz udzielania porad i wykonywania typowych prac w salonie optycznym.

Do osiągnięcia założonych celów kształcenia zaleca się stosowanie następujących metod nauczania: pokazu z instruktażem, tekstu przewodniego, przypadków, metody projektów oraz ćwiczeń praktycznych. Szczególnie zalecana jest metoda projektów, która pozwala na kształtowanie umiejętności: planowania pracy, rozwiązywania problemów, podejmowania decyzji, korzystania z różnych źródeł informacji oraz wykorzystywania w praktyce zdobytej wiedzy.

Przed przystąpieniem do realizacji programu nauczania nauczyciel powinien zapoznać uczniów z regulaminem pracowni, organizacją i wyposażeniem stanowiska pracy, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy oraz zasadami użytkowania narzędzi oraz przyrządów kontrolno-pomiarowych. Podczas realizacji programu nauczania każdy uczeń powinien mieć możliwość bezpośredniej identyfikacji materiałów stosowanych do produkcji pomocy wzrokowych, korzystania z dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej, wykonywania pomiarów optycznych oraz prac związanych z wykonywaniem i naprawą pomocy wzrokowych. 

Zajęcia należy prowadzić w Pracowni optycznej oraz Pracowni salonu optycznego.

Pracownia optyczna wyposażona jest w:

· stanowiska do wykonywania i napraw pomocy wzrokowych (jedno stanowisko dla czterech uczniów) wyposażone w: szlifierkę ręczną do obróbki soczewek, automat szlifierski szablonowy lub bezszablonowy z oprzyrządowaniem, dioptromierz, szabloniarkę, wiertarkę do wykonywania otworów w soczewkach z oprzyrządowaniem, rowkarkę, polerkę do polerowania obrzeży soczewek, polerkę do polerowania opraw, polaryskop, centroskop, podgrzewacz do opraw, myjkę ultradźwiękową, lutownicę z wyposażeniem, narzędzia do montażu i demontażu soczewek, narzędzia do profilowania i napraw opraw, wkrętaki precyzyjne optyczne, pilniki, linijki optyczne, środki do czyszczenia soczewek;

· stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną lub monitorem interaktywnym.

Pracownia salonu optycznego wyposażona jest w:

· stanowiska do doboru opraw okularowych i innych pomocy wzrokowych z ekspozycją i magazynem opraw i pomocy wzrokowych (jedno stanowisko dla czterech uczniów);

· stanowiska do przyjmowania i wydawania zamówień na pomoce wzrokowe (jedno stanowisko dla czterech uczniów) wyposażone w: komputer, katalogi i cenniki soczewek i pomocy wzrokowych, materiały poglądowe, ulotki informacyjne, pupilometr, diopromierz, inklinometr, linijki optyczne, centroskop, podgrzewacz do opraw, tablice optotypów, akcesoria optyczne;

· stanowiska do rejestracji zamówień przyjmowanych i wydawanych (jedno stanowisko dla czterech uczniów), wyposażone w: komputer, cenniki, katalogi soczewek i pomocy wzrokowych, instrukcje użytkowania okularów i innych pomocy wzrokowych, branżowe informatory handlowe, skarbowe i NFZ;

· stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do internetu z urządzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicą interaktywną, lub monitorem interaktywnym.

Uczniowie powinni pracować w grupach do 15 osób, których liczebność należy dostosować do realizowanych treści kształcenia oraz możliwości technicznych pracowni. Ćwiczenia praktyczne uczniowie powinni wykonywać indywidualnie lub w zespołach 2-osobowych.
Każde zadanie praktyczne powinno być poprzedzone instruktażem połączonym z pokazem. Nauczyciel powinien zaprezentować technikę wykonania określonego zadania w zakresie montażu i demontażu pomocy wzrokowych, weryfikacji oraz naprawy części i zespołów pomocy wzrokowych.
W trakcie prowadzenia zajęć dydaktycznych należy przywiązywać bardzo dużą uwagę do kształtowania umiejętności samodzielnego rozwiązywania problemów, komunikowania się z otoczeniem, organizowania własnej pracy oraz racjonalnego wykorzystywania czasu pracy. Podczas zajęć dydaktycznych należy umożliwić uczniom samodzielne wykonywanie ćwiczeń pod kontrolą nauczyciela oraz kształtować nawyki i postawy niezbędne do wykonywania zawodu: sumienność i dokładność, odpowiedzialność za wykonywaną pracę, dbałość o sprzęt i materiały, przestrzeganie zasad sterylizacji, dezynfekcji i dezynsekcji, życzliwość w kontaktach międzyludzkich, współpraca w zespole, samokształcenie i doskonalenie zawodowe.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów należy przeprowadzać systematycznie, na podstawie kryteriów przedstawionych na początku zajęć. Podczas realizacji programu przedmiotu należy oceniać uczniów w zakresie wyodrębnionych celów kształcenia na podstawie pracy ucznia w czasie wykonywania ćwiczeń. Przed przystąpieniem uczniów do wykonywania ćwiczeń praktycznych wskazane jest sprawdzenie jego wiedzy za pomocą testu pisemnego lub sprawdzianu ustnego. Dokonując oceny umiejętności praktycznych, szczególną uwagę należy zwracać na:

· organizację stanowiska pracy,

· wykonywanie pomiarów warsztatowych,

· dobieranie materiałów konstrukcyjnych,

· montowanie elementów optycznych i opraw w pomocach wzrokowych,

· wykonywanie podstawowych operacji obróbki ręcznej i maszynowej,

· wykonywanie pomiarów optycznych,

· posługiwanie się urządzeniami i narzędziami do wykonywania pomocy wzrokowych,

· wykonywanie i naprawę pomocy wzrokowych,

· przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, przeciwporażeniowej oraz ochrony środowiska,

· przestrzeganie kolejności wykonywania zadań,

· współpracę w zespole.

Oceny wiadomości i umiejętności uczniów należy dokonywać po zakończeniu każdego działu programowego przez zastosowanie testu pisemnego z zadaniami wielokrotnego wyboru oraz sprawdzianu praktycznego z zadaniami typu próba pracy. Zadania powinny być wyposażone w kryteria oceny i schemat punktowania.

W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania, poziom wykonanych ćwiczeń oraz wykonanie i prezentację projektu.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Pracownia wytwarzania i naprawy pomocy wzrokowych:

1. Wykonywanie pomiarów oftalmicznych.

2. Dobieranie pomocy wzrokowych.

3. Wykonywanie pomocy wzrokowych.

4. Naprawianie pomocy wzrokowych.

KOMPETENCJE PERSONALNE I SPOŁECZNE 
Cele ogólne: 
1. Poznanie elementów psychologii pracy.

2. Stosowanie etyki zawodowej.

3. Kształtowanie kompetencji zawodowych.

4. Poznanie ról społecznych i zasad współpracy w zespole.

5. Poznanie zasad komunikacji interpersonalnej.

6. Planowanie pracy zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań.

7. Kierowanie wykonaniem przydzielonych zadań.

8. Wprowadzanie rozwiązań organizacyjnych i technicznych wpływających na poprawę warunków i jakość pracy.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) przestrzegać zasad kultury i etyki w środowisku pracy, 

2) przestrzegać reguł i procedur obowiązujących w środowisku pracy, zasad rzetelności, lojalności i uczciwości zawodowej, 

3) przestrzegać zasad etycznego postępowania w stosunku do klientów oraz współpracowników, 

4) planować wykonanie zadania zgodnie z możliwościami ich realizacji, 

5) szacować czas i budżet zadania, 

6) stosować zasady odpowiedzialności za podejmowane działania,
7) scharakteryzować przyczyny i skutki zachowań ryzykownych, 

8) wykazywać się kreatywnością i otwartością na zmiany, 

9) stosować techniki radzenia sobie z emocjami i stresem, 

10) doskonalić umiejętności zawodowe, 

11) określać zestaw umiejętności i kompetencji niezbędnych w zawodzie technik optyk, 

12) planować własny rozwój zawodowy i wyznaczać sobie cele zawodowe, 

13) stosować zasady komunikacji interpersonalnej (interpretować mowę ciała w komunikacji, stosować aktywne metody słuchania),
14) komunikować się z klientem i współpracownikami, 

15) stosować metody i techniki rozwiązywania problemów, 

16) współpracować w zespole, 

17) organizować i kierować pracą zespołu. 

MATERIAŁ NAUCZANIA KOMPETENCJE PERSONALNE I SPOŁECZNE
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Kompetencje personalne i społeczne
	1. Elementy psychologii pracy
	
	· posługiwać się pojęciami z zakresu psychologii pracy (wrażenie, spostrzeganie, funkcjonowanie, przetwarzanie wrażeń)

· wymienić typy osobowości

· wskazać znaczenie zdolności i inteligencji

· określić sposoby uczenia się

· scharakteryzować style komunikowania się

(komunikacja werbalna, komunikacja niewerbalna, mowa ciała)
· wskazać sposoby radzenia sobie w sytuacjach trudnych

· rozróżnia sytuacje wywołujące stres

· określić strukturę grupy

· scharakteryzować zasady stosowania krytyki
	· scharakteryzować rozwój osobowości 

· określić typy temperamentów

· określić warunki skutecznej komunikacji

· określić bariery komunikacyjne

· wskazuje najczęstsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

· wskazać sposoby, techniki i formy radzenia sobie ze stresem

· stosować zachowania asertywne

w komunikacji międzyludzkiej

· określić style zarządzania zespołem oraz techniki kierowania

· zaproponować metody oceny pracy
	Semestr IV

	
	2. Etyka zawodowa
	
	· wymienić zasady etyki zawodowej
· wymienić prawa i obowiązki ucznia w kontekście praw człowieka

· okazać szacunek innym osobom oraz szacunek dla ich pracy

· wskazać przykłady zachowań etycznych w zawodzie technik optyk

· przestrzegać tajemnicy zawodowej

· stosować formy grzecznościowe w piśmie i w mowie
· wymienić zasady etycznego postępowania w stosunku do klientów oraz współpracowników

· wskazać skutki zachowań ryzykowanych
	· rozpoznać przypadki naruszania praw pracownika i klienta

· planować dalszą edukację, uwzględniając własne zainteresowania i zdolności oraz sytuację na rynku pracy

· stosować zasady etykiety językowej

· stosować zasady etycznego postępowania w stosunku do klientów i współpracowników

· wskazać obszary odpowiedzialności prawnej za podejmowane działania
	Semestr IV

	
	3. Kompetencje zawodowe
	
	· wymienić umiejętności i kompetencje niezbędne do pracy w zawodzie technik optyk

· opisać umiejętności i kompetencje niezbędne w zawodzie technik optyk
· opisać techniki autoprezentacji

· opisać cechy dobrego zespołu

· stosować strategie kierowania zespołem

· wymienić elementy składowe działań mających na celu przygotowanie zadania

· wskazać przykłady podkreślające wartość wiedzy dla osiągnięcia sukcesu zawodowego

· wskazać dalszą ścieżkę rozwoju i awansu zawodowego

· wskazać nowe zadania zawodowe
	· podejmować inicjatywę w nietypowej sytuacji

· reagować elastycznie na nieprzewidywalne sytuacje

· ocenić różne opcje działania

· wykazać się kreatywnością w realizacji zadań zawodowych

· wyjaśnić znaczenie zmiany w życiu zawodowym człowieka

· zanalizować własne kompetencje
· wyznaczyć sobie cele rozwojowe

· planować własny rozwój zawodowy

· stosować techniki autoprezentacji
	Semestr IV

	
	4. Role społeczne i współpraca w zespole
	
	· omówić role społeczne w zespole

· opisać strategie kierowania zespołem

· wyjaśnić pojęcia: zespołu, pracy zespołowej, lidera

· określić cele pracy zespołowej

· opisać sposoby przekazywania informacji drogą werbalną i niewerbalną

· omówić bariery komunikacyjne

· omówić zjawisko konfliktu

· określić zasady efektywnej komunikacji ze współpracownikami

· planować pracę zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań

· wprowadzić rozwiązania techniczne i organizacyjne wpływające na poprawę warunków i jakość pracy

· wykonać czynności, unikając wystąpienia niepożądanych zdarzeń
· zmodyfikować sposób wykonywania czynności, uwzględniając stanowisko wypracowane wspólnie z innymi członkami zespołu

· pomagać innym

· angażować się w realizację przypisanych zadań stosować odpowiednie strategie współpracy w zespole
	· posługiwać się technikami diagnozującymi role społeczne

· dobrać osoby do wykonania przydzielonych zadań

· rozdzielić zadania według umiejętności i kompetencji członków zespołu

· wspierać członków zespołu w realizacji zadań zawodowych

· wykorzystać opinie i pomysły innych członków zespołu w celu usprawnienia pracy zespołu

· kierować wykonaniem przydzielonych zadań

· ocenić jakość wykonania przydzielonych zadań

· ocenić pracę poszczególnych członków zespołu

· udzielić informacji zwrotnej w celu prawidłowego wykonania przydzielonych zadań

· monitorować stopień realizacji zadań w zespole

· wydawać dyspozycje osobom wykonującym poszczególne zadania

· projektować kontrakt grupowy
	Semestr IV

	
	5. Komunikacja interpersonalna
	
	· opisywać ogólne zasady komunikacji interpersonalnej
· stosować formy grzecznościowe w piśmie i w mowie

· stosować komunikaty werbalne i niewerbalne

· wyjaśniać pojęcia barier komunikacyjnych

· wymienić rodzaje komunikatów stosowane w komunikacji interpersonalnej

· stosować różne rodzaje komunikatów

· wskazać bariery w procesie komunikacji interpersonalnej na podstawie zaobserwowanych sytuacji

· identyfikować style komunikacji interpersonalnej

· określić sposoby komunikowania interpersonalnego
· stosować różne sposoby komunikowania się interpersonalnego
	· zinterpretować mowę ciała w komunikacji 

· stosować techniki aktywnego słuchania w rozmowie z klientami
· nawiązać pierwszy kontakt z klientami
· zidentyfikować bariery komunikacyjne w dialogu z klientami
· ocenić skuteczność stylu komunikacji interpersonalnej

· rozpoznać model komunikacji interpersonalnej na podstawie zaobserwowanych sytuacji

· wskazać sposoby eliminowania barier powstałych w procesie komunikacji

· określić czynniki sfery psychicznej człowieka mające wpływ na komunikacje
	Semestr IV

	II. Organizacja pracy zespołu
	1. Planowanie pracy zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań
	
	· przygotować zadania zespołu do realizacji

· przydzielić zadania członkom zespołu

· ocenić przydatność poszczególnych członków zespołu do wykonania zadania

· dobrać składu zespołu do wykonania przydzielonych zadań
· rozdzielić zadania według umiejętności i kompetencji członków zespołu
	· stosować techniki organizacji czasu pracy

· określić czas realizacji zadań

· planować pracę zespołu

· realizować działania w wyznaczonym czasie

· kontrolować realizację zaplanowanych działań
	Semestr IV

	
	2. Kierowanie wykonaniem przydzielonych zadań
	
	· ustalić kolejność wykonywania zadań
· wydać dyspozycje osobom wykonującym poszczególne zadania

· kontrolować prace zespołu

· udzielić informacji zwrotnej w celu prawidłowego wykonania przydzielonych zadań
	· monitorować proces wykonywania zadań

· ocenić pracę poszczególnych członków zespołu

· określić jakość wykonania przydzielonych zadań
	Semestr IV

	
	3. Wprowadzanie rozwiązań organizacyjnych i technicznych wpływających na poprawę warunków i jakość pracy
	
	· dokonać analizy rozwiązań technicznych warunków i jakości pracy

· dokonać analizy rozwiązań organizacyjnych warunków i jakości pracy
· dokonać prostych modernizacji stanowiska pracy
	· zaproponować rozwiązania techniczne mające na celu poprawę warunków i jakości pracy
· zaproponować rozwiązania organizacyjne mające na celu poprawę warunków i jakości pracy
	Semestr IV

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Program nauczania przedmiotu Kompetencje personalne i społeczne obejmuje podstawowe treści dotyczące: elementów psychologii pracy, etyki zawodowej, kompetencji zawodowych, ról społecznych i zasad współpracy w zespole, zasad komunikacji interpersonalnej, planowania pracy zespołu w celu wykonania przydzielonych zadań, kierowania wykonaniem przydzielonych zadań oraz wprowadzania rozwiązań organizacyjnych i technicznych, wpływających na poprawę warunków i jakość pracy. Podczas realizacji procesu dydaktycznego uczniowie powinni opanować umiejętności określone w szczegółowych celach kształcenia.
W procesie dydaktycznym zaleca się stosowanie następujących metod nauczania: wykładu konwersatoryjnego, dyskusji dydaktycznej, pogadanki, pokazu z objaśnieniem, metody projektów oraz ćwiczeń praktycznych. Tematyka projektów może dotyczyć opracowania planu pracy zespołowej podczas wykonywania czynności zawodowych z zachowaniem podstawowych zasad komunikacji interpersonalnej.
Zajęcia dydaktyczne mogą być prowadzone w Pracowni salonu optycznego w grupach do 15 osób. Proponuje się prowadzenie zajęć w formie pracy zespołowej, grupowej oraz indywidualnej.
Podczas wykonywania ćwiczeń należy umożliwić uczniom korzystanie z czasopism i literatury psychologicznej, materiałów informacyjnych różnych instytucji oraz witryn internetowych i portali tematycznych. Ćwiczenia umożliwiają indywidualizację procesu kształcenia, efektywne wykorzystywanie pomocy dydaktycznych oraz zastosowanie nabytych umiejętności w nowych sytuacjach. Zaproponowane w programie zagadnienia można modyfikować oraz rozszerzać ich zakres w zależności od potrzeb edukacyjnych uczniów.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć edukacyjnych uczniów powinno odbywać się systematycznie, na podstawie kryteriów przedstawionych na początku zajęć. Podczas realizacji programu przedmiotu należy oceniać uczniów w zakresie wyodrębnionych celów kształcenia na podstawie: sprawdzianów ustnych i pisemnych, testów osiągnięć szkolnych oraz ukierunkowanej obserwacji uczniów w czasie wykonywania ćwiczeń. Obserwując czynności uczniów i dokonując oceny ich umiejętności szczególną uwagę należy zwracać na:

· stosowanie zasad nawiązywania i utrzymywania kontaktu z klientem,

· dobieranie technik komunikowania się,
· radzenie sobie w trudnych sytuacjach zawodowych,

· radzenie sobie w sytuacjach stresowych,

· wyszukiwanie różnego rodzaju informacji w zasobach internetu,

· przestrzeganie tajemnicy zawodowej,

· stosowanie zasady etyki.
W końcowej ocenie osiągnięć uczniów, należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania, poziom wykonania ćwiczeń oraz wyniki opracowanych projektów.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

JĘZYK OBCY W OPTYCE 
Cele ogólne: 
1. Komunikowanie się biernie i czynnie w celu realizacji zadań zawodowych.

2. Poznanie specjalistycznego słownictwa technicznego.

3. Posługiwanie się terminologią i wiedzą specjalistyczną w języku obcym.

Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) posługiwać się podstawowym zasobem środków językowych w języku obcym,
2) rozumieć proste wypowiedzi ustne artykułowane wyraźnie, w standardowej odmianie języka obcego,
3) rozumieć proste wypowiedzi ustne i pisemne dotyczące czynności zawodowych,
4) tworzyć samodzielnie krótkie, proste, spójne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w języku obcym dotyczące czynności zawodowych,
5) uczestniczyć w rozmowie w typowych sytuacjach związanych z realizacją zadań zawodowych,
6) reagować ustnie w typowych sytuacjach związanych z wykonywaniem czynności zawodowych,
7) reagować w formie prostego tekstu pisanego w typowych sytuacjach związanych z wykonywaniem czynności zawodowych,
8) przetwarzać tekst ustnie lub pisemnie w typowych sytuacjach związanych z wykonywaniem czynności zawodowych,
9) wykorzystywać strategie służące doskonaleniu własnych umiejętności językowych,
10) wykorzystać techniki samodzielnej pracy nad językiem,
11) posługiwać się dokumentacją techniczną w języku obcym,
12) prowadzić pisemną korespondencję techniczno-handlową,
13) prowadzić konwersację związaną z realizacją zadań zawodowych,
14) prowadzić negocjacje z klientami,
15) opisywać wykonywanie czynności zawodowych,
16) korzystać ze słowników technicznych i literatury specjalistycznej,
17) przedstawiać swoje umiejętności i cechy osobowościowe.
MATERIAŁ NAUCZANIA JĘZYK OBCY W OPTYCE
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Porozumiewanie się z klientem w języku obcym
	1. Rozmowa w typowych sytuacjach związanych z realizacją zadań zawodowych
	
	· rozpoczynać, prowadzić i kończyć rozmowę

· uzyskiwać i przekazywać informacje i wyjaśnienia

· wyrażać swoje opinie i uzasadniać je

· prowadzić proste negocjacje związane z czynnościami zawodowymi

· proponować rodzaje produktów i usług optycznych

· stosować zwroty i formy grzecznościowe
	· formułować pytania wywiadu optycznego

· przeprowadzić wywiad z klientem w języku obcym

· pytać o upodobania i intencje innych, oczekiwania klienta

· udzielać porad z zakresu korzystania z pomocy wzrokowych

· dostosować styl wypowiedzi do sytuacji
	Semestr IV

	
	2. Obsługa klientów w języku obcym
	
	· odpowiadać na pytania stawiane przez klientów w języku obcym

· przeprowadzać rozmowę z klientem w języku obcym dotyczącą wykonywania zadań zawodowych 

· porozumiewać się w zakresie organizacji stanowiska pracy

· porozumiewać się w zakresie wykonywania usługi związanej z używaniem pomocy wzrokowych 
	· prowadzić rozmowę reklamacyjną dotyczącą źle wykonanej usługi

· prowadzić rozmowę w zespole dotyczącą wykonania usługi
	Semestr IV

	
	3. Krótkie, proste, spójne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne dotyczące wywiadu z klientem
	
	· znajdować w wypowiedzi/tekście określone informacje 

· przedstawiać sposób postępowania w różnych sytuacjach zawodowych z zakresu wykonywanej usługi 
· opisać przedmioty, działania i zjawiska związane z czynnościami zawodowymi

· wyjaśnić sposób obsługi urządzeń oraz procedury postępowania 
	· wyrażać i uzasadniać swoje stanowisko

· stosować zasady konstruowania tekstów o różnym charakterze

· stosować formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

· sporządzić w języku obcym instrukcje obsługi wykonanej usługi 
	Semestr IV

	
	4. Korespondencja w języku obcym
	
	· poprowadzić korespondencję mailową z klientami w języku obcym

· poprowadzić korespondencję mailową z innymi pracownikami w języku obcym
	· poprowadzić z przełożonymi oficjalną korespondencję listową w języku obcym

· poprowadzić korespondencję z kontrahentami w języku obcym
	Semestr IV

	
	5. Poszukiwanie pracy w zawodzie
	
	· odczytać oferty pracy w języku obcym 

· opracować swoje CV w języku obcym
	· opisać swoje doświadczenie zawodowe w języku obcym

· przedstawić w rozmowie swoje doświadczenie zawodowe w języku obcym
	Semestr IV

	
	6. Wykorzystanie technik samodzielnej pracy nad językiem
	
	· korzystać z tematycznych czasopism w języku obcym

· wykorzystać kontekst (tam, gdzie to możliwe), aby w przybliżeniu określić znaczenie słowa
	· korzystać ze słownika dwu- i jednojęzycznego

· współdziałać z innymi osobami, realizując zadania językowe korzystać z tekstów w języku obcym, również za pomocą technologii informacyjno-komunikacyjnych

· identyfikować słowa klucze, internacjonalizmy

· upraszczać (jeżeli to konieczne) wypowiedź, zastępując nieznane słowa innymi, wykorzystując opis, środki niewerbalne
	Semestr IV

	II. Informacja o produktach i usługach w języku obcym
	1. Słownictwo optyczne związane z wykonywaniem zadań zawodowych
	
	· stosować nazwy obce technologii, procesów i pojęć z branży optycznej 

· posługiwać się słownictwem technicznym w języku obcym 

· rozpoznawać oraz stosować środki językowe umożliwiające realizację czynności zawodowych w zakresie czynności wykonywanych na stanowisku pracy, w tym związanych z zapewnieniem bezpieczeństwa i higieny pracy 

· rozpoznawać oraz stosować środki językowe umożliwiające realizację czynności zawodowych w zakresie narzędzi, aparatów, urządzeń i materiałów koniecznych do realizacji czynności zawodowych związanych z wykonywaniem usług optycznych

· rozpoznawać oraz stosować środki językowe umożliwiające realizację czynności zawodowych w zakresie procesów i procedur związanych z realizacją zadań zawodowych związanych z wykonywaniem usług optycznych
	· przedstawiać w języku obcym zakres oferowanych i wykonywanych usług

· rozpoznawać oraz stosować środki językowe umożliwiające realizację czynności zawodowych w zakresie formularzy, specyfikacji, karty klienta oraz innych dokumentów związanych z wykonywaniem zadań zawodowych świadczonych usług, w tym obsługi klienta
	Semestr IV

	
	2. Pozyskiwanie informacji zawodowych z zasobów internetowych
	
	· pozyskać informacje na temat materiałów stosowanych w optyce

· pozyskać informacje na temat technologii wykonywania pomocy wzrokowych

· posługiwać się dokumentacją techniczną w języku obcym

· posługiwać się instrukcjami obsługi narzędzi, urządzeń i przyrządów stosowanych w optyce
	· dokonać tłumaczenia specyfikacji technicznej i finansowej usługi optycznej

· dokonać tłumaczenia karty technicznej materiałów stosowanych w optyce
	Semestr IV

	
	3. Oznakowanie materiałów i maszyn stosowanych w optyce
	
	· odczytać informacje zawarte na etykiecie materiałowej

· odczytać informacje znajdujące się na panelu przyrządów optycznych 

· odczytać informacje z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy w języku obcym
	· zinterpretować obcojęzyczne komunikaty wyświetlane na panelu przyrządów optycznych

· odczytać obcojęzyczne zlecenie na wykonanie pomocy wzrokowej
	Semestr IV

	
	4. Przetwarzanie tekstu ustnie lub pisemnie w typowych sytuacjach związanych z wykonywaniem czynności zawodowych
	
	· odczytywać katalogi i informatory branżowe

· przekazać w języku polskim informacje sformułowane w języku obcym 

· przekazać w języku obcym informacje sformułowane w języku polskim
	· przekazać w języku obcym informacje zawarte w materiałach wizualnych, np. schematach oraz audiowizualnych, np. filmach instruktażowych

· przedstawić publicznie w języku angielskim wcześniej opracowany materiał, np. prezentację
	Semestr IV

	
	5. Wykorzystanie technik samodzielnej pracy nad językiem
	
	· korzystać z tematycznych czasopism w języku obcym

· wykorzystać kontekst (tam, gdzie to możliwe), aby w przybliżeniu określić znaczenie słowa
	· korzystać ze słownika dwu- i jednojęzycznego

· współdziałać z innymi osobami realizując zadania językowe korzystać z tekstów w języku obcym, również za pomocą technologii informacyjno-komunikacyjnych

· identyfikować słowa klucze, internacjonalizmy

· upraszczać (jeżeli to konieczne) wypowiedź, zastępując nieznane słowa innymi, wykorzystując opis, środki niewerbalne
	Semestr IV

	RAZEM:

	
	
	
	


PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Celem realizacji programu przedmiotu Język obcy w optyce jest kształtowanie umiejętności posługiwania się językiem obcym podczas wykonywania zadań zawodowych.
Skuteczność nauczania przedmiotu w znacznym stopniu zależy od właściwego doboru treści i metod nauczania. Należy preferować metody, które zapewniają: wdrażanie uczniów do samodzielnego i logicznego myślenia, aktywny udział w rozwiązywaniu zadań i problemów, stosowanie zdobytej wiedzy w praktyce, kształtowanie określonych umiejętności i nawyków. Zaplanowane do osiągnięcia efekty kształcenia przygotowują ucznia do wykonywania zadań zawodowych technika optyka, optyka-sprzedawcy. W przedmiocie powinny być kształtowane umiejętności analizowania, wyszukiwania, selekcjonowania informacji z zakresu asortymentu towarowego, porozumiewania się w języku obcym z klientami i pracownikami.
Dział programowy „Porozumiewanie się z klientem i współpracownikami w języku obcym” wymaga stosowania aktywizujących metod kształcenia, ze szczególnym uwzględnieniem metody ćwiczeń, dyskusji dydaktycznej. Dominującą metodą powinna być metoda ćwiczeń. Ważną kwestią jest indywidualizacja pracy uczniów, aby dostosować się do możliwości i potrzeb ucznia w zakresie metod, środków oraz form kształcenia zawodowego.

W pracowni, w której prowadzone będą zajęcia edukacyjne, powinny znajdować się: artykuły optyczne i oftalmiczne, broszury i katalogi w języku obcym, przyrządy do kontroli jakości i pomiarów, zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów.
Czasopisma branżowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce dotyczącej pracy optyka, komputer z dostępem do internetu, Jedno stanowisko dla dwóch uczniów, urządzenia multimedialne, tablica interaktywna z projektorem.
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie lub grupowo. Zajęcia należy prowadzić w grupach do 12 osób. Nauczyciel realizujący przedmiot Język obcy w optyce powinien współpracować z kadrą uczącą języka obcego ogólnego, gdyż tylko dobra znajomość podstaw językowych, może przybliżyć ucznia do poznania języka specjalistycznego i posługiwania się nim podczas realizacji przyszłych zadań zawodowych. Zdawać sobie jednocześnie trzeba sprawę, że kurs języka angielskiego zawodowego w szkole policealnej, z racji relatywnie małej liczby godzin, nie pozwoli uczniowi nabyć niezbędnej kompetencji językowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i słownictwa. Dalsza samoedukacja i zachęcenie ucznia do pogłębiania swojej wiedzy w tym zakresie będzie zatem jednym z kluczowych celów na tym etapie nauki.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczniów powinno odbywać się przez cały czas realizacji programu nauczania na podstawie określonych kryteriów. Systematyczna kontrola i ocena dostarczy nauczycielowi informacji o wynikach swoich działań, umożliwi skuteczne kierowanie przebiegiem procesu nauczania oraz dostarczy uczniowi informacji zwrotnej o poziomie opanowania wiadomości i umiejętności.

Do sprawdzania i oceniania osiągnięć uczniów proponuje się stosować: sprawdziany ustne i pisemne, testy osiągnięć szkolnych oraz obserwację czynności uczniów podczas wykonywania ćwiczeń praktycznych. Ocena osiągnięć szkolnych powinna aktywizować i mobilizować ucznia do nauki, motywować do zdobywania wiedzy oraz wpływać na kształtowanie dyscypliny, pracowitości i odpowiedzialności za wykonywaną pracę.

Umiejętności praktyczne proponuje się sprawdzać podczas obserwacji uczniów w trakcie wykonywania ćwiczeń. W końcowej ocenie osiągnięć uczniów należy uwzględnić wyniki wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania oraz poziom wykonania ćwiczeń.

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testów typu „próba pracy”.

Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

· dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia,

· dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,
· obserwacja – arkusz obserwacji,
· wywiad, rozmowa – lista pytań,
· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,
· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

PRAKTYKA ZAWODOWA 
Cele ogólne: 
1. Wykonywanie montażu i napraw elementów i urządzeń optycznych.
2. Wytwarzanie i naprawy pomocy wzrokowych.
3. Wykonywanie zadań w salonie optycznym.
Cele operacyjne
Uczeń potrafi:
1) organizować stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

2) stosować zasady komunikowania się z uczestnikami procesu pracy,

3) wykonać prace w magazynie zakładu optycznego,

4) odczytywać i sporządzać dokumentację konstrukcyjną i technologiczną,

5) wykonywać pomiary elementów, zespołów oraz wyrobów optycznych i optoelektronicznych,

6) wykonywać prace z zakresu obróbki ręcznej i mechanicznej,

7) wykonywać elementy oraz zespoły optyczne i optoelektroniczne,

8) wykonywać montaż, demontaż oraz naprawę i konserwację zespołów, wyrobów optycznych i optoelektronicznych,

9) dokonywać justowania i ustawiania układów, zespołów oraz wyrobów optycznych i optoelektronicznych,

10) posługiwać się sprzętem oraz aparaturą optyczną i optoelektroniczną,

11) określać wady refrakcji oraz sposoby ich korekcji,

12) dobierać, wykonać i naprawić pomoce wzrokowe,
13) udzielać porad z zakresu stosowania pomocy wzrokowych,

14) przeprowadzać sprzedaż wyrobów i akcesoriów optycznych,

15) rozwiązywać problemy techniczne w zakresie wykonywanych zadań zawodowych,

16) dbać o wysoką jakość wykonywanych usług,

17) stosować przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska,

18) udzielać pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

19) dokumentować i zarchiwizować wyniki wykonanych zadań zawodowych,

20) pogłębiać wiedzę i umiejętności zawodowe w procesie samokształcenia,

21) zastosować zasady etyki zawodowej.

MATERIAŁ NAUCZANIA PRAKTYKA ZAWODOWA
	Dział programowy
	Tematy jednostek metodycznych
	Liczba godz.
	Wymagania programowe
	Uwagi o realizacji

	
	
	
	Podstawowe

Uczeń potrafi:
	Ponadpodstawowe

Uczeń potrafi:
	Etap realizacji

	I. Montaż i naprawa elementów i urządzeń optycznych
	1. Wykonywanie pomiarów mechanicznych
	
	· wykonać pomiary parametrów optycznych, geometrycznych i konstrukcyjnych układów optycznych

· określić rodzaj pasowania współpracujących elementów konstrukcyjnych

· wykonać pomiary liniowe

· wykonać pomiary kątowe

· wyznaczyć tolerancje wymiarów liniowych
	· obliczyć luzy i wciski

· dobrać rodzaj obróbki powierzchni w zależności od parametrów chropowatości

· określić odchyłkę położenia oraz współosiowości i bicia promieniowego wałków

· wykonać pomiary z wykorzystaniem czujnika i płytek wzorcowych oraz mikroskopu warsztatowego
	Semestr III

	
	2. Wykonywanie pomiarów elektrycznych
	
	· zmierzyć podstawowe wielkości elektryczne w obwodach prądu stałego (natężenie prądu, napięcie, rezystancja) 

· zmierzyć podstawowe wielkości elektryczne w obwodach prądu zmiennego (częstotliwość, pulsacja, okres)

· dokonać pomiar rezystancji omomierzem

· zmierzyć poziomy stanów logicznych w układach cyfrowych

· wykonać pomiary podstawowych parametrów elektrycznych w maszynach i urządzeniach elektrycznych

· zmierzyć podstawowe parametry diody półprzewodnikowej i tranzystora
	· zmierzyć rezystancję metodą techniczną

· zmierzyć napięcia w punktach pomiarowych za pomocą oscyloskopu

· zmierzyć wartość międzyszczytową napięcia za pomocą oscyloskopu

· zmierzyć okres i częstotliwość napięcia za pomocą oscyloskopu

· dokonać pomiaru wybranych wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi

· zinterpretować wyniki pomiarów
	Semestr III

	
	3. Wykonywanie pomiarów optycznych
	
	· wykonać pomiary parametrów optycznych, geometrycznych i konstrukcyjnych układów optycznych

· wykonać pomiar promienia krzywizny soczewki

· wykonać pomiar ogniskowych soczewek

· wykonać pomiar mocy soczewek okularowych

· wykonać pomiar zdolności rozdzielczej przyrządu optycznego

· wykonać pomiar powiększenia przyrządów optycznych

· wykonać pomiar współczynnika załamania
	· dokonać kontroli zdolności rozdzielczej przyrządów optycznych

· wykonać pomiar równoległości wiązek wychodzących z okularów przyrządów dwuocznych

· wykonać pomiar wzajemnego skręcenia obrazów i różnicy powiększeń w przyrządach dwuocznych

· wykonać pomiar kąta łamiącego pryzmatu za pomocą goniometru

· zbadać współczynniki załamania światła za pomocą refraktometru
	Semestr III

	
	4. Przygotowywanie materiałów i elementów optycznych do montażu
	
	· określić właściwości materiałów optycznych

· dokonać pomiaru pęcherzowatości elementów optycznych
· dokonać pomiaru smużystości elementów optycznych
	· dobrać materiały do wykonywania elementów i układów optycznych

· dobrać materiały do montażu przyrządów optycznych
· dobrać elementy optyczne do budowy aparatury i urządzeń optycznych
· ocenić jakość materiałów optycznych

· stosować dokumentację techniczną podczas kontroli materiałów i elementów optycznych
	Semestr III

	
	5. Wykonywanie elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych
	
	· wykonać podstawowe czynności obróbki ręcznej metali i tworzyw sztucznych (trasowanie, cięcie, piłowanie, wiercenie, pogłębianie i rozwiercanie otworów, wykonywanie gwintów zewnętrznych i wewnętrznych, docieranie powierzchni płaskich, kształtowych, obrotowych)

· wykonać podstawowe czynności obróbki ręcznej szkła (cięcie, wiercenie, frezowanie)

· posługiwać się narzędziami do wykonywania elementów optycznych

· obsługiwać tokarkę uniwersalną, narzędzia frezerskie, szlifierskie i polerskie
· wykonać podstawowe prace frezerskie, szlifierskie i polerskie

· zmierzyć parametry elementów układów i przyrządów optycznych

· skontrolować jakość wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	· dobrać narzędzia odpowiednie do techniki wytwarzania elementów optycznych

· wykonać elementy układów i przyrządów optycznych różnymi metodami

· centrować soczewkę

· wykonać powłoki przeciwodblaskowe i zwierciadlane

· dobrać narzędzia do mocowania i obróbki elementów układów i przyrządów optycznych

· dobrać materiały szlifierskie i polerskie używane do obróbki elementów układów optycznych

· wykonać mocowanie i obróbkę elementów układów optycznych

· dobrać przyrządy do pomiarów elementów układów optycznych

· ocenić jakość wykonania elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	Semestr III

	
	6. Montowanie i demontowanie elementów układów i przyrządów optycznych
	
	· wykonać czyszczenie elementów i zespołów optycznych przeznaczonych do montażu

· zamocować elementy optyczne podczas prac związanych z montażem

· obsługiwać maszyny stosowane przy montażu zgodnie z instrukcją

· obsługiwać urządzenia stosowane przy montażu zgodnie z instrukcją

· montować elementy lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową

· montować mechaniczne zespoły przyrządów optycznych (łożyska ślizgowe i toczne, przekładnie zębate, połączenia gwintowe)

· uruchomić przyrządy i aparaty optyczne po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· wykonać konserwację maszyn i urządzeń optycznych po montażu

· dobrać narzędzia justierskie do ustawiania przyrządów optycznych

· regulować i justować zmontowane przyrządy optyczne

· dobrać metody pomiaru parametrów zmontowanych urządzeń optycznych

· zmierzyć parametry elementów układów i przyrządów optycznych

· sprawdzić działanie przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· skontrolować jakość zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	· dobrać narzędzia i przyrządy do uruchomienia przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· stosować dokumentację techniczną podczas montażu i uruchamiania elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne

· dobrać narzędzia, przyrządy i materiały pomocnicze do montażu i justowania sprzętu optycznego i optoelektronicznego.

· stosować narzędzia do justowania i ustawiania układów i przyrządów optycznych

· dobrać narzędzia i przyrządy do sprawdzenia działania przyrządów i aparatów optycznych po montażu zgodnie z dokumentacją technologiczną

· sprawdzić naprężenia w elementach optycznych za pomocą polaryskopu.

· zanalizować parametrów technicznych sprzętu optycznego i optoelektronicznego
· ocenić jakość wykonania zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	Semestr III

	
	7. Naprawianie i justowanie elementów układów i przyrządów optycznych
	
	· wykonać pomiary diagnostyczne układów i przyrządów optycznych

· wykonać demontaż elementów układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać przyrządy i urządzenia stosowane do mycia i czyszczenia elementów oraz zespołów optycznych i mechanicznych

· wykonać mycie i czyszczenie elementów i zespołów przyrządów optycznych po naprawie

· wymienić uszkodzone elementy układów i przyrządów optycznych i optoelektronicznych
· dobrać narzędzia justierskie do ustawiania przyrządów optycznych

· wykonać justowanie i regulację naprawionych przyrządów optycznych 

· wykonać pomiary diagnostyczne układów i przyrządów optycznych

· sprawdzić parametry układów i przyrządów optycznych po naprawie

· wypełnić dokumentację naprawy (zlecenie wykonania usługi)
· sporządzić kosztorys naprawy
	· wskazać nieprawidłowości w działaniu sprzętu optycznego i optoelektronicznego

· sporządzić szacunkowy koszt naprawy sprzętu

· zlokalizować uszkodzenie w układach i przyrządach optycznych

· stwierdzić stopień zużycia elementów, części układów, przyrządów i aparatury optyczno-pomiarowej

· dobrać narzędzia do naprawy przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· dobrać elementy i części do wykonania naprawy przyrządów optycznych i optoelektronicznych

· wykonać montaż przyrządów optycznych wykorzystując prawidłowo dobrane elementy i części

· wykonać konserwację maszyn i urządzeń optycznych po montażu

· sprawdzić działanie układów i przyrządów optycznych podczas naprawy zgodnie z dokumentacją montażową

· wystawić fakturę na wykonaną usługę

· udzielić instruktażu użytkowania

· udzielić informacji dotyczących gwarancji ponaprawczej
	Semestr III

	II. Wytwarzanie i naprawa pomocy wzrokowych
	1. Wykonywanie pomiarów oftalmicznych
	
	· ustalić zakres usługi

· dokonać pomiaru rozstawu źrenic klienta
· oczytać zlecenie
· dokonać pomiaru mocy soczewek i parametrów ustawienia okularów użytkowanych przez klienta
· przeprowadzić wywiad z klientem w sprawie doboru pomocy wzrokowych

· rozróżnić sposoby korekcji wad wzroku

· wskazać metody odwracalne (okulary, soczewki kontaktowe i inne pomoce wzrokowe)

· wykonać pomiar mocy soczewek okularowych za pomocą dioptromierza

· zmierzyć osie cylindrów, ustawienie pryzmy

· dobrać soczewki okularowe i kontaktowe do korekcji wady wzroku

· dobrać soczewki okularowe ze względu na rodzaj materiału i budowę (organiczne, mineralne, sferyczne, asferyczne, indeksy)

· określić wskazania dotyczące korzystania z pomocy wzrokowych
	· wykonać dobór korekcji wzroku przy pomocy foroptera i kasety okulistycznej

· dobrać najkorzystniejszą metodę korekcji wad wzroku

· udzielić instruktażu używania, konserwacji i przechowywania pomocy wzrokowych

· dobrać rodzaj soczewek okularowych i kontaktowych do korekcji wady wzroku (jednoogniskowe, dwuogniskowe, progresywne)

· dobrać rodzaj soczewek ze względu na konstrukcję (sferyczne, cylindryczne)

· zmierzyć oś cylindra

· zastosować zapisy równoważne

· ustawić decentrację poziomą, pionową

· wyliczyć najmniejszą średnicę soczewki okularowej potrzebną do wykonania pomocy wzrokowej

· dobrać i ustawić soczewki pryzmatyczne
	Semestr IV

	
	2. Dobieranie pomocy wzrokowych
	
	· dobrać oprawę okularową

· zwymiarować oprawę okularową

· obsługiwać autorefraktometr
· zmierzyć odległość wierzchołka rogówki od wewnętrznej powierzchni soczewki okularowej

· wyliczyć zmianę mocy soczewek okularowych ze względu na zmianę odległości soczewki od wierzchołka rogówki

· dobrać soczewki okularowe
· wyznaczyć położenie wysokości segmentu dla okularów dwuogniskowych
· ustawić soczewki progresywne w oprawie
	· wyznaczyć położenie środków źrenic dla okularów progresywnych 

· udzielić instruktażu używania, konserwacji i przechowywania pomocy wzrokowych
· wskazać najkorzystniejsze sposoby ochrony wzroku w zależności od stopnia uszkodzenia wzroku
	Semestr IV

	
	3. Wykonywanie pomocy wzrokowych
	
	· przyjąć zamówienia od klienta

· wykonać kosztorys usługi
· wybrać soczewki okularowe

· wybrać średnicę soczewek okularowych

· ustawić parametry wykonania (osie, pryzma)

· wykonać decentrację poziomą i pionową soczewek okularowych

· wykonać szablon do oprawy za pomocą szabloniarki

· wykonać obróbkę soczewek okularowych różnymi metodami

· dobrać tarcze szlifierskie do rodzaju materiału, z którego została wykonana soczewka okularowa

· zastosować technikę załamywania krawędzi soczewek okularowych

· stosować obróbkę soczewek okularowych z zastosowaniem maszyn, urządzeń i narzędzi

· wykonać otwory w soczewkach okularowych

· dokonać montażu soczewek okularowych jednoogniskowych i wieloogniskowych

· wykonać montaż soczewek okularowych do dali i do bliży

· wykonać modelowanie okularów korekcyjnych różnymi metodami

· wykonać montaż okularów ochronnych różnymi technikami

· wykonać montaż okularów specjalnych różnymi technikami

· dokonać konserwacji i zabezpieczenia pomocy wzrokowych różnymi technikami

· sprawdzić parametry geometryczne i optyczne wykonanych soczewek, powierzchnie wykonanych soczewek, rozstaw źrenic, wysokości środków optycznych

· ocenić jakość wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych pod kątem wymagań optycznych, mechanicznych, estetycznych
	· wykonać centrowanie soczewek okularowych

· wyznaczyć tolerancję w ustawianiu osi cylindrów w soczewkach w różnych typach okularów

· wykonać obrzeża soczewek okularowych do różnych typów opraw

· dobrać metodę do obróbki krawędzi soczewek okularowych

· stosować wartości tolerancji w ustawianiu osi cylindrów w procesie wykonania pomocy wzrokowych

· wyznaczyć tolerancję w ustawianiu osi cylindrów w soczewkach w różnych typach okularów

· stosować sposoby regulowania i modelowania okularów i innych pomocy wzrokowych

· przestrzegać norm dotyczących jakości wyrobów oftalmicznych

· sprawdzić wielkości naprężeń soczewek w okularach
	Semestr IV

	
	4. Naprawianie pomocy wzrokowych
	
	· przyjąć reklamację od klienta

· rozpatrzeć reklamację od klienta

· ocenić uszkodzenia okularów

· wykonać kosztorys naprawy

· przyjąć pomoce wzrokowe okulary do naprawy
· zlokalizować uszkodzenie pomocy wzrokowych na podstawie pomiaru diagnostycznego

· naprawiać pomoce wzrokowe

· dokonać wymiany i zabezpieczeń wkrętów i śrubek różnymi technikami

· prostować uszkodzone oprawy różnymi metodami
· wykonać modelowanie i dopasowania okularów po naprawie różnymi metodami
· użytkować program komputerowy do: ewidencji klientów, obliczania kosztów wykonania pomocy wzrokowych, zamawiania soczewek i opraw okularowych, prowadzenia korespondencji, wystawiania 
	· dobrać rodzaj kleju do sklejania uszkodzonych elementów pomocy wzrokowych

· dobrać rodzaj spoiwa do lutowania uszkodzonych elementów pomocy wzrokowych

· naprawić okulary ochronne różnymi metodami

· naprawić pomoce wzrokowe dla słabowidzących i niedowidzących różnymi technikami

· dokonać regulacji i modelowania naprawionych pomocy wzrokowych

· ustawić kąty pantoskopowe w okularach

· wykonać konserwację i zabezpieczenie naprawionych pomocy wzrokowych lub ich części
	Semestr IV

	III. Wykonywanie zadań w salonie optycznym
	1. Realizacja zadań zawodowych w pracowni optycznej
	
	· stosować zasady współpracy w zespole

· przestrzegać przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska

· udzielić pierwszej pomocy osobom poszkodowanym
· wydawać materiały związane w wykonaniem pomocy wzrokowej
· wykonywać bieżące prace w pracowni optycznej

· obsługiwać maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane w pracowni optycznej

· wykonywać naprawy i konserwację sprzętu optycznego znajdującego się w pracowni
	· zorganizować pracę na poszczególnych stanowiskach

· zorganizować i prowadzić magazyn w zakładzie optycznym

· zamawiać i dostarczać materiały do wykonania prac

· rozliczać się ze zużytych materiałów

· sporządzić dokumentację związaną z zamówieniami i obrotem towarami
	Semestr IV

	
	3. Realizacja zadań zakresu obsługi klienta
	
	· prowadzić rozmowę z klientem

· przyjąć zamówienia od klienta

· udzielić porad klientowi

· sporządzić wstępny kosztorys wykonywanej usługi

· wykonać pomiary niezbędne do realizacji usług

· dobrać materiały do wykonania zlecenia

· wydać wykonany wyrób klientowi

· przyjąć zapłatę od klienta
	· udzielić informacji o asortymencie wyrobów znajdujących się w sprzedaży

· sprzedać artykuły optyczne

· udzielić informacji dotyczących użytkowania sprzedawanych artykułów

· sporządzić dokumentację sprzedaży

· sporządzić dokumentację gwarancyjną sprzedanego artykułu
	Semestr IV
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PROCEDURY OSIĄGANIA CELÓW KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
Program przedmiotu Praktyka zawodowa w szkole policealnej należy realizować w trzecim semestrze nauki w zakresie kwalifikacji MEP.02. Montaż i naprawa elementów i układów optycznych oraz w czwartym semestrze nauki w zakresie kwalifikacji MEP.03. Wykonywanie i naprawa pomocy wzrokowych.
Celem realizacji programu przedmiotu jest umożliwienie uczniom doskonalenia zdobytych wiadomości i umiejętności zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy. Praktykę zawodową uczniowie powinni odbywać w przedsiębiorstwach produkcyjnych i w zakładach usługowych, stanowiących potencjalnie ich przyszłe miejsca pracy. Opiekun praktyki powinien opracować szczegółowy harmonogram praktyki. Przed rozpoczęciem praktyki zawodowej należy zapoznać uczniów z programem praktyki, zwrócić uwagę na obowiązek przestrzegania regulaminu zakładowego, przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska. W zależności od specyfiki przedsiębiorstwa lub zakładu optycznego, w którym uczniowie będą odbywali praktykę zawodową, należy umożliwić realizację treści kształcenia z zakresu:

· wykonywania elementów optycznych,

· montażu sprzętu optycznego i optoelektronicznego,

· naprawy sprzętu optycznego i optoelektronicznego,

· oftalmiki,

· optometrii i refrakcji,

· kontaktologii.

Program praktyki zawodowej należy traktować jako elastyczny. Ze względów organizacyjnych dopuszcza się pewne zmiany w programie, wynikające z charakteru prowadzonej przez zakład działalności. Podczas odbywania praktyki uczeń powinien zapoznać się ze strukturą organizacyjną zakładu optycznego i organizacją poszczególnych wydziałów oraz uczestniczyć w planowaniu, organizacji i produkcji elementów wyrobów optycznych i optoelektronicznych. W czasie odbywania praktyk uczeń powinien wykonywać różne prace związane z kształtowaniem umiejętności niezbędnych do wykonywania określonych zadań zawodowych, poznawać nowoczesne metody i techniki wykonywania wyrobów optycznych, dbać o wysoką jakość wykonywanych prac oraz stosować przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej, przeciwporażeniowej oraz ochrony środowiska.
Podczas praktyki zawodowej należy umożliwić uczniom korzystanie z:

· instrukcji obsługi aparatury optycznej i optoelektronicznej,

· dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej,

· specjalistycznych programów komputerowych z zakresu oftalmiki, optyki, archiwizacji danych.

W trakcie odbywania praktyki zawodowej uczniowie powinni prowadzić dzienniczki praktyk, w których będą rejestrowane wykonywane czynności i spostrzeżenia.

Warunkiem osiągania założonych efektów kształcenia w zakresie przedmiotu Praktyka zawodowa jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

· zaplanowanie praktyk (wskazanie celów szczegółowych, jakie powinny zostać osiągnięte),

· wykorzystanie różnorodnych metod nauczania (szczególnie aktywizujących ucznia do pracy),

· dobór środków dydaktycznych do treści i celów nauczania,

· dobór formy pracy z uczniami – określenie ilości osób w grupie,

· systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejętności uczniów poprzez sprawdziany w formie testów praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy, i umiejętności w zależności od metody nauczania,

· stosowanie oceniania sumującego i kształtującego,

· przeprowadzanie ewaluacji doboru treści nauczania do założonych celów, metod pracy, środków dydaktycznych, sposobów oceniania i informacji zwrotnej dla ucznia.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ EDUKACYJNYCH UCZNIA

Opiekun praktyk zobowiązany jest do systematycznego sprawdzania i oceniania osiągnięć edukacyjnych uczniów poprzez obserwację czynności wykonywanych w trakcie pracy. Obserwując pracę ucznia podczas wykonywania określonych zadań zawodowych należy zwracać uwagę na:

· organizację stanowiska pracy,

· planowanie i wykonywanie zadań zawodowych,

· dobór i wykorzystanie aparatury oraz sprzętu,

· odpowiedzialność za podejmowane decyzje,

· odpowiedzialność za bezpieczeństwo własne, klienta oraz współpracowników,

· dbałość o porządek na stanowisku pracy oraz powierzony sprzęt i aparaturę optyczną i optoelektroniczną,

· jakość wykonywanych usług,

· stosowanie różnych technik porozumiewania się z klientem oraz współpracownikami,

· współpracę w zespole,

· zdyscyplinowanie, sumienność oraz zaangażowanie w wykonywanie zadań,

· przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i przeciwporażeniowej oraz ochrony środowiska,

· przestrzeganie tajemnicy zawodowej i praw klienta,

· stosowanie zasad etyki.

Na zakończenie praktyki opiekun powinien wpisać w dzienniczku praktyki opinię o pracy i postępach ucznia oraz ocenę końcową.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca się stosowanie głównie metod jakościowych (wywiad, obserwacja) oraz ilościowych (ankiety). W trakcie badań ewaluacyjnych powinno się zastosować wiele metod badawczych:

· ankieta – kwestionariusz ankiety,

· obserwacja – arkusz obserwacji,

· wywiad, rozmowa – lista pytań,

· analiza dokumentów – arkusz informacyjny, dyspozycje do analizy dokumentów,

· pomiar dydaktyczny – sprawdzian, test.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedną z ważnych metod jest samoocena nauczyciela, który ocenia przygotowanie treści nauczania, środków dydaktycznych i metod nauczania do ćwiczeń oraz ich dobór do nauczanej grupy osób, a nawet do poszczególnych uczniów. Powinien też dokonać oceny posiadanych materiałów dydaktycznych oraz ogólnego wyposażenia pracowni przedmiotowej, ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju i postępu technologicznego. Ewaluacji powinny również podlegać zagadnienia ujęte w sprawdzianach pisemnych oraz testach osiągnięć szkolnych.

W obliczu bardzo szybko zmieniającej się branży optycznej, ewaluacja poprzez samoocenę jest niezbędna do późniejszej oceny stanu aktualności wiedzy przekazywanej uczniowi.

Kluczowe umiejętności podlegające ewaluacji w ramach przedmiotu Praktyka zawodowa:

1. Przygotowywanie materiałów i elementów optycznych do montażu.

2. Wytwarzanie elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych.

3. Montowanie i demontowanie elementów układów i przyrządów optycznych.

4. Naprawianie i justowanie elementów układów i przyrządów optycznych.

5. Wykonywanie pomiarów oftalmicznych.

6. Dobieranie pomocy wzrokowych.

7. Wykonywanie pomocy wzrokowych.

8. Naprawianie pomocy wzrokowych.

9. Wykonywanie innych zadań w salonie optycznym.

IV. PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU
PROJEKT EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU TECHNIK OPTYK
Celem ewaluacji jest określenie jakości i skuteczności realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:

· osiągania szczegółowych efektów kształcenia,

· doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,

· współpracy z pracodawcami,

· wykorzystania bazy technodydaktycznej.

	Faza refleksyjna

	Obszar badania 
	Pytania kluczowe
	Wskaźniki świadczące o efektywności 
	Metody, techniki badania/narzędzia
	Termin badania 

	Układ materiału nauczania danego przedmiotu.

	1. Czy w programie nauczania określono przedmioty odrębnie do pierwszej i do drugiej kwalifikacji?

2. Czy program nauczania uwzględnia spiralną strukturę treści?

3. Czy efekty kształcenia, kluczowe dla zawodu zostały podzielone na materiał nauczania w taki sposób aby były kształtowane przez kilka przedmiotów w całym cyklu kształcenia w zakresie danej kwalifikacji?

4. Czy wszyscy nauczyciele współpracują przy ustalaniu kolejności realizacji treści programowych?
	Program nauczania umożliwia przygotowanie do egzaminu zawodowego z pierwszej i drugiej kwalifikacji

Układ programu jest spiralny
Efekty kształcenia, kluczowe dla zawodu technik urządzeń dźwigowych są kształcone na przedmiotach teoretycznych i praktycznych w sposób spiralny rozszerzając zakres efektu

Analiza dokumentacji ze spotkań zespołu przedmiotowych
	Ankieta ewaluacyjna, analiza dokumentów
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania

	Relacji między poszczególnymi elementami i częściami programu.
	1. Czy program nauczania uwzględnia podział na przedmioty teoretyczne i praktyczne?

2. Czy program nauczania uwzględnia korelację międzyprzedmiotową?

3. Czy propozycja godzin przeznaczonych na kształcenie teoretyczne i praktyczne jest zgodna z rozporządzeniem? 
	Program nauczania uwzględnia podział na przedmioty praktyczne i teoretyczne, gdzie 50% obejmuje kształcenie zawodowe praktyczne.

Program nauczania ułatwia uczenie się innych przedmiotów.
Struktura programu uwzględnia korelację międzyprzedmiotową, efekty realizowane na przedmiotach teoretyczna są rozszerzane i wykorzystywane na zajęciach praktycznych oraz praktyce zawodowej. 

Liczba godzin przeznaczona na kształcenie teoretyczne i praktyczne
	Analiza podstawy programowej, struktury programu nauczania, analiza wymagań podstawowych i ponadpodstawowych programu, ankieta ewaluacyjna
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania

	Trafność doboru materiału nauczania, metod, środków dydaktycznych, form organizacyjnych ze względu na przyjęte cele.

	1. Jaki jest stan wiedzy uczniów z treści bazowych dla przedmiotu przed rozpoczęciem wdrażania programu?

2. Czy cele nauczania zostały poprawnie sformułowane? 

3. Czy cele nauczania odpowiadają opisanym treściom programowym? 

4. Czy dobór metod nauczania pozwoli na osiągnięcie celu?

5. Czy zaproponowane metody umożliwiają realizację treści?

6. Czy dobór środków dydaktycznych pozwoli na osiągniecie celu? 
	Diagnoza wstępna uczniów.

Zgodność celów nauczania z efektami kształcenia z podstawy programowej

Zgodność celów nauczania z treściami nauczania

Dobór odpowiednich metod nauczania do realizowania treści i efektów kształcenia
Dobór odpowiednich metod nauczania do realizowania treści i efektów kształcenia

Zgodność proponowanych środków dydaktycznych z podstawą programową dla zawodu technik optyk
	Analiza podstawy programowej, struktury programu nauczania, analiza celów nauczania, analiza wymagań podstawowych i ponadpodstawowych programu, metod nauczania, środków dydaktycznych, sposobów i warunków realizacji programu, ankieta ewaluacyjna
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania

	Stopień trudności programu z pozycji ucznia.
	1. Czy program nie jest przeładowany, trudny?

2. Czy jego realizacja nie powoduje negatywnych skutków ubocznych?
	Dostosowanie treści programu nauczania do poziomu nauczania oraz ilości godzin przeznaczonych na realizację programu

Program nauczania jest atrakcyjny dla ucznia i rozwija jego zainteresowania
	Analiza podstawy programowej, struktury programu nauczania, analiza celów nauczania, analiza wymagań podstawowych i ponadpodstawowych programu, metod nauczania, środków dydaktycznych, sposobów i warunków realizacji programu, wymagań egzaminacyjnych, ankieta ewaluacyjna
	Przed rozpoczęciem realizacji programu nauczania

	Faza kształtująca

	Przedmiot badania


	Pytania kluczowe


	Wskaźniki 
	Zastosowane metody, techniki narzędzia 
	Termin badania

	Zapoznanie z elementami podstaw konstrukcji maszyn.
	1. Czy uczeń potrafi wymienić zasady wykonywania pomiarów warsztatowych?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki wykonywania obróbki ręcznej?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki wykonywania obróbki maszynowej?

4. Czy uczeń potrafi scharakteryzować połączenia nierozłączne i rozłączne?

5. Czy uczeń potrafi wymienić elementy konstrukcyjne maszyn i urządzeń

6. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki obróbki szkła optycznego?
	· wymienia zasady wykonywania pomiarów warsztatowych
· charakteryzuje techniki wykonywania obróbki ręcznej
· charakteryzuje techniki wykonywania obróbki maszynowej
· charakteryzuje połączenia nierozłączne i rozłączne

· wymienia elementy konstrukcyjne maszyn i urządzeń

· charakteryzuje techniki obróbki szkła optycznego
	Wykład informacyjny, pokaz z objaśnieniem, wykład problemowy, film dydaktyczny, dyskusja dydaktyczna, burza mózgów, pokaz z instruktażem, pokaz z objaśnieniem, ćwiczenia przedmiotowe, ćwiczenia produkcyjne, metoda projektów, metoda przewodniego tekstu, metoda przypadków, metoda sytuacyjna, inscenizacja, dyskusja dydaktyczna, gry dydaktyczne, teksty zamknięte, próby pracy, testy zamknięte
	W czasie realizacji programu nauczania

	Poznanie rodzajów i właściwości materiałów konstrukcyjnych stosowanych w optyce.
	1. Czy uczeń potrafi wymienić materiały konstrukcyjne mechaniczne?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować materiały konstrukcyjne optyczne?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki obróbki cieplnej materiałów konstrukcyjnych?
	· wymienia materiały konstrukcyjne mechaniczne

· charakteryzuje materiały konstrukcyjne optyczne

· charakteryzuje techniki obróbki cieplnej materiałów konstrukcyjnych
	
	

	Nabycie umiejętności z zakresu podstaw elektrotechniki i optoelektroniki.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować obwody prądu elektrycznego?

2. Czy uczeń potrafi wymienić maszyny elektryczne i elementy automatyki?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować elementy elektroniczne i optoelektroniczne?

4. Czy uczeń potrafi wymienić podstawowe metody miernictwa elektrycznego?
	· charakteryzuje obwody prądu elektrycznego

· wymienia maszyny elektryczne i elementy automatyki
· charakteryzuje elementy elektroniczne i optoelektroniczne

· wymienia podstawowe metody miernictwa elektrycznego
	
	

	Poznanie zjawisk fizycznych i praw związanych z optyką geometryczną, instrumentalną i oftalmiczną.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować prawa i zasady optyki?

2. Czy uczeń potrafi wyjaśnić aberracje układów optycznych?

3. Czy uczeń potrafi wymienić prawa i zjawiska w optyce oftalmicznej?
	· charakteryzuje prawa i zasady optyki

· wyjaśnia aberracje układów optycznych

· wymienia prawa i zjawiska w optyce oftalmicznej
	
	

	Zapoznanie z elementami optycznymi i ich parametrami.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować elementy optyczne?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować soczewki okularowe?

3. Czy uczeń potrafi dokonać oceny parametrów optycznych?
	· charakteryzuje elementy optyczne

· charakteryzuje soczewki okularowe

· dokonuje oceny parametrów optycznych
	
	

	Poznanie klasyfikacji, budowy i zastosowania przyrządów optycznych.
	1. Czy uczeń potrafi wyjaśnić budowę i zastosowanie przyrządów optycznych?

2. Czy uczeń potrafi stosować programy komputerowe w optyce?
	· wyjaśnia budowę i zastosowanie przyrządów optycznych

· stosuje programy komputerowe w optyce
	
	

	Poznanie zasad przygotowywania materiałów i elementów optycznych do montażu.
	1. Czy uczeń potrafi stosować symbole i oznaczenia szkła optycznego i innych elementów zgodne z normami i zasadami stosowanymi w optyce?

2. Czy uczeń potrafi dobrać materiały do wykonywania elementów i układów optycznych?

3. Czy uczeń potrafi korzystać z dokumentacji technicznej kontroli materiałów i elementów optycznych?
	· stosuje symbole i oznaczenia szkła optycznego i innych elementów zgodne z normami i zasadami stosowanymi w optyce

· dobiera materiały do wykonywania elementów i układów optycznych

· korzysta z dokumentacji technicznej kontroli materiałów i elementów optycznych
	
	

	Zapoznanie z technikami wytwarzania elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki i metody wytwarzania elementów optycznych?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować narzędzia i materiały szlifierskie i polerskie stosowane do obróbki elementów układów optycznych?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować metody kontroli jakości wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych?
	· charakteryzuje techniki i metody wytwarzania elementów optycznych

· charakteryzuje narzędzia i materiały szlifierskie i polerskie stosowane do obróbki elementów układów optycznych

· charakteryzuje metody kontroli jakości wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	
	

	Poznanie metod montowania i demontowania elementów układów i przyrządów optycznych.
	1. Czy uczeń potrafi wymienić elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montażu układów, przyrządów i urządzeń optycznych?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować zasady montażu elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową?

3. Czy uczeń potrafi wymienić zasady justowania elementów optycznych i mechanicznych podczas montażu?

4. Czy uczeń potrafi wskazać zasady kontroli powykonawczej zmontowanych układów i przyrządów optycznych?
	· wymienia elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montażu układów, przyrządów i urządzeń optycznych

· charakteryzuje zasady montażu elementów lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową

· wymienia zasady justowania elementów optycznych i mechanicznych podczas montażu

· wskazuje zasady kontroli powykonawczej zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	
	

	Zapoznanie z metodami naprawiania i justowania elementów układów i przyrządów optycznych.
	1. Czy uczeń potrafi wymienić zasady lokalizowania uszkodzeń elementów urządzeń optycznych?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować pomiary diagnostyczne?

3. Czy uczeń potrafi wymienić etapy demontażu elementów układów i przyrządów optycznych?

4. Czy uczeń potrafi wymienić etapy justowania elementów optycznych i mechanicznych po naprawie?

5. Czy uczeń potrafi scharakteryzować pomiary diagnostyczne po naprawie?

6. Czy uczeń potrafi sporządzić dokumentację powykonawczą?
	· wymienia zasady lokalizowania uszkodzeń elementów urządzeń optycznych

· charakteryzuje pomiary diagnostyczne

· wymienia etapy demontażu elementów układów i przyrządów optycznych

· wymienia etapy justowania elementów optycznych i mechanicznych po naprawie

· charakteryzuje pomiary diagnostyczne po naprawie

· sporządza dokumentację powykonawczą
	
	

	Poznanie zasad tworzenia rysunku technicznego z wymiarowaniem.
	1. Czy uczeń potrafi korzystać z rysunku technicznego?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować zasady rzutowania?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować zasady odwzorowywania zarysów przedmiotów?

4. Czy uczeń potrafi stosować zasady wymiarowania?

5. Czy uczeń potrafi stosować zasady wykonywania oznaczeń na rysunkach technicznych?

6. Czy uczeń potrafi sporządzić uproszczenia rysunkowe, rysunki schematyczne?
	· korzysta z rysunku technicznego

· charakteryzuje zasady rzutowania
· charakteryzuje zasady odwzorowywania zarysów przedmiotów

· stosuje zasady wymiarowania

· stosuje zasady wykonywania oznaczeń na rysunkach technicznych

· sporządza uproszczenia rysunkowe, rysunki schematyczne
	
	

	Rozwijanie umiejętności sporządzania rysunku technicznego z wykorzystaniem technik komputerowych.
	1. Czy uczeń potrafi sporządzić dokumentację techniczną?

2. Czy uczeń potrafi stosować programy komputerowe typu CAD?
	· sporządza dokumentację techniczną
· stosuje programy komputerowe typu CAD
	
	

	Nabycie umiejętności wykonywania pomiarów warsztatowych.
	1. Czy uczeń potrafi dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe?

2. Czy uczeń potrafi wykonywać pomiary warsztatowe?
	· dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe

· wykonuje pomiary warsztatowe
	
	

	Nabycie umiejętności wykonywania pomiarów elektrycznych.
	1. Czy uczeń potrafi stosować narzędzia i przyrządy pomiarowe?

2. Czy uczeń potrafi wykonywać pomiary elektryczne?
	· stosuje narzędzia i przyrządy pomiarowe

· wykonuje pomiary elektryczne
	
	

	Nabycie umiejętności wykonywania pomiarów optycznych.
	1. Czy uczeń potrafi dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe?

2. Czy uczeń potrafi wykonywać pomiary optyczne?

3. Czy uczeń potrafi ocenić jakość materiałów optycznych?
	· dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe

· wykonuje pomiary optyczne
· ocenia jakość materiałów optycznych
	
	

	Przygotowywanie materiałów i elementów optycznych do montażu.
	1. Czy uczeń potrafi stosować symbole i oznaczenia szkła optycznego i innych elementów zgodne z normami i zasadami stosowanymi w optyce?

2. Czy uczeń potrafi dobrać materiały do wykonywania elementów i układów optycznych?

3. Czy uczeń potrafi stosować dokumentację techniczną kontroli materiałów i elementów optycznych?
	· stosuje symbole i oznaczenia szkła optycznego i innych elementów zgodne z normami oraz zasadami stosowanymi w optyce

· dobiera materiały do wykonywania elementów i układów optycznych

· stosuje dokumentację techniczną kontroli materiałów i elementów optycznych
	
	

	Wytwarzanie elementów układów, przyrządów optycznych i optoelektronicznych.
	1. Czy uczeń potrafi dobrać techniki i metody wytwarzania elementów optycznych?

2. Czy uczeń potrafi stosować narzędzia i materiały szlifierskie i polerskie do obróbki elementów układów optycznych?

3. Czy uczeń potrafi dokonać kontroli jakości wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych?
	· dobiera techniki i metody wytwarzania elementów optycznych

· stosuje narzędzia i materiały szlifierskie i polerskie do obróbki elementów układów optycznych

· dokonuje kontroli jakości wykonanych elementów konstrukcyjnych urządzeń optycznych
	
	

	Montowanie i demontowanie elementów układów i przyrządów optycznych.
	1. Czy uczeń potrafi dobrać elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montażu układów, przyrządów i urządzeń optycznych?

2. Czy uczeń potrafi montować elementy lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową?

3. Czy uczeń potrafi justować elementy optyczne i mechaniczne podczas montażu?

4. Czy uczeń potrafi dokonać kontroli powykonawczej zmontowanych układów i przyrządów optycznych?
	· dobiera elementy elektryczne, mechaniczne i optyczne do montażu układów, przyrządów i urządzeń optycznych

· montuje elementy lub części w podzespoły, zespoły lub w gotowe przyrządy i aparaty optyczne zgodnie z dokumentacją montażową

· justuje elementy optyczne i mechaniczne podczas montażu

· dokonuje kontroli powykonawczej zmontowanych układów i przyrządów optycznych
	
	

	Naprawianie i justowanie elementów układów i przyrządów optycznych.
	1. Czy uczeń potrafi zlokalizować uszkodzenia elementów urządzeń optycznych?

2. Czy uczeń potrafi wykonać pomiary diagnostyczne?

3. Czy uczeń potrafi wykonać demontaż elementów układów i przyrządów optycznych?

4. Czy uczeń potrafi dokonać justowania elementów optycznych i mechanicznych podczas naprawy?

5. Czy uczeń potrafi wykonać pomiary diagnostyczne po naprawie?

6. Czy uczeń potrafi sporządzić dokumentacja powykonawcza?
	· lokalizuje uszkodzenia elementów urządzeń optycznych

· wykonuje pomiary diagnostyczne

· wykonuje demontaż elementów układów i przyrządów optycznych

· dokonuje justowania elementów optycznych i mechanicznych podczas naprawy
· wykonuje pomiary diagnostyczne po naprawie

· sporządza dokumentacja powykonawcza
	
	

	Poznanie budowy narządu wzroku.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować anatomiczną budowę narządu wzroku?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować fizjologiczny rozwój widzenia?
	· charakteryzuje anatomiczną budowę narządu wzroku

· charakteryzuje fizjologiczny rozwój widzenia
	
	

	Poznanie wad wzroku.
	1. Czy uczeń potrafi wymienić wady widzenia obuocznego?

2. Czy uczeń potrafi wymienić anomalie w budowie, urazy i choroby narządu wzroku?
	· wymienia wady widzenia obuocznego

· wymienia anomalie w budowie, urazy i choroby narządu wzroku
	
	

	Analizowanie sposobów korekcji wad wzroku.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować metody badania narządu wzroku?

2. Czy uczeń potrafi wymienić metody korekcji wad wzroku?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować zasady doboru okularów ochronnych?
	· charakteryzuje metody badania narządu wzroku

· wymienia metody korekcji wad wzroku

· charakteryzuje zasady doboru okularów ochronnych
	
	

	Poznanie metod wykonywanie pomiarów oftalmicznych.
	1. Czy uczeń potrafi wymienić parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować przyrządy kontrolno-pomiarowe do pomiarów oftalmicznych?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować metody pomiarowe parametrów soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych?

4. Czy uczeń potrafi wymienić zasady tworzenia zapisu równoważnego soczewek sfero-cylindrycznych?
	· wymienia parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice

· charakteryzuje przyrządy kontrolno-pomiarowe do pomiarów oftalmicznych

· charakteryzuje metody pomiarowe parametrów soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych

· wymienia zasady tworzenia zapisu równoważnego soczewek sfero-cylindrycznych
	
	

	Zapoznanie ze sposobami dobierania pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować materiały stosowane do produkcji opraw i soczewek okularowych i innych pomocy wzrokowych?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować soczewki okularowe i kontaktowe?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować oprawy okularowe i inne pomoce wzrokowe?

4. Czy uczeń potrafi wymienić zasady dopasowania pomocy wzrokowych zgodnie z zasadami optyki, fizjologii widzenia i estetyki?
	· charakteryzuje materiały stosowane do produkcji opraw i soczewek okularowych i innych pomocy wzrokowych

· charakteryzuje soczewki okularowe i kontaktowe

· charakteryzuje oprawy okularowe i inne pomoce wzrokowe

· wymienia zasady dopasowania pomocy wzrokowych zgodnie z zasadami optyki, fizjologii widzenia i estetyki
	
	

	Poznanie z technikami wykonywania pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi scharakteryzować maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane w oftalmice?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki wykonania i montażu soczewek okularowych?

3. Czy uczeń potrafi scharakteryzować metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych?

4. Czy uczeń potrafi scharakteryzować oznakowania soczewek okularowych i kontaktowych?

5. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki kontroli jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych?
	· charakteryzuje maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane w oftalmice

· charakteryzuje techniki wykonania i montażu soczewek okularowych

· charakteryzuje metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych

· charakteryzuje oznakowania soczewek okularowych i kontaktowych

· charakteryzuje techniki kontroli jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych
	
	

	Zapoznanie z zasadami i technikami naprawiania pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi wymienić zasady lokalizowania uszkodzeń elementów pomocy wzrokowych?

2. Czy uczeń potrafi scharakteryzować techniki naprawiania pomocy wzrokowych?
	· wymienia zasady lokalizowania uszkodzeń elementów pomocy wzrokowych

· charakteryzuje techniki naprawiania pomocy wzrokowych
	
	

	Wykonywanie pomiarów ostrości wzroku i Dobieranie pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi wykonywać pomiary subiektywne?

2. Czy uczeń potrafi wykonywać pomiary obiektywne?

3. Czy uczeń potrafi stosować metody doboru korekcji?

4. Czy uczeń potrafi dobrać pomoce dla słabowidzących i niedowidzących?
	· wykonuje pomiary subiektywne

· wykonuje pomiary obiektywne

· stosuje metody doboru korekcji

· dobiera pomoce dla słabowidzących i niedowidzących
	
	

	Udzielanie porad dotyczących korzystania z pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi określić wskazania dotyczące korzystania z pomocy wzrokowych?

2. Czy uczeń potrafi udzielić wskazówek związanych z profilaktyką ochrony wzroku?

3. Czy uczeń potrafi udzielić instruktażu używania, konserwacji i przechowywania pomocy wzrokowych?

4. Czy uczeń potrafi wskazać najkorzystniejsze sposoby ochrony wzroku w zależności od stopnia uszkodzenia wzroku?
	· określa wskazania dotyczące korzystania z pomocy wzrokowych

· udziela wskazówek związanych z profilaktyką ochrony wzroku

· udziela instruktażu używania, konserwacji i przechowywania pomocy wzrokowych

· wskazuje najkorzystniejsze sposoby ochrony wzroku w zależności od stopnia uszkodzenia wzroku
	
	

	Wykonywanie pomiarów oftalmicznych.
	1. Czy uczeń potrafi stosować parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice?

2. Czy uczeń potrafi obsługiwać przyrządy kontrolno-pomiarowe do pomiarów oftalmicznych?

3. Czy uczeń potrafi wykonywać pomiary parametrów soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych?

4. Czy uczeń potrafi tworzyć zapis równoważny soczewek sfero-cylindrycznych?
	· stosuje parametry, symbole, oznaczenia i zapisy stosowane w oftalmice

· obsługuje przyrządy kontrolno-pomiarowe do pomiarów oftalmicznych

· wykonuje pomiary parametrów soczewek, opraw okularowych i pomocy wzrokowych

· tworzy zapis równoważny soczewek sfero-cylindrycznych
	
	

	Dobieranie pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi dobrać materiały stosowane do produkcji opraw i soczewek okularowych i innych pomocy wzrokowych?

2. Czy uczeń potrafi dobrać soczewki okularowe i kontaktowe?

3. Czy uczeń potrafi dobrać oprawy okularowe i inne pomoce wzrokowe?

4. Czy uczeń potrafi dopasować pomoce wzrokowe zgodnie z zasadami optyki, fizjologii widzenia i estetyki?
	· dobiera materiały stosowane do produkcji opraw i soczewek okularowych i innych pomocy wzrokowych

· dobiera soczewki okularowe i kontaktowe

· dobiera oprawy okularowe i inne pomoce wzrokowe

· dopasowuje pomoce wzrokowe zgodnie z zasadami optyki, fizjologii widzenia i estetyki
	
	

	Wykonywanie pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi obsługiwać maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane w oftalmice?

2. Czy uczeń potrafi stosować techniki wykonania pomocy wzrokowych?

3. Czy uczeń potrafi dokonać montażu soczewek okularowych?

4. Czy uczeń potrafi dobierać metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych?

5. Czy uczeń potrafi wykonywać oznakowanie soczewek okularowych i kontaktowych?

6. Czy uczeń potrafi dokonać kontroli jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych?
	· obsługuje maszyny, urządzenia i narzędzia stosowane w oftalmice

· stosuje techniki wykonania pomocy wzrokowych
· dokonuje montażu soczewek okularowych

· dobiera metody uszlachetniania i barwienia soczewek okularowych i kontaktowych

· wykonuje oznakowanie soczewek okularowych i kontaktowych

· dokonuje kontroli jakości wykonania okularów i innych pomocy wzrokowych
	
	

	Naprawianie pomocy wzrokowych.
	1. Czy uczeń potrafi zlokalizować uszkodzenia elementów pomocy wzrokowych?

2. Czy uczeń potrafi naprawić pomoce wzrokowe?
	· lokalizuje uszkodzenia elementów pomocy wzrokowych

· naprawia pomoce wzrokowe
	
	

	Faza podsumowująca

dokonujemy pomiaru osiągnięć uczniów, analizy końcowych efektów realizacji programu, oceniamy program jako całość, ewentualnie porównujemy z innymi programami i nanosimy określone zmiany w naszym programie.

	Przedmiot badania


	Pytania kluczowe


	Wskaźniki 


	Zastosowane metody, techniki narzędzia 
	Termin badania

	Sprawność szkoły.
	1. Liczba egzaminów poprawkowych

2. Liczba ocen niedostatecznych końcowosemestralnych

3. Ilu słuchaczy nie otrzymało promocji na kolejny semestr?

4. Ilu słuchaczy kontynuuje kształcenie na uczelni wyższej
	Ilość słuchaczy przystępujących do poprawek

Ilość słuchaczy, którzy otrzymali oceny niedostateczne.

Ilość słuchaczy, którzy otrzymali promocję na semestr programowo wyższy

Ilość słuchaczy, którzy kontynuują kształcenie na uczelni wyższej
	Ankieta ewaluacyjna, analiza dokumentacji szkolnej
	Po ukończeniu semestru, po zakończeniu edukacji w szkole policealnej

	Wyniki egzaminów potwierdzających kwalifikacje w zawodzie
	1. Ilu słuchaczy zrekrutowano na pierwszy semestr?

2. Ilu słuchaczy przystąpiło do egzaminów potwierdzających kwalifikacje w zawodzie?

3. Ilu słuchaczy uzyskało minimalną liczbę punktów z egzaminu?
	Ilość zrekrutowanych słuchaczy na semestr pierwszy.

Ilość przystępujących do egzaminu zawodowego z kwalifikacji

Ilość słuchaczy przystępujących do egzaminu uzyskało świadectwo/ dyplom potwierdzający kwalifikację w zawodzie
	Wyniki egzaminów zawodowych
	Po przeprowadzonych egzaminach zawodowych
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