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	Nazwa zawodu:
	Technik geolog

	Symbol cyfrowy zawodu
	311106

	Nazwa kwalifikacji 
w zawodzie:
	K1. Wykonywanie prac geologicznych

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(R.n) 

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej 
w danym zawodzie R.25.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji 
w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia ogólnogeologiczna
III. Pracownia badania surowców mineralnych
IV. Pracownia badań fizykochemicznych
V. Pracownia kartografii i miernictwa


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).
Kwalifikacja K1. Wykonywanie prac geologicznych
I. Pracownia komunikacji w języku obcym
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.
II. Pracownia ogólnogeologiczna   
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· stół nauczycielski, spełniający jednocześnie rolę stanowiska do prezentacji,
· tablica interaktywna,
· tablica jednoskrzydłowa,
· przybory tablicowe,
· komputer z oprogramowaniem i urządzeniami peryferyjnymi (drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A3/A4) z dostępem do Internetu,
· projektor multimedialny,
· wizualizer,
· zestaw filmów dydaktycznych (płyty CD/DVD w języku polskim oraz część w tłumaczeniu obcojęzycznym),
· system nawigacji GPS,
· stojak do prezentacji map,  

· stojak do przechowywania plansz,  

· stojak do przechowywania map,        

· szafy i gabloty do przechowywania modeli i płyt CD/DVD,
· biblioteczka zawodowa zawierająca podstawowe pozycje literatury i podręczniki z zakresu geologii dynamicznej, tektoniki, historii Ziemi, geologii regionalnej i geoturystyki,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
· sprzęt przeciwpożarowy - zgodnie zobowiązującymi przepisami.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla danej pracowni
2.1. Stanowisko geologii dynamicznej (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.2. Stanowisko geologii historycznej (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.3. Stanowisko geologii regionalnej i geoturystyki (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowisk
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko geologii dynamicznej  
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· aparat fotograficzny do dokumentacji geologicznej,
· kamera filmowa do dokumentacji procesów i zjawisk geologicznych zachodzących współcześnie.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· kompasy geologiczne (jeden kompas na dwóch uczniów),
· lupy (jedna lupa na ucznia),
· młotki geologiczne ( jeden młotek na dwóch uczniów).
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· globus fizyczny, 
· tellurium,
· akwarium sedymentacyjne,
· tensjometr (do symulacji powstawania nieciągłości).
d. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 
· komputer z oprogramowaniem graficznym z dostępem do Internetu
(6 komputerów na pracownię).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· atlasy geograficzne Polski,
· atlasy geologiczne Polski,
· atlasy tektoniczne Polski,
· mapy geologiczne Polski, 

· mapy środowiskowe Polski,
· albumy różnych obszarów Polski i świata,
· zestawy plansz geologicznych do geologii dynamicznej.
4.2. Stanowisko geologii historycznej  
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· lupy (jedna lupa na ucznia),
· mikroskopowa przeglądarka do preparatów i preparowania (jedna przeglądarka na dwóch uczniów).
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· zestaw modeli skamieniałości skałotwórczych,
· zestaw modeli skamieniałości przewodnich,
· okazy skał zawierających skamieniałości.
c. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer z dostępem do Internetu (6 komputerów na pracownię).
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· mapy rozmieszczenia oceanów i lądów w poszczególnych okresach geologicznych,
· zestawy plansz geologicznych do geologii historycznej,
· atlasy/albumy skamieniałości różnych okresów geologicznych,
· atlasy/albumy z zakresu paleontologii.
4.3. Stanowisko geologii regionalnej i geoturystyki  
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· aparat fotograficzny do dokumentacji georóżnorodności, 
· kamera filmowa do dokumentacji procesów prowadzących do powstania różnych form morfologicznych i geoturystycznych.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· kompasy geologiczne (jeden kompas na dwóch uczniów),
· lupy (jedna lupa na dwóch uczniów),
· młotki geologiczne ( jeden młotek na dwóch uczniów).
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów  
· okazy kopalin charakterystycznych dla poszczególnych jednostek strukturalnych Polski.
d. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z dostępem do Internetu ( 6 komputerów na pracownię). 
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· mapa jednostek strukturalnych Polski,
· mapy jednostek strukturalnych Polski i świata,
· mapy i przekroje geologiczne przez jednostki strukturalne Polski,
· mapa fizyczna Polski,
· mapa Parków Narodowych i Krajobrazowych w Polsce,
· mapy obszarów chronionych w Polsce,
· mapy turystyczne różnych obszarów Polski,
· atlas/album georóżnorodności w Polsce,
· atlas/album georóżnorodności świata,
· normy i procedury prawne związane z geoturystyką,
· przepisy prawne związane z prowadzeniem działalności geoturystycznej,
· przewodniki turystyczno-krajoznawcze,
· przewodniki i mapy geoturystyczne,
· przestrzenny model wgłębnej budowy geologicznej Polski.
III. Pracownia badania surowców mineralnych  
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· stół nauczycielski, spełniający jednocześnie rolę stanowiska do prezentacji,
· tablica interaktywna,
· tablica jednoskrzydłowa,
· przybory tablicowe,
· komputer z oprogramowaniem i urządzeniami peryferyjnymi (drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4) z dostępem do Internetu,
· projektor multimedialny,
· wizualizer,
· lampa Wooda,
· świdry i koronki: gryzowe, diamentowe i PDC (u pracodawcy),
· zestaw filmów i plansz dydaktycznych,
· stojak do prezentacji map,   

· stojak do przechowywania plansz,  

· stojak do przechowywania map,        
· oszklone regały do ekspozycji okazów minerałów i skał (stanowisko rozpoznawania i badania minerałów i skał),
· oszklone regały do ekspozycji okazów kopalin ( stanowisko rozpoznawania i dokumentowania kopalin),
· biblioteczka zawodowa zawierająca podstawowe pozycje literatury i podręczniki z zakresu krystalografii, mineralogii, petrografii, geochemii, geologii złóż, wiertnictwa i geologicznej obsługi wierceń, geologii naftowej i geofizyki,
· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
· sprzęt przeciwpożarowy - zgodnie zobowiązującymi przepisami.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych w  pracowni 
2.1. Stanowisko rozpoznawania i badania minerałów i skał (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.2. Stanowisko rozpoznawania i dokumentowania kopalin.
2.3. Stanowisko geologiczno-geofizycznej obsługi wierceń.
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowisk
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko rozpoznawania i badania minerałów i skał 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· aparat fotograficzny,
· podkładki sztywne do wykonania notatek z prac terenowych,
· zestaw tacek i pojemników na poszczególne okazy,
· narzędzia do zbierania skał i minerałów (dłuto geologiczne płaskie, dłuto geologiczne szpic),
· młotki geologiczne,
· sito do sortowania materiału skalnego,
· wyposażenie do transportu okazów (torby plastikowe, słoiczki plastikowe, folia wytłaczana do owijania),
· wyposażenie do przechowywania okazów (pudełka kartonowe, etykietki do opisu okazów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· kwas solny z zakraplaczem,
· skala twardości Mohsa z płytkami ceramicznymi do badania rysy (w zestawie),
· mikroskop polaryzacyjny uniwersalny,
· mikroskopowa przeglądarka do preparatów i preparowania (jedna na dwóch uczniów),
· lupa (jedna na ucznia),
· pryzmaty optyczne,
· lampa kwarcowa (do określania luminescencji),
· zestaw do testowania minerałów, 

· moździerz agatowy z tłuczkiem i nakładką gumową,
· waga laboratoryjna.
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· zestaw modeli krystalograficznych charakterystycznych dla poszczególnych  układów krystalograficznych,
· zestaw minerałów różnych grup dla prezentacji,
· okazy minerałów skałotwórczych do badań,
· zestaw skał różnych grup genetycznych dla prezentacji,
· zestaw płytek cienkich skał do badań mikroskopowych,
· okazy skał do badań.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· albumy/atlasy skał i minerałów,
· albumy/atlasy minerałów różnych obszarów geologicznych Polski,
· encyklopedie/albumy minerałów, skał i meteorytów,
· Polskie Normy (znaki umowne skał i surowców mineralnych).
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· odzież ochronna (kask, rękawice, okulary ochronne) do prac w kamieniołomie i na wychodniach skalnych,
· pojemniki na odpady i substancje niebezpieczne.
4.2. Stanowisko rozpoznawania i dokumentowania kopalin  
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· kwas solny z zakraplaczem,
· mikroskop polaryzacyjny uniwersalny,
· mikroskopowa przeglądarka do preparatów i preparowania,
· lupy (jedna na ucznia),
· zestaw tacek i pojemników na poszczególne okazy.
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· zestaw okazów kopalin przemysłu chemicznego,
· zestaw okazów kopalin przemysłu ceramicznego,
· zestaw okazów kopalin energetycznych,
· zestaw okazów surowców skalnych,
· zestaw okazów kruszców i rud metali.
c. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z oprogramowaniem graficznym umożliwiającym wykonywanie przekroju geologicznego (6 komputerów na pracownię),
· dostęp do sieci lokalnej i internetowej.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· atlasy i mapy występowania kopalin podstawowych w Polsce,
· przekroje geologiczne przez obszary eksploatacji kopalin użytecznych 
w Polsce,
· przekroje przez typowe złoża surowców użytecznych,
· instrukcje i normy dotyczące eksploatacji surowców użytecznych,
· Polskie Normy (znaki umowne skał i surowców mineralnych),
· Przepisy „Prawo geologiczne i górnicze”,
· Bilans zasobów kopalin i wód podziemnych w Polsce wg stanu na 2012 rok (aktualizować).
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· pojemniki na odpady i substancje niebezpieczne,
· odzież ochronna (fartuchy laboratoryjne).
4.3. Stanowisko geologiczno-geofizycznej obsługi wierceń  
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji    
· waga typu Baroid’a,
· lejek Marsha,
· aparat Fanna V-G (w zakładzie pracodawcy)
· naczynia laboratoryjne,
· blender,
· waga laboratoryjna (analityczna).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· kwas solny z zakraplaczem,
· mikroskopowa przeglądarka do preparatów i preparowania,
· lupy (jedna na jednego ucznia).
c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· zestaw rdzeni wiertniczych dla prezentacji,
· okazy rdzeni wiertniczych skał do badań,
· skrzynki wiertnicze do próbek okruchowych i rdzeni wiertniczych,
· modele urywaków rdzenia,
· świdry wiertnicze różnego typu eksponaty/modele (o małej średnicy),
· koronki wiertnicze różnego typu eksponaty/modele (o małej średnicy).
d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· bentonit,
· sól kamienna,
· baryt, 
· galena,
· cement portlandzki.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· PGTO (Projekt geologiczno techniczny otworu wiertniczego),
· schematy konstrukcyjne perforatorów,
· schematy rurowych próbników złoża,
· plansze z wykresami rozkładu ciśnień w otworze wiertniczym,
· schematy konstrukcji otworów studziennych i geotermalnych,  
· schematy wiercenia i zarurowania otworów kierunkowych (otwór typu ”J”, „S”, otwór horyzontalny),
· schematy prowadzenia prac na morzu,
· wykresy profilowań geofizycznych,
· poradnik górnika naftowego,
· normy techniczne,
· instrukcje wykonywania robót wiertniczych,,
· katalogi narzędzi i osprzętu wiertniczego,
· katalogi rur wiertniczych,
· poradniki z zakresu dowiercania, opróbowania, wierceń kierunkowych, morskich i wierceń geoinżynierskich.

f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· pojemniki na odpady i substancje niebezpieczne,
· odzież ochronna (fartuchy laboratoryjne).
IV. Pracownia badań fizykochemicznych 
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· stół nauczycielski, spełniający jednocześnie rolę stanowiska do prezentacji,
· tablica trójskrzydłowa,
· przybory tablicowe,
· komputer z oprogramowaniem i urządzeniami peryferyjnymi ( drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4) z dostępem do Internetu,
· projektor multimedialny,
· ekran,
· wizualizer,
· areometr,
· aparat Casagrande’a,
· pojemnik izotermiczny lub przenośna lodówka pasywna z wkładami do przechowywania prób wody,
· butelki laboratoryjne różnej pojemności do przechowywania prób wody,
· zestaw filmów i plansz dydaktycznych,
· stojak do prezentacji map,  

· stojak do przechowywania plansz, 

· stojak do przechowywania map,        

· szafy i gabloty do przechowywania modeli, map, plansz i płyt CD/DVD,
· biblioteczka zawodowa zawierająca podstawowe pozycje literatury i podręczniki z zakresu mineralogii, petrografii, hydrogeologii, geologii inżynierskiej, geologii złożowej, geologii naftowej i ochrony środowiska,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
· sprzęt przeciwpożarowy - zgodnie zobowiązującymi przepisami.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych w pracowni 

2.1. Stanowisko badań hydrogeologicznych (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.2. Stanowisko badań geologiczno-inżynierskich (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowisk
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko badań hydrogeologicznych 
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· stół laboratoryjny do wykonywania pomiarów i badań wód,
· sprzęt do poboru prób wody – pompka lub czerpak (do poboru wód powierzchniowych)

· pHmetr świstawki (gwizdki hydrogeologiczne) o różnej średnicy,
· zestawy odczynników chemicznych do badania właściwości fizyczno-chemicznych wody (analiza wody),
· termometr,
· aparat Proctora (w zakładzie pracodawcy),
· porozymetr (w zakładzie pracodawcy),
· edometr (w zakładzie pracodawcy).
b. wykaz modeli, symulatorów, fantomów
· mętnościomierz Baylissa (w zakładzie pracodawcy)
· okazy skał wodonośnych izolujących i słaboprzepuszczalnych.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· atlasy/mapy hydrogeologiczne, 
· zestawy plansz geologicznych do hydrogeologii,
· zestaw aktualnych Rozporządzeń do Ustawy Prawo Wodne i innych przepisów wykonawczych (dot. np. jakości wód, przydatności do spożycia itd.),
· wykaz zanieczyszczeń przemysłowych,
· mapy/atlasy obszarów skażenia wód w Polsce,
· polskie normy PN,
· instrukcje do wykonywania pomiarów,
· poradniki i katalogi,
· przekroje geologiczne obrazujące występowanie wód termalnych i mineralnych,
· przekroje geologiczne obrazujące występowanie wód głębinowych towarzyszących złożom ropy naftowej i gazu ziemnego,
· przekroje ujęć wodnych, wody pitnej,
· plansze konstrukcji otworów studziennych.

4.2. Stanowisko badań geologiczno-inżynierskich
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· zestaw sit do badań granulometrycznych,
· wstrząsarka, (jedna wstrząsarka na stanowisko),
· sondy geologiczno-inżynierskie,

· zestawy świdrów do sond,
· szlifierka i polerka do skał (u pracodawcy).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· cylinder do pobierania próbek,
· penetrometr tłoczkowy,
· ścinarka obrotowa,
· piknometry 0,2 dm3,
· kolba Le Chateliera (jedna kolba na pracownię),
· pierścień tnący,
· widełki wibracyjne,
· szkło laboratoryjne, 

· termometr laboratoryjny

· odczynniki do badania parametrów fizycznych mechanicznych gruntów,
· waga techniczna, elektroniczna,
· suszarka (eksykator),
· moździerz agatowy,
· odczynniki chemiczne HCl,
· aparat Wasiliewa (w zakładzie pracodawcy).
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje wykonywania sondowań geologiczno-inżynierskich,
· poradniki i katalogi,
· polskie normy PN,BN,

· plansze wykonywania sondowań gruntów.
d. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 

· pojemniki na odpady i substancje niebezpieczne,
· odzież ochronna (fartuchy laboratoryjne).
V. Pracownia kartografii i miernictwa  
1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· stół nauczycielski, spełniający jednocześnie rolę stanowiska do prezentacji,
· tablica jednoskrzydłowa,
· przybory tablicowe,
· komputer z oprogramowaniem i urządzeniami peryferyjnymi (drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4) z dostępem do Internetu,
· pakiet programów biurowych, oprogramowanie do wspomagania projektowania i wykonywania obliczeń, analiz wyników badań, przekrojów geologicznych, geologiczno-inżynierskich, tworzenia grafiki,
· projektor multimedialny,
· ekran,
· wizualizer,
· kserokopiarka,
· stół kreślarski podświetlany,
· zestaw filmów i plansz dydaktycznych,
· stojak do prezentacji map,   

· stojak do przechowywania plansz,  

· stojak do przechowywania map,        

· szafy i gabloty do przechowywania map i plansz i płyt CD/DVD,
· biblioteczka zawodowa zawierająca podstawowe pozycje literatury i podręczniki z zakresu topografii, kartografii,  terenoznawstwa, podstaw techniki, miernictwa,
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
· sprzęt przeciwpożarowy - zgodnie zobowiązującymi przepisami.
2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

2.1. Stanowisko rysunku technicznego i dokumentacji geologicznej (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.2. Stanowisko miernictwa (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
2.3. Stanowisko kartograficzne (jedno stanowisko dla czterech uczniów).
3. Opis infrastruktury pracowni 
a. usytuowanie stanowisk
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni powinno znajdować się pomieszczenie z regałami i szafą do przygotowania i wydawania uczniom materiałów do ćwiczeń, biurko z szufladami, krzesło, szafy na pomoce dydaktyczne. 
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
4. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
4.1. Stanowisko rysunku technicznego i dokumentacji geologicznej  
Stanowiska rysunku technicznego mogą być zlokalizowane w pracowni komputerowej, wyposażonej w komputery z oprogramowaniem graficznym, umożliwiającym tworzenie rysunków technicznych. Pracownia taka powinna posiadać urządzenia peryferyjne typu: drukarka do wydruku w formacie A4 i A3, skaner, kserokopiarka, ploter.

4.2. Stanowisko miernictwa 
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· sondy geologiczne,
· zestawy świdrów,
· saperki (jedna saperka dla dwóch uczniów).
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· tyczki miernicze (jedna tyczka dla jednego ucznia),
· system nawigacji GPS,
· kompasy geologiczne (jeden kompas dla dwóch uczniów),
· węgielnica,
· taśmy miernicze.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· instrukcje wykonywania pomiarów terenowych,
· instrukcje obsługi urządzeń mierniczych,
· polskie normy PN, BN (znaki umowne kartograficzne).
4.3. Stanowisko kartograficzne 
a. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· kompas geologiczny,
· stereoskop (jeden dla czterech uczniów),
· przybory kreślarskie,
· arkusze papieru milimetrowego A4, A3,
· kalka techniczna A4, A3.
b. stanowiska komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów
· komputer z oprogramowaniem graficznym,
· pakiet programów biurowych,
· oprogramowanie do wspomagania projektowania i wykonywania obliczeń, analiz wyników badań, przekrojów geologicznych, geologiczno-inżynierskich i hydrologicznych,
· dostęp do sieci lokalnej i internetowej.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska
· mapy topograficzne,
· mapy geologiczne,
· mapy strukturalne,
· mapy geologiczno-inżynierskie,
· mapy hydrogeologiczne,
· mapy środowiskowe,
· zdjęcia lotnicze i satelitarne.
Załącznik

Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik geolog

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311707


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy na każde stanowisko (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	6.
	Tablica szkolna biała suchościeralna
	· powierzchnia biała suchościeralna, magnetyczna o wymiarach co najmniej 240 x 120 cm

	7.
	Tablica flipchart
	· trójnóg z regulacją wysokości, półką na markery, do papierowych Euro bloków 70x100 cm

	II. Pracownia ogólnogeologiczna

	1.
	Tablica interaktywna
	Dotykowa LCD:

- monitor dotykowy

- przekątna 47” do 55”

- rozdzielczość Full HD (1,920x1,080)

- jasność od 400 do 450 cd/m2

- kontrast 1,400:1 – 1,600:1

- technologia optyczna

	2.
	Przybory tablicowe
	Przybory na tablicy magnetycznej do mocowania: 

- trójkąta 45, 

- trójkąta 60, 

- kątomierza, 

- liniału, 

- wskaźników.

	3.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor czterordzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, 16 GB RAM, dysk twardy 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	4.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4/A3
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	6.
	Wizualizer z gęsią szyją
	Matryca co najmniej 2 Mpx

Rozdzielczość HD – 1080p

Wbudowany port USB i port kart 

Szybki AUTO FOKUS

Odświeżanie 30 HPS

	7.
	System nawigacji GPS
	GPS system do kartografii geologicznej:

- 3D – trójwymiarowość pomiaru,
- pojemność 1,7 GB,
- komplet kompasów, 

- kompatybilność z komputerem,
- minimum 20 godzinny czas pracy na baterie.

	8.
	Stojak do prezentacji map 
	

	9.
	Stojak do przechowywania plansz
	

	10.
	Stojak do przechowywania map
	

	11.
	Aparat fotograficzny
	Cyfrowy:

- rozdzielczość: 14 – 20,0 mln pikseli

- zbliżenie optyczne 30x – 40x

- stabilizator obrazu: optyczny + cyfrowy

	12.
	Kamera filmowa
	Kamera filmowa cyfrowa do dokumentowania prac terenowych: 

- obsługa karty pamięci, 

- długi czas pracy z akumulatorami,

- optyczny stabilizator obrazu,

- 12 krotny lub większy zoom optyczny

- ekran LCD

	13.
	Kompas geologiczny
	Wielofunkcyjność pomiarów:

- azymutów,

- położenia płaszczyzn, 

- kątów pionowych,

- kątów biegu i upadu,

- spadku terenu,

- wysokości względnych,

- odległości.

	14.
	Lupa
	- powiększenie od 2,5x do 5x

	15.
	Młotek geologiczny 
	

	16.
	Globus fizyczny
	- średnica od 32 cm

	17. 
	Tellurium
	Słońce, Ziemia, Księżyc w ruchu 

	18.
	Akwarium sedymentacyjne 
	akwarium o wymiarach 30 x 40 x 60 cm

szklane lub plastikowe, przeźroczyste

	19.
	Tensjometr
	Do symulacji powstawania nieciągłości

- ramka metalowa

- rynienka na wosk

	20.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko

	21.
	Mikroskopowa przeglądarka do preparatów i preparowania
	· dwa wymienne okulary (10x, 20x)

· ramię ruchome w poziomie i w pionie

· możliwość podświetlenia obiektu

· wymienne tło stolika

	22.
	Zestaw modeli skamieniałości skałotwórczych
	· kolekcja odlewów skamieniałości skałotwórczych

	23.
	Zestaw modeli skamieniałości przewodnich
	· kolekcja odlewów okazów skamieniałości, które dokumentują wiek skał

	24.
	Okazy skał zawierających skamieniałości
	· kolekcja skał zawierających charakterystyczne skamieniałości

	25.
	Okazy kopalin charakterystycznych dla poszczególnych jednostek strukturalnych Polski
	· kolekcja kopalin charakterystycznych dla poszczególnych jednostek strukturalnych Polski

	III. Pracownia badania surowców mineralnych

	1.
	Przybory tablicowe
	Przybory na tablicy magnetycznej do mocowania: 

· trójkąta 45, 

· trójkąta 60, 

· kątomierza, 

· liniału, 

· wskaźników.

	2.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor czterordzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, 16 GB RAM, dysk twardy 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Wizualizer
	· kamera wideo umieszczona na ruchomym, elastycznym ramieniu, 

· zoom optyczny od 3x do 22x, 

· podświetlany pulpit, 

· wbudowane oświetlenie,

· współpracuje z komputerem i tablicą interaktywną

	6.
	Tablica interaktywna
	Tablica dotykowo-optyczna:

- przekątna 77”

- technologia optyczna

	7.
	Lampa Wooda
	Do badania śladów węglowodorów w rdzeniach wiertniczych.

	8.
	Stojak do prezentacji map
	

	9.
	Stojak do przechowywania plansz
	

	10.
	Stojak do przechowywania map
	

	11.
	Aparat fotograficzny
	Cyfrowy:

- rozdzielczość: 14 – 20,0 mln pikseli

- zbliżenie optyczne 30x – 40x

- stabilizator obrazu: optyczny + cyfrowy

	12.
	Dłuto geologiczne – płaskie
	do zbierania skał i minerałów

	13.
	Dłuto geologiczne- szpic
	do zbierania skał i minerałów

	14.
	Młotek geologiczny
	do zbierania skał i minerałów

	15.
	Kask
	odzież ochronna

	16.
	Rękawice ochronne
	odzież ochronna

	17.
	Okulary ochronne
	odzież ochronna

	18.
	Fartuch laboratoryjny
	odzież ochronna

	19.
	Skala twardości Mohsa
	Zestaw 10 minerałów do badania twardości z płytkami ceramicznymi do badania rysy

	20.
	Mikroskop polaryzacyjny uniwersalny
	Do prowadzenia badania w świetle przechodzącym i odbitym

· okular – powiększenie 10x

· obiektyw – powiększenie od 5x – 60x

· uchwyt rewolwerowy – min. 3 pozycje

· stolik mechaniczny obrotowy – 360o, co 1o z uchwytami na preparaty

· możliwość podłączenia kamery

· oświetlenie – halogenowe, min. 30 W

· zasilanie – 230 V

	21.
	Mikroskopowa przeglądarka do preparatów i preparowania
	· dwa wymienne okulary (10x, 20x)

· ramię ruchome w poziomie i w pionie

· możliwość podświetlenia obiektu

· wymienne tło stolika

	22.
	Waga laboratoryjna (analityczna)
	· wyświetlacz LCD

· zasilanie 230 V

· obciążenie maksymalne: do 500 g

· dokładność pomiaru: do 10 mg

	23.
	Lupa
	· powiększenie od 2,5x do 5x

	24.
	Pryzmaty optyczne
	Do badania własności optycznych kryształu.

	25.
	Lampa kwarcowa
	Do określania luminescencji

	26.
	Zestaw do testowania minerałów
	W komplecie:

· płytki porcelanowe, nieszlifowane, białe i czarne,
· płytki szklane,
· gwóźdź,
· lupa,
· magnes,
· buteleczka z kroplomierzem na kwas solny.

	27.
	Zestaw modeli krystalograficznych
	· kolekcja modeli krystalograficznych charakterystycznych dla poszczególnych układów krystalograficznych.

	28.
	Zestawy:

- minerałów i skał różnych grup genetycznych – do prezentacji,

- minerałów i skał różnych grup genetycznych – do badań
	· kolekcja minerałów różnych grup genetycznych – do prezentacji

· kolekcja skał różnych grup genetycznych – do prezentacji

· kolekcja minerałów różnych grup genetycznych – do badań

· kolekcja skał różnych grup genetycznych – do badań

	29.
	Zestaw płytek cienkich skał
	· zestawy płytek cienkich głównych skał magmowych

· zestawy płytek cienkich głównych skał osadowych

· zestawy płytek cienkich głównych skał metamorficznych

	30.
	Zestawy okazów kopalin: przemysłu chemicznego i ceramicznego, energetycznych, surowców skalnych, kruszców i rud metali
	Kolekcje okazów kopalin:

· przemysłu chemicznego i ceramicznego,

· energetycznych,

· skalnych,

· kruszców i rud metali.

	31.
	Moździerz agatowy 
	Z tłuczkiem

	32.
	Waga typu Baroid’a
	Zakres pomiaru ciężaru właściwego od 1 G/cm3 do 2 G/cm3.

- działka elementarna 0,01 G/cm3.

- pojemność zbiorniczka około 150 cm3.

	33.
	Lejek Marsha
	Lejek o parametrach

- długość: 360 mm 

- średnica lejka: 160 mm 

- pojemność: 1500 m3

- ciężar: 0,34 kg

	34.
	Blender ręczny
	- zasilanie akumulatorowe

- ramię i nóż ze stali nierdzewnej

- możliwość montażu na ścianie

	35.
	Modele koronek wiertniczych gryzowych, diamentowych i PDC  
	małej średnicy 

	36.
	Modele koronek wiertniczych gryzowych, diamentowych i PDC
	małej średnicy

	37.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor czterordzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, 16 GB RAM, dysk twardy 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	IV. Pracownia badań fizykochemicznych

	1.
	Przybory tablicowe
	Przybory na tablicy magnetycznej do mocowania: 

- trójkąta 45, 

- trójkąta 60, 

- kątomierza, 

- liniału, 

- wskaźników.

	2.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor czterordzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, 16 GB RAM, dysk twardy 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Projektor multimedialny 
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200ANSI Lumenów

· (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	5.
	Ekran
	Ekran projekcyjny:

· wymiary: 250x250 cm

· możliwość zamocowania na ścianie lub suficie

· może być rozwijany elektrycznie

	6.
	Wizualizer z gęsią szyją
	Matryca co najmniej 2 Mpx

Rozdzielczość HD – 1080p

Wbudowany port USB i port kart 

Szybki  AUTO FOKUS

Odświeżanie 30 HPS

	7.
	Areometr
	Do pomiaru gęstości cieczy metodą wyporową

	8.
	Aparat Casagrande’a
	Standardowy aparat do badania płynności gruntów

	9.
	Stojak do prezentacji map
	

	10.
	Stojak do przechowywania plansz
	

	11.
	Stojak do przechowywania map
	

	12.
	Pojemnik izotermiczny lub przenośna lodówka pasywna, wkłady mrożące
	Do przechowywania próbek wody

Pojemność: 10 – 15 litrów

Ilość wkładów – 4 szt.

	13.
	Butelki laboratoryjne
	- pojemność 50 ml, 100 ml, 250 ml,

- zakrętki z PP,
- pierścień wylewowy,
- równomierne, równe ścianki,
- zgodnie z ISO.

	14.
	Suszarka (eksykator) 
	Naczynie szklane zamykane doszlifowaną pokrywą, do przechowywania i suszenia substancji
- 200 mm – 300 mm

- z zaworem

	15.
	Wstrząsarka z zestawem sit do badań granulometrycznych
	Wstrząsarka laboratoryjna:

- średnica sita: 200 mm,
- wysokość sita: 25 lub 50 mm,
- masa próbki: 0 – 1500 g,
- amplituda: 0 – 2,5 mm,
- częstotliwość stała: 50 Hz,
- czas pracy: 0 – 99 min,
- waga: 25 kg,
- zasilanie: 230 V

	16.
	Stół laboratoryjny
	Standardowy stół laboratoryjny szkolny

	17.
	Pehametr
	- zakres pomiaru: 0 – 14 pH,
- dokładność: 0,01 pH,
- możliwość określenia potencjału red-oks,
- pomiar temperatury,
- zasilenie: baterii lub zasilacz.

	18.
	Gwizdki hydrogeologiczne (świstawki) o różnej średnicy
	- mosiężne lub stalowe,
- średnica od 25 do 50 mm

	19.
	Zestawy odczynników chemicznych
	Standardowe zestawy odczynników chemicznych

	20.
	Okazy skał wodonośnych i wodoszczelnych
	- zestaw skał przepuszczalnych (wodonośnych) i nieprzepuszczalnych (wodoszczelnych)

	21.
	Sondy geologiczno-inżynierskie
	Sonda ręczna:

standardowy zestaw do 5 m:

- uchwyt sondy

- żerdź sondy 

- świder geologiczny

- dodatkowe żerdzie (średnica 16 mm, przekrój kwadratowy, złącza tulejowe, dł. 1m – 4 szt. dł. 1,5 m – 3 szt. 

Sonda dynamiczna DPL (zestaw):

- masa głowicy 10 kg

- wysokość spadku obciążnika – 50 cm

- liczba uderzeń – max. 50 uderzeń/min.

W komplecie kompresor z pełnym wyposażeniem

	22.
	Świdry do sond geologiczno-inżynierskich
	Świder Edelmana – okienkowy (szapa)

- średnica od 65 do 84 mm

- dł. 1 m

Świder rurowy

- średnica od 70 do 84 mm

- dł. 1 m

Świder do gruntów kamienistych

- średnica od 65 do 84 mm

- dł. 1 m

Świder dwuzwojowy

- średnica od 65 do 84 mm

- dł. 1 m

	23.
	Cylinder do pobierania próbek
	- walec metalowy

- średnica: różne rozmiary

- dwie pokrywki zabezpieczające próbkę

	24.
	Penetrometr tłoczkowy
	Standardowy aparat do oznaczania stopnia plastyczności

	25.
	Ścinarka obrotowa
	Standardowy aparat do oznaczania wytrzymałości gruntu na ścinanie

	26.
	Piknometr
	Standardowy piknometr o objętości 0.1 dm3

	27.
	Kolba Le Chatelier’a
	Standardowa kolba

	28. 
	Pierścień tnący
	Standardowy pierścień metalowy o różnych średnicach

	29.
	Widełki wibracyjne
	Standardowy aparat do badania stopnia zagęszczenia gruntu

	30.
	Waga techniczna elektroniczna
	Waga elektroniczna przenośna z kalkulatorem:

- zakres 0,1 g – 1000 g

- funkcja tarowania

- odrębne pamięci do wagi opakowania i zawartości

- powierzchnia płyty ważącej: 80x70 mm

- wbudowany kalkulator do obliczeń

	31.
	Pompka lub czerpak 
	Do poboru wód powierzchniowych

	32.
	Moździerz agatowy
	z tłuczkiem

	V. Pracownia kartografii i miernictwa

	1.
	Przybory tablicowe
	Przybory na tablicy magnetycznej do mocowania: 

· trójkąta 45, 

· trójkąta 60, 

· kątomierza, 

· liniału, 

· wskaźników.

	2.
	Komputer z oprogramowaniem biurowym z oprogramowaniem do wspomagania projektowania i wykonywania obliczeń, analiz wyników badań, przekrojów geologicznych, geologiczno-inżynierskich, tworzenia grafiki
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor czterordzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, 16 GB RAM, dysk twardy 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	3.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4/A3
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	4.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów

· (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD,
· wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	5.
	Wizualizer z gęsią szyją
	Matryca co najmniej 2 Mpx

Rozdzielczość HD – 1080p

Wbudowany port USB i port kart 

Szybki AUTO FOKUS

Odświeżanie 30 HPS

	6.
	Ekran
	· ekran projekcyjny:

· wymiary: 250x250 cm

· możliwość zamocowania na ścianie lub suficie

· może być rozwijany elektrycznie

	7.
	Stojak do prezentacji 
	

	8.
	Stojak do przechowywania plansz
	

	9.
	Stojak do przechowywania map
	

	10.
	Stół kreślarski podświetlany
	· wymiary zewnętrzne 600x600x80 mm

· rama stołu metalowa

· w komplecie przewód z wyłącznikiem oraz świetlówki

	11.
	Sondy geologiczne
	Sonda ręczna:

· standardowy zestaw do 3 m,
· uchwyt sondy,
· żerdź sondy, 

· świder geologiczny,
· dodatkowe żerdzie (średnica 16 mm, przekrój kwadratowy, złącza tulejowe, dł. 1 m – 2 szt. dł. 1,5 m – 1 szt. 

	12.
	Świdry geologiczno-inżynierskie
	· zestaw świdrów do sondowania w różnych osadach:

· Świder Edelmana – okienkowy (szapa)

· średnica od 65 do 84 mm

· dł. 1 m

Świder rurowy

· średnica od 70 do 84 mm

· dł. 1 m

Świder do gruntów kamienistych

· średnica od 65 do 84 mm

· dł. 1 m

Świder dwuzwojowy

· średnica od 65 do 84 mm

· dł. 1 m

	13.
	Saperka
	· prostokątna lub zakończona w szpic głownia,
· zaostrzone krawędzie robocze,
· drewniana lub metalowa rękojeść,
· może być składana.

	14.
	Tyczki miernicze
	Tyczka geodezyjna
· wykonana z drewna lub metalu, 

· długość 2 metry,
· pomalowana w biało-czerwone poziome pasy o szerokości 20 cm, 25 cm lub 50 cm,
· u dołu jest zakończone grotem,
· tyczki mogą być składane.

	15.
	System nawigacji GPS 
	GPS system do kartografii geologicznej:

· 3D – trójwymiarowość pomiaru,
· pojemność 1,7 GB,
· komplet kompasów, 

· kompatybilność z komputerem,
· minimum 20 godzinny czas pracy na baterie.

	16.
	Kompas geologiczny
	Wielofunkcyjność pomiarów:

· azymutów,

· położenia płaszczyzn, 

· kątów pionowych,

· kątów biegu i upadu,

· spadku terenu,

· wysokości względnych,

· odległości.

	17.
	Węgielnica
	standardowy aparat optyczny do mierzenia kątów prostych w terenie

	18.
	Taśmy miernicze
	Taśma miernicza:

- zwijana,
- włókno szklane, niełamliwe,
- długość: 30, 50 m

	19.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor czterordzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, 16 GB RAM, dysk twardy min. 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

· program antywirusowy.

· procesor – 4 rdzeniowy

· pamięć RAM – 16 GB

· przekątna ekranu – 22 – 24”

	20.
	Stereoskop
	Standardowy aparat optyczny do widzenia przestrzennego, zaopatrzony w dwie soczewki sferyczne.
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