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	Nazwa zawodu:
	Technik urządzeń i systemów energetyki odnawialnej

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311930

	Nazwa kwalifikacji w zawodzie:
	K1. Montaż urządzeń i systemów energetyki odnawialnej
	K2. Eksploatacja urządzeń i systemów energetyki odnawialnej

	Zestaw oczekiwanych efektów kształcenia:
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ
	· efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ

	
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(B.g) 
	· efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów PKZ(B.g) 

	
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie B.21.
	· efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w danym zawodzie B.22.

	Nazwa pracowni dla kwalifikacji w zawodzie:
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia dokumentacji

III. Pracownia systemów energetyki odnawialnej

IV. Warsztaty szkolne 
	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

II. Pracownia dokumentacji

III. Pracownia systemów energetyki odnawialnej

IV. Warsztaty szkolne


Rekomendowane wyposażenie pracowni i warsztatów szkolnych uwzględnia wymagania, jakie powinny spełniać między innymi budynki szkół i placówek, jak i pracownie kształcenia zawodowego, wskazane w następujących aktach prawnych, aktualnych na dzień 30.09.2013 r.:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.).

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.).

3) Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z późn. zm.).

Kwalifikacja K1. Montaż urządzeń i systemów energetyki odnawialnej
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia dokumentacji

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji i grafiki) i dostępem do Internetu połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej,
· program do sporządzania rysunków technicznych i wizualizacji dokumentacji projektowej,
· oprogramowanie do wykonywania: kosztorysów, wspomagające dobór urządzeń i systemów energetyki odnawialnej,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny,
· ekran projekcyjny,
· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· modele brył geometrycznych,
· materiały i elementy urządzeń systemów energetyki odnawialnej lub ich modele, 
· modele ukazujące zasady tworzenia przekrojów,
· model rzutni,
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy szkolnej,
· plansze dotyczące rysunku technicznego i odręcznego,
· plansze z fragmentami dokumentacji rysunkowej,
· biblioteczka podręczna wyposażona w podręczniki i poradniki dotyczące rysunku technicznego i odręcznego, normy dotyczące zasad wykonywania rysunków (wymiarowania, stosowania uproszczeń rysunkowych), przykładowe dokumentacje projektowe dotyczące urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, katalogi nakładów rzeczowych i opracowania analiz opłacalności montażu urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, dokumentacje przetargowe i kosztorysy dotyczące montażu systemów energetyki odnawialnej.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

Pomieszczenie powinno zapewnić możliwość ustawienia stanowisk: komputerowych i stanowisk rysunkowych lub kosztorysowych, umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych, kosztorysów oraz wspomagane komputerowo sporządzanie rysunków, kosztorysów oraz dobieranie urządzeń i systemów energetyki odnawialnej.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stoły umożliwiające wykonywanie rysunków odręcznych, sporządzanie kosztorysów oraz dobieranie urządzeń i systemów energetyki odnawialnej.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z oprogramowaniem umożliwiającym: sporządzanie rysunków technicznych i wizualizację dokumentacji projektowej, kosztorysów, wspomaganie doboru urządzeń i systemów energetyki odnawialnej oraz z pakietem programów (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji i grafiki), połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej z dostępem do Internetu.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· katalogi nakładów rzeczowych i analizy opłacalności montażu urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, 
· przykładowe dokumentacje projektowe dotyczące urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, 
· dokumentacje przetargowe i kosztorysy dotyczące montażu systemów energetyki odnawialnej.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
III. Pracownia systemów energetyki odnawialnej

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni:

· komputer z oprogramowaniem (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji i grafiki) i dostępem do Internetu,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny;
· ekran projekcyjny;
· tablica szkolna biała suchościeralna;
· tablica flipchart;  
· tablice poglądowo-instruktażowe dotyczące montażu urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, 
· plansze, modele i eksponaty urządzeń i systemów energetyki odnawialnej;
· biblioteczkę zawodową wyposażoną w: przepisy prawa energetycznego i budowlanego, filmy dydaktyczne ilustrujące montaż oraz eksploatację urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, specyfikacje warunków technicznych wykonania systemów energetyki odnawialnej, katalogi materiałów i urządzeń stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, instrukcje obsługi urządzeń energetyki odnawialnej, katalogi narzędzi do montażu instalacji, specjalistyczne czasopisma branżowe, certyfikaty i świadectwa jakości urządzeń energetyki odnawialnej, aprobaty techniczne materiałów instalacyjnych, przepisy dotyczące montażu i eksploatacji instalacji systemów energetyki odnawialnej, poradniki z zakresu montażu urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, wytyczne producentów urządzeń energetyki odnawialnej, dokumentacje techniczno ruchowe i instrukcje montażu i obsługi urządzeń energetycznych, przykładowe dokumentacje instalacji systemów energetyki odnawialnej, warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska 

Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się pracownia
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· przepisy prawa energetycznego i budowlanego, 
· specyfikacje warunków technicznych wykonania systemów energetyki odnawialnej, 
· katalogi materiałów i urządzeń stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, 
· katalogi narzędzi do montażu instalacji, certyfikaty i świadectwa jakości urządzeń energetyki odnawialnej, 
· aprobaty techniczne materiałów instalacyjnych, 
· dokumentacje techniczno ruchowe i instrukcje montażu i obsługi urządzeń energetycznych, 
· warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych,

b. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

IV. Warsztaty szkolne 

1.
Wyposażenie ogólnodydaktyczne warsztatów szkolnych
· tablica szkolna biała sucho ścieralna, 

· tablice poglądowo-instruktażowe,

· eksponaty rur stalowych, miedzianych i z tworzyw sztucznych,
· modele połączeń rurowych,

· eksponaty przewodów elektrycznych,
· modele połączeń elektrycznych,

· modele urządzeń energetyki odnawialnej z końcówkami przyłączeniowymi,
· plansze przedstawiające urządzenia i systemy energetyki odnawialnej,

· biblioteczka zawodowa pracowni wyposażona w: wybrane przepisy prawa energetycznego i budowlanego, specyfikacje warunków technicznych wykonania systemów energetyki odnawialnej, katalog producentów materiałów instalacyjnych i urządzeń energetyki odnawialnej, wytyczne producentów urządzeń energetyki odnawialnej, dokumentacje techniczno ruchowe i instrukcje montażu i obsługi urządzeń energetycznych, przykładowa dokumentacja instalacji systemów energetyki odnawialnej, specjalistyczne czasopisma branżowe, aprobaty techniczne materiałów instalacyjnych, certyfikaty i świadectwa jakości urządzeń energetyki odnawialnej, warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, filmy dydaktyczne ilustrujące obróbkę i łączenie rur, filmy dydaktyczne ilustrujące polaczenia przewodów elektrycznych, katalogi narzędzi do obróbki i łączenia rur, poradniki z zakresu łączenia przewodów elektrycznych, katalog producentów przewodów elektrycznych i złączek elektrycznych, katalogi narzędzi i urządzeń do montażu i pomiarów instalacji elektrycznych, dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje wykonywania połączeń elektrycznych, przykładowa dokumentacja instalacji elektrycznej systemów energetyki odnawialnej.
2.
Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla warsztatów szkolnych
2.1. Stanowisko do obróbki ręcznej i mechanicznej materiałów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).
2.2. Stanowisko do wykonywania połączeń rur (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.3. Stanowisko do wykonywania połączeń elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.4. Stanowisko montażu instalacji systemów energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech uczniów).

3.
Opis infrastruktury pracowni
3.1. Stanowisko do obróbki ręcznej i mechanicznej materiałów
a. usytuowanie stanowiska
· w budynku warsztatów lub u pracodawcy.
b. 
wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,
· instalacja wodno-kanalizacyjna ciepłej i zimnej wody z umywalką oraz z zaworem czerpalnym wody zimnej,
· pomieszczenie wyposażone w pojemniki na odpady, sprzęt ochrony przeciwpożarowej i apteczkę zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
· minimalna powierzchnia niezbędna dla pojedynczego stanowiska zgodna z zasadami ergonomii oraz z przepisami bhp
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów:

· gniazdo elektryczne hermetyczne z zasilaniem napięciem 230 V.

3.2 Stanowisko do wykonywania połączeń rur
a. 
usytuowanie stanowiska
· w budynku warsztatów lub u pracodawcy, 

b. 
wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
· pomieszczenie warsztatów, wyposażone w instalację teletechniczną z dostępem do Internetu, wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,
· pomieszczenie wyposażone w apteczkę pomocy przedmedycznej, instrukcję udzielania pierwszej pomocy medycznej.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
· minimalna powierzchnia niezbędna dla pojedynczego stanowiska zgodna z zasadami ergonomii oraz z przepisami bhp.
d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· gniazdo elektryczne hermetyczne z zasilaniem napięciem 230 V,
· wentylacja stanowiskowa wywiewna ze wspomaganiem mechanicznym.
3.3. Stanowisko do wykonywania połączeń elektrycznych
a. usytuowanie stanowiska  
· w budynku warsztatów lub u pracodawcy,

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,
· instalacja wodno-kanalizacyjna ciepłej i zimnej wody z umywalką oraz z zaworem czerpalnym wody zimnej,
· pomieszczenie wyposażone w pojemniki na odpady, sprzęt ochrony przeciwpożarowej i apteczkę zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska:

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów 

· gniazdo elektryczne hermetyczne z zasilaniem napięciem 230 V.
3.4. Stanowisko montażu instalacji systemów energetyki odnawialnej
a. usytuowanie stanowiska 

· w budynku warsztatów lub u pracodawcy,

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko 

· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych;

· instalacja wodno-kanalizacyjna ciepłej i zimnej wody z umywalką oraz z zaworem czerpalnym wody zimnej; 

· pomieszczenie wyposażone w pojemniki na odpady, sprzęt ochrony przeciwpożarowej i apteczkę zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów

· gniazdo elektryczne hermetyczne z zasilaniem napięciem 230 V,
· wentylacja stanowiskowa wywiewna ze wspomaganiem mechanicznym.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

4.1. Stanowisko do obróbki ręcznej i mechanicznej materiałów 

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół ślusarski,

· imadło ślusarskie,  
· imadło instalatorskie do rur,

· szlifierka kątowa,

· obcinak rolkowy do rur,

· obcinak nożycowy z fazownikiem,

· giętarka do rur,

· wiertarka stołowa,
· wiertarka ręczna z udarem,
· piła mechaniczna tarczowa,
· gwintownica ręczna,

· sprężyny do gięcia rur,

· szczypce uniwersalne,

· szczypce monterskie uniwersalne,

· zestaw wierteł do metalu, betonu i drewna,

· piła ręczna do kątowego cięcia rur,

· kalibrator do rur,

· ręczna piłka do metalu,

· pilniki uniwersalne,

· gratowniki do rur,

· komplet kluczy: płaskich, nasadowych,
· komplet wkrętaków płaskich i krzyżakowych,

· klucz paskowy, nastawny.
b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar taśmowy,

· suwmiarka,

· przyrządy traserskie,

· sprawdziany do gwintów,

· poziomnica.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· rury: stalowe czarne, ocynkowane, ze stali nierdzewnej, miedziane, z tworzyw sztucznych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla stanowiska
· instrukcje narzędzi i urządzeń do obróbki rur.

e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· środki ochrony indywidualnej ucznia.

4.2 Stanowisko wykonywania połączeń rur

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· zespół przygotowania powietrza (sprężarka) – jeden na warsztaty,

· zgrzewarka doczołowa do rur z dociskiem ręcznym – jedna na warsztaty,

· zestaw do zgrzewania elektrooporowego ręcznym trybem pracy – jeden na warsztaty,

· zestaw do zgrzewania polifuzyjnego,

· zestaw do spawania elektrycznego – jeden na warsztaty,

· zestaw do spawania gazowego - jeden na warsztaty,

· zaciskarki (zaprasowywarki) ręczne do rur z stalowych, miedzianych i tworzyw sztucznych – dwa zestawy na warsztaty,

· zabijarka do rur do wykonywania kołnierzy,

· stół ślusarski,

· imadło ślusarskie z wymiennymi wkładkami szczękowymi,

· imadło instalatorskie do rur,

· szlifierka kątowa,

· przecinak rolkowy do rur,

· szczotki do czyszczenia rur,

· palnik do lutowania miękkiego i twardego z oprzyrządowaniem,

· butla gazowa,

· obcinak nożycowy z fazownikiem,

· gwintownica ręczna,

· szczypce uniwersalne,

· szczypce monterskie uniwersalne,

· piła ręczna do kątowego cięcia rur,

· kalibrator do rur,

· ręczna piła do metalu,

· pilniki ślusarskie,

· gratowniki do rur,

· komplet kluczy płaskich i nasadowych,
· komplet wkrętaków płaskich i krzyżakowych,

· klucz paskowy,

· klucz nastawny.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przymiar taśmowy,

· suwmiarka,

· przyrządy traserskie,

· sprawdziany do gwintów,

· poziomnica.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· rury: stalowe czarne, ocynkowane, ze stali nierdzewnej, miedziane, z tworzyw sztucznych,

· elementy do łączenia rur (kształtki, złączki, mufy, elektromufy),
· zestaw materiałów do klejenia rur z tworzyw sztucznych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń do wykonywania połączeń rurowych.
4.3. Stanowisko wykonywania połączeń elektrycznych

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stół montażowy,

· stacja lutownicza,

· autotransformator,

· praska ręczna do zagniatania końcówek kablowych,

· zestaw wkrętaków elektrotechnicznych płaskich i krzyżakowych,

· izolowane szczypce płaskie,

· izolowane szczypce boczne do cięcia przewodów,

· nóż do zdejmowania płaszcza zewnętrznego przewodu elektrycznego,

· przyrząd do ściągania izolacji z przewodów lub automatyczne cęgi do zdejmowania izolacji,

· komplet kluczy płaskich, nasadowych.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· miernik parametrów instalacji elektrycznej,

· mostek pomiarowy (mostek Wheatstone`a),

· wielozakresowy miernik mocy,

· wskazówkowy lub cyfrowy elektryczny uniwersalny miernik wielozakresowy,

· jednobiegunowe i dwubiegunowe próbniki napięcia,

· przyrząd pomiarowy do kontroli ochrony przeciwporażeniowej,

· przyrząd do badania wyłączników różnicowoprądowych i pomiarów impedancji pętli zwarciowej i uziemienia,

· przymiar taśmowy,

· suwmiarka.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· przewody elektryczne izolowane,

· końcówki przewodów elektrycznych,

· materiały do lutowania.

d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje obsługi urządzeń.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· środki ochrony indywidualnej ucznia.

4.4. Stanowisko montażu instalacji systemów energetyki odnawialnej

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· zespół przygotowania powietrza (sprężarka),

· pompa do napełniania instalacji z oprzyrządowaniem,

· zaciskarki (zaprasowywarki) ręczne do rur z stalowych, miedzianych i tworzyw sztucznych,

· zabijarka do rur do wykonywania kołnierzy,

· imadło instalatorskie do rur,

· szlifierka kątowa,

· przecinak rolkowy do rur z tworzyw sztucznych,

· szczotki do czyszczenia rur,

· obcinak nożycowy z fazownikiem,

· giętarka do rur ręczna,

· wiertarki: ręczna i udarowa, 

· wkrętarka elektryczna,
· gwintownica ręczna,

· sprężyny do gięcia rur,

· szczypce uniwersalne,

· szczypce monterskie uniwersalne,

· zestaw wierteł do metalu, betonu i drewna,

· piła ręczna do kątowego cięcia rur,

· kalibrator do rur,

· piłka do metalu,

· gratowniki do rur,

· komplet kluczy płaskich,

· komplet wkrętaków płaskich i krzyżakowych,

· klucz paskowy,

· komplet kluczy nasadowych,

· klucz nastawny.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar taśmowy,

· suwmiarka,

· manometr,

· termometr,

· przyrządy traserskie,

· sprawdziany do gwintów,

· poziomnica.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· rury: stalowe czarne, ocynkowane, ze stali nierdzewnej, miedziane, z tworzyw sztucznych,

· elementy do łączenia rur (mufy, elektromufy, kolanka, trójniki, zestaw złączek różnego typu),

· zestaw materiałów do klejenia rur z tworzyw sztucznych.
d. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· filmy dydaktyczne ilustrujące montaż instalacji energetyki odnawialnej,

· instrukcje montażu elementów instalacji systemów energetyki odnawialnej.
e. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 
· środki ochrony indywidualnej ucznia.
Kwalifikacja K2. Eksploatacja urządzeń i systemów energetyki odnawialnej
I. Pracownia komunikacji w języku obcym

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· telewizor,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart,

· słuchawki z mikrofonem,

· system do nauczania języków obcych, 

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej z układem mebli ustawionych „w podkowę” i okablowaniem stanowisk. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajdują się stanowiska
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie pracowni w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

W pracowni założono jednakowe wyposażenie wszystkich stanowisk dydaktycznych. Przyjęto, że w pracowni prowadzony jest proces kształcenia z podziałem na grupy i może się w niej znajdować maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· słuchawki z mikrofonem.

II. Pracownia dokumentacji

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji i grafiki) i dostępem do Internetu połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej,

· program do sporządzania rysunków technicznych i wizualizacji dokumentacji projektowej,
· oprogramowanie do wykonywania: kosztorysów, wspomagające dobór urządzeń i systemów energetyki odnawialnej,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny,
· ekran projekcyjny,
· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· modele brył geometrycznych,
· materiały i elementy urządzeń systemów energetyki odnawialnej lub ich modele,
· modele ukazujące zasady tworzenia przekrojów,
· model rzutni,
· komplet przyborów kreślarskich do wykonywania rysunków na tablicy szkolnej,
· plansze dotyczące rysunku technicznego i odręcznego,
· plansze z fragmentami dokumentacji rysunkowej,
· biblioteczka podręczna wyposażona w podręczniki i poradniki dotyczące rysunku technicznego i odręcznego, normy dotyczące zasad wykonywania rysunków (wymiarowania, stosowania uproszczeń rysunkowych), przykładowe dokumentacje projektowe dotyczące urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, katalogi nakładów rzeczowych i opracowania analiz opłacalności montażu urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, dokumentacje przetargowe i kosztorysy dotyczące montażu systemów energetyki odnawialnej.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

Pomieszczenie powinno zapewnić możliwość ustawienia stanowisk: komputerowych, stanowisk rysunkowych lub kosztorysowych umożliwiających wykonywanie rysunków odręcznych lub kosztorysów - doboru urządzeń i systemów energetyki odnawialnej.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska:

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów:

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji
· stanowiska umożliwiające wykonywanie rysunków odręcznych, sporządzanie kosztorysów oraz dobieranie urządzeń i systemów energetyki odnawialnej.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów  
· komputer z oprogramowaniem umożliwiającym: sporządzanie rysunków technicznych i wizualizację dokumentacji projektowej, kosztorysów, wspomaganie doboru urządzeń i systemów energetyki odnawialnej oraz z pakietem programów (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji i grafiki), połączony z pozostałymi stanowiskami komputerowymi w pracowni za pomocą sieci lokalnej z dostępem do Internetu.
c. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· katalogi nakładów rzeczowych i analizy opłacalności montażu urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, 
· przykładowe dokumentacje projektowe dotyczące urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, 
· dokumentacje przetargowe i kosztorysy dotyczące montażu systemów energetyki odnawialnej.
d. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

III. Pracownia systemów energetyki odnawialnej

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni
· komputer z oprogramowaniem (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji i grafiki) i dostępem do Internetu,
· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,
· projektor multimedialny,
· ekran projekcyjny,
· tablica szkolna biała suchościeralna,
· tablica flipchart,
· tablice poglądowo-instruktażowe dotyczące eksploatacji urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, 
· plansze, modele i eksponaty urządzeń i systemów energetyki odnawialnej,
· biblioteczkę zawodową wyposażoną w: przepisy prawa energetycznego i budowlanego, filmy dydaktyczne ilustrujące montaż oraz eksploatację urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, specyfikacje warunków technicznych wykonania systemów energetyki odnawialnej, katalogi materiałów i urządzeń stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, instrukcje obsługi urządzeń energetyki odnawialnej, katalogi narzędzi do montażu instalacji, specjalistyczne czasopisma branżowe, certyfikaty i świadectwa jakości urządzeń energetyki odnawialnej, aprobaty techniczne materiałów instalacyjnych, przepisy dotyczące eksploatacji instalacji systemów energetyki odnawialnej, poradniki z zakresu montażu urządzeń i systemów energetyki odnawialnej, wytyczne producentów urządzeń energetyki odnawialnej, dokumentacje techniczno ruchowe i instrukcje montażu i obsługi urządzeń energetycznych, przykładowe dokumentacje instalacji systemów energetyki odnawialnej, warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska
Pracownia usytuowana w budynku szkoły na kondygnacji nadziemnej. 

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.
3. Opis wyposażenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentację, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· przepisy prawa energetycznego i budowlanego,
· specyfikacje warunków technicznych wykonania systemów energetyki odnawialnej,
· katalogi materiałów i urządzeń stosowanych w systemach energetyki odnawialnej,
· katalogi narzędzi do montażu instalacji,
· certyfikaty i świadectwa jakości urządzeń energetyki odnawialnej,
· aprobaty techniczne materiałów instalacyjnych, 
· dokumentacje techniczno ruchowe i instrukcje montażu i obsługi urządzeń energetycznych,
· warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
b. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy
· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

IV. Warsztaty szkolne

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne warsztatów szkolnych
· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· modele i eksponaty rur stalowych, miedzianych i z tworzyw sztucznych,

· modele połączeń rurowych,

· modele i eksponaty przewodów elektrycznych,
· modele połączeń elektrycznych,

· plansze układów podłączeń układów sterowania i regulacji urządzeń energetyki odnawialnej,
· biblioteczka zawodowa wyposażona w: filmy dydaktyczne ilustrujące montaż i eksploatację instalacji energetyki odnawialnej, poradniki z zakresu wykonywania połączeń rurowych oraz podłączeń urządzeń energetyki odnawialnej oraz ich eksploatacji, katalog producentów materiałów instalacyjnych energetyki odnawialnej, katalogi narzędzi do łączenia i obróbki rur, dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje obróbki ręcznej i mechanicznej rur i wykonywania połączeń rur, czasopisma branżowe, aprobaty techniczne materiałów instalacyjnych.
2. Opis infrastruktury stanowisk dydaktycznych w pracowni
a. usytuowanie stanowiska
· w budynku warsztatów lub u pracodawcy.
b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko
· wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych,
· instalacja wodno-kanalizacyjna ciepłej i zimnej wody z umywalką oraz z zaworem czerpalnym wody zimnej,
· pomieszczenie wyposażone w pojemniki na odpady, sprzęt ochrony przeciwpożarowej i apteczkę zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
· centralna sieć sprężonego powietrza niskiego ciśnienia.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska
· minimalna powierzchnia niezbędna dla pojedynczego stanowiska zgodna z zasadami ergonomii oraz z przepisami bhp.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów
· gniazdo elektryczne hermetyczne z zasilaniem napięciem 230 V,
· gniazdo wtykowe dla podłączenia narzędzi i urządzeń do instalacja sprężonego powietrza niskiego ciśnienia.
3. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni
Stanowisko wykonywania konserwacji i napraw urządzeń i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla dziesięciu uczniów).
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji 

· kolektor słoneczny wraz z instalacją i sterowaniem,

· moduł fotowoltaiczny wraz z instalacją i sterowaniem,

· pompa ciepła wraz z instalacją i sterowaniem - jeden zestaw na warsztaty,

· kocioł opalany biomasą wraz z instalacją i sterowaniem,

· mała siłownia wiatrowa z instalacją i sterowaniem,

· zespół przygotowania powietrza (sprężarka),
· pompa  do napełniania instalacji z oprzyrządowaniem,
· wkrętarka elektryczna,

· stacja lutownicza,

· stół montażowy,
· zaciskarki (zaprasowywarki) ręczne do rur z stalowych, miedzianych i tworzyw sztucznych,

· zabijarka do rur do wykonywania kołnierzy,

· obcinak rolkowy do rur z tworzyw sztucznych,

· obcinak rolkowy do rur miedzianych i stalowych,

· szczotki do czyszczenia rur,

· obcinak nożycowy z fazownikiem,

· giętarka ręczna do rur,

· wiertarka ręczna z udarem,
· sprężyny do gięcia rur,

· szczypce uniwersalne,

· szczypce monterskie uniwersalne,

· zestaw wierteł do metalu, betonu i drewna,

· kalibrator do rur,

· gratowniki do rur,

· szczypce płaskie,

· szczypce monterskie uniwersalne,

· ręczna piłka do metalu,

· komplet kluczy płaskich i nasadowych,
· klucz paskowy,

· klucz nastawny,

· komplet wkrętaków elektrotechnicznych płaskich i krzyżakowych,

· szczypce boczne do ciecia przewodów,

· nóż monterski,
· przyrząd do ściągania izolacji z przewodów,

· praska ręczna do zaciskania końcówek kablowych. 

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych
· przymiar taśmowy,

· suwmiarka,

· manometr,

· termometr,

· poziomnica,

· wielozakresowy miernik mocy,

· wskazówkowy i uniwersalny elektryczny miernik wielozakresowy,

· jedno i dwubiegunowe próbniki napięcia,

· przyrząd pomiarowy do kontroli ochrony przeciwpożarowej,

· przyrząd do badania wyłączników różnicowoprądowych i pomiarów impedancji pętli zwarciowej i uziemienia.
c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia
· rury: stalowe czarne, ocynkowane, ze stali nierdzewnej, miedziane z tworzyw sztucznych,
· elementy do łączenia rur (kształtki, złączki, mufy, elektromufy),  

· zestaw do klejenia rur z tworzyw sztucznych,

· przewody elektryczne izolowane,

· końcówki przewodów elektrycznych,

· materiały do lutowania.

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów 

· komputer z drukarką,

· programy do symulowania pracy systemów energetyki odnawialnej oraz kontrolowania parametrów pracy,

· programy do oceny stanu technicznego systemów energetyki odnawialnej,

· programy do rozpoznawania nieprawidłowości w funkcjonowaniu urządzeń systemów energetyki odnawialnej.
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni
· instrukcje naprawy, regulacji oraz eksploatacji instalacji i urządzeń energetyki odnawialnej,

· przykładowa dokumentacja instalacji systemów energetyki odnawialnej.
f. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  
· środki ochrony indywidualnej ucznia.

Załącznik
Opis elementów wyposażenia stanowisk dydaktycznych

	Nazwa zawodu:
	Technik urządzeń i systemów energetyki odnawialnej

	Symbol cyfrowy zawodu:
	311930


	Lp.
	Nazwa wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiot)
	Parametry i cechy wybranego elementu wyposażenia stanowiska (przedmiotu)

	I. Pracownia komunikacji w języku obcym

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM, dysk twardy min. 320 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· rozdzielczość optyczna min. 1024x768,

· jasność min. 2200 ANSI Lumenów (w trybie „eco” min. 1600 ANSI Lumenów),

· kontrast min. 4000:1,

· format obrazu (standard) 4:3,
· żywotność lampy min. 5000 h – tryb normalnej pracy,

· porty/złącza wejścia/wyjścia: D-Sub, RCA (video), S-Video, HDMI, stereo mini Jack,

· wbudowany głośnik o mocy min. 5 W (stereo),

· torba na projektor i dołączony fabrycznie kabel zasilający i sygnałowy RGB oraz przewód HDMI,

· wskaźnik laserowy, pilot,

· technologia – LCD.

Wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia projekcyjna: matowa, biała, rozmiar powierzchni projekcyjnej: szerokość: min. 180 cm, wysokość: min. 135 cm, format: 4:3 lub 16:9, sterowanie: ręczne lub bezprzewodowe, mocowanie: ścienne lub sufitowe.

	4.
	Telewizor
	· technologia: LCD,

· przekątna ekranu: min 47" Full HD,

· format obrazu: 16:9,

· rozdzielczość obrazu: 1920 x 1080,

· odświeżanie obrazu: 200 (Hz),

· kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

· 3 x HDMI, 2 x USB.

	5.
	System do nauczania języków obcych
	Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela wyposażona profesjonalnie w sprzęt do odsłuchu, meble ustawione „w podkowę” (stoliki i krzesła dla uczniów, biurko i krzesło obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na każdym stanowisku pozwalającym m.in. na pracę w parach, pracę w grupach, pracę indywidualną oraz sterowanie pracą z komputera klasy PC. 

	II. Pracownia dokumentacji

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 8 GB RAM, dysk twardy min. 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko,

· program do komputerowego wspomagania projektowania (CAD), umożliwiający tworzenie rysunków technicznych 2D i 3D,

· program do kosztorysowania na każde stanowisko,
· na min. 16 stanowisk,
· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· projektor DLP, 

· rozdzielczość podstawowa XGA (1024 x 768), 

· rozdzielczość maksymalna HD 1080p (1920 x 1080), jasność min. 2500, 

· żywotność lampy (normal/eco) 3000/5000,

· kontrast 2000:1, format obrazu (standard) 4:3, wejście HDMI, D-Sub, 
S-Video mini Din oraz Composite video RCA Cinch, wyjście D-Sub, wbudowane głośniki,
· ekran elektrycznie rozwijany 240x180 cm (bez montażu),

· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	III. Pracownia systemów energetyki odnawialnej

	1.
	Komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym
	· komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jednego producenta z 3 letnią gwarancją, Procesor min. dwurdzeniowy o częstotliwości min. 2,5 GHz, min. 8 GB RAM, dysk twardy min. 500 GB, napęd optyczny DVD +/- RW, karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatura, kamera internetowa, 

· monitor LED 24”, rozdzielczość 1920 x 1080 pikseli, czas reakcji matrycy 5 ms, jasność 250 cd/m2, format panoramiczny, typ sygnału wejściowego D-Sub, HDMI, 

· system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

· pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji na każde stanowisko),

· program antywirusowy na każde stanowisko,

· na min. 16 stanowisk,
· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	2.
	Drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4
	· urządzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,

· funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

· druk 20 str./min, rozdzielczość druku min. 1200/600 dpi, pamięć min. 16 MB, złącze USB,

· skanowanie w rozdzielczości 600x600 dpi w kolorze.

	3.
	Projektor multimedialny
	· projektor DLP, 

· rozdzielczość podstawowa XGA (1024 x 768), 

· rozdzielczość maksymalna HD 1080p (1920 x 1080), jasność min. 2500, 

· żywotność lampy (normal/eco) 3000/5000,

· kontrast 2000:1, format obrazu (standard) 4:3, wejście HDMI, D-Sub, 
S-Video mini Din oraz Composite video RCA Cinch, wyjście D-Sub, wbudowane głośniki,
· ekran elektrycznie rozwijany 240x180 cm (bez montażu),

· gwarancja min. 3 lata, 

· sieć autoryzowanych serwisów w Polsce.

	IV. Warsztaty szkolne - stanowisko do obróbki ręcznej i mechanicznej

	1.
	Szlifierki kątowe
	Szlifierki kątowe elektryczne z możliwością cięcia metalu:

· mała (tarcza 115 – 125 mm), o mocy minimum 900 W,
· duża (tarcza 160 ÷ 180 mm), o mocy minimum 1500 W.

	IV. Warsztaty szkolne - stanowisko wykonywania połączeń rur

	2.
	Zgrzewarka doczołowa z dociskiem ręcznym do rur i kształtek z tworzyw termoplastycznych
	Zestaw do zgrzewania doczołowego rur z płytą grzewczą wraz z urządzeniem do kontroli temperatury i strugiem oraz skrzynką transportową:

· średnice rur w mm: 40, 63, 75, 90, 110, 125, 160,

· napięcie 230 V,

· docisk ręczny.

	3.
	Zestaw do zgrzewania elektrooporowego z ręcznym trybem pracy
	Zgrzewarka elektrooporowa

· napięcie 230 V,

· średnice rur do 160 mm.

	4.
	Zestaw do zgrzewania polifuzyjnego
	Zgrzewarka polifuzyjna do rur:

· napięcie 230 V,
· matryce grzejne w mm: 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75,

· stojak do zgrzewarki,

· śruby mocujące wraz z kluczem, 

· nożyce do ciecia rur,

· walizka do przechowywania zestawu.

	5.
	Zestaw do spawania elektrycznego
	Spawarki transformatorowa od 95 do 250A, zasilania 1- lub 3-fazowo, z przewodami spawalniczymi OS1 i OS2, uchwytami elektrod i zaciskami.

	6.
	Zestaw do spawania gazowego
	Butle z acetylenem i tlenem wraz z reduktorami i zaworami bezpieczeństwa oraz przewodami doprowadzającymi gaz:

· butle z tlenem i acetylenem o pojemności co najmniej 40 dm3 z atestem,

· zawory do butli tlenowej i acetylenowej,

· reduktory do butli tlenowej i acetylenowej,

· węże do tlenu i acetylenu nie krótsze niż 3 m, złączki i dwuzłączki do podłączania węży.

Palniki do spawania i cięcia gazowego:

Komplety palników uniwersalnych do cięcia i spawania z wymienialnymi nasadkami (komplet dysz wymiennych), obcinarka palnikowa do rur. Igły do czyszczenia dysz.

	IV. Warsztaty szkolne - stanowisko wykonywania połączeń elektrycznych

	7.
	Stacja lutownicza 
	Stacja lutownicza cyfrowa w wymiennymi końcówkami w komplecie:

· zakres temperatur 150 – 450 ˚C,

· moc co najmniej 80 W,

· zasilanie 230 V.

	8.
	Cyfrowy elektryczny uniwersalny miernik wielozakresowy
	Cyfrowy elektryczny uniwersalny miernik wielozakresowy:

· funkcje pomiarowe: test połączenia, test diod, hold, test tranzystorów, pomiar temperatury, częstotliwości, pojemności,

· badanie przejścia: tak,

· V AC/DC: 400 mV – 1000 V,

· A AC/DC: 400 μA – 20 A,

· Ω: 400 Ω – 4 MΩ,

· cyfry: 19999,

· rozdzielczość: VDC: 10 µV, VAC: 100 µV, ADC: 100 µA, AAC: 1 µA, Ω: 0.01 Ω,

· Hz max 20 kHz, rozdzielczość 1 kHz.

	9.
	Dwubiegunowy próbnik napięcia
	Dwubiegunowy próbnik napięcia z cyfrowym wskaźnikiem LCD umożliwiający: 
· Pomiar wskazań napięć prądu stałego i zmiennego w zakresie od 4 V do 1000 V AC/DC (0÷400 Hz), 

· sprawdzania obecności faz (jednobiegunowe), 

· sprawdzania kierunku wirowania faz (dwubiegunowe), 

· sprawdzania ciągłości obwodu (sygnalizacja dźwiękowa) 0÷35 Ω, 

· testowania zabezpieczeń różnicowo-prądowych (FI/RCD), 

· pomiaru rezystancji (0÷2000 Ω).

	IV. Warsztaty szkolne - stanowisko montażu instalacji systemów energetyki odnawialnej

	10.
	Zespół przygotowania powietrza (sprężarka)
	Sprężarka – kompresor powietrza ze zbiornikiem min 100 l:

· moc: 3 KM, 

· napięcie/częstotliwość: 230 V - 50 Hz, 

· prędkość nominalna: 1200 obr/min, 

· wydajność: 240 l/min, 

· ciśnienie max: 8 bar. 

Kompresor wolnoobrotowy zalecany do małych warsztatów.

	IV. Warsztaty szkolne - stanowisko wykonywania konserwacji i napraw urządzeń i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej

	11.
	Instalacja kolektora słonecznego
	Stanowisko (dydaktyczne) montażu, uruchamiania i eksploatacji instalacji kolektora słonecznego wyposażone w: 

1) kolektor słoneczny płaski (1 szt.) o powierzchni apertury co najmniej 1,9 m2, 

2) zasobnik c.w.u. (zbiornik) o pojemności co najmniej 100 dm3 (1 szt.) z zamontowanymi wymiennikami wężownicowymi do podłączenia obwodu kolektora słonecznego i innego źródła ciepła (np. kotła),
3) stacja pompowa płynu solarnego (1 szt.),

4) elektroniczny sterownik solarny wyposażony w funkcje pomiarowe i regulacyjne, zabezpieczenie przed przegrzaniem instalacji (1 szt.), 
5) czujniki temperatury na wyjściu z kolektora oraz na zbiorniku (2 szt.),

6) odpowietrznik automatyczny lub mechaniczny z zaworem odcinającym zamontowany w najwyższym punkcie układu (1 szt.) lub bez zaworu odcinającego, 

7) grupa bezpieczeństwa zgodnie z wymaganiami.

Zbiornik zaizolowany pianką poliuretanową z możliwością podłączenia do instalacji c.w.u. Instalacja wypełniona niezamarzającym płynem solarnym, zmontowana w całości na platformie o wymiarach maks. 1,5 m x 2,5 m i wysokości do 2,2 m lub na modelu konstrukcji dachowej. Przewody zaizolowane, urządzenia i przewody zamocowane (z możliwością demontażu) do konstrukcji wsporczej platformy lub modelu dachu. Instalacja, w tym zawory odcinające i zwrotne zabudowane zgodnie z wymaganiami technicznymi. Wymagane wykonanie platformy z opcją montażu kół z hamulcem (wersja mobilna). Stanowisko wyposażone w części zamienne: kolektor płaski identyczny jak zabudowany (1 szt.) i kolektor próżniowy (1 szt.), możliwy do zamontowania w miejsce kolektora płaskiego.

	12.
	Moduł fotowoltaiczny
	Stanowisko (dydaktyczne) eksploatacji instalacji modułu fotowoltaicznego; autonomiczne, bez możliwości podłączenia do sieci elektroenergetycznej z możliwością doładowywania akumulatorów, wyposażone w moduł fotowoltaiczny o powierzchni czynnej 1,4-1,8 m2 (1szt.), w zestawie z  inwerterem (1 szt.), regulatorem ładowania z wbudowaną ładowarką sieciową (1szt.), akumulator żelowy 12 V/100 Ah (1szt.), układ pomiarowy (1 szt.), rozdzielnica elektryczna, zestaw montażowy, obciążenie rezystancyjne do badania ogniwa, pełne okablowanie. Instalacja zmontowana w całości na platformie o wymiarach maks. 1,5 m x 2,5 m i wysokości do 2,2 m, pozwalająca na wytworzenie, gromadzenie, a następnie na wykorzystywanie energii elektrycznej po podłączeniu do odbiornika. Przewody elektrycznie zgodnie z wymaganiami technicznymi; urządzenia i przewody zamocowane (z możliwością demontażu) na konstrukcji wsporczej platformy. Instalacja zmontowana zgodnie z wymaganiami technicznymi. Wymagane wykonanie platformy z opcją montażu kół z hamulcem (wersja mobilna). Stanowisko wyposażone w części zamienne: moduł fotowoltaiczny identyczny jak zabudowany (1 szt.).

	13.
	Pompa ciepła
	Stanowisko (dydaktyczne) montażu, uruchamiania i eksploatacji instalacji sprężarkowej pompy ciepła wyposażone w pompę ciepła typu powietrze-woda o mocy grzewczej minimum 1,5 kW do podgrzewania wody (1 szt.), zasilanie jednofazowe, zasobnik wody o pojemności minimum 200 litrów wyposażony w wężownice do połączenia pompy ciepła z instalacją solarną i kotłem na paliwo stałe, obudowa pompy powinna umożliwiać podłączenie kanałów powietrznych, wbudowany dogrzewacz elektryczny, licznik ciepła, licznik energii elektrycznej pobranej przez sprężarkę.

	14.
	Kocioł opalany biomasą
	Stanowisko (dydaktyczne) eksploatacji instalacji kotła na biomasę wyposażone w kocioł o mocy do 20 kW z podajnikiem biomasy, z zabezpieczeniem przeciwpożarowym, z podłączeniem do zasobnika ciepła, układ zabezpieczony zgodnie z wymaganiami. Uwaga: cena kotła nie uwzględnia instalacji i kosztów montażu.

	15.
	Turbina wiatrowa
	Stanowisko (dydaktyczne) eksploatacji turbiny wiatrowej, zalecane wykonanie turbiny o pionowej osi obrotu z generatorem o mocy do 1 kW wraz z układem umożliwiającym podłączenie do odbiornika w postaci zasobnika wody z wbudowaną grzałką elektryczną i układem do pomiaru i monitorowania wydajności turbiny wiatrowej; stacja pogodowa, pomiar prądu w obwodach wejścia/ wyjścia, liczniki energii elektrycznej i ciepła.

Uwaga: cena nie uwzględnia instalacji i kosztów montażu.
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