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1. Zalozenia ogdlne

DUZ kierowany jest do technikow elektroradiologii i obejmuje kwalifikacje
MED.08. Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki obrazowe;j,

elektromedycznej i radioterapii.
1.1. Kroétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W czasie realizacji programu stuchacz na kierunku technik elektroradiolog opanuje
wyznaczanie obszaréw do radioterapii PTV, GTV, CTV — z uwzglednieniem
odpowiednich margineséw, w zaleznosci od lokalizacji nowotworu oraz narzgdow
krytycznych. Dodatkowo wykorzysta zdobytg wiedze z anatomii radiologiczne;j, ktora
postuzy mu do obrysowywania struktur kostnych znajdujgcych sie na zdjeciach do
planowania radioterapii.

Proces konturowania jest bardzo istotny w prawidtowym zaplanowaniu leczenia.
Poprzez odpowiednie wyrysowanie struktur anatomicznych mozna podac wiekszg
dawke promieniowania na dany obszar, oszczedzajgc jednoczesnie zdrowe tkanki.
Gtéwng ideg wprowadzenia dodatkowej umiejetnosci do podstawy nauczania dla
technikow elektroradiologii jest poszerzenie ich wiedzy. Technik, zdobywajgc nowe
umiejetnosci, staje sie osobg konkurencyjng na rynku pracy i pozgdang przez
pracodawcéw. Dodatkowo dgzy sie do tego, aby technik elektroradiolog byt osobg
wszechstronng — z wieloma mozliwos$ciami pracy w zakfadzie na réznych

stanowiskach.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Umiejetnos¢ konturowania zwiekszy dostepnosé miejsc pracy w zawodzie. Dzigki tej
specjalnosci technik elektroradiolog, oprécz napromieniania pacjenta, bedzie mogt

uczestniczy¢ w etapie planowania leczenia chorego. Dodatkowo taka osoba odcigzy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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w duzym stopniu lekarza radioterapii lub fizyka medycznego, ktérzy bedg mogli
poswieci¢ wiecej czasu na inne czynnosci zwigzane z leczeniem chorych.
Umiejetnos¢ ta pozwoli na lepszg wspétprace miedzy technikami elektroradiologii
a lekarzami. W obecnej sytuacji im lepiej technik elektroradiolog jest wyksztatcony
I ma umiejetnosci, tym bardziej jest osobg chetnie pozyskiwang na rynku pracy przez
pracodawcow.

Odpowiednie przygotowanie, poprzez wykwalifikowang, kadre pozwoli obecnym
absolwentom szkoty policealnej na kierunku elektroradiologia na rzetelne podejscie
merytoryczne do zawodu — z wykorzystaniem wiedzy z zakresu wielu dziedzin, jak
anatomia, radiologia czy radioterapia. Na tej podstawie coraz wieksza liczba
elektroradiologow oraz technikow elektroradiologéw pracujgcych w zaktadach
radioterapii w Polsce powinna by¢ angazowana m.in. w proces konturowania

narzaddéw krytycznych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowe;.

Technik elektroradiolog 321103.

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie
technik elektroradiolog obejmuje kwalifikacje: MED.08. Swiadczenie ustug
medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedycznej i radioterapii.
Program nauczania dodatkowej umiejetno$ci zawodowej — Konturowanie struktur
kostnych i obrysowywanie narzgddéw krytycznych w oparciu o zdjecia rentgenowskie
i skany z tomografii komputerowej do planowania leczenia za pomocg
promieniowania jonizujgcego dla zawodu technik elektroradiolog 321103 w branzy
medycznej moze byc¢ realizowany w trybie dziennym stacjonarnym w szkole
policealnej dla mtodziezy.

Absolwent otrzymuje dyplom technika elektroradiologii po ukonczeniu kwalifikaciji
MED.08. Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki obrazowe;j,
elektromedycznej i radioterapii. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla
tych kwalifikacji MED.O8 z podstawy programowej wynosi 1792.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, tagczna liczba
godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe w szkole policealnej wynosi 56; za$
w przypadku technika elektroradiologa mamy do czynienia z 2,5-letnim okresem
nauczania, wiec nalezy proporcjonalnie zwiekszy¢ wymiar godzin.

Do obliczenh przyjmuje sig, ze w kazdym roku jest minimum 30 tygodni, co stanowi
2100 godzin. Réznica miedzy minimalng liczbg godzin — wynikajgcg z ramowego
planu nauczania a liczbg godzin wynikajgcag z podstawy programowej wynosi 308.
Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach

dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Na realizacje programu dodatkowej umiejetno$ci zawodowej — Konturowanie struktur
kostnych i obrysowywanie narzgdéw krytycznych w oparciu o zdjecia rentgenowskie
i skany z tomografii komputerowej do planowania leczenia za pomocag
promieniowania jonizujgcego przeznaczono 85 godzin dydaktycznych, jest w tym 15
godzin wyktadéw prowadzonych w formie stacjonarnej lub online, 35 godzin
dydaktycznych poswieconych na éwiczenia praktyczne i 35 godzin dydaktycznych na
zajecia praktyczne w zaktadzie pracy.

obejmuje cztery semestry i bedzie realizowany w Il semestrze klasy I, w Il i IV

semestrze klasy Il oraz V semestrze klasy lII.

Tabela 1. Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Semestr Zajecia teoretyczne | Cwiczenia Zajecia
realizowane w sali realizowane w zaktadzie
szkolnej lub online w sali do pracy
lub w zaktadzie praktycznej
pracy nauki zawodu

Il 5 20 -

1] 5 10 5

\Y, 5 5 10

V - - 20

2.2. Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach
dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagane kwalifikacje oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej opisano nizej.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Osoby z tytutem zawodowym magister elektroradiologii.
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Licencjat fizyki medycznej.
Magister fizyki medycznej.
Lekarz radioterapeuta.

6. Lekarz stazysta na specjalizacji z radioterapii.

Tabela 2. Wymagania kwalifikacyjne osdb prowadzgcych zajecia

Przedmiot

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych

zajecia

1. Anatomia

i fizjologia.

1) studia pierwszego lub drugiego stopnia o specjalnosci
elektroradiologia, pielegniarstwo wydziat lekarski oraz
posiadanie przygotowania pedagogicznego lub

2) studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite
studia magisterskie, na kierunku, ktérego program
studidow obejmuje wiedze i umiejetnosci z zakresu
nauczanego przedmiotu wskazanego w programie
dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

3) studia drugiego stopnia lub jednolite studia
magisterskie, na kierunku (specjalnos$ci) innym niz
wymienione w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe
w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych
zaje¢ dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz
posiadanie przygotowania pedagogicznego.

2. Anatomia

radiologiczna.

1) studia pierwszego lub drugiego stopnia o specjalnosci
elektroradiologia, kierunek lekarski oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

2) studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Przedmiot

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych

zajecia

3)

studia magisterskie, na kierunku, ktérego program
studiéw obejmuje wiedze i umiejetnosci z zakresu
nauczanego przedmiotu wskazanego w programie
dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

studia drugiego stopnia lub jednolite studia
magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz
wymienione w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe

w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych
zaje¢ dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

posiadanie przygotowania pedagogicznego.

3. Radioterapia.

1)

2)

3)

studia pierwszego lub drugiego stopnia o specjalnosci
elektroradiologia, kierunek lekarski, kierunek fizyka
medyczna oraz posiadanie przygotowania
pedagogicznego lub

studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite
studia magisterskie, na kierunku, ktérego program
studiéw obejmuje wiedze i umiejetnosci z zakresu
nauczanego przedmiotu wskazanego w programie
dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

studia drugiego stopnia lub jednolite studia
magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz
wymienione w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe

w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych

zaje¢ dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Przedmiot Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych

zajecia

posiadanie przygotowania pedagogicznego.

Kwalifikacje osob prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci
zawodowej (DUZ) wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia
24 lipca 2020 roku w sprawie szczegétowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1289).

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej
umiejetnosci zawodowe;.

Zagadnienia teoretyczne moga by¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez platformy
do zdalnego nauczania. W przypadku braku mozliwosci skorzystania z pracowni
terapeutycznej, zajecia mogg by¢ prowadzone w formie prezentacji lub nauki na
odlegtos¢ z mozliwoscig udostepniania obrazu i dzwigku. W takim przypadku muszg
zostac spetnione nastepujgce warunki:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny
podtgczony do sieci lokalnej i internetu;

e ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne, lub drukarka i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu
wyposazone w pakiet programdéw biurowych (z monitorem i myszk3a)

i z zainstalowanym programem do konturowania, mozliwo$¢ przestania

badania z tomografii komputerowej na stacje roboczg do konturowania;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem
przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz
centralnym wytgcznikiem.

Zajecia praktyczne powinny by¢ realizowane w pracowni do praktycznej nauki

zawodu. Dodatkowe wyposazenie dla oséb z dysfunkcjg narzagdu wzroku.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztatconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej dla zawodu technik
elektroradiolog 321103 — Konturowanie struktur kostnych i obrysowywanie narzagdow
krytycznych w oparciu o zdjecia rentgenowskie i skany z tomografii komputerowej do
planowania leczenia za pomocg promieniowania jonizujgcego — wymagane jest
osiggniecie efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie technik elektroradiolog w zakresie kwalifikacji: MED.08. Swiadczenie
ustug medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedycznej i radioterapii.
Osoby chcace pozyska¢ dodatkowg umiejetno$é muszg mie¢ zaliczone przedmioty:
e anatomia i fizjologia;
e anatomia radiologiczna;

o radioterapia.

Muszg tez znac potozenie narzgddéw wzgledem siebie, ich przyblizony ksztatt oraz

wielkos$é.

Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji zostaty zaczerpniete z podstawy programowej
dla zawodu technik elektroradiologii 321103 oraz programu nauczania i muszg
zostac zrealizowane przez stuchacza aby mégt przystgpi¢ realizacji dodatkowej

umiejetnosci zawodowe;.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Tabela 3. Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji zaczerpniete z podstawy
programowej dla zawodu technik elektroradiologii 321103 oraz programu nauczania,
ktore muszg zostac¢ zrealizowane przez stuchacza

Efekt ksztalcenia Kryteria weryfikacji. Stuchacz potrafi:
Podstawowe pojecia z zakresu ¢ wyjasnic pojecia: komorka, tkanka, narzad,
anatomii. uktad narzadow,

e Wymienic¢ czesci organizmu cztowieka,

e wskazac linie, ptaszczyzny, osie ciata
ludzkiego,

e omawiac przebieg linii, ptaszczyzn, osi

ciata ludzkiego.

Budowa poszczegolnych uktadéw: | ewyliczy¢ elementy uktadu kostnego,

e ukfad kostny, ewskazywac poszczegolne struktury uktadu

e ukfad oddechowy, kostnego,

e ukfad krwiono$ny, ewyliczy¢ elementy uktadu oddechowego,

e uktad pokarmowy, e wskazywac poszczegolne narzady uktadu

e uktad moczowy, oddechowego,

e ukfad rozrodczy, ewyliczy¢ elementy uktadu krwionosnego,

e ukfad nerwowy. ewskazywac poszczegodlne czesci uktadu
krwionosnego,

ewyliczy¢ elementy uktadu pokarmowego,

e wskazywac poszczegolne czesci uktadu
pokarmowego,

ewyliczy¢ elementy uktadu moczowego,

ewskazywac poszczegodlne narzady
budujgce uktad moczowy,

e wyliczy¢ elementy uktadu rozrodczego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztatcenia

Kryteria weryfikacji. Stuchacz potrafi:

zenskiego i meskiego,
e wskazywac poszczegolne struktury uktadu
ptciowego zenskiego i meskiego,
e wyliczy¢ elementy uktadu nerwowego,
ewskazywac poszczegolne czesci uktadu

nerwowego.

Analizowanie obrazow
rentgenowskich:

e tomografii komputerowe;j.

e omawiac obrazy struktur anatomicznych
poszczegolnych narzadow i uktaddéw
organizmu cztowieka na obrazach
radiologicznych,

e wskazywac poszczegolne narzady na
obrazach rentgenowskich, tomografii
komputerowej,

e Opisywac potozenie poszczegdlnych
narzgdow na podstawie radiogramoéw,
skanoéw tomografii komputerowej,

e wskazywac obrazy struktur anatomicznych
poszczegolnych narzadow i uktadéw
organizmu cztowieka na obrazach
radiologicznych i rezonansu
magnetycznego w zakresie kompetencji

zawodowych.

Podstawowe pojecia i zadania
zawodowe technika

elektroradiologa w teleradioterapii.

e wymieni¢ podstawowe pojecia z zakresu
radioterapii,

e omowic podstawowe pojecia z zakresu

radioterapii,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztatcenia

Kryteria weryfikacji. Stuchacz potrafi:

e Wwymieni¢ zadania zawodowe technika

elektroradiologa w radioterapii.

Przygotowanie aparatury i pacjenta

do realizacji leczenia.

e wspOtpracowac w zespole diagnostyczno-
terapeutycznym podczas planowania
leczenia,

e wymieni¢ zakresy obowigzkow, uprawnien
i odpowiedzialnosci technika
elektroradiologa w zespole diagnostyczno-
terapeutycznym podczas planowania
leczenia,

e omowi¢ obowigzki, uprawnienia
I odpowiedzialno$¢ technika
elektroradiologa w zespole diagnostyczno-
terapeutycznym podczas planowania

leczenia.

Realizacja leczenia promieniami.

e wspotpracowac w zespole diagnostyczno-
terapeutycznym podczas teleradioterapii,

e omawiac realizowanie napromieniani
pacjenta,

e omawiac sposéb obstugi aparatury do

teleradioterapii.

Radiobiologia nowotworow

e omowic radiobiologie nowotworu,
e Opisac¢ karcynogeneze,

e opisywac odczyn popromienny.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik elektroradiolog —
Konturowanie struktur kostnych i obrysowywanie narzgddéw krytycznych w oparciu
o zdjecia rentgenowskie i skany z tomografii komputerowej do planowania leczenia
Za pomocg promieniowania jonizujgcego — powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1. organizowania stanowiska pracy do konturowania struktur kostnych
i obrysowywania narzgdéw krytycznych w oparciu o zdjecia
rentgenowskie i skany z tomografii komputerowej;
2. konturowania struktur kostnych w oparciu o zdjecia rentgenowskie
i skany z tomografii komputerowe;
3. obrysowywania narzadéw krytycznych w oparciu o zdjecia

rentgenowskie i skany z tomografii komputerowe;.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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4. Wykaz efektéw ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia.

Tabela 4. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci
zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Efekt ksztalcenia. Kryteria weryfikacji.
Stuchacz elektroradiologii: Stuchacz elektroradiologii:
« Opisuje podstawowe pojecia |« definiuje pojecia: komorka, tkanka, narzad, uktad
z zakresu anatomii. narzgdow i wskazac punkty odniesienia na ciele
cztowieka,

« Wwymienia narzady i tkanki ciata cziowieka,
« wskazuje narzady ciata cztowieka,
« rozpoznaje narzady ciata cztowieka,

« charakteryzuje tkanki ciata cztowieka.

« Opisuje budowe « wymienia elementy poszczegodlnych uktadow
poszczegolnych uktadéw ciata cztowieka,
ciata cztowieka. « Wskazuje poszczegolne elementy w danym
uktadzie,

« Opisuje elementy ukfadu kostnego,
oddechowego, pokarmowego, krwionosnego,
moczowego, rozrodczego, nerwowego,

« lokalizuje elementy poszczegolnych uktadéw:
kostnego, oddechowego, pokarmowego,

krwiono$nego, moczowego, rozrodczego,

nerwowego.
« analizuje obrazy tomografii « wskazuje kontur narzgdu na skanach
komputerowe;j. z tomografii komputerowej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztatcenia.
Stuchacz elektroradiologii:

Kryteria weryfikaciji.
Stuchacz elektroradiologii:

« lokalizuje potozenie poszczegdlnych narzgdow
na podstawie radiogramoéw, skanéw tomografii
komputerowej,

« lokalizuje odpowiednie organy na skanach
tomografii komputerowej,

« rozréznia obrazy struktur anatomicznych
poszczegolnych narzgdow i uktadéw organizmu
cztowieka na obrazach radiologicznych

tomografii komputerowe.

« analizuje obrazy rezonansu

magnetycznego.

« rozréznia obrazy struktur anatomicznych
poszczegolnych narzgdow i uktadéw organizmu
cztowieka na obrazach rezonansu
magnetycznego,

« wskazuje kontur narzgdu na skanach
Z rezonansu magnetycznego,

« wskazuje potozenie poszczegolnych narzgdow
na podstawie rezonansu magnetycznego,

« lokalizuje odpowiednie organy na skanach
rezonansu magnetycznego,

« rozroznia obrazy struktur anatomicznych
poszczegolnych narzgdow i uktadéw organizmu
cztowieka na obrazach rezonansu

magnetycznego w poszczegolnych projekcjach.

« OMawia podstawowe pojecia

zwigzane z radioterapig.

« wskazuje fazy radiobiologii nowotworu
z uwzglednieniem, ktéra faza jest najwazniejsza,
« rozroznia odczyny popromienne,

« r0Zpoznaje odczyny popromienne,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztatcenia.
Stuchacz elektroradiologii:

Kryteria weryfikaciji.
Stuchacz elektroradiologii:

« rozroznia stopnie zaawansowania howotworow
w systemie klasyfikacji TNM,
« rozroznia maksymalne dawki, jakie moze

otrzymac pacjent na narzady krytyczne.

« uczestniczy w planowaniu
leczenia i wykonywaniu

radioterapii.

« WspOtpracuje z zespotem ds. planowania
leczenia,

« weryfikuje zakresy obowigzkéw, uprawnien
I odpowiedzialnosci technika elektroradiologa

w zespole podczas planowania leczenia.

« konturuje wskazane organy

zgodnie ze zleceniem

lekarskim i planem leczenia.

« WspOtpracuje w zespole wraz z lekarzami
I fizykami medycznymi,

« nanosi obrysy organow,

« weryfikuje zlecenie lekarskie,

« sprawdza zlecenie lekarskie z dokumentacjg
medyczna,

« weryfikuje z planem leczenia wykonane zlecenie

dla konkretnego chorego.

« monitoruje konturowanie

narzgddw.

« przedstawia wymagania systemu dotyczgce
zapewnienia jakosci w trakcie konturowania,

« przedstawia, jakie marginesy powinny byc
stosowane do odpowiedniego konturowania
organow oraz obszarow ITV, GTV, CTV, PTV.

« Ocenia jakosc¢ leczenia.

« przedstawia, jakie marginesy powinny byc¢
stosowane do odpowiedniego konturowania,

« Ocenia, czy GTV znajduje sie w obszarze PTV.

« sporzgdza dokumentacje

medyczng.

« Uzupetnia dokumentacje medyczng potrzebng do

zrealizowania zadania,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztatcenia.
Stuchacz elektroradiologii:

Kryteria weryfikacji.
Stuchacz elektroradiologii:

« przesyta wykonane zadanie do innych komorek,
« zapisuje w odpowiedni sposob efekt wykonanego

zadania.

« Ocenia prawidtowos¢ zapisu

w dokumentacji medycznej.

« weryfikuje poprawnos¢ zapisu dokumentacji
medycznej,

« Sprawdza miejsce zapisu dokumentacji
medycznej,

« przesyta na inne jednostki stacji roboczych skany
z tomografii komputerowej wraz z naniesionymi

konturami i zrealizowanym zadaniem.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Tabela 5 Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Nazwa

przedmiotu/zajeé

Liczba godzin

Uwagi do realizacji (forma zajeé, np.
wyktad, ¢wiczenia praktyczne, zajecia

w zakladzie pracy itp.)

Wyktad prowadzony stacjonarnie lub

Anatomia 5 online albo w zakfadzie pracy.

i fizjologia 10 Cwiczenia praktyczne

Anatomia 10 Cwiczenia praktyczne.

radiologiczna 5 Zajecia w zaktadzie pracy.

Wyktad prowadzony stacjonarnie lub

10 online albo w zaktadzie pracy.
15 Cwiczenia praktyczne.

Radioterapia 30 Zajecia w zaktadzie pracy.

Wyktady 15

Cwiczenia 35

praktyczne

Zajecia w zakfadzie 35

pracy

Razem 85

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej
6.1. Przedmiot Anatomia i fizjologia

Cele przedmiotu Anatomia i fizjologia:

1. analizowanie struktur anatomicznych z okresleniem potozenia, wielkosci
oraz przeznaczenia,
charakteryzowanie budowy organizmu cztowieka;

3. okreslenie topografii poszczegdlnych struktur wchodzgcych w sktad
uktadu: kostnego, oddechowego, pokarmowego, krwionosnego,
moczowego, rozrodczego, herwowego.

Cele operacyjne
Stuchacz potrafi:
1) wyjasni¢ podstawowe pojecia: komorka, tkanka, narzad, uktad
narzgadow i wskazac¢ punkty odniesienia na ciele cztowieka,;
2) rozrozni¢ narzady i tkanki ciata cztowieka i wymienic, czym sie
charakteryzujg oraz gdzie sie znajduja;
3) wyliczy¢ elementy poszczegdinych uktadéw: kostnego, oddechowego,
pokarmowego, krwionosnego, moczowego, rozrodczego, nerwowego
w odniesieniu do czesci organizmui;
4) lokalizowac elementy poszczegdinych uktadéw: kostnego,
oddechowego, pokarmowego, krwionosnego, moczowego,

rozrodczego, nerwowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Tabela 6. Program nauczania przedmiotu anatomia i fizjologia

Dziat Tematy Efekt Liczba Wymagania programowe Etap
programo | jednostek Ksztatcenia. | godzin (uwzgledniaja kryteria weryfikacji). | realizacji/luwa
wy metodycznych Stuchacz: Stuchacz: gi o realizacji
Zagadnien | 1. Podstawy e opisuje 2h, definiuje pojecia: komorka, Semestr Il
ia ogolne anatomii podstawo | wykiad tkanka, narzad, uktad narzadow | klasa l.
we pojecia i wskazuje punkty odniesienia Zaiecia
z zakre§.u na ciele cztowieka; te(i?etyczne
anatomii. wymienia 'narzady i tkanki ciata realizowane w
CZ*OW'eI.(a’ . sali szkolnej
wskazuje narzady ciata lub online.
cztowieka;
rozpoznaje narzady ciata
cztowieka;
charakteryzuje tkanki ciata
cztowieka.
Anatomia | 2. Ukfady e opisuje 3h, wymienia elementy Semestr ||
szczegoto budowe wykfad, poszczegdlnych uktadéw ciata klasa I.
wa poszczegd | 10 h cztowieka;
Inych ¢wiczeni wskazuje poszczegdine Zajecia
ukfadéw a elementy w danym uktadzie; teoretyczne
ciata opisuje elementy uktadu realizowane w
cztowieka . kostnego, oddechowego, sali szkolnej
pokarmowego, krwionosnego, lub online.
moczowego, rozrodczego,
nerwowego; Cwiczenia

lokalizuje elementy
poszczegdlnych uktaddéw:
kostnego, oddechowego,
pokarmowego, krwionosnego,
moczowego, rozrodczego,
nerwowego.

realizowane w
sali do
praktycznej
nauki zawodu.
Semestr Il
klasa I.

Metody realizacji przedmiotu:

wyktad z pokazywaniem schematéw i plansz dydaktycznych obrazujgcych

poszczegolne organy.

filmy dydaktyczne z zakresu topografii narzgdow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Srodki dydaktyczne stosowane podczas zajeé

¢wiczenia w grupach;

wykorzystywanie pomocy dydaktycznej w postaci ciata cztowieka;
podreczniki z zakresu anatomii i radiologii;

atlasy anatomiczne;

modele anatomiczne poszczegolnych narzgdow;

plansze anatomiczne;

podreczniki anatomii opisowej, topograficznej;

stanowisko komputerowe z pakietem programow do konturowania oraz
z dostepem do internetu;

pakiety dydaktyczne dla stuchacza;

drukarka sieciowa;

rzutnik multimedialny;

atlasy anatomii;

prezentacje multimedialne z zakresu anatomii.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub
mobilny podtgczony do sieci lokalnej i internetu;

ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych.;

punkty zasilania w energie elektryczng — z napieciem 230 V, a takze

z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczenstwa

na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Warunki realizacji
Zagadnienia teoretyczne mogg by¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez platformy
do zdalnego nauczania. Cwiczenia powinny byé realizowane w pracowni do
praktycznej nauki zawodu. Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni

wyposazonej w stanowisko dla wykfadowcy i stanowiska dla uczniow.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osob. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden stuchacz. Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez
uczniow ¢éwiczen symulujgcych zadania zawodowe, ktore zapewnig realizacje

wszystkich efektow ksztatcenia dla przedmiotu: anatomia i fizjologia.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia:
e testy pisemne;
e zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych
dziatu programowego;

e zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.
6.2. Przedmiot Anatomia radiologiczna

Cele przedmiotu Anatomia radiologiczna:

1. charakteryzowanie potozenia poszczegolnych organdw i narzgdow na
skanach z tomografii komputerowej;

2. analizowanie potozenia struktur anatomicznych na skanach z rezonansu
magnetycznego;

3. analizowanie obrazéw z tomografii komputerowej i rezonansu
magnetycznego.

Cele operacyjne

Stuchacz potrafi:

1) wskazaé kontur narzgdu na skanach z tomografii komputerowej;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

opisac potozenie poszczegolnych narzgdéw na podstawie radiogramoéw,
skanéw tomografii komputeroweyj;

lokalizowa¢ odpowiednie organy na skanach tomografii komputerowej;
omowic obrazy struktur anatomicznych poszczegolnych narzgdéw

I uktadow organizmu cztowieka na obrazach radiologicznych tomografii
komputerowej w poszczegolnych projekcjach;

omowic obrazy struktur anatomicznych poszczegdlnych narzgdow

I uktadéw organizmu cztowieka na obrazach rezonansu magnetycznego;
wskazac kontur narzadu na skanach z rezonansu magnetycznego;
opisac¢ potozenie poszczegolnych narzgdow na podstawie rezonansu
magnetycznego;

lokalizowa¢ odpowiednie organy na skanach rezonansu magnetycznego.
Omowi¢ obrazy struktur anatomicznych poszczegolnych narzgdow

i uktadéw organizmu cztowieka na obrazach rezonansu magnetycznego

w poszczegolnych projekcjach.

Tabela 7. Program nauczania przedmiotu anatomia radiologiczna
Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania programowe Etap
programo | jednostek ksztatcenia. godzin | (uwzgledniajg kryteria weryfikacji). | realizacji/uwa
wy metodycznyc Stuchacz: Stuchacz: gi o realizacji
h
Wykorzyst | 1. Podstawy | e analizuje 5h, e wskazuje kontur narzgdu na Semestr |
anie obrazowa obrazy cwicze skanach z tomografii klasa I.
tomografii nia rentgenowskie | nia komputerowej; Cwiczenia
kor_nputero tomografii , tomografie lokalizuje potozenie realizowane w
wejw komputer komputerowa. poszczegdlnych narzadow na sali do
e | o Dodsiovioradogramat | prakycane
. anatomii skanow to ogra I nauki zawodu.
nej radi ; komputerowej;
adiologic o S
: lokalizuje odpowiednie organy
znej -
na skanach tomografii
komputerowej;
rozroznia obrazy struktur
anatomicznych
poszczegdlnych narzgdow
i ukladow organizmu cztowieka
na obrazach radiologicznych
tomografii komputerowej.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania programowe Etap
programo | jednostek ksztatcenia. godzin | (uwzgledniajg kryteria weryfikacji). | realizacji/uwa
wy metodycznyc Stuchacz: Stuchacz: gi o realizacji
h
Wykorzyst | 2. Podstawy | e analizuje 5h, rozroznia obrazy struktur Semestr |l
anie analizy obrazy ¢wicze anatomicznych klasa |
rezonansu obrazu rezonansu nia poszczegdlnych narzadéw - .
! ) . . Cwiczenia

magnetycz rezonansu magnetyczneg i uktadéw organizmu cztowieka realizowane w
nego w magnetyc 0. na obrazach rezonansu sali do

o zZnego ; .
anatomii g magnetycznego, praktycznej
radiologicz wskazuje kontur narzaduna | Lo i zawodu.
nej skanach z rezonansu

magnetycznego;

wskazuje potozenie
poszczegdlnych narzgdow na
podstawie rezonansu
magnetycznego;

lokalizuje odpowiednie organy
na skanach rezonansu
magnetycznego;

rozroznia obrazy struktur
anatomicznych
poszczegdlnych narzadéw

i uktadéw organizmu cztowieka
na obrazach rezonansu
magnetycznego w
poszczegdlnych projekcjach.

Metody realizacji przedmiotu anatomia radiologiczna:

e C¢wiczenia przedmiotowe, instruktaz;

e metoda przypadkow;

¢ metoda tekstu przewodniego;

e prezentacje multimedialne.

Srodki dydaktyczne do przedmiotu:

e stanowisko komputerowe z pakietem programow do konturowania oraz

z dostepem do internetu;

e pakiety dydaktyczne dla ucznia;

e rzutnik multimedialny;

e atlasy anatomii radiologicznej;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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e podreczniki radiologii;

e prezentacje multimedialne z zakresu anatomii radiologicznej oparte
o skany z tomografii komputerowej’

e zestawy zdjeC obrazujgcych badania: rentgenowskie, tomografii
komputerowej, rezonansu magnetycznego;

e prezentacje multimedialne z zakresu anatomii;

e drukarka sieciowa;

e stanowisko komputerowe z oprogramowaniem do analizy badan
obrazowych, zestawy zadan praktycznych;

e literatura przedmiotowa.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub
mobilny podtgczony do sieci lokalnej i internetu;

ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych;

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V, a takze

z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczenhstwa

na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Warunki realizacji
Cwiczenia powinny byé realizowane w pracowni do praktycznej nauki zawodu.
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w stanowisko

dla wyktadowcy i stanowiska dla uczniéw.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osé6b. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden stuchacz. Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez
uczniow ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe, ktore zapewnig realizacje

wszystkich efektow ksztatcenia dla przedmiotu: anatomia radiologiczna.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia:
e testy pisemne;
e zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych
dziatu programowego;

e zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.
6.3. Przedmiot Radioterapia

Cele przedmiotu Radioterapia:

1. charakteryzowanie poje¢ zwigzanych z radioterapig: narzady krytyczne,
odczyny popromienne, klasyfikacja TNM i maksymalne dawki na narzady
krytyczne;

2. analizowanie procedur i metod uzywanych w radioterapii;

3. konturowanie narzgddw krytycznych i ich weryfikacja oraz prowadzenie
dokumentacji medycznej;

4. charakteryzowanie procedur archiwizacji i zapisu wykonanego zadania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Cele operacyjne.

Stuchacz potrafi:

1) omdéwic radiobiologie nowotworu z uwzglednieniem, ktéra faza jest

najwazniejsza oraz opisac i rozpoznawac¢ odczyny popromienne;

2) omowic stopnie zaawansowania nowotworow w systemie klasyfikacji

TNM i przedstawi¢ maksymalne dawki jakie moze otrzymac pacjent na

narzady krytyczne;

3) omdéwic procedury i standardy wykonywania poszczegolnych zabiegow

stosowanych w radioterapii oraz rozrézni¢ metody radioterapii;

4) korzystac z potrzebnej literatury i atlaséw anatomicznych do

zrealizowania zadania i nanosic¢ obrysy organéw oraz weryfikowac

zlecenie lekarskie i sprawdza¢ z dokumentacjg medycznag;

5) weryfikowac z planem leczenia wykonane zlecenie dla konkretnego

chorego;

6) przedstawia¢ wymagania systemu dotyczgce zapewnienia jakosci

w trakcie konturowania;

7) uzupetnia¢ dokumentacje medyczng potrzebng do zrealizowania

zadania oraz przesytac i zapisywac efekt wykonanego zadania.

Tabela 8. Program nauczania przedmiotu radioterapia
Dziat Tematy Efekt Liczba godzin | Wymagania programowe Etap
programo | jednostek ksztatcenia. (uwzgledniajg kryteria realizacji/
wy metodyczny Stuchacz: weryfikaciji). uwagi o
ch Stuchacz: realizacji
Zagadnien | 1. Podstaw | ¢ omawia 10 h wyktady, e wskazuje fazy Semestr 11 IV
ia ogodlne y podstawowe 5 h zajecia w radiobiologii nowotworu klasa Il.
onkologii pojecia zakigdzie z uwzglednieniem, ktora |Semestr l1I 5 h.
zwigzane pracy. faza jest najwazniejsza; |Semestr IV 5 h.

z radioterapig

rozréznia odczyny
popromienne;
rozpoznaje odczyny
popromienne;

rozrdznia stopnie
Zaawansowania
nowotworéw w systemie

Zajecia
teoretyczne
realizowane
w sali szkolnej
lub online.

Semestr Il klasa
Il

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Dziat Tematy Efekt Liczba godzin | Wymagania programowe Etap
programo | jednostek ksztatcenia. (uwzgledniaja kryteria realizacji/
wy metodyczny Stuchacz: weryfikaciji). uwagi o
ch Stuchacz: realizacji
klasyfikacji TNM; 5 h zajecia
rozréznia maksymailne w zaktadzie
dawki jakie moze pracy.
otrzymac¢ pacjent na
narzady krytyczne.
Radioterapi 2. Planowanie | e uczestniczy w | 5 h ¢wiczenia wspdipracuje z zespotem | Semestr 1l klasa
a leczenia w planowaniu w zaktadzie do planowania leczenia; | Il.
zagadnienia| ~ radioterapii leczenia i pracy weryfikuje zakresy Zajecia
fizyczne wykonywaniu obowigzkow, uprawnien i | teoretyczne
radioterapii odpowiedzialnosci realizowane
technika elektroradiologa | W sali szkolnej
w zespole podczas lub online.
planowania leczenia. Zajecia
w zaktadzie
pracy.
Cwiczenia w
sali do
praktycznej
nauki zawodu.
e Konturuje 4 h zajeciaw wspotpracuje w zespole | Zajecia w
wskazane zakfadzie wraz z lekarzami i zaktadzie
organy pracy fizykami medycznymi; pracy.
zgodnie ze nanosi obrysy organow; | Semestr IV
zleceniem Weryﬁkuje zZlecenie klasa Il.
lekarskim lekarskie;
i planem sprawdza zlecenie
leczenia lekarskie z dokumentacjg
medyczna;
weryfikuje z planem
leczenia wykonane
zlecenie dla konkretnego
chorego.
¢ Monitoruje 4 h zajecia przedstawia wymagania | Zajecia
konturowanie | W zakfadzie systemu dotyczace w zaktadzie
pracy zapewnienia jako$ci pracy.
narzgdow. w trakcie konturowania; | Semestr IV
przedstawia, jakie Klasa Il.
marginesy powinny byc¢
stosowane do
odpowiedniego
konturowania organow
oraz obszaréw ITV, GTV,
CTV, PTV.
e ocenia jako$¢ | 10 h zajgcia w przedstawia, jakie Zajecia
leczenia zakladzie marginesy powinny by¢ | w zaktadzie
' pracy stosowane do pracy.Semestr
odpowiedniego V klasa Il

konturowania;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Dziat Tematy Efekt Liczba godzin | Wymagania programowe Etap
programo | jednostek ksztatcenia. (uwzgledniaja kryteria realizacji/
wy metodyczny Stuchacz: weryfikaciji). uwagi o
ch Stuchacz: realizacji
e ocenia, czy GTV znajduje
sie w obszarze PTV.

3. Archiwizow | e sporzadza 2h zajecia w e uzupetnia dokumentacje | Zajecia w
anie dokumentacje | zaktadzie medyczng potrzebng do | zakiadzie
dokumentac] medyczng pracy zrealizowania zadania; pracy.
jiw e przesyta wykonane Semestr IV
radioterapii zadanie do innych klasa Il.

komorek;

e zapisuje w odpowiedni
sposob efekt wykonanego
zadania.

e ocenia 10h zajeciaw | ¢  weryfikuje poprawnos¢ Zajeciaw
prawidtowos¢ | zaktadzie zapisu dokumentacji zakiadzie
zapisu w pracy medycznej; pracy.
dokumentacji e sprawdza miejsce zapisu | Semestr V
medycznej dokumentacji medycznej; | klasa lll.

przesyta nainne
jednostki stacji roboczych
skany z tomografii
komputerowej wraz z
naniesionymi konturami i

zrealizowanym zadaniem.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Metody nauczania:

wyktad;

pogadanka;

dyskusja;

lekcja odwrécona;

praca z tekstem, np. konturowanie dla obszaru gtowy i szyi;

cwiczenia praktyczne z konturowania narzgdow krytycznych na
stacjach komputerowych z mozliwoscig zastosowania sprzetu dla oséb

z dysfunkcjg narzgdu wzroku.

Srodki dydaktyczne:

stanowisko komputerowe z pakietem programoéw do konturowania oraz
z dostepem do internetu;

drukarka sieciowa;

prezentacje multimedialne z zakresu radioterapii i narzgdow
krytycznych, ktére mogg znajdowacé sie w obszarze napromienianym,;
rzutnik multimedialny;

odpowiednie formularze;

prezentacje multimedialne z zakresu radioterapii;

opisy procedur z zakresu radioterapii;

filmy z zakresu radioterapii;

zestawy zadan praktycznych do realizacji, np. prosze obrysowac na
skanach z tomografii komputerowej kregostup;

literatura przedmiotowa.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

+ stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub

mobilny podtgczony do sieci lokalnej i internetu;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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+ ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner;

+ stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych;

* punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V, a takze
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczehstwa
na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa.

Warunki realizacji

Zagadnienia teoretyczne mogg by¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez platformy
do zdalnego nauczania. Cwiczenia powinny byé realizowane w pracowni do
praktycznej nauki zawodu. Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni
wyposazonej w stanowisko dla wykfadowcy i stanowiska dla ucznidw.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 oséb. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden stuchacz. Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez
stuchaczy ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe, ktére zapewnig realizacje
wszystkich efektéw ksztatcenia dla przedmiotu: radioterapia.

Zajecia w zaktadzie pracy powinny sie odbywac na sprzecie, ktory jest uzywany.
Stuchacz powinien czynnie w nich uczestniczy¢ i wykonywac czynnosci pod

nadzorem nauczyciela.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia:
* testy pisemne;
» zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych
dziatu programowego;

« zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej
7.1. Obszary ewaluacji

Monitorowanie przebiegu zaje¢ z uwzglednieniem realizacji przedmiotu na
stanowiskach komputerowych. Sprawdzenie poprawnosci realizacji zaje¢ w oparciu
0 zapisane projekty zwigzane z planowaniem leczenia i konturowaniem. Ewaluacja

obejmuje catg grupe stuchaczy.
7.2. Wskazniki osiggniecia celu ewaluaciji

Ewaluacja przeprowadzona na poczgtku semestru — ,na wejsciu”, zwana rowniez
diagnozujacg, w celu sprawdzenia stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci
z zakresu anatomii, anatomii radiologicznej i radioterapii.

Ewaluacja koncowa — konkluzywna (sumujgca/sumatywna) koncentruje sie na
analizie rezultatow i skutkbw programu zaréwno zatozonych przed realizacja, jak
i niepozadanych, wyniktych w trakcie realizacji, opisana w postaci wnioskow

i rekomendacji do programu w nastepnych latach ksztatcenia.
7.3. Przyktadowe narzedzia ewaluacji:

+ ankieta badawcza;
» obserwacja — arkusz obserwacji;

» pomiar dydaktyczny — sprawdzian, test.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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ANKIETA BADAWCZA

1.

W jakim stopniu temat nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

odpowiadat Twoim potrzebom pogtebienia wiedzy?

A.
B.
C.

odpowiadat pod kazdym wzgledem
odpowiadat w niewielkim stopniu

nie odpowiadat

Jak oceniasz zasadnos¢ dodatkowego ksztatcenia?

A.
B.
C.

potrzebna i pomocha
pomocna w niewielkim stopniu

niepotrzebna i niepomocna

Jaki byt stosunek czasu trwania wyktadéw do czasu trwania ¢wiczen?

A.
B.
C.

zbyt dtugie wyktady
zbyt duzo ¢wiczen

odpowiedni

Jak oceniasz przygotowanie placéwki do ksztatcenia w zakresie dodatkowej

umiejetnosci zawodowej?

A.
B.
C.
D.

bardzo dobrze
dobrze
odpowiednio

nieodpowiednio

Jak oceniasz wyktadowce pod katem przekazywania wiedzy?

A.
B.
C.
D.
E.

bardzo dobrze
dobrze
odpowiednio
stabo

negatywnie

Jak oceniasz wyktadowce pod katem podtrzymania zainteresowania tematem?

A.

bardzo dobrze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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dobrze

odpowiednio

O O W

stabo

E. negatywnie

7. Jak oceniasz wyktadowce pod katem okreslania celow?

A. bardzo dobrze
B. dobrze

C. odpowiednio
D. stabo

E. negatywnie

8. Jak oceniasz metody nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej?

A.
B.
C.
D.

bardzo dobrze
dobrze
odpowiednio

nieodpowiednio

9. Jakie widzisz mozliwosci udoskonalenia programu nauczania dodatkowej

umiejetnosci zawodowe;j?

ARKUSZ EWALUACIJI

Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

Tabela 9. Arkusz ewaluacji

NIE

PYTANIA TAK NIE JESTEM

PEWNY/-A

Czy program nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

przynidst wymierne korzysci?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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PYTANIA

TAK

NIE

NIE

JESTEM

PEWNY/-A

Czy stuchacz widzi celowos¢ dodatkowego ksztatcenia w postaci

nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze pomoc w

zdobyciu lepszej pracy?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze pomaéc

wykazac sie w pracy?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej przebiegato w

sprzyjajgcych warunkach?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej poszerzyto

mojg wiedze?

Czy odpowiadaty mi metody nauczania dodatkowej umiejetnosci

zawodowej?

Czy na nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej

przeznaczono odpowiednig liczbe godzin dydaktycznych?

Czy stuchacz jest zadowolony z wdrozenia nauczania dodatkowej

umiejetnosci zawodowej?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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SPRAWDZIAN

Opisz i odpowiedz.

Co to sg narzady krytyczne?
Coto jest PTV?
Coto jest GTV?

P w0 NP

Od czego zalezy wielko$¢ marginesow, ktére nalezy uwzglednic przy

konturowaniu narzgdow?

5. Czy na kazdy narzad da sie natozy¢ kontury?

6. Wymien elementy uktadu oddechowego i napisz na jakim poziomie znajduje sie
rozwidlenie tchawicy.

7. Napisz, z jakich ptatéw sktada sie watroba i po ktorej stronie lezy?

8. Napisz, z jakich elementéw sktada sie uktad moczowy i opisz jak na tomografii
komputerowej wygladajg nerki oraz jakie jest ich potozenie.

9. Napisz, w czym lepszy jest rezonans magnetyczny od tomografii komputerowej.

10.Napisz, dlaczego konturowanie wykonuje sie na skanach z tomografii

komputerowej i rezonansu magnetycznego, a nie na obrazach z ultrasonografii.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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TEST

1. Cotojest GTV?

a) guz

b) guz z marginesem

C) nie ma takiego obszaru

d) obszar do napromieniania

2. Jak mozna podzieli¢ narzady krytyczne?

a) na szeregowe

b) na mieszane

C) na szeregowe mieszane i rownolegte

d) nie ma zadnego podziatu

3. Co to sg narzady krytyczne?

a.
b.

d.

narzady takie nie istniejg

narzady, ktdére mogg pochtong¢ wiekszg dawke promieniowania niz okoliczne
tkanki

narzady, ktdére mogg pochtong¢ mniejszg dawke promieniowania niz okoliczne
tkanki

narzady, ktore nie sg podatne na radioterapie

4. Jaki margines nalezy dotozy¢ do narzadow, ktére sie poruszajg?

a.
b.
C.
d.

mniejszy niz narzady bez ruchomosci
wiekszy niz narzgdy w ruchu
wiekszy niz narzady w spoczynku

margines nie ma znaczenia

5. Na podstawie jakich badan nanosi sie kontury na odpowiednie skany?

a.

b
C.
d

na badania z pantomogramu
na badania z tk
na badania z densytometrii

na badania z usg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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a.
b.
C.
d.
Nerki majg ksztatt:
a.
b.
C.
d.
Serce sktada sie z nastepujgcych elementow:
a.
b.
C.
d.

Jakie struktury sg lepiej widoczne na skanach z tomografii komputerowej niz

Na jakie czesci mozna podzieli¢ zotgdek?

wpust wypust i czes¢ srodkowa
czesc¢ srodkowa i krzywizna
na dno wpust i odzwiernik

na czes¢ mniejszg i wiekszg

owalny
okragty
podtuzny
fasolki

jedna komora i trzy przedsionki
dwa przedsionki i trzy komory
jeden przedsionek i jedna komora

dwa przedsionki i dwie komory

Z rezonansu magnetycznego?

a.
b.
C.
d.

przestrzenie ptynowe
tkanka miesniowa
wiezadta

kosci

10. Podanie wyzszej dawki na narzad krytyczny niz zalecana prowadzi do...

a.
b.
C.
d.

nie daje zadnych konsekwenciji
poprawia rokowanie
prowadzi do trwatego lub czesciowego kalectwa

nie ma znaczenia
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8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1] Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla
wszystkich rodzajow ekspozycji medyczne;j.

[z2] Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 lipca 2020 roku
w sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1289).
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