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1. Zatozenia ogdine
1.1. Krétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Drony jako alternatywna forma monitoringu lasu wpisujg sie w trzy obecnie
bardzo wazne i komplementarne wobec siebie koncepcje: narzedzia przyjaznego dla
Ssrodowiska, niezaleznego od podazy ropy naftowej oraz e-mobilnosci.
Wykorzystanie drondéw jako alternatywnej formy monitoringu gospodarki lesnej jest
szczegolnie widoczna w obszarze taksacji powierzchni lesnych a takze kontroli stanu
sanitarnego drzewostanu. Drony majg duzy potencjat w zakresie ich wykorzystania
do monitoringu i kontroli wielu proceséw w gospodarce lesnej.

Drony mogg petni¢ role robotéw latajgcych typu poditgcz i uzywaj (ang. plug-and-
play) zdolnych do:
» autonomicznego poruszania sie po magazynach i omijania przeszkod;
* wykrywania, identyfikowania i lokalizowania przesytek dzigki zaawansowanej
wizji komputerowej i czujnikom ze sztuczng inteligencja;
» automatycznego przesytania wynikow skanowania do chmury i synchronizowania
ich z systemem zarzgdzania zapasami;
« zapewnienia skalowalnosci i zwiekszenia doktadnosci inwentaryzacji,
zmniejszenia kosztéw operacyjnych i zwiekszenia bezpieczenstwa

pracownikow?.

1.2.Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej
umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Drony, czyli bezzatogowe statki powietrzne znajdujg coraz wiecej zastosowan.
Popularnos¢ zdobywajg drony w lesnictwie. Wykrywanie pozaréw, inwentaryzacja
zwierzyny i drzewostanu czy tworzenie map kartograficznych terenu — to tylko
przyktady zastosowan drondéw w gospodarce lesne,j.

Zastosowanie dronéw w lesnictwie, podobnie jak w innych dziedzinach takich jak:
geodezji, rolnictwie czy budownictwie, jest bardzo szerokie i pozwala na staranne
monitorowanie gospodarki lesnej o zréznicowanym terenie.

W szczegoblnosci moze przydac sie dron w lesie do:

1 https://www.edudrone-project.eu/wp-content/uploads/2019/02/102_Guidelines-on-Industry-4.0-and-
DroneEntrepreneurship-for-VET-students_PL.pdf

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
dla zawodu technik lesnik 314301

str. 3


https://www.dss.com.pl/uslugi-dronem-w-geodezji/
https://www.dss.com.pl/uslugi-dronem-w-geodezji/

ﬁ iopeie ey Brecpospolita  uniaturopelcia |
1) wykonywania materiatdéw kartograficznych oraz tworzenia specjalistycznych
ortofotomap. Drony utatwiajg aktualizacje systemu informaciji przestrzenne,;.
2) rozpoznawania pozarow w lesie i analizuje stan zagrozenia pozarowego.
3) wykonywania opryskéw zaréwno duzych obszardéw lesnych, jak i pojedynczych
drzew.
4) oceny stanu zdrowotnego lasu oraz oszacowania skutecznosci stosowanych
zabiegow w hodowli zwierzyny i uprawie roslin i drzew.
5) prowadzenia inwentaryzacji zwierzyny i drzewostanu (pomiary termowizyjne).
6) oszacowania szkod spowodowanych suszg, pozarem czy innymi czynnikami
— szczegdlnie w miejscach trudno dostepnych.
7) zwalczania lesnych szkodnikow.

Wybor odpowiednich bezzatogowych statkow powietrznych jest istotny do
realizacji wyznaczonych celow, jakie majg zostac osiggniete dzieki dronom w
rolnictwie. Prawidtowo wybrane sensory i kamery pomogg Ci zarejestrowac
potrzebne dane lub wykona¢ odpowiednie zabiegi w lesie. Warto skorzysta¢ z ustug
profesjonalnej firmy, ktéra dobierze dron dla lesnika i dostosuje go do odpowiednich
dziatan. Pomoze réwniez w odczytaniu powstatych zapiséw z kamer.

Zwykle tereny lesne sg bardzo rozlegte, a doktadnie zbadanie ich stanu w szybkim
czasie jest trudne, a czasem wrecz niemozliwe do wykonania. Z pomocg przychodzg
drony w lesnictwie, ktére pozwalajg na zdobycie istotnych informacji — miedzy innymi
dotyczgcych stanu zdrowotnego lasu, kondycji drzewostanu czy zagrozen
pozarowych. Drony skracajg czas pozyskiwania danych oraz pomagajg w podjeciu
dziatan interwencyjnych. Dajg petniejszy obraz gospodarski leSnej — zaréwno pod
wzgledem aktualizacji stanu terenu, jak i drzewostanu i zwierzyny. Dzieki nim mozna
podjg¢ odpowiednie dziatania czy rozpoczg¢ wczesng interwencje, zapobiegajgc
powstawaniu dotkliwych szkaod.

W 2021 roku nastgpita zdecydowanie wieksza aktywnosg, jesli chodzi o loty
dronami. W poréwnaniu do 2020 roku wzrost w wybranych miesigcach siegat 70
proc. Ta tendencja caly czas sie utrzymuje?. Poréwnujgc biezacy rok do ubiegtego,
liczba lotéw zwiekszyta sie o okoto 20-30 proc. Wszystko przez to, ze rosnie

zapotrzebowanie na nowe ustugi, do ktérych wykorzystywane sg drony. Drony majg

Z www.drony.pl
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zastosowanie w kazdej dziedzinie gospodarki. Poczgwszy od handlu a skonczywszy

na lesnictwie.
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2. Zatozenia organizacyjne
2.1.Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
w zawodzie Technik lesnik 314301 obejmuje jedng kwalifikacje
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji (LES.02.
Gospodarowanie zasobami leSnymi) wynosi 1350 godzin.
Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczone na
ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie ze Srednio w kazdym
roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. R6znica godzin miedzy minimalng
liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg
godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 330. Jest to liczba godzin
ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci
zawodowych.
Wskazany zestaw efektéw uczenia sie w ramach niniejszego programu dodatkowych
umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:

° Liczba godzin — 60 h

° Czas trwania — 1 semestr

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi 1 semestr. Zaczyna
sie w klasie czwartej. Tygodniowa liczba to 5 godziny.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 osob, zalecane jest aby przy
stanowisku pracowat jeden uczen. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie
przez uczestnikdw procesu ksztatcenia, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe,
prac w realnych warunkach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod pracy

aktywizujgcej ucznidow np. praca w grupach.
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2.2.Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania oséb prowadzacych zajecia
to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Z nauczanym przedmiotem oraz posiada przygotowanie pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia, obejmuja
tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla
tego przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne lub

e studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt powyzej, i studia podyplomowe
w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz posiada

przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca prowadzgcy dziatalnos¢ gospodarczg, ktory
posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych
przypadkach w szkole, ktora realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze byc,
za zgodg kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca
przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢
w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstuga i opracowywanie danych
zbieranych za pomocg dronéw”. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w
ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2022 r. poz. 917, z pézn.
Zm.), z tym ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczace
tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz
ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla
nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg
upowazniac dyrektorow szkot, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania
wynagrodzenia w wyzszej wysokosci. Drony sg zaliczane do statkdw powietrznych
zatem osoby muszg spetnia¢ takze wymagania Rozporzgdzenia wykonawczego (UE)
2019/947 w sprawie przepiséw i procedur dotyczgcych eksploatacji bezzatogowych

statkdw powietrznych
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2.3.Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej
zapewnia pomieszczenia dydaktyczne oraz wyposazenie techno-dydaktycznego
konieczne do osiggniecia zatozonych w ramach programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej efektéw uczenia sie.

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia:

Pracownia wyposazone w drony z kamerg termowizyjng o parametrach nie gorszych

niz:

« Rozdzielczos¢ 640x512

» Czestotliwos¢ odswiezania: 30 Hz

« Tryb obrazu w obrazie (PIP) - Obraz termiczny jest jednoczesnie zintegrowany ze
standardowym obrazem RGB. Pozwala to uzytkownikowi uzyskac jednoczesnie
dane wizualne i termiczne oraz umozliwia tatwiejsze pozycjonowanie i Sledzenie
obiektu.

« 10 termicznych palet koloréw - EVO Il Dual obstuguje do 10 palet termicznych, aby
poradzic¢ sobie z roznorodnymi ztozonymi warunkami fotografowania
I scenariuszami misiji.

« 8K umozliwia uchwycenie nawet najmniejszego szczegoétu - Autel Evo Il Dual
nagrywa w rozdzielczosci do 7680x4320. Dzieki 4 razy wiekszej liczbie pikseli w
poréwnaniu do 4k (i 16 razy w poréwnaniu z HD), filmy 8k na nowo definiujg
wyrazistosc¢ i gtebie obrazu.

» 48-megapikselowy sensor Evo Il Dual rejestruje kazdy szczegét istotny dla
kryminalistyki, pomagajac w precyzyjnym przechwytywaniu dowodéw. Zaréwno
obrazy termiczne, jak i RGB sg dostarczane z osadzonymi metadanymi, dzieki
czemu EVOII Dual jest najlepszym narzedziem bezpieczenstwa publicznego.

« 4-krotny zoom bezstratny - wysoka rozdzielczos¢ zapewnia mozliwos¢ gtebokiego
powiekszania sceny i przycinania obrazu lub wideo do 4k bez utraty jakosci.
Uchwy¢ scene, powiekszaj i zmieniaj kadr z tatwoscia.

« 4K HDR zapewnia wiekszg szczegotowos¢ w rozjasnionych i zacienionych
obszarach, zapewniajgc obrazy o wyzszej jakosci z najbardziej wymagajgcych

srodowisk
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UWAGA
Zaleca sie aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato
sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie

w pracowniach zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy w terenie

objetym gospodarkg lesng lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

2.4.Wymagania wobec oséb ksztalconych zgodnie z programem
dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Obstuga i
opracowywanie danych zbieranych za pomocg dronéw w lesnictwie, wymagane jest
osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie technik lesnik.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢
takze realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie
pisemnej, umowe o staz uczniowski.

LES.02.2. Podstawy lesnictwa
1) charakteryzuje uwarunkowania prawne i historyczne funkcjonowania lesnictwa
e wymienia akty prawne zwigzane z lesnictwem
e opisuje historie i tradycje lesng
e przedstawia strukture organizacyjng Panstwowego Gospodarstwa Lesnego
Lasy Panstwowe
e przedstawia strukture organizacyjng nadlesnictwa
2) postuguje sie rysunkami, szkicami oraz mapami z zakresu gospodarki lesne;j
e odczytuje informacje zamieszczone na szkicach
e odczytuje rysunki techniczne
e odczytuje informacje zawarte na mapach lesnych
e sporzgdza szkice z zakresu gospodarki lesnej
3) charakteryzuje budowe maszyn i urzgdzen stosowanych w gospodarce le$nej
e opisuje budowe i zasade dziatania silnikow spalinowych i hydraulicznych

e wymienia czesci maszyn stosowanych w gospodarce lesnej

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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wymienia elementy uktadéw maszyn i urzgdzen

dobiera materiaty eksploatacyjne zgodnie z wymaganiami technicznymi
pojazdow, maszyn i urzgdzen

rozpoznaje witasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizaciji
zadan zawodowych

wymienia cele normalizacji krajowej

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta ze zrodet zawierajgcych informacje dotyczgce norm i procedur oceny

zgodnosci
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik ksiegarstwa
w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Obstuga i opracowywanie danych
zbieranych za pomocg dronow w lesnictwie” powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1. sterowania i obstugi drona
2. stosowania drondw w procesie obstugi i opracowywania danych w lesnictwie

3. przystgpienia do egzaminu na operatora drona.
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4. Wykaz efektéw uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriéw weryfikaciji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

wykonuje czynnosci zwigzane z
przygotowaniem drona

1) okresla znaczenie podziatu przestrzeni
powietrznej dla bezpieczenstwa
wykonywania operacji lotniczej;

2) stosuje przepisy prawa lotniczego pod
katem wykonywania czynnosci
zwigzanych ze $ledzeniem przewozu
tadunkéw przy uzyciu drona;

3) ocenia stan techniczny drona.

stosuje zasady wykonywania lotow do
prawidtowego przebiegu zbierania danych w
lesnictwie

1) wykonuje operacje lotnicze z uzyciem

drona;

stosuje zasady postepowania podczas

kolizji i wypadku z innym uczestnikiem w

przestrzeni powietrznej;

stosuje zasady udzielania pierwszej

pomocy osobom poszkodowanym

podczas zranienia smigtem lub porazenia

pradem z akumulatora;

omawia zasady postepowania podczas

sytuacji awaryjnej podczas lotu drona;

4) stosuje sie do zgdd wydawanych przez
organy zarzgdzania przestrzenig

5) stosuje sie do wyznaczonych stref
przestrzeni powietrznej;

2)

3)

przestrzega zasad zwigzanych z
obstugg i opracowywaniem danych za
pomocg drondw w lesnictwie

1) stosuje zasady wykonywania operaciji
lotniczych;

2) planuje lokalizacje, wysokos$c¢ i czas trwania
lotu;

3) stosuje zasady pierwszenstwa w przestrzeni
powietrznej podczas wykonywania zadan
zwigzanych w wykorzystaniem drona.

przygotowuje sie do egzaminu na
obstuge drona

1) rejestruje sie w systemie rejestracji pilotow
dronow
2) przechodzi szkolenie na obstuge drona

3) zdaje egzamin na obstuge drona

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
dla zawodu technik lesnik 314301
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

zwigzanych z obstugg dronéw w

wykonuje czynnosci dotyczace zadan 1) wykonuje czynnosci obstugi drona;

lesnictwie  [2) stosuje przepisy prawa lotniczego;

3) przygotowuje plan lotu;

4) wykonuje czynnosci lotnicze w réznych
warunkach atmosferycznych.

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej
— Obstuga i opracowywanie danych zbieranych za pomoca dronéw w

lesnictwie
Nazwa Tematy jednostek metodycznych Liczba Uwagi o
przedmiotu/zajeé godzin realizacji
I. Podstawy prawa Przepisy i procedury ruchu lotniczego. 4 Pogadanka z
lotniczego Stuzby i organy ruchu lotniczego. instruktazem
Pojecie przestrzeni powietrzne;.
Klasyfikacja przestrzeni powietrznej.
Skutki naruszenia przestrzeni powietrznej
I. Podstawy prawa Zasady wykonywania lotéw w zasiegu 2 Pogadanka z
lotniczego wzroku (VLOS). instruktazem
I. Podstawy prawa | Cztowiek jako operator bezzatogowego 2 Pogadanka z
lotniczego statku powietrznego. instruktazem
I. Podstawy prawa | Bezpieczehstwo wykonywania lotéw 2 Pogadanka z
lotniczego i sytuacje niebezpieczne. instruktazem
I. Podstawy prawa Organizowanie i $ledzenie 5 Cwiczenia
lotniczego praktyczne,
zajecia
praktyczne w
zaktadzie pracy
II. Budowa dronow Budowa i dziatanie systemow, 8 Cwiczenia
podzespotéw drona. praktyczne, zajecia
praktyczne
w zakfadzie pracy
[I. Budowa drondéw Zasady wykonywania lotéw drona. 8 Cwiczenia
praktyczne,
zajecia
praktyczne w
zaktadzie pracy
lll. Eksploatacja Przygotowanie do lotu drona. 6 Cwiczenia
dronéw praktyczne, zajecia
praktyczne na
przestrzeni otwartej
lll. Eksploatacja Bezpieczne wykonywanie czynnosci 6 Cwiczenia
drondéw lotniczych. praktyczne, zajecia
praktyczne

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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Nazwa Tematy jednostek metodycznych Liczba Uwagi o
przedmiotu/zajeé godzin realizacji
lll. Eksploatacja Obstuga naziemna i ocena zdatnosci do 5 Cwiczenia
dronoéw lotu. praktyczne, zajecia
praktyczne
lll. Eksploatacja Wykonywanie procedur pilotazowych 6 Cwiczenia
dronéw normalnych oraz procedur majgcych praktyczne, zajecia
zastosowanie w sytuacjach praktyczne
niebezpiecznych i awaryjnych.
lll. Eksploatacja Wykorzystywanie dronéw w le$nictwie 6 Cwiczenia
drondéw Zbieranie danych w lesnictwie praktyczne, zajecia
Gromadzenie danych w le$nictwie. praktyczne

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Obstuga i opracowywanie danych zbieranych za
pomoca dronéw w lesnictwie

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Podstawy prawa lotniczego.
2. Budowa dronéw.

3. Eksploatacja i obstuga drondw.

6.1.Podstawy prawa lotniczego

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie budowy i zasady dziatania dronow.
2. Poznanie funkcji i zastosowania dronow.
3. Przeprowadzanie symulacji lotu.
Cele operacyjne
1. Okresli¢ uregulowania prawne obowigzujgce w stosowaniu dronéw.
2. Zdefiniowac i zaplanowac przebieg wykonania zadania przy pomocy dronow.
3. Omowi¢ budowe i zasade dziatania autonomicznego i procedur Fail Safe.
4. Zaplanowac lot drona wedtug okreslonego scenariusza zgodnie z zatozeniami
misji.
5. Dobrac odpowiednie miejsce do wykonania lotu zwigzanego organizowaniem i
Sledzeniem przewozu fadunkéw wykonac analize bezpieczenstwa lotu pod

katem aktywnych stref powietrznych.

o

Opisaé procedure dziatania w przypadku awarii drona lub podzespotow.

\l

. Wykonac¢ symulacje lotu na symulatorze pod kgtem wykonywanego zadania.

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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Dziat Tematy Liczba| Wymagania programowe | Wymagania programowe (Uwagi
programowy jednostek godzin| Podstawowe Ponadpodstawowe 0
metodycznych Uczen potrafi Uczeh potrafi: realizacji/
Etap
realizacji
Podstawy Prawo i 4 zdefiniowaé pojecie e rozrozni¢ przestrzen Klasa V
prawa przepisy przestrzen powietrzna; kontrolowang od
lotniczego | lotnicze sklasyfikowa¢ podziat niekontrolowane;.
przestrzeni powietrznej;
omoéwic¢ poszczegolne
strefy przestrzeni
powietrznej.
Podstawy Zasady 2 wyjasni¢ zasade e scharakteryzowac Klasa V
prawa wykonywania udzielenia zgody na lot procedury dotyczace
lotniczego lotéw w zasiegu W przestrzeni wykonywania lotow
wzroku (VLOS) kontrolowane;. VLOS.
Podstawy Cztowiek 2 wymieni¢ czynniki e wskazac zagrozenia Klasa V
prawa mozliwosci i majgce wptyw na wystepujgce podczas
lotniczego ograniczenia psychomotoryke lotéw drona.
operatora drona;
opisac wptyw czynnika
ludzkiego ,human
factor” na lot dronem.
Podstawy Bezpieczenstwo| 2 wymienic kolejnosé e oceni¢ bezpieczenstwo |KlasaV
prawa wykonywania uruchomienia drona. lotu pod katem
lotniczego czynno$ci aktywnych stref.
lotniczych drona
Podstawy Praca z 5 wymieni¢ elementy e wykona¢ analize Klasa V
prawa wykorzystaniem planowania misji; zagrozen podczas lotu.
lotniczego drona opisaé zagrozenia
podczas lotu; wykonaé
symulacje lotu na
symulatorze.
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z
wyszukiwaniem informacji szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska
pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy
w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze
i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie
z roznych zrodet informaciji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen praktycznych w
grupach i indywidualnie, mozna réwniez realizowac zadania w formie projektu,
realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu wyszukiwania

informacji.
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych warunkach
pracy, najlepiej u pracodawcy, lub pracowni zawodowej z wyszukiwania informacji
(pracowni komputerowej). W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy
w taki sposoéb, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 oséb. Zajecia mogag by¢
prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig

realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce $rodki:
o stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do internetu, z urzgdzeniem drukujgcym wielofunkcyjnym
i projektorem multimedialnym, z pakietem programéw biurowych i programem
do tworzenia prezentacji,
e wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy - apteczka zaopatrzona
w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg

0 zasadach udzielania pierwszej pomaocy.

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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e wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy - sSrodki ochrony przeciwpozarowe;.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych
metod dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne,

realizacja projektéw w grupach oraz kursy on-line.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany
przez ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas
oceny nalezy uwzgledni¢ kryteria o charakterze ogdlnym to jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosé
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jako$c¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych stuchaczom wraz z
rozpoczeciem zaje¢. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow
wymagan programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system
oceniania i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placéwki
oswiatowej. Nalezy podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci
programowych - wiedza i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu,

o Scisle okreslone w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria
weryfikacji. W zwigzku z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu
biezgcej oceny stopnia opanowania efektéw nauczania, powinien stosowac: testy
jednokrotnej odpowiedzi, testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce
odpowiedzi krotkiej lub diugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci
zawodowych osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placéwkach
oswiatowych, powinny wykorzystywac¢ nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

« wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

* ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

+ semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym sporzgdzane
na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidéw podczas testéw diagnostycznych
oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania podczas zajec,
praktycznych zadan zawodowych,

» arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

* ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych i
wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora placowki,
kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy metodycznego,
pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotow, nalezy zapewni¢
osiggniecie zatozonych efektdéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego
programu nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

* notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

* notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

» wnioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

* wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas realizacji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

* samoceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wiasne;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

* przyjetej koncepcji programu nauczania,

» witasciwego doboru metod i technik nauczania,

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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+ proponowanych tresci i Srodkéw dydaktycznych.
* Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
» tresci i umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi problemow dla uczniow,
+ tresci i umiejetnosci, ktdrych opanowanie sprawia problemy uczniom,
+ witasciwosc¢ stosowania okreslonych srodkow i metod dydaktycznych,
* wyniki osiggane przez uczniow podczas egzamindéw zawodowych.
Omoédwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan

Scisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

6.2.Budowa dronow

Cele ogodlne przedmiotu

1. Postugiwanie sie narzedziami do montazu drondw.
2. Postugiwanie programem do kalibracji osprzetu dronéw.

3. Budowa i montaz drona.
Cele operacyjne

1. Rozrézniac€ i klasyfikowa¢ drony do wykonywania specjalnych okreslonych
zadan.
Dobiera¢ wyposazenie drona do wykonywanej misiji.

. Wykona¢ montaz dodatkowego wyposazenia, tj. oswietlenie, kamera.

2

3

4. Stosowac zasady bezpiecznego wykonywania operacji lotniczych,

5. Rozrézniaé i klasyfikowac przestrzeh powietrzng przed wykonaniem lotu.

6. Postugiwac sie mapami lotniczymi, znajomoscig aktywnych stref lotniczych.
7

. Sprawdzi¢ jakos¢ sygnatu GPS i zasieg radia 2,4 GHz

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
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Dzial Tematy Liczba | Wymagania Wymagania Uwagi o
programowy jednostek godzin | programowe programowe realizacji/
metodycznych Podstawowe Ponadpodstawowe | Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi realizac
Budowa Budowa e omowi¢ budowe |e dobra¢ Klasa V
dronow i dziatanie drona; wyposazenie
systemow, e wykonac do
podzespotow montaz drona. wykonywanej
dronow misji.
Wykonywanie | Zasady e rozroznic¢ e wykonac¢ Klasa V
lotu wykonywania aktywne strefy montaz sprzetu
lotow dronami przestrzeni video;
powietrznej; e sprawdzic¢
e dobra¢ jakosc¢ sygnatu
odpowiednig video;
optyke do e stosowac
wykonywania zasady
czynnosci bezpiecznego
lotniczych. wykonywania
operacji
lotniczych.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z
wyszukiwaniem informacji szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska
pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy
w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form

ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i
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ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspoétpracy oraz korzystanie
z roznych zrodet informaciji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen praktycznych w
grupach i indywidualnie, mozna réwniez realizowac zadania w formie projektu,

realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu wyszukiwania

informaciji.
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych warunkach
pracy, najlepiej u pracodawcy, lub pracowni zawodowej z wyszukiwania informaciji
(pracowni komputerowej). W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w
taki sposéb, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 oséb. Zajecia moga by¢ prowadzone
u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje

wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu, z urzgdzeniem drukujgcym wielofunkcyjnym i
projektorem multimedialnym, z pakietem programow biurowych i programem
do tworzenia prezentacji,

e wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy - apteczka zaopatrzona w
srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o
zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e wykaz srodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy - srodki ochrony przeciwpozarowe;.

e dron
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych
metod dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne,

realizacja projektéw w grupach oraz kursy on-line.
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie z

zasadami organizacji pracy matych zespotéw.
Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany
przez ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas
oceny nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogdlnym to jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnos¢
Zzaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jako$c¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych stuchaczom wraz z
rozpoczeciem zaje¢. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow
wymagan programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system
oceniania i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki
oswiatowej. Nalezy podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci
programowych - wiedza i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu, o
Scisle okreslone w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria
weryfikacji. W zwigzku z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu
biezgcej oceny stopnia opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy
jednokrotnej odpowiedzi, testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce

odpowiedzi krétkiej lub diugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci
zawodowych osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programow w placéwkach
oswiatowych, powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

+ wstepne i kohcowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez ucznidw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,
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+ ankiety oceny zajeC wypetniane przez ucznioéw, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

* semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym sporzgdzane
na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidw podczas testow diagnostycznych
oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania podczas zajec,
praktycznych zadan zawodowych,

» arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

» ankiety oceny zajeé wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych i
wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrektora placowki,
kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy metodycznego,
pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotow, nalezy zapewnic
osiggniecie zatozonych efektow ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego
programu nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

» notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

* notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

» wnioskow zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

» wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ ucznidw podczas realizaciji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

* samoceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

* przyjetej koncepcji programu nauczania,

* wtasciwego doboru metod i technik nauczania,

» proponowanych tresci i sSrodkow dydaktycznych.

* Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

» tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi problemow dla uczniow,

» tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,

*  witasciwosc¢ stosowania okreslonych srodkoéw i metod dydaktycznych,
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* wyniki osiggane przez uczniow podczas egzaminow zawodowych.

Omowione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan

Scisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

6.3.Eksploatacja i obstuga dronéw

Cele ogdlne przedmiotu

1. Budowa i zastosowanie dronow.

2. Zasady bezpiecznego wykonywania operacji lotniczych dronow.
3. Wykorzystanie dronéw do okreslonych zadan.
4

Przygotowanie do egzaminu na obstuge drona
Cele operacyjne

Rozréznia¢ sposoby wykorzystania dronow.
Dobierac narzedzia optyki do wykonywania misji.
Przeprowadzac kontrole systeméw dronow przed kazdym lotem.

1

2

3

4. Rozréznia¢ aktywne strefy przestrzeni powietrznej.

5. Monitorowac prognoze pogody do wykonywania czynnosci lotniczych.
6

. Analizowac¢ btedy i komunikaty wskazan telemetrii.
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Dziat Tematy Liczba Wymagania Wymagania Uwagi
programowy jednostek godzin programowe programowe o] o
metodycznych Podstawowe Ponadpodstawowe | realizacji/
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Et.ap .
realizacji
Eksploatacja | Przygotowanie | 6 e rozroznic¢ e analizowa¢ Klasa V
dronow do lotu drona elementy sposoby
budowy dronéw; wykorzystania
e omowic etapy dronow.

przygotowania
drona do lotu.

Eksploatacja | Bezpieczne 6 e omowié zasady e monitorowac Klasa V
drondéw wykonywanie bezpiecznego prognoze
Czynnosci wykonywania pogody do
lotniczych operacji wykonywania
lotniczych. CZyNnnosci
lotniczych.
Eksploatacja |Obstuga 5 e rozréznic stan e przeprowadza¢ |KlasaV
dronéw naziemna i zuzycia $migiet i ocene stanu
ocena podzespotow; technicznego
zdatnosci do e dobraé drona a takze
lotu odpowiednie kalibracje
wyposazenie do czujnikéw.

drona, $migta,
silniki, regulatory

ESC.
Eksploatacja |Wykonywanie 6 e omowic e analizowaé Klasa V
drondéw procedur wykorzystanie bfedy i
pilotazowych dronéw od komunikaty
normalnych oraz okreslonych wskazan
procedur zadan; telemetrii.
majgcych e omowic
zastosowanie w procedury kontroli
sytuacjach systemoéw dronéw
niebezpiecznych przed kazdym
i awaryjnych lotem.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod

organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z
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wyszukiwaniem informacji szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska
pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy
w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze
i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie
z roznych zrodet informaciji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen praktycznych w
grupach i indywidualnie, mozna réwniez realizowac zadania w formie projektu,

realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu wyszukiwania

informacji.
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych warunkach
pracy, najlepiej u pracodawcy, lub pracowni zawodowej z wyszukiwania informaciji
(pracowni komputerowej). W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy
w taki sposoéb, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢é
prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig

realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do internetu, z urzgdzeniem drukujgcym wielofunkcyjnym
i projektorem multimedialnym, z pakietem programow biurowych i programem
do tworzenia prezentacji,

e wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy - apteczka zaopatrzona w
srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o
zasadach udzielania pierwszej pomocy.

e wykaz srodkdw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy - Srodki ochrony przeciwpozarowe;.

e plansze plantacji pieczarek

Zalecane metody dydaktyczne
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W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych

metod dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne,

realizacja projektdéw w grupach oraz kursy on-line.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie z

zasadami organizacji pracy matych zespotéw.
Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany
przez ocene poprawnosci wykonywania ¢éwiczen i zadan zawodowych. Podczas
oceny nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogdlnym to jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc
Zzaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jako$c¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych stuchaczom wraz z
rozpoczeciem zaje¢. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow
wymagan programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system
oceniania i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki
oswiatowej. Nalezy podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci
programowych - wiedza i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu,

o Scisle okreslone w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria
weryfikacji. W zwigzku z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu
biezgcej oceny stopnia opanowania efektéw nauczania, powinien stosowag: testy
jednokrotnej odpowiedzi, testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce

odpowiedzi krotkiej lub diugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.

Sposoby ewaluacji przedmiotu
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W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci
zawodowych osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placéwkach
oswiatowych, powinny wykorzystywac¢ nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

« wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniow,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

* ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

+ semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym sporzgdzane
na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniow podczas testow diagnostycznych
oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania podczas zajec,
praktycznych zadan zawodowych,

» arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

* ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrektora placowki,
kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy metodycznego,
pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotow, nalezy zapewni¢
osiggniecie zatozonych efektdéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego
programu nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

* notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

* notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

» wnioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

» whnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas realizaciji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

* samoceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wiasne;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

* przyjetej koncepcji programu hauczania,

» witasciwego doboru metod i technik nauczania,
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+ proponowanych tresci i Srodkéw dydaktycznych.
* Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
* tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi problemow dla uczniow,
+ tresci i umiejetnosci, ktdrych opanowanie sprawia problemy uczniom,
+ witasciwosc¢ stosowania okreslonych srodkow i metod dydaktycznych,
* wyniki osiggane przez ucznidow podczas egzaminéw zawodowych.

Omoédwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan

Scisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.
UWAGA:
Przygotowanie do egzaminu na obstuge drona
Operacje w kategorii ,otwartej” umozliwiajg wykonywanie lotow niskiego ryzyka. Nie
wymagajg one uzyskania uprzedniego zezwolenia na lot z ULC.
Operacje w kategorii ,otwartej” mogg by¢ wykonywane tylko w zasiegu widocznosci
wzrokowej pilota lub obserwatora w odlegtosci nie wiekszej niz 120 metrow od
najblizszego punktu powierzchni ziemi, dronami 0 masie nie przekraczajgcej 25 kg.
Kategoria ,otwarta” dzieli sie na trzy podkategorie A1, A2 i A3, w oparciu o
ograniczenia operacyjne i wymogi, jakim podlegajg piloci bezzatogowych statkéw
powietrznych i drony:

* Al - Dopuszcza sie przelot nad osobami postronnymi (z pewnymi
ograniczeniami) ale nie wolno wlatywa¢ nad zgromadzenia oséb
(»zgromadzenia oséb”: zgromadzenia, w ktorym zageszczenie osob
uniemozliwia im przemieszczanie sie);

* A2 - Nie wolno wlatywa¢ nad osoby i zgromadzenia oséb. Minimalna
odlegtos¢ pozioma od oséb to 30 m lub 5 m jezeli dron posiada funkcje
ograniczajgcg predkosc lotu.

* A3 - Nie wolno wlatywac¢ nad osoby i zgromadzenia. Operacje SBSP
mogqg odbywac sie w bezpiecznej odlegtosci co najmniej 150 metréw w
poziomie od terenéw mieszkaniowych, uzytkowych, przemystowych lub
rekreacyjnych.

Operatorzy drondw w kategorii ,otwartej’ rejestrujg sie:
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w przypadku, gdy masa ich drona wynosi 2509 lub wiecej lub w przypadku
drona ktory podczas uderzenia moze przekazac cztowiekowi energie
kinetyczng o wartosci powyzej 80 dzuli;

w przypadku, gdy ich dron wyposazony jest w czujnik zdolny do zbierania
danych osobowych (np. kamere), nie dotyczy to BSP, ktore zgodnie z
dyrektywg 2009/48/WE sg zabawkami.

Po dokonaniu rejestracji nalezy umiesci¢ swoj numer operatora na kazdym dronie do

ktdrego wymagana jest rejestracja.

Kazda osoba chcgca lataé dronem o masie powyzej 2509 przed lotem musi przejsc

szkolenie online oraz zaliczy¢ test online potwierdzajgcy zdobycie wymagane;j

wiedzy. Kwalifikacje pilota sg wazne przez 5 lat. Wyjatkiem sg osoby posiadajgce

wazne swiadectwa kwalifikacji UAVO, nie muszg one przechodzi¢ szkolenia, ale do

31 grudnia 2021 r. muszg dokona¢ konwersji swiadectwa kwalifikacji UAVO.

Egzamin online sktada sie z 40 pytan wielokrotnego wyboru, warunkiem zaliczenia

testu jest uzyskanie 75% poprawnych odpowiedzi.

Wymagane kompetencje dla kategorii ,otwartej”:

Al i A3 — szkolenie i test online;

A2 — szkolenie i test online, ukonczenie szkolenia praktycznego w trybie
samoksztatcenia, zaliczenie dodatkowego egzaminu teoretycznego
prowadzonego przez wyznaczony podmiot. Dokumentem stwierdzajgcym
posiadanie okreslonych kwalifikacji i upowazniajgcym do wykonywania
okreslonych czynnosci lotniczych przez pilotow bezzatogowych statkdéw
powietrznych jest zgodnie z przepisami UE:

dowdd zaliczenia szkolenia i egzaminow online w przypadku wykonywania
operacji w podkategorii A1 i A3 kategorii ,otwartej” uzyskiwane po zaliczeniu
szkolenia i egzaminu online;

certyfikat kompetencji pilota bezzatogowego statku w przypadku wykonywania
operacji w podkategorii A2 kategorii ,otwartej” uzyskiwane po zaliczeniu
egzaminu online, dodatkowego egzaminu teoretycznego oraz odbyciu

szkolenia praktycznego w postaci samoksztatcenia.

Dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje pilota sg dostepne do pobrania w profilu

pilota na stronie: https://drony.ulc.gov.pl/.
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Minimalny wiek pilota wykonujgcego operacje z uzyciem SBSP w kategorii ,otwartej”

wynosi 16 lat.

Wymaog minimalnego wieku nie obowigzuje w stosunku do pilotow drondw:

e w przypadku gdy wykonujg operacje w podkategorii A1 z uzyciem drona klasy CO,
ktory jest zabawkg w rozumieniu dyrektywy 2009/48/WE;

e w przypadku drondéw skonstruowanych do uzytku prywatnego o maksymailnej
masie startowej mniejszej niz 250g;

e w przypadku gdy wykonujg oni operacje pod bezposrednim nadzorem pilota BSP
posiadajgcego odpowiednie kompetencje i ktory skonczyt 16 lat.

Pilot drona wykonujgc operacje w kategorii ,otwartej” utrzymuje drona przez caty

czas w zasiegu widocznosci wzrokowej VLOS, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy dron

jest w trybie podazania za stacjg bazowg lub pilot wykonuje operacje z pomocg

obserwatora.

Pilot zapewnia, aby dron utrzymywat bezpieczng odlegtos¢ od osob oraz aby jego lot

nie przebiegat nad zgromadzeniami 0sob.

Pilot przed kazdg operacjg musi zrobi¢ check-in w aplikacji DroneRadar.

Podczas lotu pilot drona nie moze przelatywaé w poblizu lub w granicach obszarow,

na ktérych trwajg dziatania ratownicze, chyba Zze posiadajg na to zezwolenie wydane

przez odpowiedzialne stuzby ratownicze.

Dron nie moze przewozi¢ materiatow niebezpiecznych, ani nie zrzuca zadnych

materiatéw.

Podczas lotu dron jest utrzymywany w odlegto$ci nie wigkszej niz 120 metréow od

najblizszego punktu powierzchni ziemi, z wyjgtkiem przypadkow, gdy przelatuje on

nad przeszkoda.

Drony, ktérymi mozna wykonywac operacje w kategorii ,otwartej”, muszg spetniac¢

nastepujgce warunki:

¢ Nalezg do jednej z klas okreslonych w rozporzgdzeniu delegowanym (UE)
2019/945 lub zostaty skonstruowane do uzytku wiasnego;

e Majg mase startowg mniejszg niz 25kg;

e Zostaty wprowadzone do obrotu przed dniem 1 stycznia 2024 r.:

a) w podkategorii A1 masa BSP nie przekracza 250g z obcigzeniem,
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b) w podkategorii A3 masa BSP nie przekracza 25kg wraz z paliwem i obcigzeniem
uzytkowym.

Do 31 grudnia 2023 r. obowigzuja przepisy przejsciowe, ktéore umozliwiaja

wykonywanie lotéw w kategorii otwartej dronami bez nadanej klasy, na

okreslonych zasadach.
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7. Ewaluacja programu

7.1.Cel ewaluacji

Celem gtownym ewaluaciji jest sprawdzenie, czy zatozone cele i oczekiwane
efekty ksztatcenia oddajg rzeczywiste efekty realizacji programu dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej, ktéry powinien prowadzi¢ do pozytywnych zmian i
ulepszen. Ewaluacja niniejszego programu nauczania powinna wskazac¢ na typowe
luki kompetencyjne u uczestnikow procesu ksztatcenia pozyskujgcych dodatkowe
umiejetnosci zawodowe i majgcych na uwadze rowniez dgzenie do poszerzenia
wiedzy, zdobycia nowych perspektyw pracy i wikasnego rozwoju. Zaobserwowane
zmiany powinny wynikac z analizy zakresu realizacji zadan zawodowych, doboru
oraz zastosowania form, metod i technik nauczania, form i jakosci wspotpracy z
pracodawcami, a takze dostepnosci pracowni specjalistycznych do prowadzenia
ksztatcenia.

Ewaluacja ma doprowadzi¢ swoimi wskazaniami do swoistej walidacji programu
DUZ ,Obstuga i opracowywanie danych zbieranych za pomocg dronéw w lesnictwie”
a takze powinna dostarczy¢ informacji na temat realnych mozliwosci realizaciji
programu, potwierdzi¢ zasadnos¢ przyjetych celéw ogolnych i szczegdtowych
ksztatcenia w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej, poméc w refleksji na
temat sposobu wykorzystywania programu nauczania DUZ, jako trwatego elementu
procesu ksztatcenia w zawodzie technik ksiegarstwa.

Kazda ewaluacja przedmiotu czy zawodu przedstawia szereg mozliwosci, co do
sposobow wykorzystania jej wynikdw, udostepnienia zainteresowanym podmiotom z
otoczenia gospodarczego szkoty i ewentualnej ich publikacji. Proponowane
rozwigzanie, uwzgledniajgce dotychczasowy proces ksztatcenia w zawodzie i
oczekiwania rynku pracy wobec absolwenta szkoty ponadpodstawowej nie odnosi sie
do podjetych juz dziatah na etapie szkolnym. Bedg one odrebnie poddane ewaluac;ji
w ramach programu dla zawodu technik ksiegarstwa. Program ten powinien tez byc¢
sprawdzony pod kgtem spojnosci z zakresem programu DUZ oraz stopniem

ukierunkowania na pozytywne zmiany i ulepszenia procesu ksztatcenia w zawodzie.
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7.2.0pis modelu ewaluacji

Przyjety model ma za zadanie umozliwi¢ nauczycielom sprawdzenie jakosci ich
dziatan dydaktycznych oraz pomdc we wskazaniu kierunkéw ewentualnej modyfikacji

programu DUZ.

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci

zawodowych nalezy wykorzystac:

e arkusze pomiaru stopnia opanowania przez ucznidw poszczegolnych
kryteribw weryfikacji wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktoréw
praktycznej nauki zawodu oraz pracodawcow,

e semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniow podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

e semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

¢ ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych i

wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci
zawodowych, nalezy zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap
ewaluacji opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o oceneg i

analize:

e notatek wlasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskdéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec¢,

e wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samoceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:
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e przyjetej koncepcji programu nauczania,

e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi problemow dla uczniow,

e trescii umiejetnosci, ktdrych opanowanie sprawia problemy uczniom,

e wilasciwos$¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

¢ wyniki osiggane przez ucznidéw podczas egzaminow zawodowych.

Omdédwione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Przedmiotem badania jest jakos¢ ksztatcenia zawodowego bedgca integralnym
elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluacji jest ocena efektywnosci oraz
skutecznosci ksztatcenia uczniéw w branzowych szkotach i technikach w branzy
elektroenergetycznej. W modelu ankietowania skupiono uwage na osiggnietych
rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej
umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie, ma pozwoli¢ na ocene ksztatcenia i

jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.
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7.3.Zalaczniki

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY KSZTALCENIA DLA
DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktdorym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci
,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.
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WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,

ktoérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetno$ci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1.

Wspieranie osob bezrobotnych i poszukujgcych pracy w uzyskaniu zatrudnienia
lub innej pracy zarobkowe.

Wspieranie pracodawcow w pozyskaniu pracownikdw o pozgdanych
umiejetnosciach, doswiadczeniu oraz kwalifikacjach zawodowych.
Pozyskiwanie oraz upowszechnianie ofert pracy.

Informowanie oséb bezrobotnych, poszukujgcych pracy i pracodawcéw

o przystugujgcych im prawach i obowigzkach.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykonaé¢ dang czynnos$¢, nigdy
tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetno$¢, ucze sie podstawowych czynno$ci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacii,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

omawia znaczenie podziatu
przestrzeni powietrznej dla
bezpieczenstwa wykonywania

operacji lotniczej;

wykonuje czynnosci lotnicze
w réznych warunkach

atmosferycznych

przygotowuje plan lotu

interpretuje przepisy prawa
lotniczego;

wykonuje czynnosci obstugi drona;

wykonuje czynnosci obstugi drona;

stosuje zasady pierwszenstwa
w przestrzeni powietrznej podczas
wykonywania zadan zwigzanych

w wykorzystaniem drona.

planuje lokalizacje, wysokos¢

i czas trwania lotu;

stosuje zasady wykonywania

operacji lotniczych;

stosuje sie do wyznaczonych
stref przestrzeni powietrznej;

stosuje sie do zgdd wydawanych
przez organy zarzadzania

przestrzenig

stosuje zasady udzielania pierwszej
pomocy osobom poszkodowanym
podczas zranienia $migtem lub

porazenia prgdem z akumulatora;
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

omawia zasady postepowania
podczas sytuacji awaryjnej

podczas lotu drona;

omawia zasady postepowania
podczas kolizji i wypadku z innym
uczestnikiem w przestrzeni

powietrznej;

wykonuje operacje lotnicze

Z uzyciem drona;

ocenia stan techniczny drona

interpretuje przepisy prawa
lotniczego pod katem
wykonywania czynnosci
zwigzanych ze $ledzeniem
przewozu tadunkéw przy uzyciu

drona
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Koncowy arkusz pomiaru umiejetnosci
KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktorych

wyniki pozwolg ocenic¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawéd:
Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Wspieranie os6b bezrobotnych i poszukujgcych pracy w uzyskaniu zatrudnienia
lub innej pracy zarobkowej.

2. Wspieranie pracodawcéw w pozyskaniu pracownikow o pozgdanych
umiejetnosciach, doswiadczeniu oraz kwalifikacjach zawodowych.
Pozyskiwanie oraz upowszechnianie ofert pracy.

4. Informowanie oséb bezrobotnych, poszukujgcych pracy i pracodawcéw o

przystugujgcych im prawach i obowigzkach.
System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych
Czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig
sytuacji, wymagajacych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem

w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.
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Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

) Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena )
Kompetencje kluczowe Uwagi

omawia znaczenie podziatu przestrzeni
powietrznej dla bezpieczehstwa

wykonywania operaciji lotniczej;

wykonuje czynnosci lotnicze w roznych

warunkach atmosferycznych

przygotowuje plan lotu

interpretuje przepisy prawa lotniczego

wykonuje czynnosci obstugi drona

wykonuje czynnosci obstugi drona

stosuje zasady pierwszenhstwa
W przestrzeni powietrznej podczas
wykonywania zadan zwigzanych

w wykorzystaniem drona

planuje lokalizacje, wysokos$c¢ i czas

trwania lotu

stosuje zasady wykonywania operacji
lotniczych

stosuje sie do wyznaczonych stref

przestrzeni powietrznej

stosuje sie do zgdod wydawanych przez

organy zarzgdzania przestrzenig

stosuje zasady udzielania pierwszej
pomocy osobom poszkodowanym
podczas zranienia Smigtem lub porazenia

pradem z akumulatora

omawia zasady postepowania podczas

sytuacji awaryjnej podczas lotu drona

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ)
dla zawodu technik lesnik 314301

str. 43




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

- Polska

Kompetencje kluczowe

Ocena | Ocena | Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

omawia zasady postepowania podczas

kolizji i wypadku z innym uczestnikiem

W przestrzeni powietrznej

wykonuje operacje lotnicze z uzyciem

drona

ocenia stan techniczny drona

interpretuje przepisy prawa lotniczego
pod katem wykonywania czynnosci

zwigzanych ze $ledzeniem przewozu

tadunkow przy uzyciu drona
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Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikdéw badan, przyrost kompetenciji.

2. Whnioski po zestawieniu wynikéw badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkow zespotu
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