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1. Zalozenia ogdlne

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdinych celéw i zadanh ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikaciji
zawodow szkolnictwa branzowego obowigzujgce od 1 wrzesnia 2019 r., uwzglednia zawody ujete w klasyfikacji zawodéw szkolnictwa zawodowego, wprowadza zmiany

w zakresie niektoérych zawoddw, jak rowniez okresla nowe zawody wprowadzone do ksztatcenia w systemie oswiaty. Zmiany w szkolnictwie i ksztatceniu zawodowym
m.in. odzwierciedlajg zapotrzebowanie na wspotprace systemu ksztatcenia i edukacji ze srodowiskiem branzowym. Szczegdlnie istotne sg zmiany dotyczgce ksztatcenia
branzowego, ktére majg utatwi¢ reagowanie systemu ksztatcenia na aktualne zapotrzebowanie branz, zmieniajgce sie technologie, potrzeby kompetencyjne i pojawiajgce
sie kwalifikacje rynkowe.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2019, poz. 639
z pézn.zm) uczniowie technikum i branzowej szkoty | stopnia a takze stuchacze szkoty policealnej w ramach obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych mogg realizowac
ksztatcenie w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

»,G0dziny bedgce réznicg pomiedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie mogg by¢ przeznaczone na:

1) zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie lub
2) realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych:
a) przygotowujgcych ucznidow do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem, lub
b) przygotowujgcych uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem, lub
c) przygotowujgcych ucznidow do uzyskania dodatkowych uprawnieh zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu, lub
d) uzgodnionych z pracodawca, ktérych tresci nauczania ustalone w formie efektow ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu”1.

.Dodatkowe umiejetnosci zawodowe to tresci nauczania, moggce byc¢ przydatne do wykonywania zawodu, a wykraczajg poza zakres podstawy programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego, ktére moga by¢ dodawane, zmieniane lub wykreslone na wnioski ministrow wtasciwych dla zawodéw. Dodatkowe umiejetnosci
zawodowe moga by¢ opracowane jako propozycja przewidziana dla ksztatcenia w jednym lub wielu zawodach w ramach okreslonej branzy oraz dodawane, zmieniane lub
wykreslone na wnioski ministréow wtasciwych dla zawoddéw.”2

1.1. Krotki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2019, poz. 639)
2 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych
umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. 2019, poz 991)
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Operator urzgdzen przemystu ceramicznego w ramach ksztatcenia zrealizuje program dodatkowej umiejetnosci zawodowej w zakresie odlewania form matecznych
i roboczych do produkcji wyrobdw ceramicznych. Uczen po zrealizowaniu programu bedzie posiadat wiedze oraz umiejetnosci pozwalajgce na wykonanie wszystkich
zadan zawodowych niezbednych do prawidtowego wykonywania form matecznych i roboczych.

Uczen bedzie potrafit :
e prawidiowo przeprowadzi¢ badania jakosciowe surowcéw uwzgledniajgc identyfikacje sktadnikdéw potencjalnie szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska naturalnego;

e W nowoczesny sposob zorganizowaé stanowisko pracy poprzez dobér odpowiednich urzadzen i narzedzi do: kontroli jakosci surowcow, przygotowania zaczynu
gipsowego i wytwarzania form gipsowych, rowniez przy wykorzystaniu najnowszych technik druku cyfrowego 3D.

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa obejmie:
e prace z zaczynem gipsowym w zakresie jego sporzgdzania,
e wykonywanie probnych odlewdw,
e wykonywanie form matecznych i form roboczych,
e rozbieranie formy matecznej, wyjmowanie i suszenie formy matecznej,
e prace wykonczeniowe takie jak szlifowanie oraz dopasowywanie czesci odlanych form roboczych,
e wykrywanie wad i ustalanie przyczyn ich wystepowania, usuwanie wad oraz czyszczenie i konserwacja urzgdzen przeznaczonych do prac z zaczynem gipsowym.

Zrealizowanie programu nauczania zapewni habycie umiejetnosci zaplanowania i wykonywania zadan zawodowych w sposéb zapewniajgcy odpowiedni poziom dbatosci
o $rodowisko pracy, w szczegdlno$ci zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dbatosci o mozliwie niski wptyw wykonywanych prac na srodowisko naturalne,
umiejetnos¢ postepowania we wiasciwy sposob z odpadami i wyrobami niespetniajgcymi odpowiednich norm.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku

pracy

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej, a takze aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Cele szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uzaleznione od
zmian zachodzgcych w otoczeniu gospodarczo-spotecznym. Duzy wptyw odgrywa m.in.: globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilno$é geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i wspotpraca ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji
kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdéinego, z uwzglednieniem nizszych etapoéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdinej powigzanej z wiedzg
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zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewni im mozliwosé
sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczgcego sie,
stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia

i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy,
jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach
wpisanych do klasyfikacji zawodéw szkolnictwa zawodowego. Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogdlnych ksztatcenia
zawodowego, poprzez wprowadzenie szczegolnego nacisku na zrozumienie wptywu wykonywanych przez operatora urzgdzen przemystu ceramicznego czynnosci na
srodowisko naturalne i Srodowisko pracy, promowanie technik energooszczednych, materiatooszczednych. Nowoczesne metody pracy obejmujg réwniez wydruk form przy
pomocy drukarek trojwymiarowych 3D oraz ich obrébke przy zastosowaniu obrabiarek sterowanych numerycznie CNC (computerized numerical control).

Europejski przemyst ceramiczny jest jedng z najstarszych gatezi przemystu w Europie. Analiza rynku produktéw ceramicznych , gtdwnie ceramiki stotowej pokazuje, ze
Polska jest jednym z gtéwnych graczy w tym sektorze. W 2021 r. Polski import produktéw ceramicznych byt wart 1,21 mld dolaréw. W tym samym roku czyli w 2021 roku
Polska wyeksportowata produktéw ceramicznych za 1,32 mid dolaréw, co czyni jg 8. najwiekszym eksporterem produktéw ceramicznych na swiecie3,4,5. Z danych
prognozowych (2023-2028) wynika, iz postep technologiczny w technikach produkcyjnych prawdopodobnie stworzy mozliwosci dla rynku w najblizszych latach. Gtéwne
marki koncentrujg sie na innowacji nowych produktéw oraz badan i rozwoju w celu wzmocnienia ich $ladu w globalnym rynku. Producenci skupiajg sie na obnizeniu
kosztow produkgji i zwigkszeniu rentownosci6.

Obecna produkcja wyrobow ceramicznych w znacznym stopniu opiera sie na technologii odlewania z gestwy, jednak samo projektowanie modelu w coraz wiekszym
stopniu oparte jest na nowoczesnym oprogramowaniu umozliwiajgcym skanowanie 3D i projektowanie 3D a takze wykorzystanie wynikéw projektowania do drukowania
3D i wykorzystania obrabiarek sterowanych numerycznie CNC.

2. Zalozenia organizacyjne
2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 16 maja 2019 r.. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz
dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. 2019, poz 991) dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

8 https://oec.world, Witryna internetowa pt. ,The Observatory of Economic Complexity” zawierajgca dane dotyczace handlu miedzynarodowego [dostep 17.03.2023]
4 https://www.businesswire.com, Witryna internetowa pt. ,Business Wire, a Berkshire Hathaway company” zawierajgca informacje prasowe [dostep 17.03.2023]
5 https://markethub.pl, Witryna internetowa pt. ,Market Hub” zawierajgca profesjonalne badania i analizy rynku [dostep 17.03.2023]
6 https://www.mordorintelligence.com, Witryna internetowa pt. ,Mordor Intelligence” zawierajgca analizy rynkowe [dostep 17.03.2023]
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operator urzgdzen przemystu ceramicznego wyodrebniono jedng kwalifikacje: CES.01. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu ceramicznego. Minimalna liczba godzin
ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynosi 720.

Wyliczenie maksymalnej ilosci godzin ksztatcenia zawodowego dla technikum.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. 2019, poz.
639 z p6zn. zm.) w branzowej szkole | stopnia tgczny tygodniowy wymiar godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe w okresie 3 lat ksztatcenia wynosi 50. Do
obliczeh przyjmuje sie, ze Srednio w kazdym roku sg 32 tygodnie, co stanowi w sumie 1600 godzin w calym okresie nauczania na ksztatcenie zawodowe w branzowej
szkole | stopnia. R6znica miedzy liczbg godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania (1600 godz.), a minimalng liczbg godzin wynikajgcg z podstawy programowej
ksztatcenia w zawodzie (720 godz.) wynosi 880 godz. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona miedzy innymi na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci
zawodowych.

Zalecany zestaw efektéw uczenia sie w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:
e Liczba godzin — 192 (6 godzin tygodniowo)
e (Czas trwania — 2 semestry

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze by¢ realizowany w klasach Il i/lub 1l wedtug przyjetego przez dyrektora szkoty planu nauczania. Proponowana
tygodniowa liczba godzin to 6 godzin zaje¢ teoretycznych i praktycznych. Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 10 oséb, z podziatem na zespoty 2-osobowe, liczba
uczestnikdw uzalezniona jest od mozliwosci sprzetowych szkoty bgdz pracodawcy. Wskazane jest rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikédw programu
¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw, a sale dydaktyczne powinny
by¢ wyposazone zgodnie z wytycznymi okreslonymi w programie nauczania DUZ.

2.2. Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okresla rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
1 sierpnia 2017 r. w sprawie szczego6towych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz.U. 2017, poz 1575).

Kwalifikacje do zajmowania stanowiska nauczyciela dodatkowej umiejetnosci zawodowej posiada osoba, ktéra:

e ukonhczyta studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem (np. kierunkach zwigzanych z inzynierig materiatowa,
inzynierig produkcji, modelowaniem 3 D, mechanika, itp.) oraz przygotowanie pedagogiczne lub,

o studia drugiego stopnia / jednolite studia magisterskie, na kierunku, ktérego efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r.
o0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, w zakresie wiedzy i umiejetnosci obejmujg tre$ci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé, wskazane w podstawie
programowej dla tego przedmiotu na odpowiednim etapie edukacyjnym, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne, lub
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e studia drugiego stopnia / jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz wymieniony wczesniej i studia podyplomowe w zakresie nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zajeé (na kierunkach zwigzanych z inzynierig materiatowg, inzynierig produkcji, modelowaniem 3 D, mechanika, itp.) oraz posiada
przygotowanie pedagogiczne.

W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowa, za zgodg kuratora oswiaty, moze by¢ zatrudniona osoba niebedgca
nauczycielem, a posiadajgca np. tytut mistrza w zawodzie (np. zdobnik ceramiki, ceramik wyrobow uzytkowych i ozdobnych, operator obrabiarek sterowanych
numerycznie), uznane przez dyrektora za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci Odlewania form
matecznych i roboczych do produkcji wyrobéw ceramicznych,

Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1320 z p6zn. zm.), z tym, ze do tej osoby
stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczace tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze
niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzace szkoty moga upowaznia¢ dyrektorow szkot, w indywidualnych
przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

Wskazane jest, aby osoba prowadzgca zajecia dla opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych posiadata doswiadczenie praktyczne w zakresie
Odlewania form matecznych i roboczych do produkcji wyrobéw ceramicznych.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szkota prowadzgca ksztatcenie dodatkowej umiejetnosci zawodowej w zawodzie Operator urzgdzen przemystu ceramicznego, zapewnia pomieszczenia dydaktyczne
z wyposazeniem odpowiadajgcym technice stosowanej przy odlewaniu form matecznych i roboczych do produkcji wyrobéw ceramicznych.

Pracownia techniczna powinna by¢ wyposazona w:

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z pakietem programoéw biurowych, urzgdzeniem wielofunkcyjnym,
projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i pakietem programéw
biurowych,

e materialy i przybory rysunkowe,

e modele bryt geometrycznych,

e normy techniczne,

e katalogi maszyn i urzgdzen stosowanych w przemysle ceramicznym,
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instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen stosowanych w przemysle ceramicznym,
schematy techniczne i technologiczne,
zestaw plansz ze schematami maszyn i urzgdzen stosowanych w przemysle ceramicznym,

prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce zdobienia wyrobow, proceséw technologicznych oraz maszyn i urzgdzen stosowanych w przemysle
ceramicznym.

Pracownia technologiczna wyposazona w:

przyrzady i urzadzenia laboratoryjne do wykonania i badania prébek wyrobéw ceramicznych,
narzedzia, przyrzady i urzgdzenia pomiarowe do badan surowcéw, potproduktéw i wyrobdw ceramicznych

dokumentacje technologiczng, w tym: instrukcje obstugi urzadzen, receptury technologiczne, swiadectwa jakosci surowcow, karty charakterystyk dla surowcéw
i wyrobow, normy branzowe,

katalogi surowcow, potproduktéw i wyrobow gotowych,

katalogi urzgdzen laboratoryjnych,

prébki surowcéw ceramicznych, takie jak: gliny, kaoliny, skalenie, piaski, szkliwa, angoby, barwniki, uptynniacze, plastyfikatory,
kolekcje wyrobow ceramicznych wykonanych réznymi technikami z uwzglednieniem wad jakosciowych,

wzorce kalibracyjne,

odczynniki chemiczne,

karty charakterystyk substancji i mieszanin chemicznych.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowisko komputerowe z dostepem do internetu i pakietem programéw biurowych, z oprogramowaniem do wykonywania dokumentacji technicznej,
uproszczonych schematéw technologicznych, symulacji przebiegu proceséw technologicznych i wielofunkcyjng drukarkg sieciowa,

projektor multimedialny,

stanowisko do oceny makroskopowej surowcow wyposazone w probki surowcow, lupe powiekszajgcg, pojemniki, mikroskop monookularowy, mozdzierz,
suszarke, wstrzgsarke z zestawem sit, pedzle, wage laboratoryjna,
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e stanowisko do przemiatu surowcow i pétproduktow wyposazone w probki surowcédw, wage laboratoryjng, pojemniki, mozdzierz, przenosnik wyposazony w gniazdo
z miynkiem wraz z pakietem kul, sita do cedzenia, mieszadta mechaniczne, aplikator,

e stanowisko do badan parametréw lepkosci i gestosci wyposazone w piknometr, kubek Forda, stoper, wage, sita kontrolne, suszarke laboratoryjng, cylindry, zlewki,
pipety, kolby miarowe, pojemniki,

e stanowisko do badania wilgotnosci wyposazone w miernik wilgotnosci (higrometr), wagosuszarke, suszarke,

e stanowisko do obrébki cieplnej wyposazone w piec laboratoryjny elektryczny komorowy ze sterownikiem i oprogramowaniem krzywej wypalania, ptyty szamotowe
ogniotrwate, stojaki, szczypce metalowe,

e stanowisko kontrolno-pomiarowe wyposazone w pehametr, termometry cieczowe i termoelektryczne, manometr, pirometr, przeptywomierz, suwmiarke, przyrzady i
urzadzenia do pomiaru wielko$ci geometrycznych, rejestratory i areometr,

e Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, zestaw przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
(Dz.U. 2019 poz. 991)

3. Cele ksztalcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Po realizacji ksztatcenia w zawodzie Operator urzadzen przemystu ceramicznego, w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej: Odlewanie form matecznych
i roboczych do produkcji wyrobdw ceramicznych, uczen powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) Przygotowywania surowcéw i potproduktéw do produkcji wyrobow ceramicznych®
2) Uzytkowania maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w produkcji wyrobéw ceramicznych

3) Kontrolowania jakosci odlewania form matecznych i roboczych.

4. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:
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Tabela 1 Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikaciji

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczenh:
1) charakteryzuje spoiwa wigzgce 1) rozréznia spoiwa wigzgce
2) rozrdznia spoiwa powietrzne i hydrauliczne
3) rozrdznia spoiwa gipsowe i anhydrytowe
4) rozroznia procesy zachodzgce w gipsie
2) charakteryzuje dodatki modyfikujgce spoiwa gipsowe |1) rozréznia dodatki modyfikujgce spoiwa gipsowe i anhydrytowe
i anhydrytowe 2) klasyfikuje dodatki regulujgce czas wigzania spoiw gipsowych i anhydrytowych
3) rozpoznaje zastosowanie form gipsowych w procesie|l) rozréznia etapy otrzymywania form gipsowych — jedno i wieloczesciowych,
odlewania z gestwy 2) rozréznia etapy procesu formowania elementéw ceramicznych w formach gipsowych
4) organizuje stanowisko pracy zwigzane 1) stosuje zasady organizowania poszczegolnych stanowisk pracy potrzebnych do wykonywania czynnosci
z wykonywaniem form gipsowych: matecznych zawodowych
i roboczych 2) dobiera sprzet, narzedzia i materiaty do zorganizowania poszczegodlnych stanowisk pracy zgodnie
Z przepisami prawa
3) monitoruje sprawnos¢ sprzetu na stanowisku pracy
5) obstuguje urzadzenia i aparature kontrolno- 1) wykonuje pomiary z wykorzystaniem aparatury kontrolno-pomiarowej
pomiarowg 2) prowadzi rejestr wynikdw przeprowadzonych pomiaréw
6) przeprowadza badania gipsu 1) Wykonuje badania gipsu
2) Opracowuje wyniki pomiaréw w celu oceny jego przydatnosci
3) Ewidencjonuje wyniki badan
7) pracuje z zaczynem gipsowym potrzebnym do 1) przygotowuje zaczyn gipsowy przez reczne lub mechaniczne mieszanie
wykonania formy modelowej matecznej i roboczej 2) przeprowadza badania zaczynow gipsowych
8) przygotowuje forme modelowg, mateczng i roboczg (1) przygotowuje smar modelarski
2) obsadza model, czesci formy modelowej i matecznej w skrzynce formierskiej
3) przygotowuje powierzchnie formy do skladania w catosé
9) przeprowadza proces odlewania masy ceramicznej |1) przygotowuje forme roboczg do odlewania
w nowych formach roboczych 2) przeprowadza proces odlewania masy lejnej w formie roboczej
3) wyjmuje odlane produkty
4) czysci formy
10) wykonuje wydruk formy w technologii tréjwymiarowej [1) odczytuje pliki w oprogramowaniu drukarki trojwymiarowej (3D)
(3D) 2) konfiguruje parametry wydruku 3D
3) wykonuje wydruk tréjwymiarowy (3D)
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Efekty ksztalcenia
Uczen:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

4) kontroluje jako$¢ uzyskanego wydruku

11) pracuje z wadami odlewniczymi

1) klasyfikuje wady odlewnicze
2) analizuje przyczyny powstatych wad
3) naprawia wady w formie matecznej i roboczej

sterowanych numerycznie (CNC)

12) wykonuje proste programy do obrabiarek 1) dobiera instrukcje programowania obrabiarek CNC

2) stosuje instrukcje programowania obrabiarek CNC
3) wykonuje obrébke formy gipsowej

wykonywania form gipsowych

13) troszczy sie o narzedzia i urzgdzenia stosowane do [1) dokonuje przeglagdu narzedzi i urzgdzeh stosowanych do wykonywania form gipsowych

2) przeprowadza konserwacje narzedzi i urzgdzen stosowanych do wykonywania form gipsowych

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) zredagowany w formie tabeli zawartej w Regulaminie.

Tabela 2 Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Liczba

Nazwa przedmiotu/zajeé bodzin

Uwagi do realizacji (forma zaje¢ np. wyklad, éwiczenia praktyczne, zajecia w zakladzie pracy, itp.)

Podstawy spoiw wigzgcych 32

Ksztatcenie zawodowe teoretyczne
\Wyktad, pokaz z objasnieniem, projekty indywidualne, projekty w grupach, dyskusje, praca z tekstem, samoksztatcenie.
Cwiczenia powinny byé tak dobrane, by uczen moégt samodzielnie, korzystajgc z réznych zrédet, rozwigzaé problem.

Przygotowanie form 160
gipsowych

Zajecia praktyczne
Pokaz, dyskusje, wiczenia praktyczne, projekty w grupach, spotkanie z fachowcem, Cwiczenia powinny by¢ tak dobrane, by

uczen mogt samodzielnie, korzystajagc z réznych zrodet, rozwigza¢ problem. Nalezy dgzy¢ do tworzenia projektow uczniowskich.
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

6.1. Przedmiot: Podstawy spoiw wigzacych

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:

poznanie wiasciwosci spoiw wigzgcych, powietrznych i hydraulicznych, w tym spoiw gipsowych i anhydrytowych,
charakteryzowanie dodatkéw modyfikujgcych spoiwa gipsowe i anhydrytowe,

charakteryzowanie form gipsowych.

Cele operacyjne przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

opisaé spoiwa wigzgce, spoiwa powietrzne i hydrauliczne,

sklasyfikowac i opisa¢ spoiwa gipsowe i anhydrytowe,

opisa¢ procesy zachodzace w gipsie,

opisa¢ spoiwa gipsowe i anhydrytowe,

scharakteryzowac¢ zaczyn gipsowy i anhydrytowy, oraz stosowane dodatki
opisac proces otrzymywania form gipsowych — jedno i wieloczesciowych,

opisa¢ proces formowania elementéw ceramicznych w formach gipsowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator urzadzen przemystu ceramicznego 818115

Strona 12 z 30



Eﬂpgggjzseki " Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Hropert TNt spoteay

Tabela 3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

. . Efekty ksztalcenia wtasciwe dla . I .
Dziat programowy Tematy jednostek L|czpa dodatkowych umiejetnosci Kryte’rla weryfikacji -wymagania programowe
metodycznych godzin Uczen:
zawodowych
Podstawy spoiw Spoiwa wigzgce 20 Charakteryzuje spoiwa wigzgce - rozrdznia spoiwa wigzgce
wigzacych — rozroznia spoiwa powietrzne i hydrauliczne
— rozrdznia spoiwa gipsowe i anhydrytowe
— rozroznia procesy zachodzgce w gipsie
Podstawy spoiw Dodatki modyfikujgce 4 Wymienia dodatki modyfikujgce spoiwa |- rozréznia dodatki modyfikujgce spoiwa gipsowe i anhydrytowe
wigzgcych spoiwa gipsowe gipsowe i anhydrytowe — klasyfikuje dodatki regulujgce czas wigzania spoiw gipsowych
i anhydrytowe i anhydrytowych
Podstawy spoiw Formy gipsowe w procesie 8 Opisuje zastosowanie form gipsowych |- rozréznia etapy procesu otrzymywania form gipsowych — jedno
wigzgcych odlewania z gestwy W procesie odlewania z gestwy i wielocze$ciowych,
— rozroznia etapy procesu formowania elementéw ceramicznych
w formach gipsowych
6.2.1 Procedury osiagniecia celéw ksztalcenia przedmiotu

Metody Nauczania
Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikow programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

W procesie nauczania - uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych: wykfadu informacyjnego, prezentacji, pokazéw z instruktazem,
¢wiczen praktycznych, obserwaciji, dyskusji dydaktycznych. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Metody i techniki dydaktyczne stosowane podczas realizacji programu nauczania umiejetnosci dodatkowej powinny umozliwia¢ uczniom rozwijanie zdolnosci
poszukiwania, doswiadczania, odkrywania i stosowania nabytej wiedzy w praktyce. Nalezy zaplanowa¢ metody rozwoju i wzmacniania kompetencji kluczowych uczniéw
poprzez stwarzanie mozliwosci wszechstronnego rozwoju w obszarze ksztatcenia zawodowego. Wskazane jest stosowanie réznorodnych metod i technik
przygotowujacych ucznia do aktywnej pracy, wspotpracy w zespole oraz angazujgcych go do uczenia sie poprzez dziatanie. Nalezy zwroci¢ szczegoling uwage na
ksztattowanie w uczniu umiejetnosci samodzielnego myslenia, analizowania zjawisk, wyszukiwania, wybierania i przetwarzania informacji. Niezbedne jest stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére wykorzystajg wszystkie zmysty ucznidéw i umozliwig prowadzenie dyskusji ukierunkowanej na wymiane pogladéw na okreslony
temat oraz przeéwiczenie wykonywanych czynnosci zawodowych.
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Obudowa dydaktyczna

Pracownia powinna zawiera¢ wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia. W pracowni powinno znajdowac¢ sie stanowisko komputerowe dla
nauczyciela i stuchaczy z dostepem do internetu, urzadzenie wielofunkcyjne, projektor multimedialny, pakiet programéw biurowych, a takze zestawy éwiczen, instrukcje do
wykonywania éwiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, fachowa literatura, czasopisma, filmy i prezentacje multimedialne, normy dotyczace spoiw gipsowych.
Wazne jest przygotowanie zestawoéw i instrukcji do wykonywanych éwiczen. Srodki i pomoce dydaktyczne powinny w najwyzszym stopniu rozwija¢ praktyczne
wykorzystanie nabytej wiedzy. Pracownia powinna umozliwia¢ zespotowg prace stuchaczy w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie stuchaczy ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

W pracowni powinny znajdowac sie nastepujgce srodki dydaktyczne:
e zestawy ¢wiczen,
e instrukcje do wykonywania éwiczen,
e karty samooceny,
e Kkarty pracy dla uczniéw,
e fachowa literatura,

e czasopisma.

6.2.2 Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: zbiorowo podczas wprowadzenia do tematu zajeé, indywidualnie oraz zespotowo podczas
wykonywania éwiczen praktycznych, zadan, badania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw. Zajecia nalezy organizowaé w oddziatach klasowych z mozliwoscig wykonywania
pracy indywidualnej.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej na podstawie kryteriéw przedstawionych na
poczatku zajec. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia. Osiggniecia ucznidéw nalezy oceniaé¢ na podstawie:

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

e pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,
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e obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
e wykonanego projektu i jego prezentacji.
Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy na zajeciach, nalezy zwréci¢ uwage na:
e zaangazowanie na zajeciach
e umiejetnos¢ pracy w zespole,

e korzystanie z ré6znych zrédet informaciji (norm, katalogéow, dokumentacji technicznej — w tym rowniez w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

6.2. Przedmiot: Przygotowanie form gipsowych

Cele ogodine przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e przygotowanie zaczynu gipsowego i jego charakterystyka,
e przygotowanie formy modelowej, matecznej i roboczej,

e przeprowadzanie odlewania w formach gipsowych.

Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
e rozpozna¢ surowce stosowane przy wykonywaniu form modelowych, matecznych i roboczych,
e wykonaé badania gipsu,
e opracowac sktad zaczynu gipsowego,
e przygotowacd zaczyn gipsowy,
e scharakteryzowa¢ otrzymany zaczyn gipsowy,
e przygotowa¢ smar modelarski,
e dobra¢ model do przygotowania formy modelowej,
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e przeprowadzi¢ proces odlewania masy lejnej w formie roboczej,

e przeprowadzi¢ i nadzorowaé proces wydruku 3D,

e obstugiwac obrabiarki sterowane numerycznie CNC.

Tabela 4 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia wiasciwe dla

Dziat programowy Tematy jednostek Liczpa dodatkowych umiejetnosci Kryte,ria weryfikacji -wymagania programowe
metodycznych godzin Uczen:
zawodowych
Przygotowanie form |Organizacja stanowiska 3 Organizuje stanowisko pracy — stosuje zasady organizowania poszczegolnych stanowisk pracy
gipsowych pracy zwigzane z wykonywaniem form potrzebnych do wykonywania czynnosci zawodowych
gipsowych: matecznych i roboczych |- dobiera sprzet, narzedzia i materiaty do zorganizowania poszczegdlnych
stanowisk pracy zgodnie z przepisami prawa
—  monitoruje sprawnos¢ sprzetu na stanowisku pracy
Przygotowanie form |Obstuga urzgdzen 8 Obstuguje urzgdzenia i aparature -  wykonuje pomiary z wykorzystaniem aparatury kontrolno-pomiarowe;j
gipsowych i aparatury kontrolno- kontrolno-pomiarowg —  prowadzi rejestr wynikéw przeprowadzonych pomiardéw
pomiarowej
Przygotowanie form [Rozpoznawanie 5 Rozpoznaje surowce stosowane — rozpoznaje surowce stosowane przy wykonywaniu form matecznych
gipsowych surowcow, a takze ocena przy wykonywaniu form matecznych i roboczych
ich jakosci i roboczych, a takze ocenia jakoS¢ |-  ocenia jako$¢ surowcéw stosowanych przy wykonywaniu form
tych surowcéw matecznych i roboczych
Przygotowanie form |Przeprowadzanie badan 20 |Przeprowadza badania gipsu — wykonuje badania gipsu
gipsowych gipsu — dokonuje analizy wynikéw pomiaréw w celu oceny jego przydatno$ci
— opracowuje wyniki badan
Przygotowanie form |Praca z zaczynem 15 |Pracuje z zaczynem gipsowym — przygotowuje zaczyn gipsowy przez reczne lub mechaniczne mieszanie
gipsowych gipsowym potrzebnym do wykonania formy |- przeprowadzania badania zaczynéw gipsowych
modelowej, matecznej i roboczej
Przygotowanie form |Przygotowanie formy 40 |Przygotowuje forme modelowa, — przygotowuje smar modelarski
gipsowych modelowej, matecznej mateczng i roboczg — obsadza model, czes$ci formy modelowej i matecznej w skrzynce
i roboczej formierskiej
— przygotowuje powierzchnie formy do sktadania w catos¢
Przygotowanie form |[Odlewanie w nowych 15 |Przeprowadza proces odlewania - przygotowuje forme roboczg do odlewania

gipsowych

formach roboczych

masy ceramicznej w nowych

przeprowadza proces odlewania masy lejnej w formie roboczej
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. . Efekty ksztatcenia wlasciwe dla . L .
Dziat programowy Tematy jednostek L|czpa dodatkowych umiejetnosci Kryte'r-la weryfikacji -wymagania programowe
metodycznych godzin Uczen:
zawodowych
formach roboczych — wyjmuje odlane produkty
— czy$ci formy
Przygotowanie form Wykonanie wydruku formy 15  |Wykonuje wydruk formy — odczytuje pliki w oprogramowaniu drukarki tréjwymiarowej (3D)
gipsowych w technologii w technologii trojwymiarowej 3D |- konfiguruje parametry wydruku tréjwymiarowego 3D
tréjwymiarowej 3D —  wykonuje wydruk tréjwymiarowy (3D)
—  kontroluje jakos¢ uzyskanego wydruku
Przygotowanie form |Praca z wadami 10 [|Pracuje z wadami odlewniczymi — klasyfikuje wady odlewnicze
gipsowych odlewniczymi — analizuje przyczyny powstatych wad
— naprawia wady w formie matecznej i roboczej
Przygotowanie form Wykonywanie prostych 24  |Wykonuje proste programy do — operuje instrukcjami programowania obrabiarek CNC
gipsowych programéw do obrabiarek obrabiarek sterowanych -~ wykonuje obrobke formy gipsowe;j
sterowanych numerycznie numerycznie (CNC)
(CNC)
Przygotowanie form |Opieka nad narzedziami 5 ITroszczy sie o narzedzia — dokonuje przegladu narzedzi i urzadzen stosowanych do wykonywania
gipsowych i urzgdzeniami i urzgdzenia stosowane do form gipsowych
stosowanymi do wykonywania form gipsowych - przeprowadza konserwacje stosowanych narzedzi i urzgdzen
wykonywania form
gipsowych
6.2.1 Procedury osiggniecia celéw ksztalcenia przedmiotu

Metody Nauczania

W procesie hauczania — uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego, pokazow i ¢wiczen praktycznych, realizacje
projektow w grupach.

W procesie nauczania nauczyciel powinien:
e zainteresowac ucznia przedmiotem nauczania i ksztatlceniem w zawodzie,
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e motywowac ucznia do systematycznego uczenia sie,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznia,

e zachecac ucznia do korzystania z réznych zrédet informaciji,

e udziela¢ wskazowek, jak wykonac¢ trudne elementy zadan oraz wspomagac w trakcie ich wykonywania,

e ustalac¢ realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektéw ksztatcenia,

e na biezgco monitorowac i ocenia¢ postepy uczniow,

e ksztaltowaé poczucie odpowiedzialnosci za powierzone urzgdzenia, narzedzia, przyrzady, materiaty i srodki dydaktyczne w procesie uczenia sie.

Organizacja pracy nauczyciela polega na doborze odpowiednich metod ksztatcenia w zaleznoéci od realizowanej jednostki tematycznej oraz zaangazowania i wieku
stuchaczy. Celem zaje¢ jest zainteresowanie stuchaczy przygotowywaniem form gipsowych oraz przygotowanie do samodzielnej pracy z formami gipsowymi. W zwigzku
z tym nauczyciel powinien w duzej mierze opiera¢ sie na metodach aktywizujgcych nakierowanych na samodzielne dgzenie stuchaczy do rozwigzania okreslonego
problemu.

Wskazane jest przeprowadzenie szczegétowej diagnozy potrzeb rozwoju ucznia w kontekscie specyfiki przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych kompetencji

i potrzeb rozwoju ucznia powinna byé wykonana przez zesp6t nauczycieli i wychowawcéw z udziatem pedagoga, psychologa, doradcy zawodowego, rodzicow) oraz
ustalenie sposobu pracy z uczniem. Duzg uwage nalezy zwréci¢ na ucznidw posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej wazni sg uczniowie uzdolnieni i szczegdlnie
zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania. Kazdy uczen posiadajgcy szczegodlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wtadciwe dla siebie tempo

i zakres pracy w obszarze przedmiotu nauczania z zachowaniem realizacji podstawy programowej ksztatcenia.

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg stuchacza do dalszej edukacji. Powinny
by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informacji z zakresu gospodarowania
odpadami. Nalezy takze ksztaltowa¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspotpracy w grupie, rozwoju kompetencji kluczowych oraz wszystkich kompetencji spotecznych
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni posiadajgcej stanowiska do:

e przygotowania zaczynow gipsowych — wyposazone w laboratoryjng mieszarke mechaniczng, mieszadto mechaniczne, wage techniczng i analityczng, mozdzierz,
zlewki, wiadra, cylindry, kolby miarowe;

e badania konsystencji zaczynéw — wyposazone w stolik rozptywowy, zlewki, cylindry;
e 0Oznaczania czasu wigzania gipsu — wyposazone w Aparat Vicata;

e oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie i zginanie — wyposazone w maszyne wytrzymatosciowa, suwmiarke;
Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e przygotowania form ceramicznych — wyposazone w skrzynki formierskie, materiaty do samodzielnego przygotowania obudowy form.

Dodatkowo laboratorium powinno byé wyposazone w: stoly laboratoryjne pokryte materialem odpornym na zanieczyszczenia z doprowadzong instalacjg wodno-
kanalizacyjng i elektryczng, szkto laboratoryjne, odczynniki laboratoryjne, srodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku pracy, instrukcje do wykonywania ¢wiczen,
stanowisko komputerowe dla hauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem, z projektorem multimedialnym oraz z pakietem programéw biurowych,
stanowiska komputerowe dla uczniow.

Wszystkie stanowiska komputerowe powinny byé podtgczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu. Kazdy komputer powinien by¢ wyposazony w pakiet programéw
biurowych. Pracownia powinna umozliwia¢ zespotowg prace uczniow w roznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie si¢ ucznidéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

W pracowni powinny znajdowac sie nastepujgce $rodki dydaktyczne:
e zestawy ¢wiczen,
e instrukcje do wykonywania éwiczen,
e karty samooceny,
e Kkarty pracy dla uczniéw,
e fachowa literatura,
e czasopisma,

o filmy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni posiadajgcej staty dostep do pomocy i srodkéw dydaktycznych. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do wykonania zadan zawodowych. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci przestrzegania zasad higieny i bezpieczenstwa pracy oraz zapobiegania
czynnikom szkodliwym dla zdrowia. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach 8 osobowych. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw. Formy pracy ucznidéw powinny uwzglednia¢
dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczniéw oraz ich mozliwosci.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczagtku zajec. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia. Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

e ustnych sprawdziandéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator urzadzen przemystu ceramicznego 818115

Strona 19 z 30



Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie .
E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HIOPEISKLEUNdUse Spatecznly

e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie¢ szkolnych,
e obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Obserwujgc czynnos$ci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy na zajeciach, nalezy zwréci¢ uwage na:
e umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
e Zzaangazowanie na zajeciach,
e umiejetnos¢ pracy w zespole,
e korzystanie z ré6znych zrédet informaciji (norm, katalogéow, dokumentacji technicznej — w tym rowniez w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw
postepdéw.

7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

7.1. Obszary ewaluacji

Celem ewaluacji jest okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych Odlewanie form matecznych i roboczych do
produkcji wyrobéw ceramicznych. Ponadto posrednio ma wskazaé na stopien osiggniecia zatozonych efektow ksztatcenia, doboru oraz zastosowania form, metod

i sSrodkéw dydaktycznych, wspétpracy z rodzicami oraz pracodawcami, a takze wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcow. Przeprowadzona
ewaluacja pozwoli na dokonanie ewentualnych zmian majgcych wptyw na poprawe samego procesu ksztatcenia i osiggniecie zatozonych celow i efektéw ksztatcenia.

Gtéwne kryteria ewaluaciji:

e skutecznos$¢ osiggania efektéw ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych
w programie nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

e adekwatnos¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku pracy,

e celowos¢ oraz atrakcyjnosé doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektow ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych,

e celowosc¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci ucznidéw,
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e skuteczno$¢ wspotpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

e trafnos$¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych i kryteriow weryfikacji,

o efektywnosé i atrakcyjnosc procesu dydaktycznego.

Tabela 5 Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Kryteria ewaluacji

Wskazniki ewaluacji

Skutecznos$¢ osiggania efektow ksztatcenia
i kryteriéw weryfikacji zatozonych

W programie nauczania dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

trafno$¢ opisania wymagan programowych w stosunku do zatozonych kryteriow weryfikacji

stopien znajomosci zaplanowanych efektéw ksztatcenia przez uczniéw

efektywno$¢ monitorowania osiggnie¢ uczniéw przez nauczyciel

stopien poziomu osiggniecia zatozonych efektow ksztatcenia oraz kryteriow weryfikacji przez ucznidow (wyniki testow,
sprawdzianow, wyniki kursow i egzaminéw wewnetrznych i zewnetrznych, oceny biezgce wystawiane uczniom przez
nauczycieli ksztatcenia teoretycznego i praktycznego)

skutecznos$¢ wdrozenia wnioskéw z monitorowania efektow ksztatcenia

IAdekwatnos$¢ doboru efektow ksztatcenia
oraz form i metod ich realizacji do
oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku
pracy.

zréznicowanie form i metod ksztatcenia stosowanych przez nauczycieli i instruktoréow zaje¢ praktycznych podczas
realizacji programu nauczania u pracodawcow

stopien dostosowania efektéw ksztatcenia do technologii i organizacji pracy realizowanych przez pracodawcéw

poziom przystosowania uczniéw do samodzielnej pracy poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

zakres wspoétpracy nauczycieli, instruktoréw oraz pracodawcow przy realizacji i monitorowaniu programu nauczania dla
zawodu

trafnos¢ doboru efektow ksztatcenia w stosunku do zapotrzebowania na wykwalifikowang kadre techniczng na lokalnym
rynku pracy

Celowos¢ oraz atrakcyjnosé doboru
zastosowanych form i metod nauczania do
realizacji zaktadanych efektow ksztatcenia
W programie nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych,

poziom zréznicowania form i metod ksztatcenia stosowanych przez nauczycieli i instruktoréw zajeé praktycznych podczas
realizacji programu nauczania

poziom wykorzystywania metod aktywizujgcych w nauczaniu przedmiotéw praktycznych

ocena atrakcyjnosci stosowanych przez nauczycieli i instruktorow form i metod ksztatcenia z punktu widzenia uczniéw
poziom dostosowania form i metod nauczania do efektéw ksztatcenia i kryteriow weryfikacji z programu nauczania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych

ocena poziomu wdrazania uczniéw do samodzielnej pracy i poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

zakres wspotpracy nauczycieli i instruktoréw zaje¢ praktycznych przy realizacji i monitorowaniu programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Skutecznos¢ wspotpracy z pracodawcami
W ramach procesu ksztatcenia

udziat pracodawcow i innych zewnetrznych instytucji edukacyjnych w realizowaniu programu nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych
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Kryteria ewaluacji Wskazniki ewaluacji
praktycznego, — poziom czestotliwosci oraz zakres wspétpracy szkoty z pracodawcami i innymi podmiotami zewnetrznymi
'Trafno$¢ doboru warunkéw realizacji — poziom adekwatnosci i trafno$é doboru wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty w realizacji programu
programu do zatozonych i kryteriéw nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
weryfikacji,
Efektywnosc i atrakcyjno$¢ procesu — opinie nauczycieli na temat mozliwosci optymalizacji i podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego
dydaktycznego. — opinie pracodawcow na temat mozliwosci optymalizacji i podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego

7.2. Wskazniki osiggniecia celu ewaluaciji

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej, Odlewanie form matecznych i roboczych do produkcji wyrobéw ceramicznych, nalezy
zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek nauczyciela,

e notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

e wnioskdéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow,

e samooceny umiejetnosci uczniéw zawartych w wypetnionych przez nich arkuszach lub kartach pracy wiasnej,

e whnioskow z wynikéw z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie informatorow
centralnej komisji egzaminacyjnej,

e wnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji egzaminacyjnej, ktére uwypuklajg stopien opanowania przez uczniéw umiejetnosci
niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej nauczyciel powinien wskazagc, okresli¢ i przeanalizowac:
e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow,
e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e czy srodki dydaktyczne i metody sg wtasciwie dobrane,
e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzamindw zawodowych.
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Omowione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Pytania badawcze przydatne w procesie ewaluaciji:
e W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?
e Jakie formy, metody i Srodki dydaktyczne byty skuteczne w osigganiu efektow ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriow weryfikacji oraz byly atrakcyjne dla uczniow?
e W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwosci i potrzeb uczniow?

e W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcow spetnita warunki dla prawidtowej realizacji programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

e Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych oraz mozliwosci jego modernizacji i optymalizac;ji?

e W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcow i lokalnego rynku pracy?

7.3. Przyktadowe narzedzia ewaluacji

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwaciji zaje¢ (zarowno lekcji kolezehskich jak i nadzoru pedagogicznego),
e uwagi i dokumentacja wtasna nauczyciela oraz instruktora zaje¢ praktycznych,
e notatki, wnioski z rozméw z pracodawcami, rodzicami oraz instytucjami zewnetrznymi,
e raporty z biezgcych osiggnieé uczniéw,
e ankiety i arkusze samooceny uczniéw,
e wyniki éwiczen, testow, arkuszy samoewaluacji oraz zadanh praktycznych,
e ankiety wypetniane przez pracodawcow, rodzicéw oraz przedstawicieli instytucji zewnetrznych,
e sprawdziany, klaséwki i kartkdwki uczniow,
e wyniki testéw egzaminacyjnych teoretycznych i praktycznych,
e obserwacje (kompletne oraz wybiércze — nastawione na poszczegolne elementy procesu ksztatcenia, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie

postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizacji itp.).
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Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna zaliczyc¢:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci
,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania, w ktérym zespoét ds. ewaluacii okresli spostrzezenia na podstawie analizy wynikéw badan, wskaze
przyrost kompetencji oraz sformutuje wnioski i okresli rekomendacje do dalszej pracy.

Dzieki zrealizowaniu dziatah dotyczacych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie przeprowadzenie procesu optymalizacji
wymagan programowych, efektéw ksztatcenia, kryteriéw weryfikacji, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU
Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:
1) Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
2) Poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatann na konkretnym stanowisku pracy.

3) Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.

4) Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia
Legenda
1) Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykonaé dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.

2) Ucze sie — zaczynam nabywaé umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
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3) Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac¢ w petni samodzielnie.
4) Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszos$cig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
5) Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosé¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztafcenia.

Tabela 6 Wzor kwestionariusza ankiety dla ucznia/nauczyciela/pracodawcy

Kompetencje kluczowe ocena ocena ocena ocena ocena Uwagi
(Uczen potrafi: ...) 1 2 3 4 5

e scharakteryzowac spoiwa wigzgce

e scharakteryzowac spoiwa powietrzne i hydrauliczne

e scharakteryzowac spoiwa gipsowe i anhydrytowe

e scharakteryzowac¢ dodatki i domieszki modyfikujgce spoiwa gipsowe
i anhydrytowe

e scharakteryzowac formy gipsowe stosowane w procesie odlewania
Z gestwy

e zorganizowac stanowisko pracy

e zidentyfikowac zagrozenia zwigzane z wykonywanymi zadaniami
zawodowymi

e obstugiwac urzgdzenia i aparature kontrolno- pomiarowg

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng, projektowa, ...

e rozpoznawac surowce, a takze ocenia¢ ich jakosé

e przeprowadzaé badania gipsu

e przygotowywac zaczyn gipsowy i go scharakteryzowac

e przygotowaé forme modelowg, mateczng i roboczg

e przeprowadzi¢ probe odlewania w formach roboczych

e wykona¢ wydruk formy w technologii 3D

e klasyfikowaé wady odlewnicze, analizowac¢ przyczyny ich powstawania
i naprawiac je

e programowac obrabiarki CNC i dokonywa¢ obrobki form gipsowych przy ich
pomocy

e wykonywac przeglady i konserwacje urzgdzen stosowanych do
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Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

Uwagi

wykonywania form gipsowych.
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KONCOWY ARKUSZ POMIARU
Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:
1) Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
2) Poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy.

3) Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.

4) Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia
Legenda
1) Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykonaé dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.
2) Ucze sie — zaczynam nabywaé umiejetnosé, ucze sie podstawowych czynnosci.
3) Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowacé w petni samodzielnie.
4) Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszos$cig sytuaciji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
5) Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, Ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 7 Wzér koncowego arkusza pomiaru

Kompetencje kluczowe ocena ocena ocena ocena ocena

(Uczen potrafi: ...) 1 2 3 4 5 Uwagi

e scharakteryzowac spoiwa wigzace
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Kompetencje kluczowe ocena ocena ocena ocena
(Uczen potrafi: ...) 1 2 3 4

ocena

Uwagi

e scharakteryzowac spoiwa powietrzne i hydrauliczne

e scharakteryzowac spoiwa gipsowe i anhydrytowe

e scharakteryzowac¢ dodatki i domieszki modyfikujgce spoiwa gipsowe
i anhydrytowe

e scharakteryzowac formy gipsowe stosowane w procesie odlewania
z gestwy

e zorganizowac stanowisko pracy

e zidentyfikowaC zagrozenia zwigzane z wykonywanymi zadaniami
zawodowymi

e obstugiwac urzgdzenia i aparature kontrolno- pomiarowg

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng, projektows, ...

e rozpoznawac surowce, a takze ocenia¢ ich jakosé

e przeprowadzaé¢ badania gipsu

e przygotowywac zaczyn gipsowy i go scharakteryzowac

e przygotowac¢ forme modelowg, mateczng i roboczg

e przeprowadzi¢ probe odlewania w formach roboczych

e wykonac¢ wydruk formy w technologii 3D

e klasyfikowa¢ wady odlewnicze, analizowac¢ przyczyny ich
powstawania i naprawiac je

e programowac obrabiarki CNC i dokonywac¢ obrdbki form gipsowych
przy ich pomocy

e wykonywac przeglady i konserwacje urzadzeh stosowanych do
wykonywania form gipsowych

Protokoét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania
1) Spostrzezenia po zestawieniu wynikéw badan, przyrost kompetenc;ji.
2) Whnioski po zestawieniu wynikéw badan.
3) Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu
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8. Wykaz proponowanej literatury
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[15]Szktfo i Ceramika — kwartalnik Stowarzyszenia Inzynieréow i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych, wydawany przez Sie¢ Badawczg tukasiewicz —
Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych
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8.2. Witryny internetowe
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[i1] http://ceramiczneabc.wordpress.com
Witryna internetowa pt. ,Ceramiczne ABC” zawierajgca informacje dotyczgce ceramiki [dostep 17.03.2023]
[i2] http://ceramikinfo.wordpress.com
Witryna internetowa pt. ,,Ceramiczny Informator” zawierajgca informacje dotyczgce pracowni ceramicznych [dostep 17.03.2023]
[i3] http://cieptowlasciwe.pl
Witryna internetowa pt. ,,Ciepto wiasciwe” zawierajgca informacje dotyczgce wykonywania modeli i form gipsowych [dostep 17.03.2023]
[i4] http://techtutor.pl
Witryna internetowa pt. , Techtutor.pl” zawierajgca informacje dotyczgce drukowania 3D [dostep 17.03.2023]
[i5] http://cnc.pl
Witryna internetowa pt. ,,Portal wiedzy CNC” zawierajgca informacje dotyczgce Maszyn sterowanych numerycznie [dostep 17.03.2023]
[i6] http://blog.prusa3d.com

Witryna internetowa pt. ,PRUSA RESEARCH by Josef Prusa” zawierajgca informacje dotyczgce drukowania 3D modeli wyrobéw ceramicznych [dostep
17.03.2023]

8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne
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[z2] PN-B-04360:1986. Spoiwa gipsowe- Metody badan - Oznaczenie cech fizycznych

[z3] PN-B-04361:1958. Kamieh gipsowy i gips prazony — Analiza chemiczna

[z4] PN-B-04361:1978. Kamieh gipsowy, anhydryt i spoiwa gipsowe — Analiza chemiczna
[z5] PN-B-04500:1985. Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
[z6] PN-EN 13279-1:2014. Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -Czesc¢ 1: Definicje i wymagania
[z71PN-EN 13279-1:2014. Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe - Czes¢ 2: Metody badan
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