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1. Zatlozenia ogdlne

Zmiany w szkolnictwie i ksztatceniu zawodowym wprowadzane w Polsce od 1 wrzesnia 2019 r. miedzy innymi odzwierciedlajg zapotrzebowanie na $cislejszg wspotprace
systemu ksztatcenia i edukacji ze sSrodowiskiem branzowym. Szczegdlnie wazne sg zmiany w zatozeniach dotyczgcych ksztatcenia branzowego, ktére majg utatwic
reagowanie systemu ksztatcenia na aktualne zapotrzebowanie branz, zmieniajgce sie technologie, potrzeby kompetencyjne i pojawiajgce si¢ kwalifikacje rynkowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2019, poz 639
z pézn. zm.), uczniowie technikum i branzowej szkoty | stopnia oraz stuchacze szkoty policealnej w ramach obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych mogg realizowac
ksztatcenie w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

,Godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla
danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego mogg by¢ przeznaczone na:

1. zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie lub
2. realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych:
a. przygotowujgcych uczniéw do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z hauczanym zawodem lub
b. przygotowujgcych uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji zwigzanej z nauczanym zawodem, lub
c. przygotowujgcych uczniéw do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu, lub
d. uzgodnionych z pracodawca, ktérych tredci nauczania ustalone w formie efektéw ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.”1

,Dodatkowe umiejetnosci zawodowe to tresci nauczania, ktére moga by¢ przydatne do wykonywania zawodu, a wykraczajg poza zakres podstawy programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe mogg by¢ dodawane, zmieniane lub wykreslone na wnioski ministrow wiasciwych
dla zawodow. Dodatkowe umiejetnoéci zawodowe mogg by¢ opracowane jako propozycja przewidziana dla ksztatcenia w jednym lub wielu zawodach w ramach okreslonej
branzy oraz dodawane, zmieniane lub wykreslone na wnioski ministrow wiasciwych dla zawodoéw. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe sg zajeciami edukacyjnymi
przewidywanymi dla ostatnich klas szkot oferujgcych ksztatcenie zawodowe, to jest czwartej i pigtej klasy technikum lub drugiej i trzeciej klasy branzowej szkoty

| stopnia.”2

W oparciu o tre$¢ Obwieszczenia Ministra Edukac;ji i Nauki z dnia 28 stycznia 2022 w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojew6dzkim rynku pracy, mozna stwierdzi¢, ze w prognozie na rok szkolny 2022/2023 ceramicy przemystowi do ktérych zaliczany jest zawdd
technik ceramik znajduje sie na lisScie zawodéw o istotnym zapotrzebowaniu na pracownikéw w wojewddztwie dolno$lgskim oraz o umiarkowanym zapotrzebowaniu na

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2019, poz. 639)
2 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych
umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. 2019, poz 991)
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pracownikéw w wojewddztwie tédzkim, ze wzgledu na znaczenie dla rozwoju panstwa3. Na podstawie danych przygotowanych przez Wojewddzki Urzgd Pracy w ramach
ogolnopolskiego badania Barometr zawodow 2022, zrealizowanego na zlecenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej ceramicy przemystowi znajdujg sie na liscie
zawoddw zréwnowazonych, czyli takich, w ktorych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby os6b zdolnych i chetnych do podjecia pracy4.

Takie dane sprawiajg ze aby egzystowacé na rynku pracy niezbedne staje sie nabycie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, a osoby z dodatkowymi umiejetnosciach,
beda miaty lepszg pozycje na rynku pracy
1.1. Krétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nauka w zawodzie technika ceramika moze odbywa¢ sie na dwéch podbudowach CES.05. Zdobienie wyroboéw ceramicznych i CES.03. Organizacja i kontrolowanie
procesow w przemysle ceramicznym., badz tez CES.01. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu ceramicznego i CES.03. Organizacja i kontrolowanie proceséw
w przemysle ceramicznym. Ze wzgledu na ten fakt zadania zawodowe réznig sie od siebie.

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik ceramik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji CES.01. Eksploatacja maszyn i urzgdzeh przemystu ceramicznego:

a) przygotowywania surowcow i pétproduktow do produkcji wyrobdw ceramicznych,
b) wytwarzania pétproduktow i wyrobdw ceramicznych,

c) uzytkowania maszyn i urzgdzen w przemysle ceramicznym,

d) regulowania i utrzymywania parametrow proceséw produkcyjnych;

2) w zakresie kwalifikacji CES.03. Organizacja i kontrolowanie proceséw w przemysle ceramicznym:

a) planowania procesow produkcji wyrobéw ceramicznych,

b) monitorowania proceséw technologicznych w przemysle ceramicznym,

c) wykonywania badan laboratoryjnych surowcow, potproduktow i wyrobdw ceramicznych zgodnie z normami.
3) w zakresie kwalifikacji CES.05. Zdobienie wyrobéw ceramicznych:

a) postugiwania sie dokumentacjg technologiczng wyrobéw ceramicznych,

3 Obwieszczenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 28 stycznia 2022 w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego na
krajowym i wojewddzkim rynku pracy
4 Barometr zawodéw 2022. Raport podsumowujgcy badanie w Polsce
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b) postugiwania sie katalogami wzoréw elementéw dekoracyjnych wyrobdw ceramicznych,
c) sporzgdzania odrecznych szkicéw zdobien elementéw i wyrobow ceramicznych,
d) dobierania surowcéw i pétproduktéow do produkcji szkliw i farb ceramicznych oraz do odpowiednich technik zdobienia wyrobéw ceramicznych,
e) dobierania techniki zdobienia do rodzaju dekoracji,
f) stosowania réznych technik zdobienia wyrobéw ceramicznych.
Dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa obejmuje opracowanie modeli ceramicznych do wytwarzania form gipsowych niezbednych do procesu odlewania ceramiki z gestwy.

Jedna z pierwszych i najwazniejszych czynnosci dla skutecznego formowania wyrobéw ceramicznych metodg odlewania z gestwy, jest opracowanie modelu (prototypu).
Modelem nazywany jest obiekt stuzgcy do wykonania pierwszej formy — formy modelowej, a nastepnie formy matecznej a nastepnie roboczej, ktéra po wypetnieniu gestwag
pozwoli na odwzorowanie modelu w postaci wyrobu ceramicznego i otrzymanie pierwszych sztuk surowego wyrobu. Opracowanie modeli do odlewania metodg z gestw
ceramicznych powinno by¢ poprzedzone doktadng analizg odlewanego przedmiotu. Projektant powinien uwzgledni¢ ksztalt modelu, wtasciwosci materiatu, wielkos¢ serii-

Typowo wytworzenie modelu ceramicznego obejmowato wspétprace z doswiadczonym rzemiesinikiem i przekazanie informacji o obiekcie (modelu). Modele najczesciej
wykonywane s3 z gliny. W ostatnich latach coraz popularniejsze stato sie drukowanie 3D oraz zastosowanie tokarek i maszyn CNC (obrabiarek sterowanych
numerycznie). Czesto ksztatt modelu na etapie projektowania decyduje o tym, jakiego typu technika moze by¢ p6zniej zastosowana do jego wykonania.

Ksztalt modelu ma istotny wptyw na forme i jest kluczowe dla okreslenie liczby czesci formy. Na tym etapie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na potencjalne wciecia

i wypuktosci modelu, gdyz elementy te mogg zostaé uwiezione w formie. Opracowanie modelu powinno przebiega¢ z uwzglednieniem linii podziatu. Na etapie
projektowania wyrobu nalezy uwzglednié z ilu czesci bedzie sktadac sie forma (zaczyna sie od form 2-czesciowych, co pozwoli zrozumieé proces lepiej i przygotowac do
trudniejszych geometrycznie form). W procesie opracowywania nalezy uwzgledni¢ skurczliwo$¢ tworzywa podczas suszenia i wypalania, i tak zaprojektowaé wyréb, aby
przeskalowa¢ model do wielkosci formy, ktéra bedzie miata wymiary o kilka-kilkanascie procent wiekszg od kohcowego wyrobu.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku
pracy
W obecnych czasach zastosowanie w przemysle cyfrowych technologii projektowania i wytwarzania materiatdw wzbudza znaczne zainteresowanie. Nowoczesny

przemyst, znany réwniez jako ogoélna idea pod nazwg ,Przemyst 4.0” wymaga nowego podejscia do rozwoju kompetenciji i kwalifikacji sektorowych.

Whprowadzenie nowych zrobotyzowanych i zautomatyzowanych linii produkcyjnych i wczesniejsze ich zaprojektowanie wigze sie z zapotrzebowaniem na nowe
kompetencje powigzane ze specyfikg roznych branz, w tym réwniez branzy ceramicznej. Projektowanie modelu wptywa na pézniejszy wyglad wyrobu, a wszelkie
niedoskonato$ci bedg widoczne na uformowanym wyrobie. Zle zaprojektowana i wykonana forma doprowadzi do tego, ze wyjecie nieuszkodzonego wyrobu z formy bedzie
niemozliwe.

Europejski przemyst ceramiczny jest jedng z najstarszych gatezi przemystu w Europie. Analiza rynku produktéw ceramicznych , gtéwnie ceramiki stotowej pokazuje, ze
Polska jest jednym z gtéwnych graczy w tym sektorze. W 2021 r. Polski import produktéw ceramicznych byt wart 1,21 mld dolaréw. W tym samym roku czyli w 2021 roku

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844

Strona 5z 33



Eﬂ?gggjz:ki ’ Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spott
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HropesKITincsE spoteey

Polska wyeksportowata produktéw ceramicznych za 1,32 mid dolaréw, co czyni jg 8. najwiekszym eksporterem produktéw ceramicznych na swiecie5,6,7. Z danych
prognozowych (2023-2028) wynika, iz postep technologiczny w technikach produkcyjnych prawdopodobnie stworzy mozliwosci dla rynku w najblizszych latach. Giéwne
marki koncentrujg sie na innowacji nowych produktéw oraz badan i rozwoju w celu wzmocnienia ich sladu w globalnym rynku. Producenci skupiajg sie na obnizeniu
kosztow produkgji i zwigkszeniu rentowno$ci8.

Obecna produkcja wyrobéw ceramicznych, w tym gtéwnie ceramiki sanitarnej oraz galanterii ceramicznej w znacznym stopniu opiera sie na technologii odlewania z
gestwy, jednak samo projektowanie modelu w coraz wiekszym stopniu oparte jest na nowoczesnym oprogramowaniu umozliwiajgcym skanowanie 3D i projektowanie 3D
a takze wykorzystanie wynikéw projektowania do drukowania 3D (tréjwymiarowego) i wykorzystania obrabiarek sterowanych numerycznie CNC (Computerized Numerical
Control).

Wspoétczesny projektant prototypu powinien posiada¢ podstawowg wiedze o materiatach, z ktérych wykonuje sie formy, umie¢ dobra¢ materiat na model w zaleznosci od
materiatu, ktéry stosowany jest na forme mie¢ wiedze o potencjalnych ryzykach zwigzanych ze stosowaniem tych materiatéw dla srodowiska pracy i srodowiska
naturalnego. Powinien tez mie¢ dodatkowe umiejetnosci, ktére juz na etapie projektowania pozwolg np. na przeprowadzenie prostych symulacji wytrzymatosci wyrobéw
ceramicznych lub osiggniecia odpowiednich wartosci przeptywu przez obiekty ceramiki sanitarnej. Odpowiednie zaprojektowanie wyrobu przyczynia sie réwniez do
ograniczenia ilosci powstajgcych odpadéw i wyrobéw wadliwych.

2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz
dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddw szkolnictwa branzowego (Dz. U. 2019, poz. 991) dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
technik ceramik 311944 w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik ceramik wyodrebniono dwie kwalifikacje:

1. CES.01. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu ceramicznego;
2. CES.03. Organizacja i kontrolowanie procesdw w przemysle ceramicznym.

Jednakze zawdd technik ceramik moze by¢ prowadzony na innej podbudowie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 marca 2020 r., zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych
zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2020 poz 635):

5 https://oec.world, Witryna internetowa pt. ,The Observatory of Economic Complexity” zawierajgca dane dotyczace handlu miedzynarodowego [dostep 17.03.2023]
6 https://www.businesswire.com, Witryna internetowa pt. ,Business Wire, a Berkshire Hathaway company” zawierajgca informacje prasowe [dostep 17.03.2023]
7 https://markethub.pl, Witryna internetowa pt. ,Market Hub” zawierajgca profesjonalne badania i analizy rynku [dostep 17.03.2023]
8 https://www.mordorintelligence.com, Witryna internetowa pt. ,Mordor Intelligence” zawierajgca analizy rynkowe [dostep 17.03.2023]
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1. CES.O1. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu ceramicznego;

2. CES.05. Zdobienie wyrobéw ceramicznych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji zostata podana w Tabeli nr 1 i 2.

Tabela 1 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnianych w zawodzie na podbudowie CES.03.

Numer kwalifikacji Nazwa kwalifikacji Minimalna ilo$¢ godzin dla kwalifikacji
CES.O1. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu ceramicznego 720
CES.03. Organizacja i kontrolowanie proceséw w przemysle ceramicznym 540

Tabela 2 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnianych w zawodzie na podbudowie CES.05.

Numer kwalifikacji Nazwa kwalifikaciji Minimalna ilo$¢ godzin dla kwalifikacji
CES.O1. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu ceramicznego 720
CES.05. Zdobienie wyrobow ceramicznych 540

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. 2019, poz.
639 z p6zn. zm.) fgczny tygodniowy wymiar godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe w okresie 5 lat ksztatcenia wynosi 56.

Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co daje razem 1680 godzin w catym okresie nauczania na ksztatcenie zawodowe. Réznica godzin
miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty, a minimalng
liczbag godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik ceramik 311944 ktéry moze by¢ prowadzony na dwéch podbudowach (CES.01.
Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu ceramicznego i CES.03. Organizacja i kontrolowanie proceséw w przemysle ceramicznym , badz tez CES.05. Zdobienie
wyrobdw ceramicznych i CES.03. Organizacja i kontrolowanie proceséw w przemysle ceramicznym) wynosi 1680 godz. - (720 godz. + 540 godz.) = 420 godz. Jest to
liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektéw ksztatcenia w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetno$ci zawodowych zaplanowano na minimum:
— liczba godzin — 150 (teoretyczne zajecia zawodowe, zajecia praktyczne w laboratorium lub warsztatach szkolnych)
— czas trwania — 2 semestry.

Okres nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi 2 semestry. Proponowana tygodniowa liczba to 4-7 godzin zaje¢ teoretycznych i zajec
praktycznych (w pracowniach technicznych).

Zajecia powinny odbywac sie w grupach (do 8 oséb) z mozliwoscig podziatu na mniejsze zespoty (2-osobowe), liczba uczestnikéw uzalezniona jest od mozliwosci
sprzetowych szkoty lub pracodawcy. Dla jednego ucznia przewidziano jedno stanowisko komputerowe wraz z wymaganym przez program ksztatcenia oprogramowaniem.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844
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Sale dydaktyczne powinny by¢ wyposazone zgodnie z wytycznymi programu. Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikdw programu, ¢wiczen praktycznych
symulujgcych zadania zawodowe oraz zajecia w realnych warunkach (praktyki zawodowe).

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. metoda projektu, metoda tekstu przewodniego, praca w grupach i inne.

2.2. Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okresla Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1
sierpnia 2017r. w sprawie szczegdtowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz.U. 2017, poz 1575).

Szczegodtowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem (np. kierunkach zwigzanych z inzynierig materiatowa,
inzynierig produkcji, modelowaniem 3 D, mechanika, itp.) oraz przygotowanie pedagogiczne

lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tre$ci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu, oraz przygotowanie pedagogiczne, lub $wiadectwo dojrzatosci i dokument potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe w zakresie zawodu (dyplom) oraz co
najmniej dwuletni staz pracy w zawodzie, przygotowanie pedagogiczne, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym
niz wymieniony w pkt. powyzej, i studia podyplomowe w zakresie nauczanego przedmiotu (na kierunkach zwigzanych z inzynierig materiatowg, inzynierig
produkcji, modelowaniem 3 D, mechanika, itp.) lub prowadzonych zaje¢ oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego, posiadanie tytutu mistrza w zawodzie np.
ceramika oraz przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca lub specjalista z branzy ceramicznej lub pokrewnej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych
przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowa, moze by¢, za zgodg organu prowadzgcego, zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem,
posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach programu Opracowanie modeli ceramicznych w zawodzie
technik ceramik. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1320 z p6zn. zm.),

z ym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio ,przepisy dotyczace tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zajeé¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej
wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzace szkoty mogg upowazniaé dyrektoréw
szkét, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.”9

Osoby prowadzace zajecia powinny posiada¢ bardzo dobrg znajomos$¢ zagadnien (potwierdzone dokumentem) w ramach organizowanego kursu Dodatkowych
umiejetnosci zawodowych, w szczegodlnosci te zwigzane z:

e zagadnieniami projektowania wyrobéw ceramicznych,

9 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz 141)
Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844
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e technologig produkcji wyrobéw ceramicznych metodg odlewania z mas lejnych,
e obstugg oprogramowania CAD.

Szkofa lub uprawniona placéwka oswiatowa przeprowadzajgca zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych musi zapewni¢ mozliwos¢ szkolenia
stacjonarnego, m.in. komputery z dostepem do Internetu, z pakietem programéw biurowych oraz specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym przeprowadzenie
zajec zgodnie zatozeniami programu nauczania. Zaleca sie, aby osoba prowadzgca zajecia dla opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci dodatkowych
posiadata minimum 3 letnie doswiadczenie praktyczne w zakresie projektowania modeli wyrobéw ceramicznych.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szkota prowadzgca ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej w zawodzie technik ceramik zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
umozliwiajgcym staty dostep do pomocy i srodkow dydaktycznych z zakresu projektowania modeli ceramicznych oraz mozliwos¢ maksymalnego wykorzystania
przedmiotdéw ceramicznych codziennego uzytku. W pracowniach zawodowych powinny znajdowac sie stanowiska do:

e wykonywania rysunku technicznego w celu projektowania modeli wyrobdw ceramicznych,
e projektowania wspomaganego komputerowo (CAD),
e oceny jako$ci powierzchni modeli.
Dodatkowo laboratorium powinno byé wyposazone w:
e drukarke ze skanerem i kopiarkg A4,
e narzedzia multimedialne (rzutnik, ekran projekcyjny, tablica interaktywna),
e tablice szkolng,
e skaner 3D,
e drukarke 3D,
e zestaw norm dotyczacych wyroboéw ceramicznych,

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem, z projektorem multimedialnym oraz z pakietem programow
biurowych,

e przyktady dokumentacji technicznej modeli,
e prezentacje multimedialne z zakresu projektowania modeli,

e modele bryt geometrycznych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844
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e modele ukazujgce zasady tworzenia przekrojéw,
e model rzutni.

Wszystkie stanowiska komputerowe powinny by¢ podtgczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu. Kazdy komputer powinien by¢ wyposazony w pakiet programéw
biurowych. Pracownia powinna umozliwia¢ zespotowg prace uczniéw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie ucznidow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. W pracowni powinny znajdowac sie nastepujgce srodki dydaktyczne:

e zestawy éwiczen,

e instrukcje do wykonywania ¢wiczen,

e pakiety edukacyjne dla uczniéw,

e karty samooceny,

e Kkarty pracy dla uczniéw,

e komplet przyboréw kreslarskich do wykonywania rysunkow na tablicy szkolnej,

e plansze dotyczgce rysunku technicznego i odrecznego,

e Dbiblioteczka podreczna wyposazona w podreczniki i poradniki dotyczace rysunku technicznego i odrecznego,
e normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow,

e przyktadowe dokumentacje projektowe modeli ceramicznych,

e materialy i przykladowe obiekty umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych.

e fachowa literatura,

e Czasopisma,

o filmy i prezentacje multimedialne.

e prezentacje multimedialne z zakresu projektowania modeli metodami CAD,

e przyktady dokumentacji komputerowej modeli,

e Dbiblioteczka podreczna wyposazona w podreczniki i poradniki dotyczgce komputerowego wspomagania projektowania,
e normy dotyczgce zasad wykonywania projektéw wspomaganych komputerowo CAD/3D,

e przyktadowe dokumentacje cyfrowe modeli ceramicznych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844
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3. Cele ksztalcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty lub uprawnionej placowki oswiatowej prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik ceramik, ktéry w ramach nauczania zawodu zrealizowat program
Dodatkowej umiejetnosci zawodowej: Opracowanie modeli ceramicznych, powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. opracowywania modelu ceramicznego zgodnie z normami

2. sporzadzania dokumentacji technicznej.

4. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Tabela 3 Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikaciji

Efekty ksztatcenia
Uczenh:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

1) uzywa do analizy obiektéw codziennego uzytku

1) analizuje podstawowe wyroby ceramiczne
2) wykonuje szkice techniczne wybranych obiektow
3) rozréznia podstawowe cechy symetrii obiektow

2) stosuje zasady rysunku technicznego

1) dobiera rodzaje rysunkéw technicznych do projektowania modeli
2) charakteryzuje pojecia zwigzane z rysunkami technicznymi
3) wykonuje rysunki techniczne wybranych modeli

3) przeskalowuije i przewiduje podciecia w modelach, wyznacza
linie podziatu i lokalizuje modele wzgledem planowanych
form

1) zmienia skale modelu z uwzglednieniem skurczliwosci gestwy

2) analizuje ksztalty obiektow pod katem wystepowania podcie¢

3) planuje ksztatt form z uwzglednieniem optymalnego umiejscowienia modeli w formach, w celu tatwego
wyjmowania wyrobéw oraz optymalnego zuzycia materiatu form

4) definiuje liczbe czesci potrzebnych do wykonania formy dla danego modelu

5) wyznacza linie podziatu formy

4) rozrdznia rodzaje grafiki komputerowej

1) rozréznia sprzety stosowane w grafice komputerowe;j
2) dobiera typy grafiki

5) rozroznia systemy komputerowego wspomagania
projektowania

1) wskazuje obszar zastosowan systeméw komputerowego wspomagania projektowania

2) rozroznia systemy CAD/CAM/CAE (programowania do projektowania wspomaganego komputerowo,
produkcji wspomaganej komputerowo i komputerowego dokonywania analiz na zaprojektowanym
elemencie)

3) dobiera narzedzia komputerowego wspomagania projektowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik ceramik 311844
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Efekty ksztatcenia
Uczeh:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

6) projektuje modele przy wykorzystaniu oprogramowania do (1) postuguije sie interfejsem oprogramowania typu CAD (oprogramowania do modelowania
modelowania typu CAD (wspomaganego komputerowo) wspomaganego komputerowo)

2) wyréznia typy formatu zapisu danych

3) tworzy modele prostych form geometrycznych

4) wykonuje szkice techniczne

5) tworzy modele 3D oparte na liniach krzywych

6) tworzy modele wyrobow ceramiki stotowej i sanitarnej

7) przygotowuje dokumentacje do wydruku

1) ustala parametry wydruku dokumentacji

2) kompletuje i archiwizuje dokumentacje rysunkowg

3) wykonuje wydruk dokumentacji

4) zapisuje dokumentacje w postaci odpowiednio sformatowanych plikow

wyrobow

8) wykonuje dokumentacje techniczne zaprojektowanych 1) wykonuje dokumentacije techniczne w formie rysunkéw

2) analizuje cechy zaprojektowanych modeli przy wykorzystaniu oprogramowania do analizy obiektéw 3D

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) zredagowany w formie tabeli zawartej w Regulaminie.

Tabela 4 Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwa przedmiotu/zajeé¢ Liczba [Uwagi do realizacji (forma zaje¢ np. wyktad, éwiczenia praktyczne, zajecia w zaktadzie pracy)
godzin
Podstawy projektowania modeli ceramicznych| 60 [Ksztatcenie zawodowe teoretyczne

\Wyktad, pokaz z objadnieniem, projekty indywidualne, projekty w grupach, dyskusje, praca z tekstem,
samoksztatcenie.
Cwiczenia powinny by¢ tak dobrane, by uczen mégt samodzielnie, korzystajgc z réznych zrédet, rozwigzaé problem.

Metody komputerowe w projektowaniu modeli
ceramicznych

90

Zajecia praktyczne
Pokaz, dyskusje, éwiczenia praktyczne, projekty w grupach, spotkanie z fachowcem, Cwiczenia powinny by¢ tak
dobrane, by uczen mégt samodzielnie, korzystajac z réznych zrédet, rozwigzac problem. Nalezy dgzy¢ do tworzenia

projektow uczniowskich.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

6.1. Przedmiot Podstawy opracowania modeli ceramicznych

Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
+ analizowanie obiektéw ceramiki stotlowej i sanitarnej;

e prowadzenie dokumentacji technicznej i projektowej,

e charakteryzowanie materiatéw i technik stosowanych przy wykonaniu modelu.

Cele operacyjne przedmiotu

Uczeh:
e Opisuje podstawowe cechy wyrobow ceramicznych,
e stosuje informacje zawarte w dokumentacjach technicznych i projektowych,
e charakteryzuje wiasciwosci materiatéw do wykonywania modeli,

e dobiera rodzaje rysunkéw technicznych do projektowania modeli,

e wykonuje rozne rodzaje rysunkéw technicznego, z zastosowaniem jego podstawowych zasad,

e scharakteryzuje gestwy ceramiczne,

+ planuje wykonanie formy.

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi o
realizacji

Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba |Efekty ksztatcenia
metodycznych godzin wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci zawodowych
Podstawy opracowanialObiekty codziennego 10  |Uczen uzywa obiektow
modeli ceramicznych (uzytku jako baza do codziennego uzytku do
tworzenia modeli tworzenia modeli

)} analizuje podstawowe wyroby ceramiczne
2) wykonuje szkice techniczne wybranych obiektow
3) rozpoznaje podstawowe cechy symetrii obiektow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844
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modeli ceramicznych

technicznej
zaprojektowanego

wyrobu

dokumentacje techniczne
zaprojektowanych wyrobéw

2) analizuje cechy zaprojektowanych modeli przy wykorzystaniu
oprogramowania do analizy obiektéw 3D

Dziat programowy ([Tematy jednostek Liczba |Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godzin wilasciwe dla Uczen: realizacji
dodatkowych
umiejetnosci zawodowych
Podstawy opracowanialZasady wykonywania 20  |Uczen stosuje zasady 1) dobiera rodzaje rysunkoéw technicznych do opracowywania modeli
modeli ceramicznych [rysunkéw technicznych rysunku technicznego 2) charakteryzuje pojecia zwigzane z rysunkami technicznymi
3) wykonuje rysunki techniczne wybranych modeli
Podstawy opracowaniaPrzeskalowania i 15  |Uczeh przeskalowuje 1) przeskalowuje model z uwzglednieniem skurczliwosci gestwy
modeli ceramicznych [podciecia w modelach i przewiduje podciecia 2) analizuje ksztatty obiektow pod kgtem wystepowania podcie¢
Podstawy opracowanial w modelach, wyznacza linie [3) planuje ksztatt form z uwzglednieniem optymalnego umiejscowienia
modeli ceramicznych podziatu i lokalizuje modele | modeli w formach, w celu tatwego wyjmowania wyrobéw oraz
wzgledem planowanych optymalnego zuzycia materiatu form
form 4) definiuje liczbe czesci potrzebnych do wykonania formy dla danego
modelu
5) wyznacza linie podziatu formy
Podstawy opracowania\Wykonanie dokumentacji 15 Uczen wykonuje 1) wykonuje dokumentacje techniczne w formie rysunkow

Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

W procesie nauczania - uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych: wyktadéw informacyjnych, prezentacji, pokazéw z instruktazem,
¢wiczen praktycznych, obserwaciji, dyskusji dydaktycznych. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych odnoszacych sie do

opracowywania modeli ceramicznych. Zaleca sie réwniez, aby uczniowie realizujgcy program nauczania samodzielne wykonywali éwiczenia symulujgce zadania

zawodowe w dziedzinie projektowania wyrobéw ceramicznych.

Metody i techniki dydaktyczne stosowane podczas realizacji programu nauczania umiejetnosci dodatkowej powinny umozliwia¢ uczniom rozwijanie zdolnosci
poszukiwania, doswiadczania, odkrywania i stosowania nabytej wiedzy w praktyce. Nalezy zaplanowa¢ metody rozwoju i wzmacniania kompetencji kluczowych uczniéw
poprzez stwarzanie mozliwosci wszechstronnego rozwoju w obszarze ksztatcenia zawodowego. Wskazane jest stosowanie roznorodnych metod i technik
przygotowujgcych ucznia do aktywnej pracy, wspotpracy w zespole oraz angazujgcych go do uczenia sie poprzez dziatanie. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na

ksztattowanie w uczniu umiejetnosci samodzielnego myslenia, wyobrazni przestrzennej, analizowania zjawisk, wyszukiwania, wybierania i przetwarzania informacji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844
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Niezbedne jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktdére wykorzystajg wszystkie zmysty ucznidéw i umozliwig prowadzenie dyskusji ukierunkowanej na wymiane
pogladoéw na okreslony temat oraz przeéwiczenie wykonywanych czynnosci zawodowych.

W procesie nauczania nauczyciel powinien:
1. zainteresowac¢ ucznia przedmiotem nauczania i ksztatceniem w zawodzie,
motywowac ucznia do systematycznego uczenia sie,
dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci ucznia,
zachecac ucznia do korzystania z réznych zrodet informacji,
udziela¢ wskazowek, jak wykonac trudne elementy zadan, oraz wspomagac w trakcie ich wykonywania,
ustalac realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie przez ucznidow zaktadanych efektow ksztatcenia,

na biezgco monitorowac i oceniac postepy ucznidw,

©® N e g~ ® N

ksztattowaé poczucie odpowiedzialnosci za powierzone urzgdzenia, narzedzia, przyrzady, materiaty i Srodki dydaktyczne w procesie uczenia sie.

Celem zajec jest przygotowanie ucznidéw do samodzielnego opracowywania modeli ceramicznych. W zwigzku z tym nauczyciel powinien w duzej mierze opiera¢ sie na
metodach aktywizujgcych nakierowanych na samodzielne dgzenie uczniéw do rozwigzania okreslonego problemu.

Duzg uwage nalezy zwrdécic¢ na ucznidw posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej wazni sg uczniowie uzdolnieni i szczegodlnie zainteresowani zawodem,
przedmiotem nauczania. Kazdy uczenh posiadajgcy szczegdlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wiasciwe dla siebie tempo i zakres pracy w obszarze
przedmiotu.

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢é
ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informaciji z zakresu projektowania
modeli ceramicznych. Nalezy takze ksztattowaé umiejetnosci samoksztatcenia i wspétpracy w grupie.

Obudowa dydaktyczna

Srodki dydaktyczne powinny byé¢ w najwyzszym stopniu oparte o realne przyktady projektowania modeli w warunkach rzeczywistych, umozliwiaé ksztattowanie wyobrazni
przestrzennej uczniéw i rozwija¢ praktyczne wykorzystanie nabytej wiedzy.

Pracownia zawodowa powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki dydaktyczne:
e stanowiska do wykonywania rysunku technicznego,
e stanowiska do oceny wizualnej obiektéw/modeli,

e drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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narzedzia multimedialne (rzutnik, ekran projekcyjny, tablica interaktywna),

tablica szkolna,

zestaw norm dotyczgcych projektowania wspomaganego komputerowo,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, skanerem, projektorem multimedialnym oraz pakietem programéw biurowych,
przyktady dokumentacji technicznej modeli wyrobéw ceramiki sanitarnej/ stotowe;j,

prezentacje multimedialne z zakresu opracowywania modeli,

modele bryt,

modele ukazujgce zasady tworzenia przekrojow,

model rzutni,

stuchawki z mikrofonem,

apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
zestawy ¢wiczen weryfikujgcych zdobytg wiedze,

instrukcje do wykonywania ¢wiczen,

pakiety edukacyjne dla uczniéw,

karty samooceny,

karty pracy dla uczniow,

komplet przyboréw kreslarskich do wykonywania rysunkéw na tablicy szkolnej,

plansze dotyczgce rysunku technicznego i odrecznego,

biblioteczka podreczna wyposazona w podreczniki i poradniki dotyczgce rysunku technicznego i odrecznego,
normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow,

przyktadowe dokumentacje projektowe modeli ceramicznych,

materiaty i przyktadowe obiekty umozliwiajace wykonywanie rysunkoéw odrecznych.

fachowa literatura,
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e Cczasopisma,

o filmy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla ucznidéw. Zajecia powinny odbywa¢ sie w grupach
do 8 0so6b z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni zawodowej posiadajgcej staty dostep do srodkéw dydaktycznych
z zakresu projektowania modeli ceramicznych oraz mozliwos¢ maksymalnego wykorzystania rzeczywistych przyktadéw projektéw modeli wyrobéw ceramicznych.
Niezbedne wyposazenie: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, a takze stanowiska komputerowe dla
uczniow (4 zestawy), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych. Pracownia powinna umozliwia¢ zespotowg
prace uczniéw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Stanowiska do wykonywania rysunku
technicznego powinny mie¢ powierzchnie dostosowang do zasad ergonomii i powinny zapewnia¢ uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposéb
bezpieczny. W pracowni nalezy zapewni¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewczg, wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwosé
oswietlania $wiattem sztucznym.

Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczagtku zajec. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia. Osiggniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie:

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,
e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnieé szkolnych,
e obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
¢ wykonanego projektu i jego prezentacji.
Obserwujgc czynno$ci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy na zajeciach, nalezy zwréci¢ uwage na:
e Zzaangazowanie na zajeciach
e umiejetnos¢ pracy w zespole,

e korzystanie z r6znych zrédet informac;ji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym réwniez w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii
informacyjnej).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik ceramik 311844

Strona 17 z 33



Cele ogdlne przedmiotu

Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

Cele ogdlne przedmiotu to:

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

6.2. Przedmiot Metody komputerowe w opracowaniu modeli ceramicznych

e projektowanie modeli ceramicznych z wykorzystaniem komputerowych technik wspomagania (CAD),

e analizowanie cech zaprojektowanego modelu.

Cele operacyjne przedmiotu

Uczen:

e rozréznia sprzety stosowane w grafice komputerowej,

e charakteryzuje cechy grafiki wektorowej i rastrowej,

e charakteryzuje narzedzia komputerowego wspomagania projektowania,

e tworzy modele prostych form geometrycznych,

e tworzy modele 3D oparte na liniach krzywych,

e archiwizuje dokumentacje rysunkowa,

¢ wykonuje dokumentacje techniczne w formie wydruku.

Tabela 6 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia wlasciwe
dla dodatkowych umiejetnosci
zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi o
realizacji

wspomagania
projektowania

komputerowego wspomagania
projektowania

Metody komputerowe  |Podstawy grafiki 15 |Uczen rozrdznia rodzaje grafiki [1) rozrdznia sprzety stosowane w grafice komputerowej
w projektowaniu modeli |komputerowej komputerowej 2) dobiera typy grafiki
ceramicznych

Podstawy komputerowego | 25 |Uczen rozréznia systemy 1) wskazuje zastosowania systeméw komputerowego

wspomagania projektowania
2) rozréznia systemy CAD/CAM/CAE (oprogramowania do
projektowania wspomaganego komputerowo, produkcji
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia wlasciwe
dla dodatkowych umiejetnosci
zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi o
realizacji

wspomaganej komputerowo i komputerowego dokonywania
analiz na zaprojektowanym elemencie)

3) dobiera narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania

Projektowanie modelu przy| 35 |Uczen projektuje model przy 1) postuguje sie interfejsem oprogramowania typu CAD
wykorzystaniu wykorzystaniu oprogramowania (oprogramowania do modelowania wspomaganego
oprogramowania typu CAD do modelowania typu CAD komputerowo)
(modelowania (wspomaganego komputerowo) [2) wyréznia typy formatu zapiséw danych
wspomaganego 3) tworzy modele prostych form geometrycznych
komputerowo) 4) wykonuje szkice techniczne

5) tworzy modele 3D oparty na liniach krzywych
Przygotowanie wydrukéw 15 |Uczen przygotowuje 1) parametry wydruku dokumentacji
opracowanych projektow dokumentacje do wydrukéw 2) kompletuje i archiwizuje dokumentacje rysunkowag

3) wykonuje wydruk dokumentac;ji

4) zapisuje dokumentacje w postaci odpowiednio

sformatowanych plikéw

Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska komputerowe dla uczniéw. Zajecia powinny odbywac
sie w grupach do 8 oséb z podziatem na zespoty co najwyzej 2-osobowe. Uczestnikom programu zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie ¢wiczeh symulujgcych
zadania zawodowe przy wykorzystaniu dostepnego oprogramowania CAD (projektowanie wspomagane komputerowo).

W procesie nauczania - uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych: wyktadéw informacyjnych, prezentacji, pokazéw projektowania
wspomaganego komputerowo z instruktazem, éwiczen praktycznych, obserwacji, dyskusji dydaktycznych. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz
prezentacji multimedialnych z obszaru komputerowego wspomagania projektowania.

Przedmiot ,Metody komputerowe w opracowywaniu modeli ceramicznych” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia w szczegdélnosci pracy z komputerem
i oprogramowaniem CAD (wspomaganego komputerowo). Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg uczniéw do podjecia pracy w nowoczesne;j
pracowni projektowej zaktadu wytwarzajgcego wyroby z masy lejnej lub do podjecia dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci analizowania obiektow i ich

obrazéw, selekcjonowania, obrébki graficznej i przetwarzania 3D, Wymagane jest pozyskiwanie najnowszych informaciji i trendéw z zakresu projektowania modeli
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ceramicznych metodami CAD (projektowanie wspomagane komputerowo). Nalezy takze ksztattowaé umiejetnosci samoksztatcenia i wspotpracy w grupie, rozwoju
kompetencji kluczowych oraz wszystkich kompetencji spotecznych okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie.

W procesie nauczania nauczyciel powinien:
e zainteresowac ucznia przedmiotem nauczania i ksztatlceniem w zawodzie,
¢ motywowac ucznia do systematycznego uczenia sieg,
e dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci ucznia,
e zachecaé ucznia do korzystania z ré6znych zrédet informacii,
e udziela¢ wskazéwek, jak wykonac trudne elementy zadan; oraz wspomagacé w trakcie ich wykonywania,
e ustala¢ realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektow ksztatcenia,
e na biezgco monitorowac i ocenia¢ postepy uczniow,
o ksztaltowac poczucie odpowiedzialnosci za powierzone urzgdzenia, narzedzia, przyrzady, materiaty i Srodki dydaktyczne w procesie uczenia sie.

Organizacja pracy nauczyciela polega na doborze odpowiednich metod ksztatcenia w zaleznosci od realizowanej jednostki tematycznej. Celem zaje¢ jest zainteresowanie
uczniéw przygotowywaniem projektéw modeli ceramicznych oraz przygotowanie do samodzielnego projektowania. W zwigzku z tym nauczyciel powinien w duzej mierze
opiera¢ sie na metodach aktywizujgcych nakierowanych na samodzielne dgzenie uczniéw do rozwigzania okreslonego problemu. Duzg uwage nalezy zwréci¢ na uczniéw
posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej wazni sg uczniowie uzdolnieni i szczegodlnie zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania. Kazdy uczen
posiadajgcy szczegdlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wtasciwe dla siebie tempo i zakres pracy w obszarze dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg uczniéw do podjecia pracy bez
koniecznosci szczegdtowego szkolenia w zaktadzie pracy lub do podjecia dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania,
analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informacji z zakresu projektowania modeli ceramicznych. Nalezy takze ksztattowa¢ umiejetnosci
samoksztatcenia i wspotpracy w grupie.

Obudowa dydaktyczna

Srodki dydaktyczne powinny by¢ w najwyzszym stopniu oparte o realne przyktady projektowania modeli w warunkach rzeczywistych, umozliwia¢ ksztattowanie wyobrazni
przestrzennej stuchaczy i rozwija¢ praktyczne wykorzystanie nabytej wiedzy.

Pracownia zawodowa powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki dydaktyczne:
e stanowiska projektowania wspomaganego komputerowo (CAD)
e stanowiska do oceny wizualnej obiektow/modeli
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e drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

e narzedzia multimedialne (rzutnik, ekran projekcyjny, tablica interaktywna),

e ablica szkolna

e skaner 3D

e drukarka 3D

e zestaw norm dotyczgcych wyrobow ceramicznych

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, skanerem, projektorem multimedialnym oraz pakietem programéw biurowych
e przyktady dokumentacji technicznej modeli,

e modele bryt do zainspirowania tworzenia wtasnych modeli,

e modele ukazujgce zasady tworzenia przekrojow,

e model rzutni,

e stuchawki z mikrofonem,

e apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy,
e zestawy éwiczen,

e instrukcje do wykonywania ¢wiczen,

e prezentacje multimedialne z zakresu projektowania modeli metodami CAD (wspomaganymi komputerowo),

e przyktady dokumentacji komputerowej modeli,

e Dbiblioteczka podreczna wyposazona w podreczniki i poradniki dotyczgce komputerowego wspomagania projektowania,

e normy dotyczgce zasad wykonywania projektéw CAD/3D,

e przyktadowe dokumentacje cyfrowe projektowania modeli ceramicznych.

Warunki realizacji
Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni zawodowej posiadajgcej staty dostep do srodkéw dydaktycznych z zakresu projektowania modeli ceramicznych
oraz mozliwos¢é maksymalnego wykorzystania rzeczywistych przyktadéw projektowania modeli wyrobdéw ceramicznych metodami CAD. Niezbedne wyposazenie:
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stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarka 3D, ze skanerem 3D oraz z projektorem multimedialnym, a takze stanowiska komputerowe dla uczniéw (4 zestawy),
wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu i pakietem programéw biurowych. Pracownia powinna umozliwia¢ zespotowg prace uczniow

w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Stanowiska komputerowe z zainstalowanymi programami
typu CAD powinny mie¢ powierzchnie dostosowang do zasad ergonomii i powinny zapewnia¢ uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob
bezpieczny. W miare mozliwosci powinien by¢ zapewniony dostep do nowoczesnych interfejséw do rysowania na ekranie komputera (np. interfejs dotykowy z rysikiem). W
pracowni nalezy zapewnic¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewczg, wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania
Swiattem sztucznym.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej na podstawie kryteriéw przedstawionych na
poczagtku zajec. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia.

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:
e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,
e pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie¢ szkolnych,
e testdw znajomosci oprgramowania CAD (projektowania wspomaganego komputerowo),
e obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,
e wykonanego projektu i jego prezentacji.
Obserwujgc czynnos$ci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy na zajeciach, nalezy zwréci¢ uwage na:
e Zzaangazowanie na zajeciach
e umiejetnos¢ pracy w zespole,

korzystanie z réznych Zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym réwniez w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).
7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

7.1. Obszary ewaluacji

Cel ewaluaciji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Projektowanie modeli ceramicznych” w zakresie:
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e doboru oraz zastosowania form, metod i Srodkéw dydaktycznych,

e wspOipracy z rodzicami oraz pracodawcami,

e wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcéw.

Gtowne kryteria ewaluacji:

e skuteczno$¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych umiejetno$ci zawodowych,

e adekwatnos¢ doboru efektow ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcéw i lokalnego rynku pracy,

e celowos¢ oraz atrakcyjnos$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektéw ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych

umiejetnosci zawodowych,

e celowosé doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniow,

e skutecznos¢ wspotpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

e trafno$¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych i kryteriow weryfikacji,

o efektywnosc¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego.

Tabela 7 Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

Kryteria ewaluacji

Wskazniki ewaluaciji

Skutecznosc¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow
weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych

« trafnos¢ opisania wymagan programowych w stosunku do zatozonych kryteridw weryfikaciji

« stopien znajomo$ci zaplanowanych efektéw ksztatcenia przez uczniow

» efektywnos¢ monitorowania osiggnie¢ ucznidw przez nauczycieli

» stopien poziomu osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia oraz kryteriow weryfikacji przez uczniow
(wyniki testoéw, sprawdziandw, wyniki kurséw i egzaminéw wewnetrznych i zewnetrznych, oceny biezgce
wystawiane uczniom przez nauczycieli ksztatcenia teoretycznego i praktycznego)

» skutecznos¢ wdrozenia wnioskow z monitorowania efektéw ksztatcenia

IAdekwatno$¢ doboru efektow ksztatcenia oraz form i metod ich
realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku pracy

» zréznicowanie form i metod ksztatcenia stosowanych przez nauczycieli i instruktorow zaje¢ praktycznych
podczas realizacji programu nauczania u pracodawcow

» stopien dostosowania efektow ksztatcenia do technologii i organizacji pracy realizowanych przez
pracodawcoéw

* poziom przystosowania uczniéw do samodzielnej pracy poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia
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Kryteria ewaluacji

Wskazniki ewaluaciji

 zakres wspotpracy nauczycieli, instruktoréw oraz pracodawcow przy realizacji i monitorowaniu programu
nauczania dla zawodu

- trafnos$¢ doboru efektéw ksztatcenia w stosunku do zapotrzebowania na wykwalifikowang kadre
techniczng na lokalnym rynku pracy

Celowos¢ oraz atrakcyjnos$¢ doboru zastosowanych form

i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektéw
ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych umiejetnosci
zawodowych

» poziom zréznicowania form i metod ksztatcenia stosowanych przez nauczycieli i instruktoréw zaje¢
praktycznych podczas realizacji programu nauczania

» poziom wykorzystywania metod aktywizujgcych w nauczaniu przedmiotéw praktycznych

» ocena atrakcyjnosci stosowanych przez nauczycieli i instruktorow form i metod ksztatcenia z punktu
widzenia uczniéw

» poziom dostosowania form i metod nauczania do efektéw ksztatcenia i kryteriow weryfikacji z programu
nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

* ocena poziomu wdrazania uczniéw do samodzielnej pracy i poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

» zakres wspotpracy nauczycieli i instruktoréw zajec praktycznych przy realizacji i monitorowaniu programu
nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Skuteczno$¢ wspotpracy z pracodawcami w ramach procesu
ksztatcenia praktycznego

 udziat pracodawcoéw i innych zewnetrznych instytucji edukacyjnych w realizowaniu programu nauczania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych
» poziom czestotliwosci oraz zakres wspotpracy szkoty z pracodawcami i innymi podmiotami zewnetrznymi

'Trafnos¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych
i kryteribw weryfikaciji

» poziom adekwatnosci i trafnos¢ doboru wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty w realizaciji
programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Efektywnosc¢ i atrakcyjno$¢ procesu dydaktycznego

* opinie nauczycieli na temat mozliwosci optymalizacji i podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego
* opinie pracodawcow na temat mozliwosci optymalizacji i podniesienia atrakcyjnosci procesu

dydaktycznego

Narzedzia wspomagajgce proces ewaluacji programu hauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

e analiza dokumentacji z kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

e ankiety dla uczestnikow,
e wywiady z uczestnikami kursu,

e oObserwacja kursu.

Dzieki zrealizowaniu dziatar dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie przeprowadzenie procesu optymalizacji
wymagan programowych, efektéw ksztatcenia, kryteriéw weryfikacji, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.
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7.2. Wskazniki osiagniecia celu ewaluacji

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej Opracowanie modelu ceramicznego, nalezy zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow
ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek nauczyciela,
e notatek z rozmoéw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,
e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,
e wnioskéw wynikajacych z biezacych ocen osiggnieé uczniow,
e samooceny umiejetnosci ucznidéw zawartych w wypetnionych przez nich arkuszach lub kartach pracy wtasnej,
Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e czy $rodki dydaktyczne i metody sg wtasciwie dobrane.
Omowione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
Pytania badawcze przydatne w procesie ewaluaciji:
e W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?
e Jakie formy, metody i Srodki dydaktyczne byty skuteczne w osigganiu efektéw ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriéw weryfikacji oraz byty atrakcyjne dla uczniéw?
e W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwo$ci i potrzeb uczniéow?

e W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcow spetnita warunki dla prawidtowej realizacji programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

e Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych oraz mozliwosci jego modernizacji i optymalizac;ji?

e W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcéw i lokalnego rynku pracy?

7.3. Przykladowe narzedzia ewaluaciji
W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna wykorzystaé:
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arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw poszczegolnych kryteriéw weryfikacji wypetniane przez ucznidw poszczegdlnych kryteriéw weryfikacji
wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktoréw praktycznej nauki zawodu oraz pracodawcéw,

semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw,
semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testéw
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania podczas zaje¢, praktycznych zadah zawodowych,

semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej, nalezy zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji
opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zaje¢,

notatek z rozmoéw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

wnioskow zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec¢,

wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,
samooceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich arkuszach lub kartach pracy wiasnej,

wnioskow z wynikéw z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie informatoréw
centralnej komisji egzaminacyjnej,

wnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji egzaminacyjnej ,ktére uwypuklajg stopieh opanowania przez ucznidéw umiejetnosci
niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw ksztatcenia w decydujacej mierze zalezy od:

przyjetej koncepciji programu nauczania,
wiasciwego doboru metod nauczania,

proponowanych srodkéw dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej nauczyciel powinien wskazac¢, okresli¢ i przeanalizowac:

wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow,
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e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e czy srodki dydaktyczne i metody sg wiasciwie dobrane,
e wyniki osiggane przez ucznidow podczas egzaminéw zawodowych.
Omowione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Przedmiotem badania jest jakos$¢ ksztatcenia zawodowego bedaca integralnym elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnos$ci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluacji jest ocena efektywnosci oraz skutecznosci ksztatcenia uczniéw w technikach ceramicznych. W modelu ankietowania
skupiono uwage na osiggnietych rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie, ma
pozwoli¢ na ocene ksztatcenia i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

Proponowane narzedzia do pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna zaliczy¢:
1. wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2. koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;
3. protokdt z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania, w ktérym zespét ds. ewaluacji okresli spostrzezenia na podstawie analizy wynikow badan, wskaze
przyrost kompetencji oraz sformutuje wnioski i okresli rekomendacje do dalszej pracy.
WSTEPNY ARKUSZ POMIARU
Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia/uczennicy:
Zawod:
Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:
1. podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej;

2. poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;
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3. zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wigkszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.
2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetno$¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni samodzielnie.
4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzic¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczyc¢ jej innych ucznidw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 8
Kompetencje kluczowe (Uczen potrafi: ...) Ocena 1 Ocena 2 Ocena 3 Ocena 4 Ocena 5 Uwagi
e uzywac obiektéw codziennego uzytku do tworzenia

modeli

e postugiwac sie dokumentacjami technicznymi,
projektowymi, kartami charakterystyki surowcow,
normami, instrukcjami

e klasyfikowac rodzaje materiatow, z ktérych mozna
wykonaé modele (prototypy)

e wykonac rysunki techniczne modelu

e przeskalowac projekty modeli z uwzglednieniem
skurczliwosci materiatow ceramicznych

e przewidzie¢ wystepowanie podcie¢ w modelu

e rozrozni¢ rodzaje grafiki komputerowej

e stworzy¢ modele 3D w postaci skanéw 3D obiektéw
rzeczywistych
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Kompetencje kluczowe (Uczen potrafi: ...)

Ocena 1 Ocena 2 Ocena 3 Ocena 4

Ocena 5

Uwagi

e rozrozni¢ systemy komputerowego wspomagania
projektowania

e projektowaé modele przy wykorzystaniu
oprogramowania do modelowania typu CAD

e przygotowac¢ dokumentacje do wydruku

e analizowac cechy zaprojektowanych modeli przy
wykorzystaniu oprogramowania do analizy obiektow
3D

e wyznaczyc¢ linie podziatu i lokalizowa¢ modele
wzgledem planowanej formy w oprogramowaniu 3D

e wykona¢ dokumentacje techniczne
zaprojektowanych wyrobéw

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej;

2. poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialno$ci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnosé, ucze sie podstawowych czynnosci.
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3. Potrafie wykonaé¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni samodzielnie.
4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczyé¢ jej innych ucznidow/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 9
Kompetencje kluczowe (Uczen potrafi: ...) Ocena 1 Ocena 2 Ocena 3 Ocena 4 Ocena 5 Uwagi
e uzywac obiektow codziennego uzytku do tworzenia

modeli

e postugiwac sie dokumentacjami technicznymi,
projektowymi, kartami charakterystyki surowcow,
normami, instrukcjami

o klasyfikowac rodzaje materiatow, z ktérych mozna
wykonaé modele (prototypy)

e wykonac rysunki techniczne modelu

e przeskalowac projekty modeli z uwzglednieniem
skurczliwosci materiatow ceramicznych

e przewidzie¢ wystepowanie podcie¢ w modelu

e rozrozni¢ rodzaje grafiki komputerowej

e stworzy¢ modele 3D w postaci skanéw 3D obiektéw
rzeczywistych

e rozrozni¢ systemy komputerowego wspomagania
projektowania

e projektowac¢ modele przy wykorzystaniu
oprogramowania do modelowania typu CAD

e przygotowac¢ dokumentacje do wydruku

e analizowac cechy zaprojektowanych modeli przy
wykorzystaniu oprogramowania do analizy obiektow
3D

e wyznaczy¢ linie podziatu i lokalizowa¢ modele
wzgledem planowanej formy w oprogramowaniu 3D
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Kompetencje kluczowe (Uczen potrafi: ...) Ocena 1

Ocena 2

Ocena 3

Ocena 4

Ocena 5

Uwagi

e wykona¢ dokumentacje techniczne
zaprojektowanych wyrobéw

Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikow badan, przyrost kompetencji.

2.
3.

Whioski po zestawieniu wynikéw badan.

Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu

8. Wykaz proponowanej literatury

8.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

Atkin J., Podstawy ceramiki wszystko co trzeba wiedzieé¢, by zaczaé¢ tworzy¢ piekng ceramike. Arkady, Warszawa 2007;

Bis. J. Markiewicz R.: Komputerowe wspomaganie projektowania CAD. REA, Warszawa 2008;

Chlebus E.: Techniki komputerowe CAD w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000;

Flis B., Wyszynska A., Zarys technologii ceramiki podrecznik dla zsz/zasadniczych szkdét zawodowych. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1974;

Kacprzyk Z., Pawtowska B.: Komputerowe wspomaganie projektowania. Podstawy i przyktady. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012;

Mattison S., Podrecznik Ceramika. Obszerne informacje na temat narzedzi, materiatow i technik. Arkady, Warszawa 2018;

Miecielica M., Wisniewski W.: Komputerowe wspomaganie proceséw technologicznych w praktyce. PWN — Mikom, Warszawa 2005;

Oczon K.E., Ksztattowanie ceramicznych materiatéw technicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 1996;

Pacana J.: Podstawy projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM. Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2016;

Pampuch R., Haberko K., Kordek M., Nauka o procesach ceramicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992;

Pampuch R., Zarys nauki o materiatach: materiaty ceramiczne. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1977;

Powidzki J., Ceramika. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1977,

Rusiecki A., Cyranowicz K., Pracownia ceramiczna. Wydawnictwo Naukowe PWSZ, Warszawa 1963,
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[14]

[15]

[16]

[17]

[18]
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Rozporzgdzeniem Ministra Edukac;ji i Nauki z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz
dodatkowych umiejetno$ci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 poz. 991);

Rozporzgdzenie Ministra Edukac;ji i Nauki z dnia 11 marca 2020 r., zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetno$ci zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2020 poz 635)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. 2019, poz. 639 z
pozn. zm);

Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 lipca 2020 roku w sprawie szczegétowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz. U. z 2020 r. poz.
1289).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz 141)

8.2. Witryny internetowe

[i1]

[i2]

(i3]

[i4]

http://ceramiczneabc.wordpress.com

Witryna internetowa pt. ,Ceramiczne ABC” zawierajgca informacje dotyczgce ceramiki [dostep 17.03.2023]

http://cieptowlasciwe.pl

Witryna internetowa pt. ,Ciepto wtasciwe” zawierajgca informacje dotyczace wykonywania modeli i form gipsowych [dostep 17.03.2023]
http://techtutor.pl

Witryna internetowa pt. ,Techtutor.pl” zawierajgca informacje dotyczgce drukowania 3D [dostep 17.03.2023]

http://blog.prusa3d.com

Witryna internetowa pt. ,PRUSA RESEARCH by Josef Prusa” zawierajgca informacje dotyczgce drukowania 3D modeli wyrobéw ceramicznych [dostep
17.03.2023]

8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1]
[z2]
(3]
[z4]

PN-EN ISO 5456-1:2002 Rysunek techniczny — Metody rzutowania — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN ISO 5456-2:2002 Rysunek techniczny — Metody rzutowania — Czes¢ 2: Przedstawianie prostokatne
PN-EN ISO 5456-1:2002 Rysunek techniczny — Metody rzutowania — Czes$¢ 3: Przedstawianie aksonometryczne
PN-EN ISO 5456-4:2006 Rysunek techniczny — Metody rzutowania — Czes¢ 4: Rzutowanie srodkowe
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[z5] PN-ISO 128-1:2006 Rysunek techniczny — Zasady ogdlne przedstawiania — Czes¢ 1: Wprowadzenie i indeks
[z6] PN-ISO 128-30:2006 Rysunek techniczny — Zasady ogdélne przedstawiania — Czes¢ 30: Wymagania podstawowe dotyczgce rzutéw
[z7] PN-EN ISO 13567-1:2017-11 Dokumentacja techniczna wyrobu — Organizacja i hazewnictwo warstw w programach CAD — Czes$¢ 1: Zasady ogolne

[z8] PN-EN ISO 13567-1:2017-12 Dokumentacja techniczna wyrobu — Organizacja i nazewnictwo warstw w programach CAD — Czesc¢ 2: Pojecia, format oraz kody
stosowane w dokumentacji budowlanej
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