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1. Zatlozenia ogdélne (wprowadzenie)

Zmiany w szkolnictwie i ksztatceniu zawodowym wprowadzane w Polsce od 1 wrzesnia 2019 r. miedzy innymi odzwierciedlajg zapotrzebowanie na scislejszg wspotprace
systemu ksztatcenia i edukacji ze srodowiskiem branzowym. Szczegdlnie wazne sg zmiany w zatozeniach dotyczgcych ksztatcenia branzowego, ktére majg utatwic
reagowanie systemu ksztatcenia na aktualne zapotrzebowanie branz, zmieniajgce sie technologie, potrzeby kompetencyjne i pojawiajgce si¢ kwalifikacje rynkowe.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla szkét publicznych, uczniowie technikum
i branzowej szkoty | stopnia oraz stuchacze szkoty policealnej w ramach obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych moga realizowac¢ ksztatcenie w zakresie dodatkowych
umiejetnosci zawodowych.

Godziny stanowigce rdéznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla
danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na:

1) zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie lub

2) realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych:

3) przygotowujgcych uczniow do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem (...) lub

4) przygotowujgcych ucznidéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem lub
5) przygotowujgcych uczniow do uzyskania dodatkowych uprawnieh zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu lub

6) uzgodnionych z pracodawca, ktérych tresci nauczania ustalone w formie efektéw ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe to tresci nauczania, ktére mogg by¢ przydatne do wykonywania zawodu, a wykraczajg poza zakres podstawy programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe mogg by¢é dodawane, zmieniane lub wykreslone na wnioski ministrow wtasciwych dla zawodéw.
Dodatkowe umiejetnosci zawodowe mogg by¢ opracowane jako propozycja przewidziana dla ksztatcenia w jednym lub wielu zawodach w ramach okreslonej branzy oraz
dodawane, zmieniane lub wykreslone na wnioski ministréw wtasciwych dla zawodéw. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe sg zajeciami edukacyjnymi przewidywanymi dla
ostatnich klas szkét oferujgcych ksztatcenie zawodowe, to jest czwartej i pigtej klasy technikum lub drugiej i trzeciej klasy branzowej szkoty | stopnia.

1.1. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dodatkowe Umiejetnosci Zawodowe DUZ dla branzy chemicznej stanowig wazne uzupetnienie dla ogdinej wiedzy uzyskiwanej w aktualnym systemie ksztatcenia
zawodowego. Sg one dostosowane do potrzeb rynku pracy, a takze elastycznosci i mobilnosci edukacyjnej oraz zawodowej oséb ksztatconych.

Na podstawie posiadanych kontaktow z przedstawicielami szeroko rozumianej branzy chemicznej, ale takze okoto-chemicznej uzyskujemy informacje odnos$nie potrzeb
w zakresie wymaganych specyficznych umiejetnosci pracownikéw na dedykowanych stanowiskach pracy.
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Wobec o0s6b ksztatconych zgodnie z programem nauczania DUZ, wymagane jest skonczenie minimum drugiej klasy technikum lub pierwszej klasy branzowej szkoty

| stopnia. Celem ksztatcenia w zakresie DUZ jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowe;j i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku
pracy. Absolwent technikum powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.
Szkota prowadzgca ksztatcenie w zawodzie technik technologii chemicznej moze réwniez zaoferowac uczniowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien
zawodowych, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujacych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Dlatego nauczanie w zawodzie
technik technologii chemicznej mozna wzbogaci¢ o dodatkowe umiejetnosci, takie, jak recykling chemiczny jako element do realizacji celéw Europejskiego Zielonego tadu
i Gospodarki Obiegu Zamknietego, ktérych elementami skladowymi beda:

Uzyskanie takich dodatkowych umiejetnosci, powinno pozwoli¢ rowniez na zwiekszenie zainteresowania kandydatow szkét ponadpodstawowych ksztatceniem
w technikum o kierunku technik technologii chemicznej. Warto zauwazy¢, ze poszukujgc pracy w zawodach technicznych, nalezy wzig¢ pod uwage to, ze dla
pracodawcow liczy sie przede wszystkim wiedza specjalistyczna, ktéra zresztg jest sprawdzana w czasie rozmowy z fachowcami czy tez poprzez specjalne zadania.

Fundusze

Rzeczpospolita

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

zagadnienia prawne recyklingu i odzysku materiatow,
zagadnienia organizacyjne recyklingu i odzysku materiatéw,
zagadnienia logistyczne recyklingu i odzysku materiatow,
technologie utylizaciji

hierarchia postepowania z odpadami,

maszyny i urzgdzenia wykorzystywane w procesie recyklingu,
organizacja procesu odzysku odpadow,

materiaty i procesy utatwiajgce odzysk i utylizacje odpaddow,
ksztattowanie wtasciwos$ci i nowe aplikacje,

technologia przetwérstwa tworzyw i kompozytéw polimerowych,
odpadowa biomasa, biomateriaty, biokompozyty,
oszczedno$é i odzysk energii,

klasyfikacja, rodzaje odpaddw i ich segregacja,
bezpieczenstwo i higiena pracy w ochronie srodowiska,

podstawy ochrony srodowiska.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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Pracodawcy przyjmujgcy absolwentow na kandydatéw do pracy zwracajg szczegdlng uwage nie tylko na wyksztatcenie zawodowe, solidng wiedze kandydata, odbyte
praktyki zawodowe lecz réwniez posiadanie dodatkowych kwalifikacji i umiejetnosci, ktére dodatkowo mogg przesadzié¢ o uzyskaniu atrakcyjnej pracy.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskanie takich dodatkowych umiejetnosci zawodowych, pozwali takze na poszerzenie rynku pracy dla absolwenta szkoty zawodowej, poniewaz
jest to zbiezne z oczekiwaniem (uznaniem) srodowiska przemystowego, dotyczgcym pozyskania przysztych pracownikéw posiadajgcych dodatkowe kwalifikacje
i kompetencje w w/w. kwestiach. Przedstawiona DUZ, jest zbiezna z 46-tg rekomendacjg zwyczajng Sektorowej Rady ds. Kompetencji Sektora Przemystu Chemicznego.

Technik technologii chemicznej, ktéry dodatkowo posiada wiadomosci i umiejetnosci z zakresu Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych, moze znalez¢
zatrudnienie w zaktadach produkcyjnych prowadzacych procesy recyklingu jak rowniez ze wzgledu na:

e koniecznosc¢ zwiekszania udziatu zrédet odnawialnych w pozyskiwaniu surowcow i nosnikow energii, nie tylko w celu oszczedzania dotychczasowych zrodet
nieodnawialnych i ograniczania zanieczyszczen w srodowisku naturalnym, ale takze w celu uzupetnienia coraz bardziej niekorzystnego bilansu energetycznego
Swiata;

e dazenie do wielokrotnego wykorzystania materiatow i energii;

e oczyszczanie surowcow i oszczednosé energii, takze przez mato realne obecnie ograniczenie produkcji i wytwarzanie débr o duzej trwato$ci.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku
pracy

Przemyst chemiczny w Polsce stanowi jedno z najwazniejszych gatezi przemystu i ma istotny wptyw na rozwdj catej gospodarki kraju. Wraz z rozwojem tego sektora,
zmieniajg sie oczekiwania pracodawcow, jesli chodzi o ich wymagania w stosunku do obecnych i przysztych pracownikéw. Pojawia sie zapotrzebowanie na nowe
kompetencje pracownikéw, ktdre z biegiem czasu takze bedg ulegaty modyfikacjom spowodowanym zmieniajgcym sie postepem technicznym.

Duzym wyzwaniem zaréwno dla duzych przedsigbiorstw branzy chemicznej jak i tych mniejszych jest i bedzie pozyskiwanie wykwalifikowanych pracownikow,
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zgodnie z oczekiwaniami pracodawcow i zmieniajgcym sie rynkiem pracy. W ramach obowigzujgcego systemu edukacji w Polsce,
kadry w branzy chemicznej sg przygotowywane na kilku poziomach edukacji. Poczawszy od branzowych szkét, przez szkoty srednie (lice i technika), centra ksztatcenia
zawodowedo, uczelnie wyzsze oraz poprzez system, tzw. zawodowej edukacji ustawiczne;j.

Intensywny rozwdj sektora chemicznego w naszym kraju pocigga za sobg wzrost zagrozenia zanieczyszczenia srodowiska. Dlatego tak waznym dla catej branzy
chemicznej jest odpowiednie monitorowanie oddziatywania zaktadéw przemystu chemicznego na srodowisko, w celu podjecia niezbednych srodkéw i w rezultacie dziatan,
majgcych wptyw na bezpieczenstwo dla zdrowia ludzi i ochrony srodowiska, w ktérym zyjemy.

Zawdd technik technologii chemicznej o specjalnosci Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych, jest odpowiedzig na potrzeby rynku pracy, spowodowane
zaréwno rozwojem przemystu jak i uwarunkowaniami prawnymi w tym zakresie.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego w zawodzie Technik technologii chemicznej 311603 wyodrebniono
dwie kwalifikacje:

e CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu chemicznego;
e CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesoéw technologicznych w przemysle chemicznym.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji zostata podana w Tabeli nr 1.

Tabela 1 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnianej w zawodzie Technik technologii chemicznej

Numer kwalifikacji Nazwa kwalifikacji Minimalna ilos¢ godzin dla kwalifikacji
CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu chemicznego 790
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym 530

2.2. Wyliczenie maksymalnej ilosci godzin ksztalcenia zawodowego dla technikum

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. 2019, poz.
639 z pdzn. zm.) w 5-letnim technikum tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe w tygodniu wynosi 56.

Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co daje razem 1680 godzin w catym okresie nauczania na ksztatcenie zawodowe w technikum.
Réznica godzin miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoty, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie Technik technologii chemicznej 311603 (dla obydwu
wyodrebnionych w zawodzie kwalifikacji: CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzagdzen przemystu chemicznego oraz CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw
technologicznych w przemysle chemicznym) wynosi 1680 godz. - (790 godz. + 530 godz.) = 360 godz. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia
w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektow ksztatcenia w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:
+ liczba godzin — 60 (teoretyczne zajecia zawodowe);
o liczba godzin — 90 (zajecia praktyczne w laboratorium, warsztatach szkolnych lub w przedsigbiorstwie);
e czas trwania — 3 semestry.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Okres nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) wynosi 3 semestry, zaczyna sie w czwartej klasie w pierwszym semestrze i konczy w klasie pigtej
na koniec semestru pierwszego. Proponowana tygodniowa liczba to 4-7 godzin zaje¢ teoretycznych i zaje¢ praktycznych (w pracowniach technicznych).

Zajecia powinny odbywac sie w grupach (do 12 oséb) z mozliwoscig podziatu na mniejsze zespoty (2-3 osobowe), liczba uczestnikéw uzalezniona jest od mozliwosci
sprzetowych szkoty lub pracodawcy. Dla jednego ucznia przewidziano jedno stanowisko komputerowe wraz z wymaganym przez program ksztatcenia oprogramowaniem.
Sale dydaktyczne powinny by¢ wyposazone zgodnie z wytycznymi programu.

Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikdw programu, ¢wiczen praktycznych symulujgcych zadania zawodowe oraz zajecia w realnych warunkach
(np. zaktady przemystowe).

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. praca w grupach, metoda projektéw, tekstu przewodniego.

2.3. Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szczegotowe wymagania oséb prowadzacych zajecia, wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 24 lipca 2020 roku w sprawie szczegétowych
kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz.U. z 2020 r. poz. 1289), to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg treSci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu, oraz przygotowanie pedagogiczne, lub

e Swiadectwo dojrzatosci i dokument potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe w zakresie zawodu oraz co najmniej dwuletni staz pracy w zawodzie, przygotowanie
pedagogiczne,

e studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt. powyzej, i studia podyplomowe w zakresie
nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé¢ oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego,

e posiadanie tytutu mistrza w zawodzie oraz przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto w przypadku prowadzenia zajeé praktycznych moze to by¢ pracodawca z branzy chemicznej lub pokrewnej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktyczne;j
nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg, moze by¢, za zgodg organu prowadzacego, zatrudniona osoba
niebedaca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach programu Dodatkowych
umiejetnosci zawodowych: Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. —
Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1320 z p6zn. zm.), z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczace tygodniowego obowigzkowego wymiaru
godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowe;j.
Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkét, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

Osoby prowadzace zajecia powinny posiadaé bardzo dobrg znajomos¢ zagadnien w ramach organizowanych zaje¢ dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
w szczegdlnosci te zwigzane z:
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e zagadnieniami prawnymi recyklingu i odzysku materiatow,

e zagadnieniami organizacyjnymi recyklingu i odzysku materiatow,

e zagadnieniami logistycznymi recyklingu i odzysku materiatéw,

e technologiami utylizaciji,

e rodzajami maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w procesie recyklingu,

e organizacjg procesu odzysku,

e technologig przetworstwa tworzyw i kompozytéw polimerowych, biomasy, biomateriatéw, bio kompozytéw, oszczednosci i odzysku energii,
e klasyfikacji, rodzajow odpaddw i ich segregaciji,

e podstaw ochrony srodowiska.

Szkota lub uprawniona placéwka o$wiatowa organizujgca zajecia w ramach dodatkowych umiejetno$ci zawodowych musi zapewni¢ mozliwo$¢ szkolenia stacjonarnego,
m.in. komputery z dostepem do Internetu, z pakietem programoéw biurowych oraz specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym przeprowadzenie zaje¢ zgodnie
zatozeniami programu nauczania.

Zaleca sie, aby osoba prowadzaca zajecia dla opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci dodatkowych posiadata minimum 3-letnie doswiadczenie praktyczne
w zakresie prowadzenia recyklingu w procesach chemicznych.

2.4. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szkofa prowadzgca ksztatcenie w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym
technologii i technice stosowanej w zakresie Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych okreslonych w programie nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Zajecia edukacyjne powinny
by¢ prowadzone w pracowni zawodowej (laboratorium badan srodowiska) posiadajgcej staly dostep do pomocy i srodkéw dydaktycznych z zakresu ochrony srodowiska
oraz mozliwosé maksymalnego wykorzystania naturalnych okazéw. W pracowni (laboratorium) powinny znajdowac sie stanowiska do:

¢ fizyko-chemicznego i biologicznego badania wody i $ciekdw — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg do badania wody i $ciekow,
e pomiaréow meteorologicznych — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowa,
e badania jakosci powietrza i poziomu hatasu — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowa, badania jakosci powietrza i poziomu hatasu,
e fizykochemicznego badania gleby — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg do badania gleby.

Dodatkowo laboratorium powinno by¢ wyposazone w:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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dygestorium,
laboratoryjne pokryte materiatem odpornym na chemikalia z doprowadzong instalacjg wodno-kanalizacyjng i elektryczng,
szkfo laboratoryjne,
odczynniki laboratoryjne,
mikroskop wspétpracujacy z komputerem i rzutnikiem multimedialnym,
instrukcje do wykonywania éwiczen,
zestaw przepiséw prawa oraz norm dotyczgcych ochrony i ksztatcenia srodowiska,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem, z projektorem multimedialnym oraz z pakietem programéw
biurowych,

stanowiska komputerowe dla uczniéw.

Wszystkie stanowiska komputerowe powinny by¢ podtaczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu. Kazdy komputer powinien by¢ wyposazony w pakiet programéw
biurowych. Pracownia powinna umozliwia¢ zespotowg prace uczniéw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie ucznidow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. W pracowni powinny znajdowac sie nastepujgce srodki dydaktyczne:

zestawy ¢wiczen,

instrukcje do wykonywania éwiczen,
pakiety edukacyjne dla ucznioéw,
karty samooceny,

karty pracy dla uczniéw,

fachowa literatura,

czasopisma,

firmy i prezentacje multimedialne.

3. Cele ksztalcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik technologii chemicznej, ktéry w ramach nauczania zawodu zrealizowat program dodatkowej umiejetnosci
zawodowej (DUZ): Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych, powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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1) organizowania procesu odzysku i prowadzenia procesu recyklingu;

2) uzytkowania maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w procesie recyklingu.

Zadania te zapewnig realizacje efektdw ksztatcenia (Tabela 2).

4. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Tabela 2 Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje zasoby i elementy srodowiska [1) rozréznia formy ochrony przyrody
przyrodniczego 2) okresla cechy czynnikéw srodowiska majgce wptyw na organizmy

3) okresla stan srodowiska przyrodniczego

4) definiuje pojecia z zakresu ochrony srodowiska

5) ustala wptyw czynnikow srodowiska na organizmy

6) okresla zaleznosci zachodzgce pomiedzy elementami srodowiska przyrodniczego

2) klasyfikuje rodzaje wéd i klasyfikuje gleby 1) rozrdznia rodzaje wod

2) okresla cechy wéd

3) klasyfikuje grunty

4) okresla wtasciwosci rodzajow gleb

5) rozréznia rodzaje gleb

6) okresla procesy i zjawiska zachodzace w atmosferze
7) okresla sklad powietrza atmosferycznego

8) rozrdznia cechy warstw atmosfery ziemskiej

3) charakteryzuje warunki klimatyczne 1) klasyfikuje warstwy atmosfery ziemskiej

2) okres$la cechy charakterystyczne poszczegdlnych warstw atmosfery ziemskiej
3) rozréznia zjawiska zachodzace w atmosferze

4) okresla sktad powietrza atmosferycznego

4) okresla rodzaje zanieczyszczen Srodowiska  |1) identyfikuje rodzaje zanieczyszczen srodowiska
2) rozpoznaje cechy charakterystyczne zanieczyszczen srodowiska

5) stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony 1) postuguje sie terminologig stosowang w przepisach prawa dotyczgcych ochrony srodowiska
Srodowiska 2) wymienia przepisy prawa dotyczace poszczegdlnych komponentéw srodowiska

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik technologii chemicznej 311603
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Efekty ksztalcenia
Uczen:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

6) rozréznia whadciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych

1)
2)
3)

korzysta z dostepnych zrédet informacji obejmujgcych normy i procedury oceny zgodnosci
definiuje pojecie normy i jg charakteryzuje
rozroznia normy zwigzane z ochrong srodowiska i wymienia ich cele

7) charakteryzuje hierarchie postepowania
z odpadami oraz racjonalng gospodarke
odpadami komunalnymi

1)
2)
3)
A4)
5)
6)
7)
8)
o)

klasyfikuje odpady wedtug okreslonych kryteriow

stosuje sie do zasad hierarchii postepowania z odpadami

wskazuje sposoby sortowania odpadéw komunalnych

przestrzega zasad sktadowania i magazynowania odpaddéw komunalnych

dobiera sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych

dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych

prowadzi prace zwigzane z kompostowaniem odpadéw komunalnych

planuje prace zwigzane ze spalaniem odpadéw komunalnych oraz eksploatacjg spalarni
dobiera metody zagospodarowania osadéw $ciekowych

8) charakteryzuje racjonalng gospodarke
odpadami przemystowymi

1)
2)
3)
A4)
)

rozrdznia prace zwigzane z zagospodarowaniem odpadow niebezpiecznych
dobiera sposoby sktadowania odpadow przemystowych niebezpiecznych
planuje transport i sktadowanie odpadéw przemystowych niebezpiecznych
dobiera metody unieszkodliwiania odpaddw przemystowych

planuje gospodarcze wykorzystanie odpadéw przemystowych

9) charakteryzuje zasady organizacji gospodarki
odpadami

1)
2)
3)

dobiera sposoby ograniczania ilosci odpadéw
rozroznia technologie mato- i bezodpadowe
dobiera metody odzyskiwania surowcéw i energii z odpadow

10) charakteryzuje odpady komunalne

1)
2)
3)
4)

klasyfikuje odpady komunalne state (OKS)

okre$la wiasciwosci technologiczne odpadéw komunalnych

okre$la cel i zakres badan wtadciwosci technologicznych odpaddw
rozréznia wskazniki (nagromadzenia, fizyczne, paliwowe, nawozowe)

11) charakteryzuje system gospodarki odpadami

1)
2)
3)
4)
o)
6)
7

stosuje zasady gromadzenia, usuwania i gospodarczego wykorzystania (odzysku)
dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych

okresla system sktadowania odpadéw na skladowiskach

rozréznia etapy procesu kompostowania

stosuje zasady termicznego przeksztatcenia odpadoéw poprzez spalanie

stosuje zasady termicznego przeksztatcania odpaddéw poprzez pirolize

stosuje technologie kompleksowego przerobu odpadéw komunalnych

12) charakteryzuje odpady organiczne

1)

rozréznia odpady przetwdrstwa surowcow zwierzecych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia
Uczen:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

2) rozréznia odpady przemystu drobiarskiego
3) rozrdznia odpady (Scieki) przemystu mleczarskiego
4) rozréznia komunalne osady Sciekowe

13) charakteryzuje odpady przemystowe

1) okresla elementy gospodarki odpadami przemystowymi
2) rozréznia mineralne surowce odpadowe:
— odpady gornictwa wegla kamiennego
odpady gornictwa rud metali niezelaznych i surowcéw chemicznych
odpady z goérnictwa surowcow skalnych
— odpady energetyczne
odpady niebezpieczne

14) charakteryzuje systemy monitorowania
i systemy informacji w gospodarce odpadami

1) dobiera systemy monitorowania gospodarki odpadami
2) rozréznia elementy systemu informacji o odpadach
3) stosuje podstawowe akty prawne dotyczace gospodarki odpadami

15) planuje prace zwigzane z procesem recyklingu

1) dobiera kolejno$¢ prac zwigzanych z procesem recyklingu

2) rozréznia odpady pod wzgledem ich pochodzenia (zbidrka selektywna, przemystowe, produkcyjne, komunalne)
3) rozrdznia rodzaje odpaddéw z podziatem na frakcje (organiczne, nieorganiczne, suche i mokre)
4) dobiera rodzaje badan recyklatow

5) dobiera zasady zbiorki selektywnej odpadow

6) stosuje metody sktadowania odpaddéw

7) identyfikuje odpady

8) stosuje zasady rozdziatu i sortowania odpadéw

9) stosuje zasady rozdrabniania odpadéw

10) dobiera metody mycia i suszenia odpadéw

11) dobiera metody przetwérstwa odpadow

12) dobiera metody odzysku materiatéw ze strumienia odpadow

13) dobiera metody przeprowadzania recyklingu

14) rozréznia maszyny i urzadzenia uzywane w procesie recyklingu

15) dobiera maszyny i urzgdzenia do procesu recyklingu

16) stosuje zasady przeprowadzania procesu recyklingu

16) postuguje sie dokumentacjg techniczna,
projektowg, normami oraz instrukcjami
dotyczacymi przeprowadzania procesu

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji projektowej, technicznej w tym instrukcje i normy
2) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej, technicznej w tym instrukcje i normy
3) stosuje przepisy i procedury dotyczace przeprowadzania procesu recyklingu
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczeh: Uczen:
recyklingu
17) prowadzi proces skladowania odpadow 1) identyfikuje odpady
2) stosuje zasady segregaciji odpaddéw
3) zabezpiecza odpady
4) klasyfikuje odpady
5) rozréznia elementy procesu prasowania odpadow
6) zabezpiecza odpady do przeprowadzenia procesu recyklingu
7) transportuje odpady do procesu recyklingu
18) prowadzi proces w zakresie sortowania 1) klasyfikuje rodzaje odpadéw
i identyfikacji odpadéw 2) rozréznia urzgdzenia transportujgce
3) okresla przeznaczenie odpadéw (recykling, balast-przeznaczony do sktadowania)
4) rozrdznia rodzaje transporterow wykorzystywanych w procesie sortowania
5) rozréznia rodzaje stanowisk sortowniczych
6) rozréznia rodzaje separatorow magnetycznych
7) stosuje zasady sortowania automatycznego
8) odczytuje informacje dotyczace systemu oznaczen wyrobdéw celu identyfikacji i zaklasyfikowania do wiasciwego
rodzaju recyklingu
19) stosuje zasady dotyczace procesu 1) definiuje proces rozdrabniania odpadow
rozdrabniania odpadow 2) obstuguje maszyny stosowane w procesie rozdrabniania odpadow
3) klasyfikuje odpady do dalszego procesu ich przetwarzania lub przygotowania ich do utylizacji
4) okresla dalsze etapy cyklu technologicznego dla odpaddw przeznaczonych do recyklingu
5) klasyfikuje odpady do procesu zageszczania
6) obstuguje urzgdzenia przeznaczone do tgczenia rozdrobnionych czgstek (aglomeratory)
20) stosuje zasady dotyczgce procesu mycia 1) rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen odpadéw
i suszenia odpadéw 2) okresla pochodzenie odpadéw (organicznego lub nieorganicznego)
3) obstuguje urzgdzenia do usuwania pozostatych zanieczyszczen w opakowaniach po wyrobach niebezpiecznych
4) klasyfikuje odpady do procesu mycia i suszenia pod kgtem wiasciwosci fizycznych (gestosc¢, zwilzalnosé)
5) obstuguje maszyny i urzgdzenia do mycia odpadoéw i mycia stanowigcego etap procesu recyklingu odpadéw
6) obstuguje urzgdzenia i linie technologiczne wykorzystywane w procesie mycia i suszenia odpadow
7) dobiera wlasciwy srodek transportu recyklatu w trakcie poszczegdlnych etapdw jego mycia i suszenia
21) planuje zadania dotyczgce odzysku 1) wymienia rodzaje proceséw dotyczgcych odzysku energetycznego
energetycznego 2) rozréznia rodzaje proceséw dotyczacych odzysku energetycznego
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Kryteria weryfikacji

Uczeh: Uczen:
3) stosuje zasady eksploatacji urzadzen do odzysku energetycznego
4) dobiera metody przeprowadzania odzysku energetycznego
5) planuje proces odzysku energetycznego z odpadow
6) dobiera urzgdzenia do przeprowadzania procesu odzysku energetycznego
7) wyodrebnia cechy proceséw zachodzgce podczas odzysku energetycznego
8) rozrdznia recykling materiatowy, recykling lub konwersje w kierunku chemikaliow lub paliw ptynnych oraz spalanie
i odzysk energii
9) definiuje proces pirolizy
10) okresla elementy systemu spalania odpadow
11) rozréznia procesy chemiczne wykorzystywane do odzyskiwania surowcéw z odpadow poddanych recyklingowi
22) charakteryzuje procesy termicznego rozktadu [1) stosuje mechanizm rodnikowy wystepujacy przy rozktadzie termicznym polietylenu
odpadow poliolefinowych 2) rozréznia metody przemystowej produkcji woskow polietylenowych
3) rozrdznia elementy procesu wytwarzania woskow polietylenowych w trakcie procesu termicznego ich wytwarzania
4) charakteryzuje mechanizm rozkfadu termicznego polietylenu
5) rozréznia metody uszlachetniania woskéw poliofinowych
6) stosuje metody uszlachetniania woskow poliofinowych
7) proponuje rozwigzania zwigzane z przetwarzaniem odpadéw tworzyw polimerowych w procesach pirolizy
8) stosuje rozwigzania zwigzane z przetwarzaniem odpaddw tworzyw polimerowych w procesach pirolizy
9) proponuje rozwigzania dotyczgce wstepnego przygotowania surowca (kraking)
10) stosuje rozwigzania zwigzane z przetwarzaniem krakingu
23) stosuje procesy katalitycznego rozktadu 1) okresla elementy procesu rozktadu termicznego poliolefin
odpaddw poliolefinowych 2) rozpoznaje etapy procesu rozkfadu poliolefin (inicjacja, depropagacja, izomeryzacja, cyklizacja i aromatyzacja)
3) rozrdznia katalizatory stosowane w procesach termicznego rozktadu poliolefin
4) okresla prace zwigzane z zastosowaniem wiasciwych katalizatorow
5) ocenia stopienh przydatnosci katalizatoréw i sens ich wykorzystania pod wzgledem ekonomicznym
24) stosuje proces rozkfadu odpadéw 1) okresla korzysci wynikajgce ze stosowania matoczgsteczkowych zwigzkéw organicznych w procesach termicznego
poliolefinowych z olejami technologicznymi i termokatalitycznego rozktadu poliolefin
2) stosuje wytypowany na podstawie wynikéw badan odwréconej chromatografii gazowej (IGC) optymalny sktad oleju
technologicznego uzywanego w procesie
25) charakteryzuje proces degradacji odpadowych [1) dobiera metody przetwarzania odpadéw tworzyw polimerowych do wyrobéw uzytkowych
polilefin w cieczach wodorodonorowych 2) dobiera metody uszlachetniania rurowych frakcji paliwowych pochodzgcych z krakingu odpadowych poliolefin
3) okresla reakcje uwodornienia wykorzystywane w procesie technologicznym
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26) wykorzystuje proces uszlachetniania

1)

rozroznia produkty kopirolizy odpadowych poliolefin

produktéw termicznego i katalitycznego 2) okresla cele procesu uszlachetniania wodorem
rozktadu odpadoéw poliofinowych z olejami 3) okresla reakcje zachodzgce podczas hydrorafinacji
technologicznymi 4) rozroznia katalizatory wykorzystywane w procesie hydrorafinacji
5) rozrdznia elementy instalaciji przemystowych wykorzystywanych do termicznego przetwarzania odpadéw
polilefinowych
27) stosuje zasady uszlachetniania 1) stosuje zasady wykorzystywania produktéw gazowych krakingu odpadowych poliolefin i gumy
i zastosowania produktow krakingu 2) rozréznia poliolefiny i gumy oraz domieszki wykorzystywane w procesie uszlachetniania
odpadowych poliolefin i gumy 3) stosuje zasady zastosowania cieklego produktu krakingu poliolefin
4) okresla wtasciwosci i zastosowanie statej pozostatosci po krakingu
28) stosuje procesy recyklingu odpadowych 1) okresla ogoing charakterystyke jonitow
jonitow w baterii piecow koksowniczych 2) definiuje strumienie odpadéw zywic jonowymiennych
3) opisuje problemy z utylizacjg zuzytych jonitéw
4) charakteryzuje zasady utylizacji odpadowych polimerow w bateriach koksowniczych
5) okre$la elementy procesu kopirolizy zuzytych jonitéw w skali laboratoryjnej
29) stosuje proces recyklingu surowcowego 1) definiuje proces recyklingu surowcowego
2) stosuje zasady odzysku metakrylanu metylu z odpadowego PMMA
3) stosuje zasady wykorzystywania odpadoéw poli(tereftalanu etylenu) do produkcji elastomeréw
4) okresla elementy procesu uzyskiwania elastomeréw termoplastycznych metoda reaktywnego mieszania
odpadowego poli(tereftalanu etylenu) z poliksytetrametylenem
5) charakteryzuje uzyskiwanie elastomerdow termoplastycznych metodg dynamicznej wulkanizacji kauczukéw
z poli(tereftalanu etylenu)
30) stosuje proces recyklingu materiatowego 1) klasyfikuje modyfikatory do recyklingu tworzyw polimerowych
2) okres$la elementy recyklingu poliolefin metodg wyttaczania reaktywnego
31) stosuje proces recyklingu poli(tereftalanu 1) okresla elementy automatycznego systemu sortowania butelek PET
etylenu) 2) charakteryzuje linie do mycia i recyklingu PET
32) stosuje proces recyklingu pianki 1) dobiera sposoby zagospodarowania odpadowych pianek PUR
poliuretanowej 2) charakteryzuje proces recyklingu materiatowego i surowcowego (glikolizy) odpadowej elastycznej pianki
poliuretanowej
33) stosuje proces spieniania odpadow 1) rozrdznia technologie spieniania
polimerowych 2) dobiera metody spieniania materiatéw polimerowych
3) dobiera instalacje przemystowe do spieniania materiatéw polimerowych
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4)
5)

dobiera proces spieniania kompozytéw polimerowych z napetniaczami celulozowymi
dobiera proces spieniania recyklatow

34) charakteryzuje wykorzystywanie kompozytéw
polimerowych z napetniaczami naturalnymi

1)
2)
3)

4)

okresla kompozyty na osnowie poliolefin

okresla kompozyty poli(chrorku winylu)

okresla kompozyty polimeréw biodegradowalnych

okresla zastosowania kompozytéw z napetniaczami naturalnymi

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych

Tabela 3 Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwa przedmiotu/zajeé Liczb.a pwagi do realizacji (forma zaje¢ np. wyktad, éwiczenia praktyczne, zajecia w zakladzie pracy,
godzin |itp.)

1) Elementy ochrony srodowiska i gospodarka 20 Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnienia)
odpadami

2) Maszyny i urzadzenia w procesie recyklingu 16 Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnienia)

3) Odzysk energetyczny i metody recyklingu 24 Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnienia)

4) Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych - 90 Zajecia praktyczne (éwiczenia praktyczne w pracowni lub éwiczenia w zaktadzie przemystowym)
zajecia praktyczne

6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

6.1. Przedmiot: Elementy ochrony srodowiska i gospodarka odpadami

6.1.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

e okreslanie i charakterystyka zasobow srodowiska przyrodniczego,

e charakteryzowanie rodzajow wdd, klasyfikacja gleb i warunkéw klimatycznych,

e rozpoznawanie rodzajow zanieczyszczen srodowiska,

e sortowanie odpadéw komunalnych i dobieranie sposobdw ich zagospodarowania,
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dobieranie metod unieszkodliwiania odpaddw.

6.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

rozroznianie zasobow przyrody i interpretowanie poje¢ z zakresu ochrony $rodowiska,

wymienianie cech form ochrony przyrody,

opisywanie stanéw srodowiska przyrodniczego,

wyodrebnianie cech czynnikow srodowiska majgcych wptyw na organizmy,

opisywanie zaleznosci pomiedzy elementami srodowiska,

wymienianie cech charakterystycznych dla poszczegélnych ekosysteméw i wyjasnianie proceséw samooczyszczania komponentow srodowiska,
rozroznianie i opisywanie rodzajéw wod i wymienianie ich cech,

wymienianie cech charakterystycznych dla poszczegdlnych rodzajéw gleb i opisywanie ich wtasciwosci,
rozroznianie warstw i opisywanie cech charakterystycznych dla poszczegdinych warstw atmosfery ziemskiej,
rozroznianie i opisywanie proceséw i zjawiska zachodzacych w atmosferze,

wyjasnianie zasad powstawania i emisji fal akustycznych,

rozréznianie elementéw i opisywanie cech charakterystycznych klimatu akustycznego,

wyjasnianie wptywu zanieczyszczen na zdrowie cztowieka i sSrodowisko przyrodnicze.

6.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Tabela 4 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

. . Efekty ksztatcenia wlasciwe . L . .
. Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
Dziat programowy . |dla dodatkowych " o
metodycznych godzin . . - Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
Elementy ochrony |[Zasoby i elementy 2 [Charakteryzuje zasoby 1) rozréznia formy ochrony przyrody Klasa IV
Srodowiska Srodowiska przyrodniczego i elementy Srodowiska 2) definiuje cechy czynnikow srodowiska majgce wptyw na
i gospodarka przyrodniczego organizmy
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S ST Tematy jednostek Liczpa B dodntkowych Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin . . o Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
odpadami 3) okresla stan srodowiska przyrodniczego
4) definiuje pojecia z zakresu ochrony $srodowiska
5) ustala wptyw czynnikdw srodowiska na organizmy
6) okresla zaleznosci zachodzgce pomiedzy elementami sSrodowiska
przyrodniczego
Rodzaje wod 1 [Klasyfikuje rodzaje wod 1) rozréznia rodzaje wod Klasa IV
i gleb i klasyfikuje gleby 2) okresla cechy wod
3) klasyfikuje grunty
4) okresla wtasciwosci rodzajow gleb
5) rozrdznia rodzaje gleb
6) okresla procesy i zjawiska zachodzgce w atmosferze
7) okresla sktad powietrza atmosferycznego
8) rozréznia cechy warstw atmosfery ziemskiej
\Warunki klimatyczne 2 |Charakteryzuje warunki 1) klasyfikuje warstwy atmosfery ziemskiej Klasa IV
klimatyczne 2) okredla cechy charakterystyczne poszczegdlnych warstw
atmosfery ziemskiej
3) rozréznia zjawiska zachodzgce w atmosferze
4) okresla sktad powietrza atmosferycznego
Okreslanie rodzajow 1 |(Okresla rodzaje 1) identyfikuje rodzaje zanieczyszczeh srodowiska Klasa IV
zanieczyszczen srodowiska zanieczyszczen srodowiska [2) rozpoznaje cechy charakterystyczne zanieczyszczen srodowiska
Przepisy prawa dotyczgce 2 [Stosuje przepisy prawa 1) postuguje sie terminologig stosowang w przepisach prawa Klasa IV
ochrony i ksztattowania dotyczace ochrony dotyczacych ochrony srodowiska
Srodowiska Srodowiska 2) wymienia przepisy prawa dotyczace poszczegdlnych
komponentéw srodowiska
Normy i procedury oceny 1 |Rozréznia wtasciwe normy 1) korzysta z dostepnych zrédet informacji obejmujgcych normy Klasa IV
zgodnosci podczas realizaciji i procedury oceny zgodnosci i procedury oceny zgodnosci
zadan zawodowych podczas realizacji zadan 2) definiuje pojecie normy i je charakteryzuje
zawodowych 3) rozrdznia normy zwigzane z ochrong srodowiska i wymienia ich
cele
Charakterystyka 1 [Charakteryzuje postepowanie [1) klasyfikuje odpady wedtug okreslonych kryteridw Klasa IV

postepowania z odpadami

z odpadami oraz racjonalng

2)

stosuje sie do zasad hierarchii postepowania z odpadami
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S ST Tematy jednostek Liczpa B dodntkowych Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin . . o Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
oraz racjonalna gospodarka gospodarke odpadami 3) wskazuje sposoby sortowania odpadéw komunalnych
odpadami komunalnymi komunalnymi 4) przestrzega zasad skladowania i magazynowania odpadéw
komunalnych
5) dobiera sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych
6) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych
7) prowadzi prace zwigzane z kompostowaniem odpadow
komunalnych
8) planuje prace zwigzane ze spalaniem odpadéw komunalnych oraz
eksploatacjg spalarni
9) dobiera metody zagospodarowania osadéw Sciekowych
Racjonalna gospodarka 1 Charakteryzuje racjonalng 1) rozréznia prace zwigzane z zagospodarowaniem odpadéw Klasa IV
odpadami przemystowymi gospodarke odpadami niebezpiecznych
przemystowymi 2) dobiera sposoby sktadowania odpadéw przemystowych
niebezpiecznych
3) planuje transport i sktadowanie odpaddéw przemystowych
niebezpiecznych
4) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw przemystowych
5) planuje gospodarcze wykorzystanie odpadéw przemystowych
Organizacja gospodarki 1 [Charakteryzuje zasady 1) dobiera sposoby ograniczania ilosci odpadéw Klasa IV
odpadami organizacji gospodarki 2) rozréznia technologie mato- i bezodpadowe
odpadami 3) dobiera metody odzyskiwania surowcéw i energii z odpadoéw
Odpady komunalne 1 |Charakteryzuje odpady 1) klasyfikuje odpady komunalne state (OKS) Klasa IV
komunalne 2) okresla wiasciwosci technologiczne odpaddéw komunalnych
3) okres$la cel i zakres badan wiasciwosci technologicznych odpadéw
4) rozroznia wskazniki (hagromadzenia, fizyczne, paliwowe,
nawozowe)
System gospodarki 2 [Charakteryzuje system 1) stosuje zasady gromadzenia, usuwania i gospodarczego Klasa IV
odpadami komunalnymi gospodarki odpadami wykorzystania (odzysku)
komunalnymi 2) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych
3) okredla system sktadowania odpadéw na sktadowiskach
4) rozrdznia etapy procesu kompostowania
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Efekty ksztatcenia wlasciwe

S ST Tematy jednostek Liczpa B dodntkowych Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwag? )
metodycznych godzin . . o Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
5) stosuje zasady termicznego przeksztatcania odpadéw poprzez
spalanie
6) stosuje zasady termicznego przeksztatcania odpadéw poprze
pirolize
7) stosuje technologie kompleksowego przerobu odpadéw
komunalnych
Odpady organiczne 2 [Charakteryzuje odpady 1) rozréznia odpady przetwodrstwa surowcow zwierzecych Klasa IV
organiczne 2) rozroznia odpady przemystu drobiarskiego
3) rozréznia odpady (Scieki) przemystu mleczarskiego
4) rozroznia komunalne osady Sciekowe
Odpady przemystowe 2 |Charakteryzuje odpady 1) okresla elementy gospodarki odpadami przemystowymi Klasa IV
przemystowe 2) rozréznia mineralne surowce odpadowe:
— odpady gornictwa wegla kamiennego
— odpady gérnictwa rud metali niezelaznych i surowcéw
chemicznych
— odpady z gornictwa surowcow skalnych
— odpady energetyczne
— odpady niebezpieczne
Monitoring i systemy 1 [Charakteryzuje systemy 1) dobiera systemy monitorowania gospodarki odpadami Klasa IV
informacji w gospodarce monitorowania i systemy 2) rozréznia elementy systemy informacji o odpadach
odpadami informacji w gospodarce 3) stosuje podstawowe akty prawne dotyczgce gospodarki odpadami

odpadami

6.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metodg nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacona pokazami i ¢wiczeniami, kidérg prowadzgcy powinien w maksymalnym stopniu urozmaicié¢
prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematykg ochrony srodowiska. Warto tez wykorzysta¢ metody, takie jak: pogadanka, dyskusja, opis,
opowiadanie, wyjasnianie.
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Przedmiot ,Elementy ochrony srodowiska i gospodarka odpadami” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentaciji
najnowszych informacji z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki odpadami. Nalezy takze ksztattowa¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspétpracy w grupie, rozwoju
kompetencji kluczowych.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektore elementy zaje¢ mogg by¢ wspomagane wyktadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowacé: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z mechatronikg, stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z ochrong srodowiska, plansze i schematy dydaktyczne, filmy
dydaktyczne zwigzane z zagadnieniem ochrony srodowiska.

6.1.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizacji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac¢ sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopuscic¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomos$ci przez uczniéw powinien byé sprawdzany w formie prac pisemnych, testéw i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwroci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkéw, zakres prac.

Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny by¢é odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci ucznidow.
6.2. Przedmiot: Maszyny i urzadzenia w procesie recyklingu

6.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:

e postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, projektowg maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w procesie recyklingu,
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e planowanie prac zwigzanych z procesem recyklingu,
e dobieranie metod prowadzenia recyklingu odpaddéw,
e przeprowadzanie procesu sktadowania odpadodw,

e dokonywanie identyfikacji odpadow,

e przeprowadzanie sortowania odpadéw,

e przeprowadzanie procesu rozdrabniania odpadow,

e przeprowadzanie procesu mycia i suszenia odpadow.

6.2.2. Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
e postugiwanie sie instrukcjami, normami, charakterystykami i dokumentacjami technicznymi,

e interpretowanie odczytanych informacji dokumentacji technicznej, projektowej, kart charakterystyk odczynnikéw, norm oraz instrukcji dotyczgcych wykonywania
procesu

e projektowanie prac zwigzanych z procesem recyklingu w strefie oddziatywania obiektu przemystowego,
e oOpisywanie metod przeprowadzania recyklingu,

e wymienianie i opisywanie maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w procesie recyklingu,

e skladowanie i zabezpieczanie odpadoéw zgodnie z przepisami w tym zakresie,

e wyjasnianie zaleznosci miedzy monitoringiem srodowiska i monitoringiem przyrody ozywionej,

e rozpoznawanie rodzajow odpaddéw majgcych szkodliwy wptyw na srodowisko przyrodnicze i ludzi,

e rozrdznianie czynnikdw szkodliwych w procesie recyklingu,

e dobieranie metod ochrony srodowiska przyrodniczego i ludzi podczas przeprowadzania procesu recyklingu,
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6.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia wlasciwe
dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi
o realizacji

Maszyny i urzgdzenia
W procesie recyklingu

Planowanie prac zwigzanych
z procesem recyklingu

6

Planuje prace zwigzane
z procesem recyklingu

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
0)

dobiera kolejnos¢ prac zwigzanych z procesem recyklingu
rozroznia odpady pod wzgledem ich pochodzenia (zbiérka
selektywna, przemystowe, produkcyjne, komunalne)
rozréznia rodzaje odpadoéw z podziatem na frakcje
(organiczne, nieorganiczne, suche i mokre)

dobiera rodzaje badan recyklatéw

dobiera zasady zbiorki selektywnej odpadow

stosuje metody sktadowania odpadow

identyfikuje odpady

stosuje zasady rozdziatu i sortownia odpadoéw

stosuje zasady rozdrabniania odpadéw

10) dobiera metody mycia i suszenia odpaddéw
11) dobiera metody przetwérstwa odpadow

12) dobiera metody odzysku materiatéw ze strumienia odpadoéw,

13) dobiera metody przeprowadzania recyklingu
14) rozréznia maszyny i urzgdzenia uzywane w procesie

recyklingu

15) dobiera maszyny i urzgdzenia do procesu recyklingu
16) stosuje zasady przeprowadzania procesu recyklingu

Klasa IV

Dokumentacja techniczna,
projektowa, normy oraz
instrukcje dotyczace
przeprowadzania procesu
recyklingu

Postuguje sie dokumentacjg
techniczng, projektowa,
normami oraz instrukcjami
dotyczacymi przeprowadzania
procesu recyklingu

1)
2)

3)

rozréznia rodzaje dokumentacji projektowej, technicznej w
tym instrukcje i normy

interpretuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej,
technicznej w tym instrukcje i normy

stosuje przepisy i procedury dotyczgce przeprowadzania
procesu recyklingu

Klasa IV

Sktadowanie odpadow

Prowadzi proces skladowania
odpadow

1)
2)

3)

identyfikuje odpady
stosuje zasady segregacji odpaddéw
zabezpiecza odpady

Klasa IV
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

dla dodatkowych

Efekty ksztatcenia wlasciwe

umiejetnosci zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi
o realizacji

4)
5)
6)

7

klasyfikuje odpady

rozréznia elementy procesu prasowania odpadéw
zabezpiecza odpady do przeprowadzenia procesu
recyklingu

transportuje odpady do procesu recyklingu

Sortowanie i identyfikacja
odpaddéw

Prowadzi proces w zakresie
sortowania i identyfikacji
odpadow

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)

klasyfikuje rodzaje odpadow

rozréznia urzgdzenia transportujgce

okresla przeznaczenie odpadéw (recykling, balast-
przeznaczony do skladowania)

rozroznia rodzaje transporterow wykorzystywanych
W procesie sortowania

rozroznia rodzaje stanowisk sortowniczych
rozroznia rodzaje separatorow magnetycznych
stosuje zasady sortowania automatycznego
odczytuje informacje dotyczgce systemu oznaczen
wyrobow celu identyfikacji i zaklasyfikowania do
wiasciwego rodzaju recyklingu

Klasa IV

Rozdrabnianie odpadow

Stosuje zasady dotyczace
procesu rozdrabniania
odpadow

1)
2)

3)
4)

5)
6)

definiuje proces rozdrabniania odpadéw

obstuguje maszyny stosowane w procesie rozdrabniania
odpadow

klasyfikuje odpady do dalszego procesu ich przetwarzania
lub przygotowania ich do utylizacji

okres$la dalsze etapy cyklu technologicznego dla odpadéw
przeznaczonych do recyklingu

klasyfikuje odpady do procesu zageszczenia

obstuguje urzgdzenia przeznaczone do tgczenia
rozdrobnionych czgstek (aglomeratory)

Klasa IV

Mycie i suszenie odpadow

Stosuje zasady dotyczace
procesu mycia i suszenia
odpadéw

1)
2)

3)

rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen odpaddw
okresla pochodzenie odpadéw (organicznego lub
nieorganicznego)

obstuguje urzgdzenia do usuwania pozostatych

Klasa IV
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Efekty ksztatcenia wlasciwe
dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Tematy jednostek Liczba
metodycznych godzin

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi

Dziat programowy Uczen: o realizacji

zanieczyszczen w opakowaniach po wyrobach
niebezpiecznych

4) klasyfikuje odpady do procesu mycia i suszenia pod katem
wiasciwosci fizycznych (gestos¢, zwilzalnosé)

5) obstuguje maszyny i urzadzenia do mycia odpadéw
i mycia stanowigcego etap procesu recyklingu odpadow

6) obstuguje urzadzenia i linie technologiczne wykorzystywane
W procesie mycia i suszenia odpadow

7) dobiera wtasciwy srodek transportu recyklatu w trakcie
poszczegolnych etapow jego mycia i suszenia

6.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metodg nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacona pokazami i ¢wiczeniami, ktérg prowadzgcy powinien w maksymalnym stopniu urozmaicié
prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematykg maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesie recyklingu. Warto tez wykorzysta¢ metody,
takie jak: pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnianie.

Przedmiot ,Maszyny i urzgdzenia w procesie recyklingu” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji
najnowszych informaciji z zakresu maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesie recyklingu. Nalezy takze ksztattowa¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspotpracy

w grupie, rozwoju kompetenciji kluczowych.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektore elementy zaje¢ moga by¢ wspomagane wykfadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w procesie
recyklingu, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z tematykg
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zwigzang z maszynami i urzgdzeniami wykorzystywanymi w procesie recyklingu, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z zagadnieniem maszyn
i urzgdzen wykorzystywanych w procesie recyklingu.

6.2.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizacji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac¢ sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopusci¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomosci przez uczniéw powinien by¢ sprawdzany w formie prac pisemnych, testéw i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwréci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkow, zakres prac.

Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny by¢ odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci uczniow.
6.3. Przedmiot: Odzysk energetyczny i metody recyklingu

6.3.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e planowanie zadan dotyczacych odzysku energetycznego,
e planowanie zadan dotyczacych recyklingu,
e rozroznianie instalacji przemystowych w procesach chemicznych,
e prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami komunalnymi,

e prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami przemystowymi.

6.3.2. Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:

e rozpoznawanie zrédet zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych i wyjasnianie zasad ich eksploatacji,
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dobieranie i planowanie procesu uzdatniania wody w zaleznos$ci od jej skladu chemicznego,

dobieranie urzgdzen do uzdatniania wody przeznaczonej do okreslonych celow,

klasyfikowanie sciekéw wedtug okreslonych kryteridw,

wyodrebnianie cech proceséw zachodzgcych podczas oczyszczania sciekow i dobieranie urzgdzen do ich oczyszczania,
projektowanie zadan dotyczgcych ochrony wad,

rozpoznawanie zrodet zanieczyszczen powietrza,

okreslanie rodzajow i stezenia zanieczyszczen powietrza atmosferycznego,

opisywanie metod ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami,

projektowanie elementéw zwigzanych z ograniczeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery,
rozpoznawanie zasobéw energii odnawialnej,

opisywanie technologii wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,

dobieranie metod i Srodkéw ochrony przed hatasem,

rozpoznawanie zrodet zanieczyszczenia gleb,

dobieranie metod ochrony gleb przed degradacjg i dewastacja,

okre$lanie prac zwigzanych z rekultywacjg gleb,

klasyfikowanie odpaddéw wedtug okreslonych kryteriéw oraz dobieranie sposobdw ich zagospodarowania,
dobieranie metod unieszkodliwiania odpadéw,

planowanie prac zwigzanych ze spalaniem odpaddw komunalnych oraz eksploatacjg spalarni,
rozréznianie prac zwigzanych z zagospodarowaniem odpadéw niebezpiecznych,

planowanie transportu i sktadowania odpadow niebezpiecznych,

dobieranie metod unieszkodliwiania odpadéw przemystowych.
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6.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia wiasciwe
dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Odzysk energetyczny
i metody recyklingu

Planowanie zadan
dotyczacych odzysku
energetycznego

4

Planuje zadania dotyczgce
odzysku energetycznego

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
0)

10)
11)

wymienia rodzaje procesow dotyczgcych odzysku energetycznego
rozroznia rodzaje procesow dotyczgcych odzysku energetycznego
stosuje zasady eksploatacji urzgdzenh do odzysku energetycznego
dobiera metody przeprowadzania odzysku energetycznego

planuje proces odzysku energetycznego z odpadéw

dobiera urzgdzenia do przeprowadzenia procesu odzysku
energetycznego

wyodrebnia cechy proceséw zachodzgce podczas odzysku
energetycznego

rozroznia recykling materiatowy, recykling lub konwersje w kierunku
chemikaliéw lub paliw ptynnych oraz spalanie i odzysk energii
definiuje proces pirolizy

okre$la elementy systemu spalania odpadéw

charakteryzuje procesy chemiczne wykorzystywane do odzyskiwania
surowcow z odpadéw poddanych recyklingowi

Klasa IV

Termiczny
i termokatalityczny
rozktad poliolefin

Charakteryzuje procesy
termicznego rozktadu
odpadéw poliolefinowych

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

9)

stosuje mechanizm rodnikowy wystepujgcy przy rozktadzie
termicznym polietylenu

rozréznia metody przemystowej produkcji woskéw polietylenowych
rozréznia elementy procesu wytwarzania woskow poliolefinowych
w trakcie procesu termicznego ich wytwarzania

charakteryzuje mechanizm rozktadu termicznego polietylenu
rozréznia metody uszlachetniania woskow poliofinowych

stosuje metody uszlachetniania woskéw poliofinowych

proponuje rozwigzania zwigzane z przetwarzaniem odpadéw
tworzyw polimerowych w procesach pirolizy

stosuje rozwigzania zwigzane z przetwarzaniem odpadow tworzyw
polimerowych w procesach pirolizy

proponuje rozwigzania dotyczgce wstepnego przygotowania surowca

Klasa IV
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Efekty ksztatcenia wiasciwe

Dziat programowy Tematy jednostek LICZb.a dla dodatkowych Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwqg| 0..
metodycznych godzin . . o realizacji
umiejetnosci zawodowych
(kraking)
10) stosuje rozwigzania zwigzane z przetwarzaniem krakingu
Termiczny 2  [Stosuje procesy 1) okresla elementy procesu rozktadu termicznego poliolefin Klasa IV
i termokatalityczny katalitycznego rozktadu 2) rozpoznaje etapy procesu rozkiadu poliolefin (inicjacja,
rozktad poliolefin odpadéw poliolefinowych depropagacja, izomeryzacja, cyklizacja i aromatyzacja)
3) rozréznia katalizatory stosowane w procesach termicznego rozktadu
poliolefin
4) okresla prace zwigzane z zastosowaniem wiasciwych katalizatorow
5) ocenia stopien przydatnosci katalizatoréw i sens ich wykorzystania
pod wzgledem ekonomicznym
Rozktad odpadow 1 |[Stosuje proces rozkiadu 1) okresla korzysci wynikajgce ze stosowania matoczgsteczkowych Klasa IV
poliolefinowych odpadéw poliolefinowych z zwigzkow organicznych w procesach termicznego i
z olejami olejami technologicznymi termokatalitycznego rozktadu poliolefin
technologicznymi 2) stosuje wytypowany na podstawie wynikéw badan odwrdconej
chromatografii gazowej (IGC) optymalny sktad oleju
technologicznego uzywanego w procesie
Degradacja 2 |Charakteryzuje proces 1) dobiera metody przetwarzania odpadéw tworzyw polimerowych do  [Klasa IV
odpadowych polilefin degradacji odpadowych wyrobow uzytkowych
w cieczach polilefin w cieczach 2) dobiera metody uszlachetniania surowych frakcji paliwowych
wodorodonorowych wodorodonorowych pochodzacych z krakingu odpadowych poliolefin
3) okresla reakcje uwodornienia wykorzystywane w procesie
technologicznym
'Wodorowe 2 \Wykorzystuje proces 1) rozréznia produkty kopirolizy odpadowych poliolefin Klasa IV
uszlachetnianie uszlachetniania produktéw  [2) okres$la cele procesu uszlachetniania wodorem
produktow termicznego 3) okresla reakcje zachodzgce podczas hydrorafinacji
termicznego i katalitycznego rozktadu 4) rozroznia katalizatory wykorzystywane w procesie hydrorafinacji
i katalitycznego odpaddw poliofinowych 5) rozrdéznia instalacje przemystowe wykorzystywane do termicznego

rozktadu odpaddéw
poliolefinowych
z olejami

technologicznymi

z olejami technologicznymi

przetwarzania odpaddéw poliolefinowych
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Efekty ksztatcenia wiasciwe

Dziat programowy Tematy jednostek LICZb.a dla dodatkowych Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwqg| 0..
metodycznych godzin . . o realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uszlachetnianie 2 [Stosuje zasady 1) stosuje zasady wykorzystania produktow gazowych krakingu Klasa IV
i zastosowanie uszlachetniania odpadowych poliolefin i gumy
produktow krakingu i zastosowania produktow 2) rozréznia poliolefiny i gumy oraz domieszki wykorzystywane
odpadowych poliolefin krakingu odpadowych w procesie uszlachetniania
i gumy poliolefin i gumy 3) stosuje zasady zastosowania ciektego produktu krakingu poliolefin
4) okresla wiasciwosci i zastosowanie statej pozostatosci po krakingu
Recykling 1 [Stosuje procesy recyklingu 1) okresla ogdlng charakterystyke jonitéw Klasa IV
odpadowych jonitéw odpadowych jonitow 2) definiuje strumienie odpaddéw zywic jonowymiennych
w baterii piecow w baterii piecow 3) opisuje problemy z utylizacjg zuzytych jonitow
koksowniczych koksowniczych 4) charakteryzuje zasady utylizacji odpadowych polimeréw w bateriach
koksowniczych
5) opisuje elementy procesu kopirolizy zuzytych jonitéw w skali
laboratoryjnej
Recykling surowcowy 2 |Stosuje proces recyklingu 1) definiuje proces recyklingu surowcowego Klasa IV
surowcowego 2) stosuje zasady odzysku metakrylanu metylu z odpadowego PMMA
3) stosuje zasady wykorzystywania odpadow poli(tereftalanu etylenu)
do produkcji elastomerow
4) okresla uzyskiwanie elastomeréw termoplastycznych metodg
reaktywnego mieszania odpadowego poli(tereftalanu etylenu)
z polioksytetrametylenem
5) charakteryzuje uzyskiwanie elastomeréw termoplastycznych metodag
dynamicznej wulkanizacji kauczukow z poli(tereftalanu etylenu)
Recykling materiatowy| 2  [Stosuje proces recyklingu 1) klasyfikuje modyfikatory do recyklingu tworzyw polimerowych Klasa IV
materiatowego 2) okres$la elementy recyklingu poliolefin metodg wyttaczania
reaktywnego
Recykling 1 [Stosuje proces recyklingu 1) okresla elementy automatyczego systemu sortowania butelek PET  [Klasa IV
poli(tereftalanu poli(tereftalanu etylenu) 2) charakteryzuje linie do mycia i recyklingu PET
etylenu)
Recykling pianki 1 [Stosuje proces recyklingu 1) dobiera sposoby zagospodarowania odpadowych pianek PUR Klasa IV
poliuretanowe;j pianki polimerowej 2) charakteryzuje proces recyklingu materiatowego i surowcowego

(glikolizy) odpadowej elastycznej pianki poliuretanowej
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. . Efekty ksztatcenia wiasciwe :
. Tematy jednostek  [Liczba . — . Uwagi o
Dziat programowy . |dla dodatkowych Kryteria weryfikacji -wymagania programowe .
metodycznych godzin . . o realizacji
umiejetnosci zawodowych
Spienianie odpadow 1 [Stosuje proces spieniania 1) rozrdznia technologie spieniania Klasa IV
polimerowych odpadow polimerowych 2) dobiera metody spieniania materiatéw polimerowych
3) dobiera instalacje przemystowe do spieniania materiatéw
polimerowych
4) dobiera proces spieniania kompozytéw polimerowych
Z napetniaczami celulozowymi
5) dobiera proces spieniania recyklatow
Kompozyty 1 |Charakteryzuje wykorzystanie(l) okresla kompozyty na osnowie poliolefin Klasa IV
polimerowe kompozytéw polimerowych  2) okresla kompozyty poli(chlorku winylu)
z napetniaczami z napetniaczami naturalnymi [3) okresla kompozyty polimeréw biodegradowalnych
naturalnymi 4) okresla zastosowania kompozytow z napetniaczami naturalnymi

6.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metodg nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacona pokazami i ¢wiczeniami, ktérg prowadzgcy powinien w maksymalnym stopniu urozmaicié
prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematykg odzysku energetycznego i metod recyklingu. Warto tez wykorzysta¢ metody, takie jak:
pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnianie.

Przedmiot ,Odzysk energetyczny i metody recyklingu” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztaltowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji
najnowszych informacji z zakresu odzysku energetycznego i metod recyklingu. Nalezy takze ksztattowaé umiejetnosci samoksztatcenia i wspoétpracy w grupie, rozwoju
kompetencji kluczowych.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektdre elementy zaje¢ mogg by¢ wspomagane wyktadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Obudowa dydaktyczna
W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty

przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z procesem recyklingu, stanowiska komputerowe z dostepem do
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Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z odzyskiem energetycznym i metodami recyklingu, plansze
i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z zagadnieniem odzysku energetycznego i metodami recyklingu.

6.3.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizacji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac¢ sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopuscic¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomosci przez uczniéw powinien byé sprawdzany w formie prac pisemnych, testow i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwréci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkow, zakres prac.

Wymagania edukacyjne, metody oraz $rodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny byé odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci ucznidow.
6.4. Przedmiot: Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych - zajecia praktyczne

6.4.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e rozpoznawanie rodzajow zanieczyszczen srodowiska i ocena jego stanu,
e sortowanie i dobieranie sposoboéw zagospodarowania odpadéw,
e dobieranie metod unieszkodliwiania odpaddw przemystowych,

e planowanie i przeprowadzanie prac zwigzanych z procesem recyklingu,

6.4.2. Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
e okresla¢ sktad powietrza atmosferycznego,

e okresla¢ zrédia oraz rodzaje hatasu i drgan,
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e projektowanie prac zwigzanych z procesem recyklingu w strefie oddziatywania obiektu przemystowego,

e skladowanie odpaddw zgodnie z przepisami w tym zakresie,

e zabezpieczanie odpadéw wykorzystywanych w procesie recyklingu,

e rozpoznawanie rodzajow odpadéw majgcych szkodliwy wptyw na srodowisko przyrodnicze i ludzi,

e dobieranie metod ochrony srodowiska przyrodniczego i ludzi podczas przeprowadzania procesu recyklingu,

e planowanie procesu uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu chemicznego,

e dobieranie urzadzen do oczyszczania Sciekow,

e odczytywanie z dokumentacji projektowych danych o sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych,

e projektowanie zadan dotyczacych ochrony wod,

e projektowanie elementow zwigzanych z ograniczeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery,

e dobieranie metod ochrony gleb przed degradacjg i dewastacja,

e sortowanie odpadéw komunalnych,

e dobieranie sposobdw zagospodarowania odpaddw,

e planowanie transportu i sktadowania odpadéw niebezpiecznych,

e dobieranie metod unieszkodliwiania odpadéw przemystowych.

6.4.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 7 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wiasciwe

recyklingu

W procesach
chemicznych -
zajecia praktyczne

odpadami komunalnymi

gospodarke odpadami
komunalnymi

2) wskazuje sposoby sortowania odpadéw komunalnych
3) przestrzega zasad sktadowania i magazynowania odpadoéw
komunalnych

4) dobiera sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych

Pl e Tematy jednostek L|czb_a fila dodatkawych Kryte’rla weryfikacji -wymagania programowe Uwag! )
metodycznych godzin . . o Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
Prowadzenie Racjonalna gospodarka 8 |Charakteryzuje racjonalng 1) klasyfikuje odpady wedtug okreslonych kryteriow Klasa V
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Efekty ksztatcenia wiasciwe

. Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
Dziat programowy metodycznych godzin dla.d.odatk'O\/.vych Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
5) dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych
6) prowadzi prace zwigzane z kompostowaniem odpadoéw
komunalnych
7) planuje prace zwigzane ze spalaniem odpadéw komunalnych
oraz eksploatacjg spalarni
8) dobiera metody zagospodarowania osadéw sciekowych
Racjonalna gospodarka 8 |Charakteryzuje racjonalng 1) rozréznia prace zwigzane z zagospodarowaniem odpaddéw Klasa V
odpadami przemystowymi gospodarke odpadami niebezpiecznych
przemystowymi 2) opisuje sposoby sktadowania odpaddw przemystowych
niebezpiecznych
3) planuje transport i sktadowanie odpadéw przemystowych
niebezpiecznych
4) dobiera metody unieszkodliwiania odpaddw przemystowych
5) planuje gospodarcze wykorzystanie odpadéw przemystowych
Planowanie prac zwigzanych 8 |Planuje prace zwigzane 1) dobiera kolejno$¢ prac zwigzanych z procesem recyklingu Klasa V
z procesem recyklingu z procesem recyklingu 2) rozréznia odpady pod wzgledem ich pochodzenia (zbidrka
selektywna, nieorganiczne, suche i mokre)
3) opisuje rodzaje odpadéw z podziatem na frakcje (organiczne,
nieorganiczne, suche i mokre)
4) objasnia rodzaje badan recyklatow
5) charakteryzuje zasady zbiérki selektywnej odpadow
6) opisuje metody sktadowania odpaddw
7) identyfikuje odpady
8) rozréznia zasady rozdziatu i sortowania odpadéw
9) opisuje zasady rozdrabniania odpadow

10) opisuje metody mycia i suszenia odpadow

11) opisuje metody przetwoérstwa odpaddéw

12) opisuje metody odzysku materiatéw ze strumienia odpadéw

13) opisuje metody przeprowadzania recyklingu

14) wymienia maszyny i urzgdzenia uzywane w procesie recyklingu

15) dobiera maszyny i urzgdzenia do procesu recyklingu
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia wiasciwe
dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi
o realizacji

16) stosuje zasady przeprowadzania procesu recyklingu

Sktadowanie odpadow

Prowadzi proces sktadowania
odpadow

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

identyfikuje odpady

okresla zasady segregacji odpadow

zabezpiecza odpady

opisuje odpady

objasnia proces prasowania odpadow

zabezpiecza odpady do przeprowadzania procesu recyklingu
transportuje odpady do procesu recyklingu

Klasa V

Rozdrabnianie odpadow

Stosuje zasady dotyczace
procesu rozdrabniania
odpadoéw

1)
2)

3)
4)

5)
6)

definiuje proces rozdrabniania odpadéw

obstuguje maszyny stosowane w procesie rozdrabniania
odpaddéw

klasyfikuje odpady do dalszego procesu ich przetwarzania lub
przygotowania ich do utylizaciji

okresla dalsze etapy cyklu technologicznego dla odpadéw
przeznaczonych do recyklingu

klasyfikuje odpady do procesu zageszczania

obstuguje urzgdzenia przeznaczone do tgczenia rozdrobnionych
czgstek (aglomeratory)

Klasa V

Mycie i suszenie odpadow

Stosuje zasady dotyczace
procesu mycia i suszenia
odpadoéw

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen odpadéw

okres$la pochodzenie odpadéw (ograniczonego lub
nieograniczonego)

obstuguje urzgdzenia do usuwania pozostatych zanieczyszczen
w opakowaniach po wyrobach niebezpiecznych

klasyfikuje odpady do procesu mycia i suszenia pod katem
wiasciwosci fizycznych (gestosé¢, zwilzalnosé)

obstuguje maszyny i urzadzenia do mycia odpaddéw i mycia
stanowigcego etap procesu recyklingu odpadow

obstuguje urzadzenia i linie technologiczne wykorzystywane
W procesie mycia i suszenia odpadéw

dobiera witasciwy srodek transportu recyklatu w trakcie
poszczegodlnych etapdw jego mycia i suszenia

Klasa V
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia wiasciwe
dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi
o realizacji

Planowanie zadan
dotyczgcych odzysku
energetycznego

8

Planuje zadania dotyczgce
odzysku energetycznego

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)
11)

wymienia rodzaje proceséw dotyczgcych odzysku
energetycznego

opisuje rodzaje procesow dotyczgcych odzysku energetycznego
wyjasnia zasady eksploatacji urzgdzen do odzysku
energetycznego

dobiera metody przeprowadzania odzysku energetycznego
planuje proces odzysku energetycznego z odpadéw

dobiera urzgdzenia do przeprowadzania procesu odzysku
energetycznego

wyodrebnia cechy proceséw zachodzgce podczas odzysku
energetycznego

rozroznia recykling materiatowy, recykling lub konserwacje
w kierunku chemikaliéw lub paliw ptynnych oraz spalanie i
odzysk energii

charakteryzuje proces pirolizy

charakteryzuje dziatanie spalarni odpadow

charakteryzuje procesy chemiczne wykorzystywane do
odzyskiwania surowcow z odpadoéw poddanych recyklingowi

Klasa V

Recykling surowcowy

Stosuje proces recyklingu
surowcowego

1)
2)

3)

4)

5)

definiuje proces recyklingu surowcowego

charakteryzuje zasady odzysku metakrylanu metylu

z odpadowego PMMA

opisuje zasady wykorzytywania odpadow poli(tereftalanu
etylenu) do produkcji elastomerdw

charakteryzuje uzyskiwanie elastomeréw termoplastycznych
metodg reaktywnego mieszania odpadowego poli(tereftalanu
etylu) z poliksytetrametylenem

charakteryzuje uzyskiwanie elastomeréw termoplastycznych
metoda dynamicznej wulkanizacji kauczukow z poli(tetreftalenu
etylenu)

Recykling materiatowy

Stosuje proces recyklingu

materiatowego

1)

2)

opisuje modyfikatory do recyklingu tworzyw polimerowych
charakteryzuje recykling poliolefin metodg wyttaczania

Klasa V
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: . Efekty ksztatcenia wiasciwe . L . :
. Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
Dziat programowy . |dla dodatkowych . L
metodycznych godzin . . < Uczen: o realizacji
umiejetnosci zawodowych
reaktywnego
Recykling poli(tereftalanu 4  |Stosuje proces recyklingu 1) opisuje automatyczne systemy sortowania butelek PET Klasa V
etylenu) poli(tereftalanu etylenu) 2) charakteryzuje linie do mycia i recyklingu PET
Spienianie odpadow 10 [Stosuje proces spieniania 1) opisuje technologie spieniania Klasa V
polimerowych odpaddéw polimerowych 2) charakteryzuje metody spieniania materiatéw polimerowych
3) opisuje instalacje przemystowe do spieniania materiatéw
polimerowych
4) opisuje proces spieniania kompozytéw polimerowych
z napetniaczami celulozowymi
5) opisuje proces spieniania recyklatow

6.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg metodg pracy jakg nalezy zastosowac sg ¢wiczenia praktyczne, pokaz i instruktaz oraz metoda tekstu przewodniego. Zalecane metody wdrazajg uczniéw do
samoksztatcenia oraz sprzyjajg wyrabianiu odpowiedzialnosci za wykonane zadania. Tresci powinny byé nadbudowywane i dostosowane do zréznicowanego poziomu
wiedzy uczniéw w oparciu o podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z zakresu prowadzenia recyklingu w procesach chemicznych.

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢
ksztattowane umiejetnosci poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informaciji z zakresu prowadzenia
recyklingu w procesach chemicznych. Nalezy takze ksztaltowac¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspoétpracy w grupie, rozwoju kompetenc;ji kluczowych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zestawy ¢éwiczen, instrukcje dla uczniéw, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi zwigzane z przedmiotem nauczania, dokumentacje i instrukcje obstugi urzadzen i aparatury kontrolno
— pomiarowej, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg obejmujaca prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych, stanowiska komputerowe z
dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem dotyczgcym prowadzenia recyklingu w procesach chemicznych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik technologii chemicznej 311603

Strona 38 z 54



Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie .
E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HIOPEISKLEUNdUse Spatecznly

6.4.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizacji

Warunki realizacji programu nauczania

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej posiadajgcej staty dostep do pomocy i srodkéw dydaktycznych z zakresu metod i proceséw
przeprowadzania recyklingu.

Niezbedne wyposazenie: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarkg, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, a takze stanowiska komputerowe dla
uczniow. Wszystkie komputery powinny by¢ podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu i powinny zawiera¢ pakiet programéw biurowych. Pracownia powinna
umozliwiaé zespotowg prace uczniéw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

W pracowni powinna znajdowac¢ sie czesc¢ laboratoryjna, w ktérej powinny znajdowacé sie stanowiska do:

fizyko-chemicznego i biologicznego badania wody i sciekow — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg do badania wody i $ciekdw,
pomiarow meteorologicznych — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowa,
badania jakosci powietrza i poziomu hatasu — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg, badania jakosci powietrza i poziomu hatasu,

fizykochemicznego badania gleby — wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg do badania gleby.

Dodatkowo laboratorium powinno by¢ wyposazone w:

dygestorium,

laboratoryjne pokryte materiatem odpornym na chemikalia z doprowadzong instalacjg wodno-kanalizacyjng i elektryczna,
szkto laboratoryjne,

odczynniki laboratoryjne,

mikroskop wspoitpracujgcy z komputerem i rzutnikiem multimedialnym,

instrukcje do wykonywania éwiczen,

zestaw przepiséw prawa oraz norm dotyczgcych ochrony i ksztatcenia Srodowiska,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem, z projektorem multimedialnym oraz z pakietem programoéw
biurowych,

stanowiska komputerowe dla uczniow.
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podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie Technik technologii chemicznej.

Proponowane metody sprawdzenia osiaggnie¢ edukacyjnych ucznia

Do oceny osiagnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego. Ponadto: obserwacje czynnosci

uczniow podczas wykonywania ¢wiczen i zadan praktycznych, stosowanie sprawdziandéw ustnych i pisemnych, testéw typu préba pracy.

Obserwujgc czynnosci uczniéw i dokonujgc oceny ich pracy, nalezy uwzglednié nastepujace kryteria:

znajomosc obstugi sprzetu,
wykonywanie czynnosci zawodowych zgodnie ze wskazaniami i wedtug obowigzujgcych zasad,
planowanie pracy pod katem wykonania przydzielonych zadan;

przestrzeganie zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej podczas wykonania zadan zawodowych.

Poprawnos¢ wykonywanych ¢éwiczen oparta na indywidualnej pracy ze uczniami z uwzglednieniem ich potrzeb i mozliwosci.

Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny by¢ odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci uczniéw.

7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

7.1. Obszary ewaluacji

7.1.1. Cel ewaluacji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych Prowadzenie recyklingu w procesach chemicznych:

osiggania zatozonych efektow ksztatcenia,
doboru oraz zastosowania form, metod i Srodkéw dydaktycznych,
wspotpracy z rodzicami oraz pracodawcami,

wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Pytania badawcze do procesu ewaluaciji:

W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

Jakie formy, metody i srodki dydaktyczne byly skuteczne w osigganiu efektow ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriow weryfikacji oraz byly atrakcyjne dla uczniow?
W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwosci i potrzeb uczniow?

Jaki zrealizowano zakres wspotpracy z pracodawcami w ramach zaje¢ praktycznych oraz jakie wprowadzono formy tej wspotpracy?

W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcow spetnita warunki dla prawidtowej realizacji programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych oraz mozliwosci jego modernizaciji i optymalizacji?

W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcéw i lokalnego rynku pracy?

Gtoéwne kryteria ewaluaciji:
skutecznos$¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
adekwatnos$¢ doboru efektow ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcoéw i lokalnego rynku pracy.

celowos$¢ oraz atrakcyjno$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektéw ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych,

celowos$¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
skuteczno$¢ wspétpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,
trafnos¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych i kryteriow weryfikaciji,

efektywnos$¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego.

Tabela 8 Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

Wskazniki ewaluaciji

Kryteria ewaluacji -
y ) ocena 1l |ocena 2 |ocena 3 |ocena 4 | ocena 5 Uwagi

Skutecznosc¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania
dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

Adekwatnos¢ doboru efektow ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcow
i lokalnego rynku pracy.
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Wskazniki ewaluacji

Kryteria ewaluacji :
Y J ocena 1 |ocena 2 |ocena 3 |ocena 4 | ocena 5 Uwagi

Celowos¢ oraz atrakcyjnos$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych
efektéw ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

Celowos¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniéw,

Skutecznos$¢ wspdtpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

Trafnos$¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych i kryteriéw weryfikaciji,

Efektywnosc¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego.

Narzedzia wspomagajgce proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

analiza dokumentacji z kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

ankiety dla uczestnikow,

wywiady z uczestnikami kursu,

obserwacja kursu.

Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie przeprowadzenie procesu optymalizacji
wymagan programowych, efektéw ksztatcenia, kryteriow weryfikacji, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.

7.2. Przykladowe narzedzia ewaluacji

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna wykorzystaé:

arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane przez ucznidw poszczegdlnych kryteridw weryfikacji
wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktoréw praktycznej nauki zawodu oraz pracodawcéw

semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym sporzadzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testéw
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania podczas zaje¢, praktycznych zadan zawodowych,

semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej, nalezy zapewnic osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji
opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o oceneg i analize:

e notatek wlasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec¢,

e notatek z rozmoéw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e whnioskow zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

¢ wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich arkuszach lub kartach pracy wiasnej,

e wnioskow z wynikéw z éwiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie informatorow
centralnej komisji egzaminacyjnej,

e whnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji egzaminacyjnej, ktére uwypuklajg stopien opanowania przez uczniow umiejetnosci
niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:
e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e wilasciwego doboru metod nauczania,
e proponowanych srodkéw dydaktycznych.
Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
e wiadomos$ci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow,
e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e czy srodki dydaktyczne i metody sg wtasciwie dobrane,
e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzamindw zawodowych.
Omdéwione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Przedmiotem badania jest jakos$¢ ksztatcenia zawodowego bedaca integralnym elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluacji jest ocena efektywnosci oraz skutecznosci ksztatcenia uczniéw w technikach branzy chemicznej. W modelu ankietowania
skupiono uwage na osiggnietych rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie, ma
pozwoli¢ na ocene ksztatcenia i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.
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7.3. Wzér kwestionariusza ankiety dla ucznia/nauczyciela

Proponowane narzedzia do pomiaru w ramach oceny ksztatlcenia dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna zaliczy¢:
1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;
3) protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania, w ktérym zespoét ds. ewaluacii okresli spostrzezenia na podstawie analizy wynikéw badan, wskaze
przyrost kompetencji oraz sformutuje wnioski i okresli rekomendacje do dalszej pracy.
WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, droga uczennico, drogi uczniu, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia/uczennicy:
Zawéd:

Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:
1) podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej;
2) poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3) zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4) weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia
Legenda

1) Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykonaé dang czynno$¢, nigdy tego nie robitem.

2) Ucze sie — zaczynam nabywa¢ umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3) Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac¢ w peini samodzielnie.
4) Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajacych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5) Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 9 Koncowy arkusz pomiaru

Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal ocena 2 ocena 3 ocena 4 ocenab Uwagi

scharakteryzowac zasoby i elementy Srodowiska
przyrodniczego

klasyfikowac¢ rodzaje wod i klasyfikowaé gleby

scharakteryzowac¢ warunki klimatyczne

okresli¢ rodzaje zanieczyszczen $srodowiska

scharakteryzowac racjonalna gospodarke odpadami
komunalnymi

scharakteryzowac racjonalng gospodarke odpadami
przemystowymi

scharakteryzowac¢ zasady organizacji gospodarki odpadami

scharakteryzowa¢ odpady komunalne

scharakteryzowac system gospodarki odpadami

scharakteryzowac¢ odpady organiczne

scharakteryzowac¢ odpady przemystowe

scharakteryzowac¢ systemy monitorowania i systemy informacji
w gospodarce odpadami

planowac prace zwigzane z procesem recyklingu

postugiwac sie dokumentacjg techniczng, projektowg, normami
oraz instrukcjami dotyczgcymi przeprowadzania procesu
recyklingu

skladowa¢ odpady

planowac¢ proces rozdrabniania odpadow

planowaé mycie i suszenie odpadow
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Kompetencje kluczowe

. . ocenal ocena 2 ocena 3 ocena4 ocena5 Uwagi
(Uczen potrafi: ...)

e prowadzi¢ proces odzysku energetycznego

e scharakteryzowac proces termicznego rozktadu odpadéw
poliofinowych

e scharakteryzowac procesy katalitycznego rozktadu odpadéw
poliolefinowych

e scharakteryzowac proces rozktadu odpadoéw poliolefinowych
z olejami technologicznymi

e scharakteryzowac proces degradacji odpadowych poliolefin
w cieczach wodorodonorowych

e wykorzysta¢ proces uszlachetniania produktéw termicznego
i katalitycznego rozktadu odpadoéw poliofinowych z olejami
technologicznymi

e stosowac zasady uszlachetniania i zastosowania produktéw
krakingu odpadowych poliolefin i gumy

e stosowac procesy recyklingu odpadowych jonitéw w baterii
piecéw koksowniczych

e stosowac proces recyklingu surowcowego

e stosowac proces recyklingu materiatowego

e stosowac proces recyklingu poli(tereftalanu etyleni)

e stosowac proces recyklingu pianki poliuretanowe;j

e scharakteryzowac wykorzystywanie kompozytéw
polimerowych z napetniaczami naturalnymi

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:
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Cel ksztatcenia zawodowego:

1)
2)
3)

4)

podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodoweyj;
poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z mysla o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1)
2)
3)
4)
5)

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosé, nigdy tego nie robitem.

Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni samodzielnie.
Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajacych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych ucznidéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 10 Koncowy arkusz pomiaru

Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal ocena 2 ocena 3 ocena4 ocenab5 Uwagi

e scharakteryzowac¢ zasoby i elementy Srodowiska
przyrodniczego

e klasyfikowa¢ rodzaje wdd i klasyfikowaé gleby

e scharakteryzowac¢ warunki klimatyczne

e okresli¢ rodzaje zanieczyszczeh srodowiska

e scharakteryzowac racjonalna gospodarke odpadami
komunalnymi

e scharakteryzowac racjonalng gospodarke odpadami
przemystowymi
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Fundusze

Rzeczpospolita

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal

ocena 2

ocena 3

ocena4

ocenab

Uwagi

scharakteryzowac¢ zasady organizacji gospodarki odpadami

scharakteryzowa¢ odpady komunalne

scharakteryzowac¢ system gospodarki odpadami

scharakteryzowa¢ odpady organiczne

scharakteryzowac¢ odpady przemystowe

scharakteryzowac¢ systemy monitorowania i systemy informac;ji
w gospodarce odpadami

planowac¢ prace zwigzane z procesem recyklingu

postugiwac sie dokumentacjg techniczng, projektowg, normami
oraz instrukcjami dotyczgcymi przeprowadzania procesu
recyklingu

sktadowa¢ odpady

planowaé proces rozdrabniania odpadow

planowaé mycie i suszenie odpadow

prowadzi¢ proces odzysku energetycznego

scharakteryzowac proces termicznego rozktadu odpadéw
poliofinowych

scharakteryzowac procesy katalitycznego rozktadu odpadéw
poliolefinowych

scharakteryzowac proces rozktadu odpaddéw poliolefinowych
Z olejami technologicznymi

scharakteryzowac proces degradacji odpadowych poliolefin
w cieczach wodorodonorowych

wykorzystac proces uszlachetniania produktéw termicznego
i katalitycznego rozktadu odpaddéw poliofinowych z olejami
technologicznymi

stosowac¢ zasady uszlachetniania i zastosowania produktow
krakingu odpadowych poliolefin i gumy

stosowac procesy recyklingu odpadowych jonitéw
w baterii piecow koksowniczych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik technologii chemicznej 311603

Strona 48 z 54




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska ARPSSCINCUTR TN

Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal ocena 2 ocena 3 ocena4 ocena5 Uwagi

stosowac proces recyklingu surowcowego

stosowac proces recyklingu materiatowego

stosowac proces recyklingu poli(tereftalanu etyleni)

stosowac proces recyklingu pianki poliuretanowej

scharakteryzowa¢ wykorzystywanie kompozytow
polimerowych z napetniaczami naturalnymi

Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1)
2)
3)

Spostrzezenia po zestawieniu wynikéw badan, przyrost kompetenc;ji.
Whioski po zestawieniu wynikéw badan.

Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkow zespotu
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8.2. Czasopisma branzowe

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

Przemyst Chemiczny — SIGMA-NOT miesiecznik SITPChem
Chemik — SITPChem

Inzynieria materiatowa — SIGMA-NOT

Gaz-woda-technika sanitarna — SIGMA-NOT miesiecznik PZITS
Gospodarka wodna — miesiecznik SITWM

Inzynieria i ochrona $rodowiska — seria wydawnicza

Ochrona powietrza i problemy odpadéw. Dwumiesiecznik naukowo-techniczny poswiecony zagadnieniom ochrony srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem. Wyd. Naukowo-Techniczne

Ochrona $rodowiska i zasobéw naturalnych — Wydawca 10S PIB

Ochrona $rodowiska w praktyce — aktualnosci prawne, interpretacje, sprawozdania; miesiecznik

10) Ochrona $rodowiska. Wydawnictwa Prawnicze PWN miesiecznik

11) Odpady i srodowisko: prawo, finanse, technika, organizacja. Dziennikarska Agencja Wydawnicza "Maxpress"

12) Technologia wody — dwumiesiecznik. Wyd. Seidel-Przywecki sp. z 0.0.

13) Wodociggi i kanalizacja — miesiecznik. Wyd. Abrys Poznan

8.3. Witryny internetowe

[i1] Fakty o tworzywach sztucznych 2007 — analiza produkcji, zapotrzebowania i odzyskiwania tworzyw sztucznych w roku 2007 w Europie, informacje dostepne na
stronie www.plasticseurope.pl

[i2] Fakty o tworzywach sztucznych 2009, Analiza produkcji, zaopatrzenia tworzyw sztucznych w Europie w 2008, informacje dostepne na stronie
www.plasticseurope.pl.
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[i3] http://skarzysko.pgedystrybucja.pl/wbse/wbse_linie_110.pdf

Witryna internetowa PGE (Polskiej Grupy Energetycznej) zawierajgca wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE —tom 1
pt.: ,Linie napowietrzne i kablowe 110 kV”
[dostep: 25.07.2021]

[i4] http://www.energoelektronika.pl

Witryna internetowa pt. ,,Energoelektronika — wortal branzowy” zawierajgca informacje dotyczgce uktadéw automatyki zabezpieczeniowej stosowanych w systemach
elektroenergetycznych [dostep 26.07.2021]

[i5] https://radasektorowa-chemia.pl
Witryna internetowa pt. ,,Sektorowa Rada ds. Kompetencji Sektora Chemicznego” - zawierajgca informacje dotyczgce branzy chemicznej

Wykaz literatury, czasopism, witryn internetowych, zalecen, norm i not aplikacyjnych nalezy aktualizowa¢ w miare ukazywania sie nowych pozycji wydawniczych.
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