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1. Zalozenia ogodlne
1.1. Kroétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W czasie realizacji programu stuchacz na kierunku technik elektroradiolog opanuje
prawidtowe pozycjonowanie pacjenta przed przystgpieniem do radioterapii. Oprécz
wiasciwego utozenia chorego na stole terapeutycznym z wykorzystaniem
przewidzianych unieruchomien istotne jest skorygowanie pozyciji stotu. Przed
rozpoczeciem napromieniania konieczne jest wykonanie ortogonalnego
(prostopadtego wzgledem siebie) obrazowania kilowoltowego (kV), megawoltowego
(MV) badz tomografii stozkowej (CBCT). Otrzymane obrazy naktadane sg na
wyodrebnione skany z tomografii komputerowej wykonanej do planowania leczenia.
W oparciu o obrazy referencyjne, na ktérych wykonane zostato konturowanie
(obrysowane zostaty struktury anatomiczne jak tez obszar zajety przez nowotwar)

i natozone na nie obrazy MV, kV lub CBCT, mozliwe jest doktadne skorygowanie
pozycji stotu terapeutycznego oraz utozenia pacjenta. Po wykonaniu korekty
ponownie wykonywane jest obrazowanie w celu ostatecznego sprawdzenia
parametréw pozycjonowania chorego. Dopiero jesli wszystkie struktury na obrazach
pokrywajg sie, mozna przystgpi¢ do realizacji napromieniania.

Gtowng ideg wprowadzenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej dla technikéw
elektroradiologii jest poszerzenie ich wiedzy i mozliwosci rozwoju w pracy
zawodowe].

Technik elektroradiolog ,zdobywajgc nowe umiejetnosci, staje sie osobg
konkurencyjng na rynku pracy i pozgdang przez pracodawcow. Umiejetnos¢
weryfikacji utozenia pacjenta przed wykonaniem radioterapii i prawidtowe natozenie
obrazéw rzeczywistych na obrazy z planowania leczenia pozwala na szybsze
napromienienie chorego i tym samym skraca czas, w ktérym pacjent nie moze sie

poruszac.
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1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Kluczowymi elementami radioterapii jest wtasciwe zaplanowanie i dostarczenie dawki
do docelowej objetosci przy jednoczesnym oszczedzeniu tkanek zdrowych. Leczenie
nowotworow za pomocg promieniowania jonizujgcego wymaga wielkiej precyzji przy
lokalizowaniu objetosci tarczowej w pacjencie. Codzienne doktadne pozycjonowanie
pacjenta przed przystgpieniem do radioterapii pozwala na wtasciwe zdeponowanie
przepisanej dawki promieniowania w obszarze nowotworu. Umozliwia ograniczenie
marginesu zdrowych tkanek w obrebie obszaru tarczowego oraz zmniejszenie dawki
podawanej w obrebie narzgddéw krytycznych objetych polem terapeutycznym.

Dzisiejsza radioterapia daje mozliwos¢ bardzo doktadnego leczenia poprzez
zastosowanie radioterapii konformalnej. Stosowane sg ztozone plany leczenia IMRT,
VMAT, IGRT, unowoczesniany jest system unieruchomien. To wszystko ma na celu
osiggniecie jak najwiekszej precyzji w leczeniu nowotworéw za pomocg

promieniowania jonizujgcego.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie
technik elektroradiolog obejmuje kwalifikacje MED.08 Swiadczenie ustug
medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedycznej i radioterapii.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 875
godzin realizowanych po 175 godzin w kazdym semestrze nauki, przez pie¢
semestrow. Na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej weryfikacja
utozenia pacjenta w radioterapii w oparciu 0 zdjecia rentgenowskie i skany
z tomografii komputerowej przewidziano 60 godzin dydaktycznych, w tym 20 godzin
wyktadow prowadzonych w formie stacjonarnej lub online, 25 godzin dydaktycznych
na ¢wiczenia praktyczne i 15 godzin dydaktycznych na zajecia praktyczne
w zaktadzie pracy.

Czas trwania nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej obejmuje cztery
semestry; nauka bedzie realizowana w Il semestrze klasy I, wi i Il semestrze klasy Il

oraz i semestrze klasy lll.

Tabela 1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu DUZ
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Semestr Zajecia teoretyczne Cwiczenia Zajecia
realizowane w sali realizowane w sali | w zaktadzie
szkolnej lub online lub | do praktycznej pracy
w zakladzie pracy nauki zawodu

I, klasa | 5 10 -

I, klasa Il 5 10 -

I, klasa Il 10 - 5

l, klasa lll - 5 10

2.2. Wymagane kwalifikacje os6b prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej. Zajecia mogg prowadzic:

1. osoby z tytutem zawodowym licencjat elektroradiolog,

2. osoby z tytutem zawodowym magister elektroradiolog,

3. lekarze radioterapeuci,

4. lekarze stazysci na specjalizacji z radioterapii.

Kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci
zawodowej wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22
sierpnia 2022 roku w sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli
(Dz. U. 2017, poz. 1575, t.j. Dz. U. 2020, poz. 1289) przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia
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dla zawodu technik elektroradiolog 321103

7



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Przedmiot

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

e Anatomia

i fizjologia

1.

studia pierwszego lub drugiego stopnia o specjalnosci elektroradiologia,
pielegniarstwo wydziat lekarski oraz posiadanie przygotowania
pedagogicznego lub

studia pierwszego lub drugiego stopnia, lub jednolite studia magisterskie
na kierunku, ktérego program studidw obejmuje wiedze i umiejetnosci

Z zakresu nauczanego przedmiotu wskazanego w programie dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe
w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ dodatkowej

umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego

e Anatomia

radiologiczna

studia pierwszego lub drugiego stopnia o specjalnosci elektroradiologia,
kierunek lekarski oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub
studia pierwszego lub drugiego stopnia, lub jednolite studia magisterskie na
kierunku, ktérego program studiéw obejmuje wiedze i umiejetnosci

z zakresu nauczanego przedmiotu wskazanego w programie dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe

w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé¢ dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego

¢ Radioterapia

studia pierwszego lub drugiego stopnia o specjalnosci elektroradiologia,
kierunek lekarski, kierunek fizyka medyczna oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na
kierunku, ktérego program studiéw obejmuje wiedze i umiejetnosci

z zakresu nauczanego przedmiotu wskazanego w programie dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Przedmiot Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

3. studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe

w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zagadnienia teoretyczne mogg byc¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez platformy
do zdalnego nauczania. Zajecia praktyczne powinny by¢ realizowane w pracowni do
praktycznej nauki zawodu.

W przypadku braku mozliwosci skorzystania z pracowni zaktadu pracy zajecia
mogg by¢ prowadzone w formie prezentacji lub nauki na odlegtos¢ z mozliwoscig
udostepniania obrazu i dzwieku. W takim przypadku potrzebne sa:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny

podtgczony do sieci lokalnej i internetu,

e ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner,

e stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego
stuchacza), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych,

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230V z zabezpieczeniem
przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz

centralnym wytgcznikiem.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej weryfikacja utozenia
pacjenta w radioterapii w oparciu o zdjecia rentgenowskie i skany z tomografii
komputerowej wymagane jest osiggniecie efektow ksztatcenia zawartych
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik elektroradiolog w zakresie
kwalifikacji MED.08 Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki
obrazowej, elektromedycznej i radioterapii.
Osoby chcgce pozyskac¢ dodatkowg umiejetnos¢ muszg mieé zaliczone
przedmioty:
e anatomia i fizjologia,
e anatomia radiologiczna,
e radioterapia.
Muszg tez zna¢ potozenie narzgddw wzgledem siebie, ich przyblizony ksztatt oraz

wielkosé.

Tabela 3. Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji

Efekt ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Stuchacz: Stuchacz potrafi:

e analizuje obrazy struktur wskaza¢ poszczegodlne narzady na obrazach

anatomicznych poszczegdélnych rentgenowskich i tomografii komputerowej
narzaddéw i uktadéw organizmu e rozpoznac obrazy poszczegolnych narzgdow
cztowieka na obrazach odwzorowanych w radiografii i tomografii
radiologicznych komputerowej

e opisac potozenie poszczegdinych narzgdéw na

podstawie radiograméw i skanéw tomografii

komputerowej
e charakteryzuje metody i techniki e omowic¢ stopnie zaawansowania nowotworow
terapii zgodnie ze standardami w systemie klasyfikacji TNM
w radioterapii e rozrézni¢ metody i techniki radioterapii

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztatcenia

Stuchacz:

Kryteria weryfikacji

Stuchacz potrafi:

e omowic procedury i standardy wykonywania

poszczegolnych zabiegdéw stosowanych w radioterapii

e wykonuje zadania zawodowe
z wykorzystaniem sprzetu
i aparatury stosowanej w procesie
planowania leczenia promieniami

i podczas radioterapii

o dobieraé¢ sprzet stosowany w procesie planowania
leczenia promieniami i w radioterapii

e obstugiwaé aparature stosowang w procesie
planowania leczenia promieniami i w radioterapii

o wykorzystywac sprzet komputerowy do archiwizacji

radioterapii

e przygotowuje stanowisko

w pracowni radioterapii

o dobiera¢ sprzet niezbedny do wykonania radioterapii
e stosowac materiaty niezbedne do wykonania

radioterapii

e uczestniczy w pracach zespotu
diagnostyczno-terapeutycznego
podczas planowania leczenia

i wykonywania radioterapii

e podejmowac wspotprace w zespole diagnostyczno-
terapeutycznym

e omawia¢ obowigzki, uprawnienia i odpowiedzialnos¢
technika elektroradiologa w zespole diagnostyczno-
terapeutycznym podczas planowania leczenia

i radioterapii

e przygotowuje pacjenta do
radioterapii oraz rozpoznaje

odczyn popromienny

e udziela¢ pacjentowi informacji na temat metody,
przebiegu, czasu i miejsca leczenia

e opisa¢ odczyn popromienny

e postepowaé zgodnie z procedurg w przypadku

rozpoznania odczynu popromiennego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik elektroradiolog
w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej weryfikacja utozenia pacjenta
w radioterapii w oparciu o zdjecia rentgenowskie i skany z tomografii komputerowej

powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

e prowadzenia weryfikacji utozenia pacjenta w oparciu o zdjecia rentgenowskie
i skany z tomografii komputerowej,
e analizowania wynikéw z weryfikacji utozenia pacjenta w oparciu o zdjecia

rentgenowskie i skany tomografii komputerowej.

4. Wykaz efektéw ksztatlcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia.

Tabela 4. Wykaz efektow ksztatcenia i kryteria weryfikacji

Efekt ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Stuchacz: Stuchacz:

e charakteryzuje budowe e rozréznia elementy budowy uktadéw: kostnego,
poszczegolnych uktadow ciata oddechowego, pokarmowego, krwionosnego,
cztowieka moczowego, rozrodczego, nerwowego

e okresla dziatanie poszczegoinych uktadow:
kostnego, oddechowego, pokarmowego,
krwionosnego, moczowego, rozrodczego,

nerwowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekt ksztatcenia

Stuchacz:

K
S

ryteria weryfikacji

tuchacz:

o charakteryzuje podstawowe

pojecia z zakresu anatomii

rozrdznia narzady i tkanki ciata cztowieka
wyjasnia podstawowe pojecia: komodrka, tkanka,
narzad, uktad narzadéw, odnoszgc sie do

konkretnych punktéow na ciele cztowieka

¢ analizuje obrazy rentgenowskie

rozroznia strukture anatomiczng poszczegodlnych
narzaddw i uktadéw organizmu cztowieka na
obrazach rentgenowskich

wskazuje potozenie poszczegoélnych narzadow na
podstawie zdje¢ rentgenowskich

lokalizuje odpowiednie organy na zdjeciach

rentgenowskich

¢ analizuje skany z tomografii

komputerowej

rozroznia strukture anatomiczng poszczegdlnych
narzgdow i ukladéw organizmu cziowieka na
obrazach tomografii komputerowej

wskazuje potozenie poszczegdlnych narzgdow na
podstawie obrazéw tomografii komputerowej
lokalizuje odpowiednie organy na obrazach

tomografii komputerowej

e charakteryzuje podstawowe

pojecia zwigzane z radioterapig

rozrdznia i rozpoznaje odczyny popromienne
okresla fazy radiobiologii nowotworu

rozroznia stopnie zaawansowania nowotworéw

w systemie klasyfikacji TNM

wskazuje maksymalne dawki, jakie moze otrzymaé
pacjent na narzady krytyczne

rozwigzuje problemy, jakie mogg mie¢ miejsce na

etapie utozenia i weryfikacji pacjenta

e wykonuje zadania w pracowni

radioterapii

omawia procedury i standardy wykonywania
poszczegolnych zabiegdéw stosowanych
w radioterapii

rozroznia metody radioterapii

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztatcenia

Stuchacz:

Kryteria weryfikacji

S

tuchacz:

uczestniczy w realizacji radioterapii

o weryfikuje utozenie pacjenta

w trakcie radioterapii

rozréznia narzady do obrysowania na zdjeciach
weryfikacyjnych

weryfikuje utozenie pacjenta na podstawie
otrzymanego obrazu z obszaru napromieniania

podejmuje decyzje o napromienianiu pacjenta

utozenia

e wyznacza obszar do weryfikaciji

dobiera sposéb obrazowania, aby mie¢ pewnosc¢
prawidiowego utozenia pacjenta

wykonuje obrazowanie

obrysowuje struktury pomocnicze na wykonanych
obrazach

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Tabela 5. Plan nauczania DUZ

Nazwa

przedmiotu/zajeé

Liczba godzin

Uwagi do realizacji (forma zaje¢, np. wyktad,
éwiczenia praktyczne, zajecia w zakladzie

pracy itp.)

Anatomia i fizjologia 10 wykfad prowadzony stacjonarnie lub
10 online albo w zakfadzie pracy
¢éwiczenia praktyczne
Anatomia 10 ¢éwiczenia praktyczne
radiologiczna 5 zajecia w zaktadzie pracy
Radioterapia 10 wykfad prowadzony stacjonarnie lub
5 online albo w zakfadzie pracy

¢wiczenia praktyczne

zajecia w zaktadzie pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

6.1.Przedmiot anatomia i fizjologia

Cele przedmiotu:

1.
2.

Poznanie struktur anatomicznych z okresleniem ich potozenia.

Poznanie budowy organizmu cztowieka.

Poznanie topografii poszczegolnych struktur wchodzacych w sktad uktadu:
kostnego, oddechowego, pokarmowego, moczowego, rozrodczego,

nerwowego.

Cele operacyjne

Stuchacz potrafi:

rozrézni¢ narzady i tkanki ciata cziowieka i wymienié, czym sie charakteryzujg
oraz gdzie sie znajduja,

wyjasni¢ podstawowe pojecia: komérka, tkanka, narzad, uktad narzgdow

i wskazaé punkty odniesienia na ciele cztowieka,

wyliczy¢ elementy poszczegdinych uktadéw: kostnego, oddechowego,
pokarmowego, krwiono$nego, moczowego, rozrodczego, nerwowego,
lokalizowac elementy poszczegdlnych uktadéw: kostnego, oddechowego,
pokarmowego, krwiono$nego, moczowego, rozrodczego, nerwowego,

wymienic¢ czesci organizmu cztowieka.

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia i kryteriow

weryfikacji, cz. 1

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Dziat Tematy Efekt Liczba |Wymagania programowe |Etap realizacji / uwagi
programowy |jednostek ksztalcenia. |godzin (uwzgledniajg kryteria o realizacji
metodycznych Stuchacz: weryfikacji)
Stuchacz potrafi:
Zagadnienia |Podstawy charakteryzuje |5 godz. |e rozrézni¢ narzady i tkanki |Semestr Il, klasa |
ogolne anatomii podstawowe | wyktadu ciata cztowieka Zajecia teoretyczne
pojecia wyjasni¢ podstawowe realizowane w sali
z zakresu pojecia: komérka, tkanka, szkolnej lub online
anatomii narzad, uktad narzadow
wskazac¢ punkty
odniesienia na ciele
cztowieka
Anatomia Ukfady charakteryzuje | 5 godz. rozrézni¢ elementy Semestr |, klasa Il
szczegotowa budowe wykfadu poszczegolnych ukladow: Zajecia teoretyczne
poszczegolny |10 godz. kostnego, oddechowego, realizowane w sali
ch ukfadow cwiczen pokarmowego, szkolnej lub online
Ciata krwionosnego, Cwiczenia realizowane
cztowieka moczowego, rozrodczego,

nerwowego

okresli¢ dziatanie
poszczegolnych ukfadow:
kostnego, oddechowego,
pokarmowego,
krwionosnego,
moczowego, rozrodczego,

nerwowego

w sali do praktycznej
nauki zawodu

Semestr Il klasa |

Metody realizacji przedmiotu:

e wyktad z pokazywaniem schematow i plansz dydaktycznych obrazujgcych

poszczegolne organy,

e filmy dydaktyczne z zakresu topografii narzgdow,

e Cwiczenia w zakfadzie pracy na stacjach komputerowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Srodki dydaktyczne stosowane podczas zajeé:

cwiczenia w grupach,

wykorzystanie pomocy dydaktycznych z zakresu budowy ciata cztowieka,
podreczniki z zakresu anatomii i fizjologil,

atlasy anatomiczne,

modele anatomiczne poszczegolnych narzgddw,

plansze anatomiczne,

podreczniki anatomii opisowej, topograficznej,

stanowisko komputerowe z pakietem programow anatomicznych,
pakiety dydaktyczne dla stuchacza,

drukarka sieciowa,

rzutnik multimedialny,

atlasy anatomii,

prezentacje multimedialne z zakresu anatomii.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny
podtgczony do sieci lokalnej i internetu,

ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego
stuchacza), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych,

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230V z zabezpieczeniem
przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz

centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Warunki realizacji:

e zagadnienia teoretyczne mogg byc realizowane w sali szkolnej lub poprzez
platformy do zdalnego nauczania;

e zajecia praktyczne powinny by¢ realizowane w pracowni do praktycznej nauki
zawodu;

e zajecia w zaktadzie pracy powinny sie odbywac na sprzecie, ktory jest
uzywany. Stuchacz powinien czynnie w nich uczestniczy¢ i wykonywac

czynnosci pod nadzorem nauczyciela.
Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza:

e testy pisemne,
e zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych na
¢wiczeniach z kazdego dziatu programowego,

e zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.
6.2.Przedmiot anatomia radiologiczna

Cele przedmiotu

1. Poznanie potozenia poszczegodlnych organdw i narzaddéw na zdjeciach
rentgenowskich.

2. Poznanie potozenia struktur anatomicznych na skanach z tomografii
komputerowej.

3. Analizowanie zdje¢ rentgenowskich i skandéw z tomografii komputerowe;.
Cele operacyjne
Stuchacz potrafi:

e rozroznic strukture anatomiczng poszczegolnych narzgdéw i uktadéw organizmu

cztowieka na zdjeciach rentgenowskich,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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e wskazac¢ poszczegolne narzady na zdjeciach rentgenowskich,

e okresli¢ potozenie poszczegolnych narzgdow na podstawie zdjec rentgenowskich,

e rozroznic strukture anatomiczng poszczegolnych narzgdéw i uktadéw organizmu

cztowieka na obrazach tomografii komputerowej,

e okresli¢ potozenie poszczegdlnych narzgdéw na podstawie obrazéw tomografii

komputerowej,

e rozrozni¢ odpowiednie organy na obrazach tomografii komputerowe;j.

Tabela 7. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia i kryteriow

weryfikacji, cz. 2

Dziat Tematy Efekt Liczba Wymagania programowe Etap realizacji
programowy jednostek ksztatcenia. |godzin (uwzgledniajg kryteria / uwagi
metodycznych Stuchacz: weryfikacji) o realizacji
Stuchacz potrafi:
Wykorzystanie Anatomia analizuje 5 godz. e rozréznic¢ strukture Semestr |,
zdjec topograficzna | obrazy cwiczen anatomiczng poszczegolnych [klasa ll
rentgenowskich | na obrazach rentgenowskie narzadéw i uktadow Gwiczenia
w anatomii rentgenowskich organizmu cztowieka na realizowane
radiologicznej zdjeciach rentgenowskich w sali do
¢ wskazaé potozenie praktyczne;
poszczegdlnych narzgdéw na nauki zawodu
zdjeciach rentgenowskich
o |lokalizowa¢ odpowiednie
organy na zdjeciach
rentgenowskich
Wykorzystanie Anatomia analizuje 5 godz. e rozréznic¢ strukture Semestr |,
skanow topograficzna | obrazy cwiczen anatomiczng poszczegdinych |klasa Il
z tomografii na obrazach narzaddéw i uktadow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Dziat Tematy Efekt Liczba Wymagania programowe Etap realizacji

programowy jednostek ksztatcenia. godzin (uwzgledniajg kryteria /uwagi
metodycznych Stuchacz: weryfikacji) o realizacji

Stuchacz potrafi:

komputerowej tomografii tomografii 5 godz. organizmu cztowieka na Cwiczenia

w anatomii komputerowej |komputerowej |zajeé obrazach tomografii realizowane

radiologicznej w zakladzie komputerowej, w sali do

pracy o wskazaé potozenie praktycznej

poszczegolnych narzgdow na
podstawie obrazéw tomografii
komputerowej,

o |lokalizowa¢ odpowiednie
organy na obrazach

tomografii komputerowej

nauki zawodu

Semestr I,

klasa Il
Zajecia
realizowane
w zaktadzie

pracy

Metody realizacji przedmiotu anatomia radiologiczna:

e C¢wiczenia przedmiotowe,

e instruktaz,

e metoda przypadkow,

e metoda tekstu przewodniego,

e filmy dydaktyczne z zakresu anatomii radiologicznej,

e prezentacje multimedialne.

Srodki dydaktyczne do przedmiotu:

e pakiety dydaktyczne dla stuchacza,

e Cwiczenia w grupach,

e obrazy radiologiczne,

e atlasy anatomii radiologicznej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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e podreczniki radiologii,

e plansze anatomiczne,

e zestawy zdje¢ obrazujgcych badania: rentgenowskie, tomografii
komputerowej,

e stanowisko komputerowe z oprogramowaniem do analizy badan obrazowych,

e drukarka sieciowa,

e rzutnik multimedialny.
Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny
podtgczony do sieci lokalnej i internetu,

e ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner,

e stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego
stuchacza), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych,

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230V z zabezpieczeniem
przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz
centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa.

Warunki realizacji:

e zagadnienia teoretyczne mogqg by¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez
platformy do zdalnego nauczania,

e zajecia praktyczne powinny by¢ realizowane w pracowni do praktycznej nauki
zawodu.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé edukacyjnych stuchacza:

e testy pisemne,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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e zadanie praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych dziatu
programowego,

e zadanie praktyczne po zakohczeniu dziatu programowego.
6.3.Przedmiot radioterapia
Cele przedmiotu radioterapia

1. Omdéwienie podstawowych pojec¢ zwigzanych z radioterapia.
2. Wykonanie zadan w pracowni radioterapii.
3. Wyznaczenie obszaru do weryfikacji utozenia i ocena poprawnosci

pozycjonowania pacjenta.
Cele operacyjne
Stuchacz potrafi:

e okresli¢ radiobiologie nowotworu ze wskazaniem, ktora faza jest najwazniejsza,
wraz z klasyfikacjg TNM i odczynami popromiennymi,

e rozwigzac problemy, jakie mogg mie¢ miejsce podczas pozycjonowania
i weryfikacji utozenia pacjenta z uwzglednieniem poprawnos$ci obrysowania
struktur anatomicznych w oparciu o potrzebng literature i atlasy anatomiczne,

e rozrozni¢ metody, procedury i standardy wykonywania poszczegolnych zabiegow
stosowanych w radioterapii oraz uczestniczy¢ w realizacji procesu

napromieniania.

Tabela 8. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia i kryteriow

weryfikacji, cz. 3

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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Dziat Tematy jednostek [Efekt Liczba Wymagania programowe Etap realizacji
programowy |metodycznych ksztatcenia. godzin (uwzgledniajg kryteria /uwagi
Stuchacz weryfikacji) o realizacji
Stuchacz potrafi:
Zagadnienia |Podstawy onkologii | charakteryzuje |5 godz. » okresli¢ fazy radiobiologii Semestr |,
ogolne podstawowe wykfadu nowotworu klasa Il
pojecia » rozpoznaé odczyn Zajecia
zWigzane popromienny teoretyczne
z radioterapig » rozrézni¢ stopnie realizowane
zaawansowania Nnowotworéw |, i szkolnej
w systemie klasyfikacji TNM |, online
» wskaza¢ maksymalne dawki,
jakie moze otrzymacé pacjent
na narzady krytyczne
» rozwigzac problemy, jakie
mogg mie¢ miejsce na etapie
utozenia i weryfikacji pacjenta
Etap Planowanie wykonuje 5 godz. » omowic procedury i standardy | Semestr |,
planowania radioterapii zadania wyktadu wykonywania poszczegdinych | klasa Il
leczenia W pracowni zabiegdw stosowanych Zajecia
radioterapii w radioterapii teoretyczne
» rozrozni¢ metody radioterapii realizowane
» uczestniczy¢ w realizacji w sali szkolnej
radioterapii lub online
Etap realizacji | Zadania zawodowe | weryfikuje 5 godz. » rozrézni¢ narzady do Semestr |,
leczenia technika utozenie Cwiczen obrysowania na zdjgciach klasa I
elektroradiologii pacjenta weryfikacyjnych Gwiczenia
realizowane

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

23

dla zawodu technik elektroradiolog 321103




Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek [Efekt Liczba Wymagania programowe Etap realizacji
programowy |metodycznych ksztatcenia. godzin (uwzgledniajg kryteria /uwagi
Stuchacz weryfikacji) o realizacji
Stuchacz potrafi:
w trakcie » weryfikowaé utozenie w sali do
radioterapii pacjenta na podstawie praktycznej
otrzymanego obrazu nauki zawodu
Z obszaru napromieniania
» podejmowac decyzje
0 napromienianiu pacjenta
Etap Planowanie wyznacza 10 godz. » dobiera¢ sposob Semestr |,
weryfikacji leczenia obszar do zajecia obrazowania, aby mie¢ klasa Ill
leczenia w radioterapii weryfikacji w zaktadzie | pewno$c¢ o prawidiowym Zajecia
utozenia pracy utozeniu pacjenta W zakladzie
» wykonac obrazowanie pracy
» obrysowac struktury
pomocnicze na wykonanych
obrazach

Metody realizacji przedmiotu radioterapia:

e wykiad,

e prezentacja multimedialna z zakresu pozycjonowania pacjenta,

o filmy dydaktyczne z zakresu weryfikacji utozenia w radioterapii.

Srodki dydaktyczne:

e prezentacje multimedialne z zakresu radioterapii,

e filmy z zakresu radioterapii,

e teksty przewodnie,

e podreczniki z zakresu radioterapii i onkologii klinicznej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103
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e Opisy procedur z zakresu radioterapii,

e C¢wiczenia praktyczne w zaktadzie pracy z wykorzystaniem dostepnego sprzetu
medycznego,

e stanowisko komputerowe z pakietem programow do weryfikacji obrazowej,

e c¢wiczenia w grupach,

e pakiety dydaktyczne dla stuchacza,

e drukarka sieciowa.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny

podtgczony do sieci lokalnej i internetu,

e ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner,

e stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego
stuchacza), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej i z dostepem do
internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych,

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230V z zabezpieczeniem

przeciwporazeniowym, wytgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz

centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa.
Warunki realizacji:

e zagadnienia teoretyczne mogqg by¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez
platformy do zdalnego nauczania,
e zajecia praktyczne powinny by¢ realizowane w pracowni do praktycznej nauki

zawodu.
Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza:

e testy pisemne,
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e zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych dziatu
programowego,

e zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej
7.1.Obszary ewaluacji

Obszary ewaluaciji:

1. Monitorowanie przebiegu zajec¢ z uwzglednieniem realizacji przedmiotu na
stanowiskach komputerowych.

2. Sprawdzenie poprawnosci realizacji zaje¢ w oparciu 0 zapisane projekty
zwigzane z planowaniem leczenia i konturowaniem.

3. Ewaluacja obejmuje catg grupe stuchaczy.
7.2.Wskazniki osiggniecia celu ewaluaciji

e Ewaluacja przeprowadzona na poczgtku semestru — ,na wejsciu”, zwana rowniez
diagnozujacy, w celu sprawdzenia stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci
z zakresu anatomii, anatomii radiologicznej i radioterapii.

e Ewaluacja kohcowa — konkluzywna (sumujgca/sumatywna) — koncentrujgca sie
na analizie rezultatow i skutkbw programu zaréwno zatozonych przed realizacja,
jak i niepozadanych, wyniktych w trakcie realizacji, opisana w postaci wnioskéw

i rekomendacji do programu w nastepnych latach ksztatcenia.
7.3.Przyktadowe narzedzia ewaluaciji

e ankieta badawcza,
e obserwacja — arkusz obserwacji,

e pomiar dydaktyczny — sprawdzian, test.
Sprawdzian

1. Czym rézni sie obrazowanie 2D od 3D?

2. Ktére obrazowanie jest doktadniejsze, 2D czy 3D?
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Jakie obrazowanie wykorzystuje technike 2D?
Jakie obrazowanie wykorzystuje technike 3D?
Czy wystarczy obrysowac tylko jedno zdjecie z dwdch do weryfikacji utozenia?

Czym nalezy sie kierowac, wybierajgc struktury do obrysowania?

N o g &~ w

Jakie struktury nalezy obrysowac na zdjeciu rentgenowskim klatki piersiowej przy

napromienianiu kregostupa piersiowego?

8. Czy zawsze powinien by¢ obrysowany tylko fragment napromieniany?

9. Kiedy nalezy zastosowac weryfikacje rozszerzong o struktury pomocnicze?

10.Co to sg struktury pomocnicze?

11.Czym dla pacjenta jest doktadniejsza weryfikacja i czy ma ona wptyw na dawke,
jaka pacjent otrzyma w czasie seansu radioterapii?

12.Co to sg narzady krytyczne?

13.W jaki sposob pacjent moze sie zmienia¢ w trakcie radioterapii w stosunku do
planowania leczenia?

14.Podaj przyczyny niezgodnosci utozenia chorego.

15.Napisz, czy obrysy naniesione na struktury poddawane procesowi radioterapii sg

pomocne, swojg wypowiedz uzasadnij.
Test. Anatomia

1. Coto jest tkanka?

A. To element mniejszy od komorki.

B. To element taki sam jak komorka.

C. To zbior komorek.

D. Element ten nie wystepuje w ciele cztowieka.
2. Co to jest komoérka?

A. To najwigksza czesc ciata cztowieka.

B. To najmniejsza czes¢ ciata cztowieka.

C. Nie ma takiego okreslenia.
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D. Komoérka nie dotyczy organizmu cztowieka.
3. Na jakie ptaty mozna podzieli¢ watrobe?
A. Prawy, lewy, kwadratowy i ogoniasty.
B. Prawy, lewy i Srodkowy.
C. Prawy, lewy, ogoniasty i czworoboczny.
D. Prawy, tylny, posrodkowy.
4. Po ktoérej stronie lezy zotgdek?
A. Po srodku tutowia.
B. Po prawej stronie tutowia.
C. Po lewej stronie tutowia.
D. Po tej samej co watroba.

5. Zilu kregow sktada sie kregostup szyjny?

A. 3.
B. 5
C. 7.
D. 9

Test. Anatomia radiologiczna

1. Zilu kregow skfada sie kregostup piersiowy?

A. 3.
B. 5.
C. 9.
D. 12
2. Na ile ptatow dzieli sie prawe ptuco?
A 1
B. 2
C. 3.
D. 5
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3. Do szeregu blizszego kosci nadgarstka naleza:

A.

kosc¢ gtéwkowata, kos¢ grochowata, kosc¢ trojgraniasta, kos¢ czworoboczna
mniejsza

kos¢ grochowata, kosc¢ tédkowata, kosc ksiezycowata, kos¢ tréjgraniasta
koS¢ grochowata, kosc¢ tédeczkowata, kosc¢ ksiezycowata, koS¢ tréjgraniasta
kos¢ czworoboczna mniejsza, kos¢ czworoboczna wieksza, kosc

gtowkowata, kos¢ haczykowata.

4. Z jakich elementow sktada sie mostek?

A.
B.
C.

rekojesc, trzon, wyrostek rylcowaty
rekojes¢, trzon, wyrostek haczykowaty

rekojesc, trzon, wyrostek dziobiasty.

Test. Radioterapia

1. Jakie struktury kostne nalezy obrysowac na zdjeciu RTG klatki piersiowej w celu

tatwiejszej weryfikacji utozenia? Zaznacz btedng odpowiedz.

A.
B.
C.
D.

zebra, mostek, talerze biodrowe
zebra, mostek
zebra, mostek, kregostup piersiowy

zebra, mostek, fopatki i obojczyki.

2. Co to sg narzady krytyczne?

A.
B.

D.

Takie narzady nie istnieja.

Narzady, ktére mogg pochtongé wiekszg dawke promieniowania niz
okoliczne tkanki.

Narzady, ktére mogg pochtong¢ mniejszg dawke promieniowania niz
okoliczne tkanki.

Narzady, ktore nie sg podatne na radioterapie.

3. Jakie struktury sg lepiej widoczne na skanach z tomografii komputerowej niz

Z rezonansu magnetycznego?
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przestrzenie ptynowe
tkanka miesniowa

wiezadta

©c o w2

kosci.

4. Co okresla klasyfikacja TNM?

Stopien zaawansowania choroby nowotworowej
Tylko wielkos¢ guza nowotworowego.

Nie ma takiej klasyfikacji.

© o w2

Okresla stopienn zaawansowania demencji starczej.
Ankieta badawcza

1. W jakim stopniu temat nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe]
odpowiadat Twoim potrzebom pogtebienia wiedzy?
A. Odpowiadat pod kazdym wzgledem.
B. Odpowiadat w niewielkim stopniu.
C. Nie odpowiadat.
2. Jak oceniasz zasadnos¢ dodatkowego ksztatcenia?
A. Potrzebna i pomocna.
B. Pomocna w niewielkim stopniu.
C. Niepotrzebna i niepomocna.
3. Jaki byt stosunek czasu trwania wyktadéw do czasu trwania ¢wiczen?
A. Zbyt dlugie wyktady.
B. Zbyt duzo ¢wiczen.
C. Odpowiedni.
4. Jak oceniasz przygotowanie placowki do ksztatcenia w zakresie dodatkowe]
umiejetnosci zawodowej?
A. Bardzo dobrze.
B. Dobrze.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik elektroradiolog 321103

31



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

C.
D.

Odpowiednio.

Nieodpowiednio.

. Jak oceniasz wyktadowce pod katem przekazywania wiedzy?

A.
B.
C.
D.
E.

Bardzo dobrze.
Dobrze.
Odpowiednio.
Stabo.
Negatywnie.

. Jak oceniasz wyktadowce pod kgtem podtrzymania zainteresowania tematem?

A.
B.
C.
D.
E.

Bardzo dobrze.
Dobrze.
Odpowiednio.
Stabo.

Negatywnie.

. Jak oceniasz wyktadowce pod kgtem okreslania celow?

A.
B.
C.
D.
E.

Bardzo dobrze.
Dobrze.
Odpowiednio.
Stabo.
Negatywnie.

. Jak oceniasz metody nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej?

A.
B.
C.
D.

Bardzo dobrze.
Dobrze.
Odpowiednio.

Nieodpowiednio.

. Jakie widzisz mozliwosci udoskonalenia programu nauczania dodatkowe]

umiejetnosci zawodowej?
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Arkusz ewaluacji
Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

Tabela 9. Arkusz ewaluaciji

PYTANIA

TAK

NIE

NIE
JESTEM
PEWIEN

Czy program nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

przyniést wymierne korzysci?

Czy stuchacz widzi celowos$¢ dodatkowego ksztatcenia w postaci

nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze pomaéc

w zdobyciu lepszej pracy?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze pomadc

wykazac sie w pracy?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej przebiegato

w sprzyjajgcych warunkach?

Czy nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej poszerzyto

mojg wiedze?

Czy odpowiadaty mi metody nauczania dodatkowej umiejetnosci

zawodowej?

Czy na nauczanie dodatkowej umiejetnosci zawodowej

przeznaczono odpowiednig liczbe godzin dydaktycznych?

Czy stuchacz jest zadowolony z wdrozenia nauczania dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej?
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