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1. Zalozenia ogdlne

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) obejmuje tresci nauczania, ktére mogg
by¢ przydatne do wykonywania zawodu higienistki stomatologicznej, a wykraczajg
poza zakres podstawy programowej ksztatcenia w tym zawodzie. Szkota prowadzgca
ksztatcenie zawodowe moze zaoferowaé stuchaczowi przygotowanie do uzyskania
wybranych dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z zawodem
higienistki stomatologicznej. Ww tym przypadku celem DUZ jest nabycie przez
higienistke stomatologiczng, umiejetnosci wykonania koron tymczasowych technikg

druku 3D ze skanu wewnagtrzustnego.

1.1. Kroétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej - Wykonanie koron

tymczasowych technika druku 3D ze skanu wewnatrzustnego

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe rozumiane sg jako umiejetnosci wykraczajgce
poza podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego,
ktérych nabycie przez ucznidw w trakcie nauki w szkole lub stuchaczy kurséw
umiejetnosci zawodowych zwieksza ich szanse na przyszte zatrudnienie w zawodzie.
Wykonanie korony tymczasowej z wykorzystaniem druku 3D jest najszybszg technikg
wykonania tego rodzaju zabezpieczenia zeba u pacjenta. Stuchacz na kierunku
higienistka stomatologiczna nabedzie umiejetnosci projektowania uzupetnienia
tymczasowego w technologii cyfrowej. Wykorzysta dotychczasowg wiedze do
pobrania skanu wewnagtrzustnego oraz cyfrowego odtworzenia ksztattu
zabezpieczanego zeba.

W czasie realizacji programu stuchacz na kierunku higienistka stomatologiczna
nabedzie umiejetnosci projektowania cyfrowego pojedynczej korony tymczasowej,
eksportu projektu do drukarki 3D; prawidtowego dobrania koloru materiatu na korone
tymczasowg, przygotowania i uruchomienia urzgdzenia do druku 3D, petne;j
procedury technologicznej wykonania pracy az do gotowego uzupetnienia

tymczasowego. Tresci programowe DUZ poszerzajg i uatrakcyjniajg oferte szkoty

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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ksztatcenia w zawodzie higienistka stomatologiczna. Wykonanie korony tymczasowej

w tej technologii skraca czas i liczbe wizyt pacjenta w gabinecie.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Technologia cyfrowa wkroczyta juz w petni do gabinetow stomatologicznych.
Wiekszosc lekarzy stosuje cyfrowe skany wewnatrzustne zamiast tradycyjnych
wyciskdéw anatomicznych. Dopetnieniem tej technologii sg uzupetnienia protetyczne,
ktore tez sg juz wykonywane w technologii CAD-CAM przez technikow
dentystycznych. Jednak czesto zanim bedzie decyzja o wykonaniu docelowego —
ostatecznego uzupetnienia protetycznego przez technika dentystycznego, uzebienie
pacjenta przechodzi rézne etapy leczenia i wowczas jest potrzebne szybkie
zabezpieczenie tymczasowe dla takiego zeba. Takie prace wykonywat dawniej sam
lekarz dentysta, stosujgc materiat kompozytowy i ksztattke celuloidowg. Obecnie, jest
wygodniej dla lekarza dentysty i dla pacjenta aby takie tymczasowe uzupetnienie byto
wykonane w technologii cyfrowej bezposrednio w gabinecie. Gwarantuje to dobrg
jako$¢ materiatu i szybki czas wykonania pracy na poczekaniu.

Higienistka stomatologiczna moze takg prace wykonaé, gdyz nie jest to uzupetnienie
protetyczne tylko wyréb o charakterze pomocniczym, zabezpieczajgcy zgb w czasie
kolejnych etapow leczenia lub w oczekiwaniu na wykonanie uzupetnienia
docelowego.

Jesli higienistka stomatologiczna bedzie umiata wykonac korone tymczasowg

w technologii druku 3D, bedzie mozna wykonac jg na miejscu w gabinecie i od razu
zastosowac u pacjenta w czasie jednej wizyty.

Obecnie lekarze dentysci poszukujg oséb umiejgcych pracowac¢ w technologiach
cyfrowych. Jest to bowiem duza oszczednos¢ materiatow i czasu pracy.

Absolwent szkoty z takg umiejetnoscig bedzie bardzo konkurencyjny na rynku pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczbagodzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Wykonanie koron tymczasowych technika

druku 3D ze skanu wewnatrzustnego

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r.
w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. poz. 639

z pézn. zm.) godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢
edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego — okreslong w ramowym planie
nauczania dla danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie — okre$long w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na
m.in. realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, w tym przygotowujgcych
stuchaczy do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z
nauczanym zawodem, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 46
ust. 1 ustawy — Prawo Oswiatowe (Dz.U.2021 r. poz. 1082 z pézn. zm.).

W przypadku kwalifikacji MED.02, jedynej kwalifikacji w zawodzie higienistki
stomatologicznej, roznica pomiedzy liczbg godzin z podstawy programowej (1312)

i liczbg godzin realizowanych w cyklu ksztatcenia (1600) wynosi 288 godzin.

Na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej Wykonanie koron
tymczasowych technikg druku 3D ze skanu wewnagtrzustnego przeznaczono 60

godzin, w tym 10 godzin teoretycznych i 50 godzin praktycznych.

2.2. Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Osoby prowadzace zajecia powinny posiada¢ kwalifikacje wynikajgce
z Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 lipca 2020 r. w sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz.U. 2020 r. poz.1289).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190000639/O/D20190639.pdf
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190000639/O/D20190639.pdf

Ep I"OpEjSk.Ie . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Dodatkowo niezbedne jest, aby osoby prowadzgce zajecia miaty wiedze
i umiejetnosci z zakresu realizowanej tematyki zajec: technik dentystyczny,
higienistka stomatologiczna po szkoleniu z zakresu projektowania i wykonania koron

tymczasowych technikg druku 3D.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Do przeprowadzenia czesci teoretyczne;:
e sala z laptopem i projektorem multimedialnym;
e 2z dostepem do programu projektowania uzupetnien protetycznych CAD;
¢ lub sala komputerowa na ktorej bedzie wykonywana cze$¢ praktyczna
w zakresie projektowania CAD.
Do przeprowadzenia czesci praktycznej — w czesci CAD (projektowania cyfrowego
uzupetnienia protetycznego) sala komputerowa wyposazona w:
¢ indywidualne stanowisko komputerowe dla prowadzgcego;
¢ indywidualne stanowiska komputerowe kazdego ze stuchaczy
z profesjonalnym oprogramowaniem do wykonania uzupetnien
protetycznym (3Shape, Exocad);
e drukarka 3D;
e myjka ultradzwiekowa do czyszczenia wydrukowanych elementow;
e urzagdzenie do polimeryzacji $wietlnej (lampa UV);
e mieszadto do liquidow.
Do przeprowadzenia czesci praktycznej — stanowisko do obrébki korony po wydruku
3D:
e mikrosilnik;
e wycigg stanowiskowy;

e narzedzia do obrébki materiatu akrylowego w tym do polerowania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Materiaty: zywice (liquidy) do wykonania korony tymczasowe;.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztatconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wskazane jest, aby realizacja DUZ odbyta sie w czasie edukacji higienistki
stomatologicznej — po opanowaniu przez nig wiedzy z zakresu anatomii zebéw oraz
praktykach w gabinetach o specjalnosci protetycznej w tym ze skanowaniem

wewnatrzustnym w ramach podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej

umiejetnosci zawodowej — Wykonanie koron tymczasowych technika

druku 3D ze skanu wewnatrzustnego

Osoba ksztatcona zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j
Wykonanie koron tymczasowych technikg druku 3D ze skanu wewnatrzustnego

nabedzie wiedze i umiejetnosci do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. wykonania modelu roboczego pod korone tymczasowg, technikg druku 3D;
2. wykonanie cyfrowego projektu, tymczasowej korony anatomicznej
petnokonturowej;

3. wykonania korony anatomicznej petnokonturowej tymczasowej, technikg druku
3D.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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4. Wykaz efektéw ksztalcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej — Wykonanie koron tymczasowych technika druku 3D ze

skanu wewnatrzustnego wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia

Tabela 1. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowe].

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikacji.

Uczen:

1. ocenia jakos¢ skanu
wewnatrzustnego.

1)
2)
3)

4)

identyfikuje plik STL ze skanem
wewnatrzustnym;

okresla cechy dobrze wykonanego skanu
wewnatrzustnego;

otwiera plik STL ze skanem
wewnatrzustnym,;

ocenia jakosc¢ otrzymanego skanu
wewnatrzustnego.

2. rozrdznia etapy projektowania
modeli cyfrowych do wykonania
uzupetnienia statego
tymczasowego z wykorzystaniem
oprogramowania do
projektowania cyfrowego.

1)

2)
3)

4)

okresla kolejnos¢ czynnosci przy
projektowaniu modeli ze skanu
wewnatrzustnego;

okresla zasady postugiwania sie
oprogramowaniem;

okresla cechy poprawnie
zaprojektowanych modeli;
okresla zawartos¢ biblioteki do
projektowania modeli zawartg w
programie.

3. projektuje modele cyfrowe do
wykonania uzupetnienia statego
tymczasowego peten i zgryzowy —
z wykorzystaniem
oprogramowania do
projektowania cyfrowego.

1)
2)

3)

projektuje model roboczy i zgryzowy;
ocenia poprawnosc¢ zaprojektowanych
modeli;

korzysta w petni z biblioteki ksztattéw
i elementow konstrukcyjnych do

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Efekty ksztalcenia.

Kryteria weryfikaciji.

Uczen: Uczen:
wykonania projektu modeli, zawartych w
programie.

4. charakteryzuje etapy 1) rozrdznia kolejnos¢ czynnosci przy

projektowania uzupetnienia
tymczasowego petnokonturowego
z wykorzystaniem
oprogramowania do
projektowania cyfrowego.

2)

projektowaniu cyfrowym uzupetnienia
tymczasowego;

okresla zawartosc biblioteki do
projektowania koron petnokonturowych
zawartg w programie.

5. projektuje uzupetnienie 1) uwzglednia tor wprowadzenia korony;
tymczasowe petnokonturowe 2) ustala granice preparacji oraz ilos¢
z wykorzystaniem miejsca na cemlent;. ' . '
oprogramowania do 3) korzysta w petni z blbllo_tekl ksztattow

. . i elementow konstrukcyjnych do
projektowania cyfrowego. zaprojektowania koron
petnokonturowych, zawartych w
programie.

6. charakteryzuje ksztatt 1) okresla ksztalt anatomiczny kazdego
anatomiczny zeboéw statych. zeba statego;

2) identyfikuje zeby po ich opisie lub
rysunku/zdjeciu.

7. projektuje poprawne anatomiczne | 1) projektuje uzupetnienie tymczasowe
korony zeboéw statych petnokonturowe z uwzglednieniem
z uwzglednieniem relagji poprk?\,/vnofci zwarrc]:ia i odtworzeniem

. punktow stycznych;

Zwarciowych. 2) projektuje korony petnokonturowe na
kazda grupe zebdw: siekacze kty
przedtrzonowce, trzonowce;

3) ocenia poprawnosc¢ zaprojektowane;j
korony.

8. okresla cechy poprawnie 1) rozrdznia cechy poprawnie
zaprojektowanego uzupetnienia zaprojektowanych koron
tymczasowego. petnokonturowych;

2) ocenia poprawnosc¢ zaprojektowanej

korony.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Efekty ksztalcenia.

Kryteria weryfikaciji.

Uczen: Uczen:
9. rozroznia materiaty i urzgdzenia 1) identyfikuje rodzaj zywicy do druku
niezbedne do wykonania wydruku uzupetnienia tymczasowego;
3D uzupetnienia tymczasowego. | 2) dobiera materiaty podstawowe
i pomocnicze do wykonania pracy;
3) rozréznia wiasciwosci zywic w zalezno$ci
od ich przeznaczenia;
4) dobiera urzgdzenia do wykonania

wydruku 3D.

10.dobiera wtasciwe materiaty do 1) dobiera zywice do druku uzupetnienia
wykonania uzupetnienia tymczasowego;
tymczasowego. 2) _dobiera n_wateria’fy podstawowe
i pomocnicze do wykonania pracy.
11.charakteryzuje etapy pracy przy 1) stosuje kolejnos$¢ czynnosci przy
wydruku 3D uzupetnienia wykonywaniu uzupetnienia
tymczasowego petnokonturowego 2 tykmc’zlasowe%o w tEchniqe ﬁruku 3D;
- okresla zasady wykonania koron
2 pliku cyfrowego. drukowanej 3Igjaio uzupe’mieniay
tymczasowego;
3) dobiera parametry urzagdzenh do pracy
zgodnie z informacjg o materiatach
i urzgdzeniach.
12.przygotowuje urzgdzenia 1) przygotowuje urzadzenia do gotowosci
potrzebne do wykonania druku do pracy;
3D. 2) wykorzystuje urzgdzenia do druku 3D na
wiasciwych etapach pracy.
13.wykonuje technikg druku 3D 1) stosuje kolejnos¢ czynnosci przy
uzupetnienie tymczasowe wykonywaniu uzupetnienia
petnokonturowe z tymc;asoweg_o w technice druku 3D;
wykorzystaniem oprogramowania 2) mocuje _zaprOJektOV\./ana korong na
do projektowania cyfrowego. platformlg do druku, :
proj y 9 3) wysyta plik do drukarki 3D;
4) kontroluje poprawno$¢ pracy urzgdzenia

w czasie druku; dobiera parametry

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikacji.

Uczen:

urzgdzenh do pracy zgodnie z informacjg
o0 materiatach i urzgdzeniach.

14.wykonuje obrobke mechaniczng
wydrukowanej korony
tymczasowe;.

1)

2)
3)

4)

5)

oczyszcza wydruk za pomocg myjki
ultradzwiekowej;

utwardza korone w lampie UV;
opracowuje granice preparacji w koronie
po wydruku;

wykonuje korekte ksztattu z
polerowaniem korony tymczasowej;
ocenia poprawnosc¢ uzyskanej korony
tymczasowej.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej- Wykonanie koron

tymczasowych technika druku 3D ze skanu wewnatrzustnego

Tabela 2. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Nazwa Liczba | Uwagi do realizacji (forma zaje¢, np. wyktad, éwiczenia
przedmiotu/zaje¢ | godzin praktyczne, zajecia w zaktadzie pracy itp.)
Wyktad (takze online) prowadzony w formie prezentaciji
z oméwieniem zasad wykorzystania skanu
Teoria wewnatrzustnego i technologii projektowania cyfrowego do
projektowania wykonania uzupetien tymczasowych technologig druku 3D.
cyfrowego i zasady Omowienie etapéw pracy i rodzajow materiatéw, z ktorych
druku 3D koron bedg wykonywane prace.
tymczasowych. Prezentacja powinna zawiera¢ oprocz informagii
tekstowych/teoretycznych, zdjecia poglgdowe z etapow
pracy oraz filmy instruktazowe utatwiajgce zrozumienie
10 wykonywanych czynnosci.
Zajecia w pracowni komputerowej, z dostepem do programu
Pracownia projektowania cyfrowego (3Shape, Exocad) oraz drukarki
projektowania 3D. W czasie realizacji DUZ — Zaprojektowanie i wykonanie
komputerowego wydruku modeli roboczych petnych i zgryzowych.
i druku 3D. Zaprojektowanie i wykonanie uzupetnienia tymczasowego
(korona petnokonturowa) technikg druku 3D oraz jej
50 pasowanie na modelu.
tacznie: 60
godzin

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Wykonanie koron tymczasowych technika

druku 3D ze skanu wewnatrzustnego

6.1. Przedmiot: Teoria projektowania cyfrowego i zasady druku 3D koron

tymczasowych

Material nauczania realizowany w tematach 4 jednostek metodycznych

(10 godzin lekcyjnych)
Cele ogdblne przedmiotu:

1. charakteryzowanie zasad pracy z plikiem STL i skanem wewnatrzustnym;

2. omawianie zasad projektowania modeli roboczych: petnych i zgryzowych;

3. omawianie zasad projektowania korony tymczasowej w technologii CAD do
druku 3D.

Cele operacyjne przedmiotu.

Stuchacz potrafi:

1) wymieni¢ etapy pracy przy projektowaniu cyfrowym korony
tymczasowej;

2) wymieni¢ etapy pracy przy projektowaniu cyfrowym modelu roboczego
petnego i zgryzowego ze skanu wewnatrzustnego;

3) okresli¢ zasady doboru zywicy do wykonania druku 3D korony
tymczasowej;

4) wymieni¢ rodzaje liquidéw/zywic do wykonania druku 3D i podac¢ ich
wiasciwosci;

5) omowic¢ zasady umieszczania projektéw na platformie do druku;

6) omoéwic etapy pracy z plikiem STL;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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do pracy technologig druku 3D.

7) wymieni¢ urzadzenia i materiaty niezbedne, podstawowe i pomocnicze

Tabela 3. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowe;.

Wymagania programowe

Dziat je-lt-jenrgggk Llczpa kszﬂfcl:etnia (uwzg.ledrj.iaja kryteria
programowy godzin . weryfikacji)
metodycznych uczen: U ..
czenh:
Projektowanie | 1. Projektowani - ocenia - identyfikuje plik STL ze
cyfrowe. e cyfrowe 3 jakosc skanem
modeli skanu wewnagtrzustnym;
roboczych. wewnagtrzu - okresla cechy dobrze
stnego. wykonanego skanu
wewnatrzustnego.
Projektowanie | 1. Projektowani ozroznia - okresla kolejnos¢
cyfrowe. e cyfrowe etapy czynnosci przy
modeli projektowa projektowaniu modeli ze
roboczych. nia modeli skanu
cyfrowych wewnatrzustnego;
do - okresla zasady
wykonania postugiwania sie
uzupetnieni oprogramowaniem;
a statego - okresla cechy
tymczasow poprawnie
ego z zaprojektowanych
wykorzysta modeli;
niem - okresla zawartosc
oprogramo biblioteki do
wania do projektowania modeli
projektowa zawartg w programie.
nia
cyfrowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Wymagania programowe

Dziat je-l(-jirgi?ék Liczb_a kszﬂiﬁnia (uwzgle,drliajq kryteria
programowy godzin . weryfikaciji)
metodycznych uczen: U ..
czen:
Projektowanie | 2. Projektowani | 3 - charaktery - rozrdznia kolejnosc
cyfrowe. e cyfrowe Zuje etapy czynnosci przy
uzupetnien projektowa projektowaniu cyfrowym
tymczasowyc nia uzupetnienia
h. uzupetnieni tymczasowego;
a - okresla zawartosc
tymczasow biblioteki do
ego projektowania koron
petnokontu petnokonturowych
rowego zawartg w programie.
z wykorzys
taniem
oprogramo
wania do
projektowa
nia
cyfrowego.
Projektowanie | 2. Projektowani - charaktery - okresla ksztatt
cyfrowe. e cyfrowe zuje ksztatt anatomiczny kazdego
uzupetnien anatomicz zeba statego;
tymczasowyc ny zebow - identyfikuje zeby po ich
h. statych. opisie lub
rysunku/zdjeciu.
Projektowanie | 2. Projektowani - okresla - rozrdznia cechy
cyfrowe. e cyfrowe cechy poprawnie
uzupetnien poprawnie zaprojektowanych koron
tymczasowyc zaprojekto petnokonturowych.
h. wanego
uzupetnieni
a
tymczasow
ego.
Druk 3D. 1. Materiaty 2 - rozréznia - identyfikuje rodzaj
i urzgdzenia materiaty zywicy do druku
do druku 3D. niezbedne uzupetnienia
do tymczasowego;
wykonania - dobiera materiaty
wydruku podstawowe i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Wymagania programowe
Dziat . Tematy Liczba Efekt . (uwzgledniajg kryteria
jednostek : ksztatcenia A
programowy godzin . weryfikaciji)
metodycznych uczen: U ..
czen:
3D pomocnicze do
uzupetnieni wykonania pracy;
a - rozroznia wlasciwosci
tymczasow zywic w zaleznosci od
ego. ich przeznaczenia.
Druk 3D. 1. Materiaty rozroznia - dobiera urzgdzenia do
i urzgdzenia urzgdzenia wykonania wydruku 3D.
do druku 3D. niezbedne
do
wykonania
wydruku
3D.
Druk 3D. 2. Wydruk 3D 2 charaktery - stosuje kolejnosc¢
tymczasowe zuje etapy czynnosci przy
go pracy przy wykonywaniu
uzupetnienia wydruku uzupetnienia
protetyczneg 3D tymczasowego
0. uzupetnieni w technice druku 3D;
a - okresla zasady
tymczasow wykonania korony
ego drukowanej 3D jako
petnokontu uzupetnienia
rowego z tymczasowego;
pliku - dobiera parametry
cyfrowego. urzgdzen do pracy
zgodnie z informacjg o
materiatach i
urzgdzeniach.

Wskazowki metodyczne — metody nauczania, srodki dydaktyczne stosowane

podczas zaje¢ oraz metody realizacji przedmiotu. Wskazana jest realizacja tematow

z wykorzystaniem prezentacji z duzg liczbg pogladowych zdje¢ oraz filméw

instruktazowych. Na poczatku realizacji przedmiotu wskazane — jako

powtdrzenie/przypomnienie materiatu z zakresu wykonywania skanu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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wewnatrzustnego, wiedzy z zakresu protetyki oraz podstawowych wiadomosci

z budowy i ksztattu zebow statych.

Pozostate jednostki metodyczne powinny wprowadzac¢ nowe wiadomosci
charakterystyczne dla tematu projektowania cyfrowego modeli roboczych i koron
tymczasowych petnokonturowych, druku 3D, nowych materiatéw uzywanych w tej
technologii oraz mozliwosci jakie sg zwigzane z jej wykorzystaniem do wykonania
uzupetnien tymczasowych. Prezentacja wykonana w oparciu o oprogramowanie CAD
na ktérym bedzie wykonywana takze czesc praktyczna DUZ.

Jako podsumowanie konieczne jest wskazanie kryteriow dobrze wykonanego
uzupetnienia tymczasowego petnokonturowego z wykorzystaniem druku 3D oraz

mozliwych do popetnienia btedéw i metod ich unikniecia.

Propozycje metod nauczania:
e wyktad z wykorzystaniem prezentacji oraz filmy instruktazowe z zakresu
programu CAD i druku 3D;
e praca z projektem;
e dyskusja dydaktyczna.
Wskazane jest, aby dowolna z wybranych metod, wykorzystywata duzg liczbg zdje¢
pogladowych z poszczegolnych etapow wykonawstwa, budowy i ksztattu zebow

statych oraz informacje o materiatach i urzadzeniach.

Srodki dydaktyczne:

e stanowisko komputerowe z dostepem do internetu;

e filmy instruktazowe z zakresu programu CAD i druku 3D;

e prezentacje multimedialne z tematyki projektowania modeli, koron
petnokonturowych i druku 3D;

e broszury informacyjne dotyczace urzgdzen i materiatdbw niezbednych do

wykonania druku 3D uzupetnienia tymczasowego i modeli roboczych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Obudowa dydaktyczna (wyposazenie): sala dydaktyczna wyposazona
w stanowisko komputerowe dla nauczyciela, rzutnik multimedialny. Ryciny/zdjecia
zebow statych lub plansze, literature zawodowg z zakresy anatomii, projektowania

cyfrowego i druku 3D.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza:

e po zakonczonym dziale — dyskusja lub zadanie — praca w grupach,
opracowanie danego etapu pracy na konkretnym przyktadzie;

e po zakonczeniu realizacji catego przedmiotu — sprawdzian, np.: pytania
jednokrotnego i wielokrotnego wyboru, zadan prawda/fatsz, zadan z luka,

krotkiej odpowiedzi, rozszerzonej odpowiedzi.

Sposoby ewaluacji przedmiotu
o Ankieta na poczatku diagnozujgca potrzeby stuchaczy; przyktadowe
pytania do ankiety.

= Czy jeste$ zainteresowany tematykg cyfrowej stomatologii?

= Czy spotkates sie ze skanowaniem wewnatrzustnym, np.
w czasie praktyk zawodowych realizowanych w gabinetach
dentystycznych?

= Czy czytate$ opracowanialliterature z zakresu prac
wykonywanych w technologii cyfrowej w stomatologii?

= Czy czytate$ opracowanialliterature z zakresu prac
wykonywanych w technologii druku 3D w protetyce lub
stomatologii?

o Ankieta ewaluacyjna na koniec realizacji przedmiotu; przyktadowe
pytania do ankiety ewaluacyjne;.

= Czy po wyktadach poszerzyte$ wiedze z zakresu cyfrowego
projektowania uzupetnien tymczasowych?

= Omodw/opisz kolejne etapy wykonania modelu roboczego ze
skanu wewnatrzustnego.

=  Wymien materiaty niezbedne do druku korony tymczasowe;.

=  Wymien wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonania korony

tymczasowej technika druku 3D.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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= Jakie cechy/wtasciwosci powinna mie¢ zywica do wydruku
uzupetnienia tymczasowego.

e Analiza dokumentacji i zebranych informacji.
6.2. Przedmiot: Pracownia projektowania komputerowego i druku 3D

Materiat nauczania realizowany w tematach 50 jednostek metodycznych w pracowni
komputerowej oraz czesciowo na stanowisku z mozliwoscig obrobki akrylu
i polerowania. Bloki zaje¢ powinny by¢ dopasowane do 3 tematow:
1. projektowanie cyfrowe modeli roboczych;
2. projektowanie cyfrowe uzupetnien tymczasowych;
3. wykonanie uzupetnienia tymczasowego z wykorzystaniem technologii druku
3D.
Temat 2 i 3 zaleznie od sprawnosci stuchaczy w postugiwaniu sie programem oraz
liczby prac i dostepnosci do stanowiska do obrébko koncowej moze wymagac
wiekszej czesci czasu przeznaczonego dla przedmiotu.
Cele ogdlne przedmiotu:
1. zaprojektowanie cyfrowe modeli roboczych petnych i zgryzowych ze skanu
wewnatrzustnego;
2. zaprojektowanie cyfrowe uzupetnien tymczasowych;

3. wykonanie technologig druku 3D uzupetnienia tymczasowego.

Cele operacyjne przedmiotu.

Stuchacz potrafi:

1) projektowac prace w programie z wykorzystaniem biblioteki programu
w zakresie projektowania cyfrowego modeli roboczych i zgryzowych;

2) projektowac prace w programie z wykorzystaniem biblioteki programu
w zakresie projektowania cyfrowego koron tymczasowych

petnokonturowych;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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3)
4)
5)
6)

7)

zaprojektowa¢ model roboczy peten i zgryzowy;

zaprojektowac uzupetnienie tymczasowe petnokonturowe;

przygotowac drukarke i wykona¢ wydruk z odpowiedniego materiatu;

dobrac liquid/zywice do wykonania druku 3D uzupetnienia

tymczasowego;

korzystac z urzgdzen: mieszadto, drukarka, myjka, lampa do

utwardzenia swiattem UV;

8) opracowa¢ mechanicznie korone tymczasowa;
9) ocenic¢ jakosc¢ wykonanej korony tymczasowe;.
Tabela 4. Materiat nauczania.
Dziat _Tematy . Efekt X&T&%ﬂiﬁj&?%&ﬂgwe
jednostek Liczba ksztatcenia A
programowy metodycznych | godzin stuchacz: weryfikacii)
Stuchacz:
Projektowanie | 1. Projektowanie | 8 ocenia - identyfikuje plik STL ze
cyfrowe. cyfrowe jakos¢ skanu skanem wewngtrzustnym;
modeli wewnatrzust |- otwiera plik STL ze skanem
roboczych. nego. wewnatrzustnym;
- ocenia jakos¢ otrzymanego
skanu wewnagtrzustnego.
Projektowanie | 1. Projektowanie projektuje - projektuje model roboczy
cyfrowe. cyfrowe modele I zgryzowy;
modeli cyfrowe do |- ocenia poprawnos¢
roboczych. wykonania zaprojektowanych modeli;
uzupetnienia |- korzysta w petni z biblioteki
statego ksztattow i elementéw
tymczasowe konstrukcyjnych do
go peten wykonania projektu modeli
| Zgryzowy zawartych w programie.
z wykorzysta
niem
oprogramow
ania do
projektowani

a cyfrowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Daiat Tematy Efekt | clecniaja ivteria
jednostek Liczba ksztatcenia g'edniajg kry
programowy : _ weryfikacji)
metodycznych | godzin stuchacz: -
Stuchacz:
Projektowanie . Projektowanie | 26 - projektuje - uwzglednia tor
cyfrowe. cyfrowe uzupetnienie wprowadzenia korony;
uzupetnien tymczasowe |- ystala granice preparagcii
we z :
_ cement;
wykorzystani |_ korzysta w petni z biblioteki
gmro ramow ksztattéw i elementow
aﬁi a% o konstrukcyjnych do
projektowani zaprojektowania koron
a cyfrowego. petnokonturowych,
zawartych w programie.
Projektowanie . Projektowanie - projektuje - projektuje uzupetnienie
cyfrowe. cyfrowe poprawne tymczasowe
uzupetnien anatomiczne petnokonturowe
tymczasowych korony z uwzglednieniem
zgbow poprawnos$ci zwarcia i
itigggle dnie odtworzeniem punktow
niem relacji sty(_:znygh;
zwarciowych projektuje korony
petnokonturowe na kazdag
grupe zebdéw: siekacze kty
przedtrzonowce,
trzonowce;
- ocenia poprawnosc¢
zaprojektowanej korony.
Druk 3D. 1. Materiaty 6 - dobiera - dobiera zywice do druku
i urzgdzenia wiasciwe uzupetnienia
do druku 3D. materia’ry_ do tymczasowego;
wykonania dobiera materiaty
uzupetnienia podstawowe i pomocnicze
;yénczasowe do wykonania pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Daiat Tematy Efekt | clecniaja ivteria
jednostek Liczba ksztalcenia e
programowy : _ weryfikacji)
metodycznych | godzin stuchacz: St -
uchacz:
Druk 3D. . Materiaty - przygotowuj |- przygotowuje urzgdzenia
i urzgdzenia e urzagdzenia do gotowosci do pracy;
do druku 3D. potrzebne do |- wykorzystuje urzadzenia do
wykonania druku 3D na wtasciwych
druku 3D. etapach pracy.
Druk 3D. . Wydruk 3D 10 - wykonuje - stosuje kolejnos¢ czynnosci
tymczasoweg technikg przy wykonywaniu
0 uzupetnienia druku 3D uzupetnienia
protetycznego. uzupetnienie tymczasowego w technice
tymczasowe druku 3D;
petnokonturo |_ mocuje zaprojektowang
We Z . korone na platformie do
wykorzystani )
em druku; . .
oprogramow wysyta pllk do drukar,kll 3D;
ania do - kontroluje poprawnosé
projektowani pracy urzadzenia w czasie
a cyfrowego. druku;
- dobiera parametry
urzgdzen do pracy zgodnie
z informacjg o materiatach i
urzgdzeniach.
Druk 3D. . Wydruk 3D - wykonuje - oczyszcza wydruk za
tymczasoweg obrobke pomoca myijki
0 uzupetnienia mechaniczn ultradzwiekowej;
protetycznego. q - utwardza korone w lampie
wydrukowan uv:

ej korony |

tymczasowej

opracowuje granice
preparacji w koronie po
wydruku;

wykonuje korekte ksztattu
z polerowaniem korony
tymczasowej;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Wymagania programowe

. Tematy Efekt . -
o Dr:tlr?:ow jednostek Liczba ksztatcenia \(,\l;;‘r’zﬂlfgcni'ijq kryteria
prog y metodycznych | godzin stuchacz: y :

Stuchacz:

- ocenia poprawnosc¢
uzyskanej korony
tymczasowej.

Wskazowki metodyczne — metody nauczania, srodki dydaktyczne stosowane
podczas zaje¢ oraz metody realizacji przedmiotu. Kazdy temat powinien zaczynac¢
sie od wstepnego omowienia/przypomnienia teoretycznego potgczonego

z praktycznym pokazem nowych etapow pracy. Pokazy powinny dotyczy¢ wigkszosci
etapow, gdyz sg to nowe tresci nie bedace dotychczas realizowane na zajeciach

w ramach podstawy programowej ksztatcenia higienistki stomatologicznej —
projektowanie cyfrowe, praca na programie oraz druk 3D.

Kazdy etap pracy stuchacz wykonuje pracujgc samodzielnie na indywidualnych
stanowiskach komputerowych wykonujgc indywidualnie swojg prace. Po zakonczeniu
danego etapu pracy przystepujemy do kolejnego pokazu nastepnego etapu pracy.
Etap druku jest wykonywany zbiorczo dla catej grupy uczestnikdw szkolenia.

Ze wzgledu na prace na programie wskazane jest, aby instruktaz odbywat sie

w rzeczywistym czasie (réwnolegle) wraz z postepujgca pracg poszczegolnych
stuchaczy. W czasie szkolenia wskazane jest zeby kazdy stuchacz wykonat
samodzielnie co najmniej projekt koron tymczasowych dla grupy zebdéw przednich

i bocznych (siekacz/kiet; przedtrzonowiec/trzonowiec).

Propozycje metod nauczania:
e pokaz praktyczny poszczegdlnych etapow pracy;
e indywidualny instruktaz stanowiskowy;
¢ instruktaz biezgcy na kazdym etapie pracy;

e Cwiczenia praktyczne.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120

26




Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
5 Europejskle - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Na zakonczenie wskazane jest omowienie kazdej pracy (poszczegolnych stuchaczy)
ze wskazaniem poprawnych cech, ale takze oméwieniem ewentualnych
niepowodzen w czasie szkolenia oraz popetnionych btedéw. Jesli to mozliwe,

wskazanie metod naprawy btedow.

Srodki dydaktyczne:

e pokazowe etapy prac na fantomach lub modelach anatomicznych;
e broszury informacyjne dotyczace urzadzen i materiatdow uzywanych w czasie
realizacji DUZ;

e oryginalne opakowania z materiatami uzywanymi w czasie realizacji DUZ.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie). Do przeprowadzenia czesci praktycznej —
w czesci CAD — (projektowania cyfrowego uzupetnienia protetycznego): sala
komputerowa wyposazona w indywidualne stanowiska komputerowe dla
prowadzgcego oraz kazdego ze stuchaczy z profesjonalnym oprogramowaniem do
wykonania uzupetnien protetycznym (3Shape, Exocad lub inne).

Do wykonania wydruku — drukarka 3D; myjka ultradzwigekowa do czyszczenia
wydrukowanych elementdw; urzgdzenie do polimeryzacji Swietlnej (lampa UV);
mieszadto do liquidéw; oraz stanowisko do obrobki korony — mikrosilnik, wycigg
stanowiskowy, narzedzia do obrébki materiatu akrylowego w tym do polerowania.

Proponowane metody sprawdzania osiaggnieé¢ edukacyjnych stuchacza:

e na kazdym etapie projektowania — samodzielne zaprojektowanie
pojedynczego uzupetnienia protetycznego na podstawie otrzymanego skanu;
e po zakonczeniu realizacji catego przedmiotu — sprawdzian praktyczny, np.:
z etapu pracy (np. zaprojektowanie modelu roboczego i zgryzowego;
zaprojektowanie korony tymczasowej i eksportowanie do drukarki 3D) lub
z catego zadania, czyli z otrzymanego skanu wewnatrzustnego — wykonania

projektu modelu i uzupetnienia tymczasowego z zastosowaniem druku 3D.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Sposoby ewaluacji przedmiotu

o Ankieta na poczatku diagnozujgca potrzeby stuchaczy; przyktadowe

pytania do ankiety.

Czy jestes zainteresowany tematykg projektowania cyfrowego?
Czy kiedykolwiek miates mozliwo$¢ samodzielnie wykonywac
niektore etapy prac z zastosowaniem projektowania cyfrowego?
Czy kiedykolwiek miate$§ mozliwo$¢ samodzielnie wykonywaé
niektore etapy prac skanowania wewnatrzustnego, np. w czasie
praktyk zawodowych realizowanych w gabinetach
stomatologicznych ?

Czy wiesz co to jest pik STL?

Czy wiesz na w jakim celu zaktada sie korony tymczasowe

pacjentowi?

o Ankieta ewaluacyjna na koniec szkolenia; przykladowe pytania do

ankiety ewaluacyjne,;.

Czy po zajeciach w ramach DUZ poszerzytes umiejetnosci z
zakresu projektowania cyfrowego modeli roboczych?

Czy po zajeciach w ramach DUZ poszerzytes umiejetnosci z
zakresu projektowania cyfrowego korony tymczasowej
petnokonturowej do druku 3D?

Scharakteryzuj etapy wykonania projektu modelu roboczego do
druku 3D.

Wyjasnij zastosowanie pliku LTL.

Scharakteryzuj zasady umieszczania projektéw modeli
roboczych na platformie do druku 3D.

Na czym polega réznica w zywicach do druku modeli i do druku

uzupetnienia tymczasowego?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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= Scharakteryzuj etapy wykonania korony tymczasowej w
technologii druku 3D.

Analiza dokumentacji i zebranych informaciji.

Analiza ekonomicznego wykorzystania czasu na realizacje przedmiotu.

Analiza dostepnosci stuchaczy do urzadzen.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej —

Wykonanie koron tymczasowych technika druku 3D ze skanu

wewnatrzustnego

Ewaluacja programu ma za zadanie okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji
programu nauczania DUZ oraz stopnia osiggania efektow ksztatcenia oraz trafnosci
kryteriéw weryfikacji okreslonych w programie DUZ. Biezgca weryfikacja programu
jest wskazana w celu optymalizacji tresci, czasu potrzebnego na realizacje oraz
metod nauczania. Pozwoli to na doskonalenie programu i bardziej efektywne
ksztatcenie niezbednych umiejetnosci z zakresu realizowanego tematu

Tabela 5. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Obszar Metody, Wskaznik osiggniecia | Termin badania
ewaluaciji techniki pozytywnego efektu
narzedzia badawcze szkolenia

Opanowanie Test wiedzy z zakresu | 50% pozytywnych Po zakonnczonym
wiedzy przez przedmiotu odpowiedzi. DUZ.
stuchaczy. teoretycznego , Teoria

projektowania

cyfrowego i zasady

druku 3D koron

tymczasowych”.
Opanowanie Sprawdzian Poprawnos¢ wykonania | Po zakonczonym
umiejetnosci praktycznego na poziomie 75%. DUZ.

przez stuchaczy.

wykonania zadania.

Dobér form Analiza procesu Samodzielnie pracowato | Po zrealizowanym
i metod nauczania pod 80% stuchaczy. DUZ.
nauczania. wzgledem trafnosci Koniecznos¢

dobranych form
i metod nauczania.

powtarzania prac oraz
dodatkowych instruktazy
przez wiecej niz 20%
stuchaczy

wymaga korekty form

i metod nauczania.

Czas niezbedny
na czesc¢
praktyczng.

Analiza czesci
praktycznej pod
wzgledem czasu

Wykonanie zadania
praktycznego przez
80% stuchaczy w

Po zrealizowanym
DUZ.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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Obszar
ewaluaciji

Metody,
techniki
narzedzia badawcze

Wskaznik osiggniecia
pozytywnego efektu
szkolenia

Termin badania

przeznaczonego na
prace ze stuchaczami.

ramach okreslonego
czasu na DUZ.

Dostepnosc¢ do
urzadzen.

Analiza czesci
praktycznej pod
wzgledem dostepnosci
do urzgdzen.

Samodzielna, bez
oczekiwania praca przy
urzgdzeniach
realizowana przez 80%
stuchaczy.
Koniecznos¢
oczekiwania na
mozliwos¢ skorzystania
Z urzgdzenia przez
wiecej niz 2 stuchaczy
(w kolejce).

Wymaga zmniejszenia
liczebnos$ci grupy lub
dodatkowego
urzgdzenia.

Po zrealizowanym
DUZ.

Trafnos$¢ doboru

Analiza stosunku liczby

50% stuchaczy

Po zrealizowanym

tematu do stuchaczy w uczestniczagcych w DUZ. | DUZ.
potrzeb klasie/oddziale do
stuchaczy. liczby uczestnikéw
szkolenia.
7.1. Przykiadowe narzedzia ewaluacji

Teoria przedmiotu — sprawdzian pisemny, pytania otwarte.
1. Wyjasnij pojecia CAD/CAM, druk 3D.
2. Wymieh etapy pracy przy projektowaniu modelu ze skanu wewnatrzustnego.

3. Wymien etapy pracy przy wykonaniu korony tymczasowej technologig druku

3D.

4. Omoéw zastosowanie poszczegolnych urzgdzen: drukarka 3D, myjka

ultradzwiekowa, lampa UV.

5. W jaki sposob nalezy pozby¢ sie warstwy dyspersyjnej z wydruku?

6. Jakie sg zasady umieszczania projektéw na platformie do wydruku?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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7. Jakie znasz rodzaje zywic i do jakich prac mozna je stosowac?

8. Opisz podstawowe cechy anatomiczne korony tymczasowej na przykfadzie
zebow 21, 35, 16 wg oznaczenia Viohli.

9. Jak nadajemy potysk koronie tymczasowej z druku 3D?

10.Wymien cechy poprawnie wykonanej korony tymczasowej wykonane;j
w technice druku 3D.

Zadania praktyczne

1. Z otrzymanego skanu wewnatrzustnego — wykonaj projekt modelu roboczego,
petnego i zgryzowego.

2. Z otrzymanego skanu wewnatrzustnego — wykonaj projekt korony
tymczasowej na zgb XX oraz wykonaj export do drukarki 3D

3. Z otrzymanego skanu wewnatrzustnego wykonaj tymczasowg korone

petnokonturowg w technologii druku 3D

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu higienistka stomatologiczna 325120
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8. Wykaz proponowanej literatury

Wskazana tematyka szkolenia jest realizowana na szkoleniach firmowych oraz
indywidualnych kursach zawodowych. Nie ma tematycznych podrecznikow ani
opracowan dydaktycznych z tego zakresu. Wiekszos¢ materiatow to opracowania
wiasne poszczegoélnych firm lub prywatne filmy z wykonawstwa poszczegdinych
etapoéw lub prac podobnych/zbieznych z tematem szkolenia (najczesciej w wersiji
anglojezycznej).

Druk 3D i jego zastosowanie w protetyce oraz do wykonania prac tymczasowych jest
tematem nowym i stale rozwijajgcym sie, dlatego nalezy sledzi¢ najnowsze
opracowania firm zajmujgcych sie tg technologig w celu ciggtego dostosowania

i uaktualniania swojej wiedzy i umiejetnosci.

Podstawg przekazanej wiedzy na DUZ jest doswiadczenie i umiejetnosci osoby

prowadzgcej DUZ.
8.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1] Dulian D.: Drukowanie 3D tymczasowych koron i mostow na podstawie
skanu 3D; Nowoczesny technik dentystyczny nr 4/2020

[2] Hardej M.: Druk 3D w codziennej pracy w laboratorium i gabinecie
stomatologicznym; Nowoczesny technik dentystyczny nr 1/2022

[3] Krocin A., Dargiewicz D., Grodner M.: Modelowanie w protetyce
dentystycznej; PZWL 2010

[4] Raszewski Z.; Drukarki 3D: Nowoczesny technik dentystyczny nr 1/2018

8.2. Witryny internetowe

[i1] https://3d.edu.pl/przewodnik-po-stomatologicznym-druku-3d-2020-wszystko-
co-powinienes-wiedziec/ przewodnik po druku 3D — opis technologii druku

oraz wykorzystywanych do tego specjalnych drukarek, skanerow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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[i2]

[i3]

[i4]

[i5]

[i6]

[i7]

8.3.

I odpowiednich materiatow;przyktadowe urzgdzenia oraz przyktadowe prace
wykonane za pomocg druku 3D [dostep 3.04.2023]
https://cadxpert.pl/aktualnosci/dentystyczna-zywica-formlabs-do-druku-3d-
koron-tymczasowych/ przedstawienie i doktadny opis roznych rodzajow zywic
firmy Formlabs we wspotpracy z firmg BEGO do druku koron i mostow
tymczasowych; duza liczba zdjec¢ pokazowych prac [dostep 3.04.2023]
https://youtu.be/56JOEYPjQYs film firmy BEGO, prezentujgcy wydruk prac
3D w drukarce Varseo XS [dostep 3.04.2023]
https://www.youtube.com/watch?v=Erkm2Kyl5BI| doktadne przedstawienie
krok po kroku dziatania drukarki 3D firmy Formlabs Form 3B oraz
wydrukowanie modelu; film w jezyku polskim [dostep 3.04.2023]
https://www.youtube.com/watch?v=Swdjer8s_pU film ukazujgcy korzysci
jakie niesie uzywanie drukarek 3D dla pacjentow oraz jak cyfryzacja zmienia
dzisiejszg stomatologie [dostep 3.04.2023]
https://youtu.be/ImMULpG8rENo film firmy BEGO pokazujgcy obrobke
wydrukowanej korony w drukarce 3D [dostep 3.04.2023]
https://youtu.be/KO4zUIHEG620, film prezentujgcy proces wydruku 3D oraz
obrébke korony, druk przy uzyciu zywicy VarseoSmile firmy BEGO; film

w jezyku angielskim [dostep 3.04.2023]

Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1] Norma PN-EN ISO 9001:2015; Technologia SLA/LFS; zalecenia

producentow drukarek 3D, skanerow i innych narzedzi

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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