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1. Zalozenia ogdlne

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) obejmuje tresci nauczania, ktére mogg
by¢ przydatne do wykonywania zawodu technik dentystyczny, a wykraczajg poza
zakres podstawy programowej ksztatcenia w tym zawodzie. Szkota prowadzgca
ksztatcenie zawodowe moze zaoferowaé stuchaczowi przygotowanie do uzyskania
wybranych dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z zawodem technika
dentystycznego. W tym przypadku celem DUZ jest nabycie umiejetnosci wykonania
uzupetnienia ruchomego na podstawie skanu wewnatrzustnego w technologii
cyfrowej z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego przy wykonywaniu

protezy ruchomej nieosiadajgce;j.

1.1.Krétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej - Wykonanie
uzupelnienia ruchomego na podstawie skanu wewnatrzustnego w
technologii cyfrowej z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego

przy wykonywaniu protezy ruchomej nieosiadajacej

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe rozumiane sg jako umiejetnosci wykraczajgce
poza podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego,
ktérych nabycie przez stuchaczy w trakcie nauki w szkole lub stuchaczy kurséw
umiejetnosci zawodowych zwieksza ich szanse na przyszte zatrudnienie w danym
zawodzie.

Technik dentystyczny ma w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
technologie projektowania cyfrowego (CAD) protezy nieosiadajgcej (CAD, ,Computer
Aided Design” ttumaczy sie na jezyk polski jako ,projektowanie wspomagane
komputerowo”). Nie ma jednak dalszego etapu tej pracy, czyli wytworzenia etapu
posredniego w systemie druku 3D do zamiany na metal.

W czasie realizacji programu stuchacz na kierunku technik dentystyczny nabedzie

wiedze i umiejetnosci:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e eksportu pliku wykonanego w technologii CAD protezy nieosiadajgcej do
drukarki 3D;

e prawidtowego umocowania/umieszczenia na platformie do druku;

e przygotowania i uruchomienia urzgdzenia do druku 3D;

e stuchacz pozna proces druku 3D i catg technologie oraz urzgdzenia

zwigzane z postepowaniem po wydruku.

Tresci programowe DUZ poszerzajg i uatrakcyjniajg oferte szkoty ksztatcenia

w zawodzie technik dentystyczny.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Coraz wiecej pracowni jest wyposazonych w urzgdzenia do pracy z zastosowaniem
technologii cyfrowych. Stuchacz w trakcie nauki uczy sie juz projektowania CAD,

a wiec pierwszego etapu tej cyfrowej technologii. Wykonanie wydruku 3D protezy
nieosiadajgcej jako etapu posredniego znacznie skraca czas pracy oraz, w zasadzie
do zera, zmniejsza koszty materiatdw zuzywanych na klasyczne etapy posrednie.
Osoby kierujgce pracowniami protetycznymi sg zainteresowanie minimalizacjg
kosztow i ekonomicznym wykorzystaniem czasu pracy pracownikow, w zwigzku

z tym absolwent technika dentystycznego, ktéry bedzie umiat wykonaé w praktyce
wydruk w technologii 3D protezy nieosiadajgcej w celu dalszej zamiany na metal
bedzie poszukiwany na rynku pracy. Technologie cyfrowe szybko wkroczyty do
pracowni protetycznych i pracodawcy poszukujg obecnie technikow dentystycznych,

ktorzy takie umiejetnosci posiadaja.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402



El:llrldusjzse i Rzeczpospolita Unia Europejska -
opejskie —
Wiedza Edukacja Rozwoj - POk Furopelsd Fundusz Spolecany

2. Zalozenia organizacyjne

2.1.Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Wykonanie uzupetnienia ruchomego na
podstawie skanu wewnatrzustnego w technologii cyfrowej
z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego przy wykonywaniu

protezy ruchomej nieosiadajacej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia

2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét. (Dz.U. 2019,
poz. 639 z pézn.zm.) godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin
obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong
w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong

w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego
przeznacza sie na miedzy innymi na realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych,
w tym przygotowujgcych stuchaczy do uzyskania dodatkowych umiejetnosci
zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem, o ktdrych mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 46 ust. 1 ustawy — Prawo Oswiatowe (Dz.U. 2021,
p0z.1082 z pézn.zm.). W przypadku kwalifikacji MED.06, jedynej kwalifikaciji

w zawodzie technika dentystycznego, réznica pomiedzy liczbg godzin z podstawy
programowej (1800 godzin) a liczbg godzin realizowanych w cyklu ksztatcenia (2000
godzin) wynosi 200 godzin.

Na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonanie
uzupetnienia ruchomego na podstawie skanu wewnatrzustnego w technologii
cyfrowej z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego przy wykonywaniu
protezy ruchomej nieosiadajgcej przeznaczono 80 godzin w tym 20 godzin

teoretycznych i 60 godzin praktycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2.2.Wymagane kwalifikacje os6b prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Osoby prowadzgce zajecia powinny posiada¢ kwalifikacje wynikajgce

z Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 lipca 2020 roku w sprawie
szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz.U. 2020, poz.1289).
Ponadto niezbedne jest, aby osoby te miaty wiedze i umiejetnosci z zakresu
realizowanej tematyki zaje¢: technik dentystyczny po szkoleniu z danego dziatu
protetyki lub z praktykg w zakresie wykonywania prac technikg CAD/CAM oraz

stosowania w praktyce druku 3D do wykonywania uzupetnien ruchomych.

2.3.Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Do przeprowadzenia czesci teoretycznej niezbedna jest sala z laptopem

i projektorem multimedialnym lub bezposrednio sala komputerowa, tu bedzie
wykonywana cze$¢ praktyczna w zakresie projektowania CAD.

Do przeprowadzenia czesci praktycznej — w czesci CAD — projektowania cyfrowego
uzupetnienia protetycznego:

e sala komputerowa wyposazona w indywidualne stanowiska komputerowe
dla prowadzgcego oraz kazdego ze stuchaczy z profesjonalnym
oprogramowaniem do wykonania ruchomych uzupetnien protetycznych
(3Shape, Exocad lub inne);

e drukarka 3D;

e myjka ultradzwiekowa do czyszczenia wydrukowanych elementow;

e urzadzenie do polimeryzacji $wietlnej (lampa UV);

e mieszadto do liquidow;

e materiaty do wydruku: zywice (liquidy) do wykonania modeli roboczych
oraz spalajgce bezresztkowo do druku protezy szkieletowe;.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Pracownia protetyczna do koncowej obrobki uzupetnienia protetycznego:

stanowisko protetyczne wyposazone zgodnie z podstawg programowg
ksztatcenia w zawodzie technika dentystycznego (oswietlenie, mikrosilnik,
wycigg stanowiskowy, palnik gazowy);

narzedzia do obrébki metalu;

mieszadto prézniowe do masy ostaniajgcej;

stolik wibrujgcy;

piaskarka z piaskiem korundowym o gradacji 250 mikronow;

materiaty: stozek odlewniczy; pierscien odlewniczy plastikowy lub metalowy
z taSmag do wyktadania pierscieni; masa ogniotrwata do stopow
wysokotopliwych; metal do odlewu czesci metalowej protezy szkieletowej;

pasta polerska do metalu.

Odlewnia metalu — wyposazenie:

piec do wygrzewania pierscieni;
odlewnia indukcyjna;
polerka elektrolityczna;

polerka do metalu.

2.4.Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wskazane jest, aby DUZ odbyto sie w czasie edukacji technika dentystycznego, po

zrealizowaniu tematéw teoretycznych i praktycznych z zakresu protez szkieletowych

(wykonywanych klasyczng technologig zamiany wosku na metal) oraz po

podstawowych zajeciach z projektowania cyfrowego uzupetnien statych i ruchomych

w ramach podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Wykonanie uzupetnienia ruchomego na
podstawie skanu wewnatrzustnego w technologii cyfrowej
z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego przy wykonywaniu

protezy ruchomej nieosiadajacej

Osoba ksztatcona zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j
Wykonanie uzupetnienia ruchomego na podstawie skanu wewngtrzustnego
w technologii cyfrowej z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego przy
wykonywaniu protezy ruchomej nieosiadajgcej nabedzie wiedze i umiejetnosci do
niezbedne d wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
e wykonanie cyfrowego modelu petnego i zgryzowego;
e wydrukowanie modeli i uzupetnien ruchomych z odpowiednio dobranych
Zywic;
e projektowanie uzupetnienia ruchomego nieosiadajgcego i umocowania
projektu na platformie do druku 3D;
e oOpracowanie uzupetnienia ruchomego nieosiadajgcego po wydruku 3D

i dopasowania do modelu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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4. Wykaz efektéw ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji — Wykonanie uzupetnienia

ruchomego na podstawie skanu wewnatrzustnego w technologii

cyfrowej z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego przy

wykonywaniu protezy ruchomej nieosiadajacej

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia.

Tabela 1. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikacji.

Uczen:

1. charakteryzuje cechy pliku STL.

1) okresla kolejnos¢ czynnosci odbioru
i otwarcia pliku STL ze skanem
wewnatrzustnym,;

2) ocenia jako$¢ skanu wewnatrzustnego.

2. wykonuje prace z plikiem STL
niezbedne do jego otwarcia,
zapisu i eksportu projektu do
innego urzadzenia (np. do drukarki
3D).

1) rozréznia kolejne etapy postepowania
z plikiem STL skanu do modelu roboczego i do
modelu zgryzowego;

2) okresla kolejnos¢ czynnosci eksportu pliku
STL z projektem pracy do drukarki 3D;

3) rozréznia etapy pracy z plikiem STL, takie
jak odbiér, otwarcie, zapis w programie,
eksport do innego urzadzenia (np. do drukarki
3D);

4) identyfikuje wiasciwy plik skanu
wewnatrzustnego pacjenta, sposrdd innych
zapisanych na komputerze;

5) odbiera plik STL ze skanem
wewnatrzustnym;

6) otwiera plik STL ze skanem
wewnatrzustnym;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

7) rejestruje dang prace pacjenta w programie;
8) ocenia jako$¢ skanu;

9) pracuje na programie z wykorzystaniem
zasobow biblioteki programu.

3. rozrdznia etapy wykonania
modeli do brakow czesciowych
(model roboczy i zgryzowy)

z wykorzystaniem
oprogramowania do projektowania
cyfrowego.

1) okresla kolejnos¢ czynno$ci przy
projektowaniu modeli do brakéw czesciowych
technikg druku 3D;

2) stosuje zasady umieszczania modeli na
platformie do druku.

4. projektuje modele robocze do
brakéw czesciowych i zgryzowe

z wykorzystaniem
oprogramowania do projektowania
cyfrowego.

1) rozréznia etapy projektowania modeli
roboczych i zgryzowych do brakow
czesciowych;

2) okresla réznice pomiedzy projektowaniem
modeli roboczych do protez nieosiadajgcych
i modeli zgryzowych;

3) stosuje zasady relacji zwarciowych
w systemie cyfrowym;

4) okresla cechy poprawnie zaprojektowanych
modeli;

5) projektuje model roboczy do kontroli
poprawnosci projektu i ksztattu po odlewie;

6) projektuje model zgryzowy;

7) dobiera parametry modelu w zaleznosci od
potrzeb (model petny model pusty);

8) umieszcza modele na platformie do druku;
9) wykonuje export pliku do drukarki 3D.

5. stosuje zasady bezpiecznego
korzystania z urzgdzenh do druku
3D.

1) okresla kolejnos¢ czynnosci przy
wykonywaniu druku 3D modeli do brakow
czesciowych oraz modeli zgryzowych;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

2) okresla zasady BHP w czasie korzystania
z materiatow i urzadzen.

6. dobiera materiaty do wykonania
modeli technikg druku 3D.

1) okresla wtasciwosci zywic w zaleznosci od
ich przeznaczenia;

2) rozréznia cechy poprawnie wykonanych
modeli 3D roboczych i zgryzowych;

3) dobiera rodzaj zywicy (liquidu) do
wykonania modeli roboczych.

7. dobiera urzgdzenia niezbedne
do wykonania druku 3D.

1) rozréznia zastosowanie poszczegoélnych
urzgdzen, takich jak myjka ultradzwiekowa,
lampa UV;

2) okres$la zastosowanie drukarki 3D.

8. wykonuje modele do brakow
czesciowych (model roboczy

i zgryzowy) z wykorzystaniem
oprogramowania do projektowania
cyfrowego.

1) przygotowuje urzgdzenie drukarki 3D do
pracy;

2) przygotowuje urzgdzenia: myjka
ultradzwiekowa i lampa UV do pracy;

3) uruchamia proces drukowania;

4) kontroluje poprawnos¢ pracy urzgdzenia
w czasie druku;

5) oddziela prace od platformy i czysci za
pomocg myijki ultradzwiekowej;

6) utwardza modele w lampie UV.

9. wykonuje obrobke mechaniczng
modeli zaleznie od potrzeb
i jakosci otrzymanego wydruku.

1) dostosowuje rodzaj obrébki mechaniczne;j
do potrzeb danego modelu;

2) ocenia poprawno$¢ uzyskanych modeli.

10. stosuje poprawng kolejnosé
czynnosci przy projektowaniu
protezy szkieletowe;.

1) okresla kolejnos¢ czynnoéci przy
wykonywaniu uzupetnienia ruchomego
nieosiadajgcego technikg druku 3D;

2) interpretuje nasycenie/rodzaj koloru
w programie przy projektowaniu (za cienko, za
grubo, poprawnie);

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

3) ustala tor wprowadzenia protezy;

4) ustala obszary do blokowania i cyfrowo
zablokowac podcienie.

11. stosuje czynnosci zwigzane
z korzystaniem z zasobdéw
biblioteki programu.

1) dobiera parametry projektowanych
elementdw (szerokos¢ grubosc) — w zaleznosci
od gtebokosci podcienia oraz warunkow
przestrzennych na modelu;

2) korzysta w petni z biblioteki ksztattow
i elementéw konstrukcyjnych zawartych
W programie.

12. projektuje wszystkie elementy
protezy szkieletowej w odniesieniu
do rodzajow brakéw, zgodnie

z zasadami techniki wykonawstwa
protez szkieletowych,

korzystajgc z zasobow biblioteki
programu.

1) projektuje poszczegodlne elementy trzonu
protezy szkieletowej (siateczka, prowadzenia,
tuki, klamry, stabilizacje, podparcia ozebnowe)
z uwzglednieniem zasad projektowania oraz
poprawnosci zwarcia;

2) projektuje prawidtowy zasieg duzych
tgcznikdw w zaleznosci od anatomicznych
warunkéw i rodzaju brakow;

3) koryguje ewentualne kolizje zgryzowe
w wirtualnym artykulatorze;

4) projektuje kanaty odlewowe;

5) projektuje i wstawia w programie belki
wzmacniajgce.

13. identyfikuje informacje
z programu dotyczgce
poprawnos$ci swojej pracy (kolory).

1) analizuje informacje z programu takie jak
nasycenie, rodzaj koloru w programie przy
projektowaniu (za cienko, za grubo,
poprawnie);

2) dobiera parametry projektowanych
elementdw (szerokos¢ grubos¢) w zaleznosci
od gtebokosci podcienia oraz warunkow
przestrzennych na modelu.

14. charakteryzuje etapy
wykonania uzupetnienia
ruchomego, czesciowego,

1) stosuje zasady montowania belki
wzmacniajgcej;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

nieosiadajgcego technikg druku
3D.

2) stosuje zasady obrobki pracy po wydruku;

3) okresla wiasciwosci zywic w zaleznosci od
ich przeznaczenia;

4) rozrdznia cechy poprawnie wykonanych
wydrukow protezy szkieletowe;.

15. umieszcza projekt protezy
nieosiadajgcej na platformie do
druku i wykonuje eksport do
drukarki 3D.

1) stosuje zasady umieszczania
zaprojektowanych protez szkieletowych na
platformie do druku;

2) dobiera rodzaj zywicy do druku uzupetnienia
ruchomego nieosiadajgcego technikg druku
3D;

3) mocuje projekt protezy szkieletowej na
platformie do druku;

4) zamyka plik projektu protezy nieosiadajgcej
i eksportuje go do drukarki 3D.

16. obstuguje urzgdzenia
niezbedne do wykonania wydruku
3D.

1) dobiera rodzaj zywicy (liquidu) do
wykonania druku protezy szkieletowej;

2) przygotowuje urzgdzenie drukarki 3D do
pracy;

3) kontroluje poprawnos$¢ pracy urzadzenia
w czasie druku;

4) uruchamia proces drukowania;
5) utwardza wydruk w lampie UV.

17. wykonuje obrobke
uzupetnienia ruchomego,
czesciowego nieosiadajgcego oraz
przygotowuje wydruk do dalszego
postepowania w celu zamiany na
metal.

1) oddziela prace (po wydruku) od platformy
i oczysci¢ za pomocg myijki ultradzwiekowej;

2) dostosowuje rodzaj obrobki mechanicznej
do potrzeb danego wydruku;

3) opracowuje wydruk i dopasowuje na
modelu;

4) ocenia poprawnos¢ uzyskanego wydruku
protezy nieosiadajgce;j.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

18. charakteryzuje etapy
wykonania uzupetnienia
ruchomego, czesciowego,
nieosiadajgcego z wykorzystaniem
otrzymanego wydruku 3D jako
etapem posrednim.

1) okresla kolejnos¢ czynno$ci przy
wykonywaniu uzupetnienia ruchomego,
czesciowego, nieosiadajgcego z etapem
posrednim w technice druku 3D;

2) dobiera materiaty podstawowe i pomocnicze
do wykonania pracy;

3) okresla technologie odlewnictwa
z zastosowaniem odlewni indukcyjnej;

4) dobiera rodzaj metalu do wykonania czesci
metalowej protezy nieosiadajgcej;

5) dobiera parametry urzgdzen do pracy
zgodnie z informacjg o materiatach
i urzgdzeniach.

19. wykonuje forme odlewniczg
z wykorzystaniem wydruku 3D.

1) wykorzystuje wydruk 3D protezy
nieosiadajgcej do wykonania uzupetnienia
docelowego;

2) montuje stozek odlewniczy do
wydrukowanych kanatow;

3) dobiera pierscien odlewniczy do rozmiaru
danego uzupetnienia;

4) wykonuje forme odlewniczg wypetniajgc
pierécien masg ogniotrwata;

4) wykonuje odlew metalu z wykorzystaniem
odlewni indukcyjnej;

5) wykonuje czes¢ metalowg protezy
szkieletowej zgodnie z zasadami techniki
odlewnictwa, obrobki i polerowania;

6) dobiera materiaty podstawowe i pomocnicze
do wykonania pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402

15




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

20. wykonuje obrébke
mechaniczng czesci metalowe;j
protezy szkieletowej i pasowanie
na modelu.

1) stosuje polerke elektrolityczng oraz szczotki
polerskie do koncowego polerowania;

2) opracowuje mechanicznie nadmiar metalu;

3) stosuje piaskowanie czesci metalowej na
wiasciwych etapach pracy.

21. wykonuje uzupetnienie
ruchome, czesciowe,
nieosiadajgce z wykorzystaniem
otrzymanego wydruku 3D jako
etapem posrednim.

1) dopasowuje prace na modelu roboczym
(drukowanym) oraz w zwarciu,

2) stosuje w praktyce wiedze i umiejetnosci
wykonania klasycznej protezy szkieletowej;

3) dobiera parametry urzgdzen do pracy
zgodnie z informacjg o materiatach
i urzgdzeniach;

4) ocenia jakos¢ wykonanej pracy.

22. rozrdznia alternatywne metody
wykorzystania projektu cyfrowego
do wykonania czes$ci metalowej
protezy szkieletowe;.

1) rozréznia zastosowanie technologii
CAD/CAST i innych technologii
wykorzystujgcych projektowanie cyfrowe przy
wykonywaniu uzupetnien ruchomych;

2) charakteryzuje inne technologie

wykorzystujgce projektowanie cyfrowe do
wykonania uzupetnienia docelowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonanie

uzupetnienia ruchomego na podstawie skanu wewnatrzustnego

w technologii cyfrowej z zastosowaniem druku 3D jako etapu

posredniego przy wykonywaniu protezy ruchomej nieosiadajacej

Tabela 2. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Uwagi do realizacji (forma zaje¢, np.
Nazwa Liczba wyktad, ¢wiczenia praktyczne, zajecia
przedmiotu/zaje¢ godzin w zaktadzie pracy itp.)
Wyktad (takze w formie online) prowadzony
w formie prezentacji, dyskusji, pogadanki,
z oméwieniem zasad wykorzystania druku 3D
do wykonania modeli roboczych i uzupetnien
ruchomych nieosiadajgcych oraz zastosowania
Teoria jako etapy posrednie do uzupetnien
projektowania docelowych.
cyfrowego i zasady Omaéwienie nowych etapow pracy i rodzajow
druku 3D. materiatéw, z ktorych bedg wykonywane
prace.
Prezentacja powinna zawiera¢, oprocz
informacji tekstowych/teoretycznych, zdjecia
pogladowe z etapdéw pracy oraz filmy
instruktazowe utatwiajgce zrozumienie
20 wykonywanych czynnosci.
Pracownia
projektowania _ Praktyczne zaprojektowanie i wykonanie
komputerowego | roboczych modeli drukowanych petnych
druku 3D. 40 i zgryzowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Fundus;e ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa

przedmiotu/zajeé

Liczba

godzin

Uwagi do realizacji (forma zaje¢, np.
wyktad, ¢wiczenia praktyczne, zajecia

w zakladzie pracy itp.)

Praktyczne zaprojektowanie i wykonanie
uzupetnienia ruchomego czesciowego

nieosiadajgcego technikg druku 3D.

Pracownia techniki

dentystycznej.

20

Praktyczne wykonanie czesci metalowe;j
protezy szkieletowej z wykorzystaniem
wczesniej otrzymanego wydruku 3D

z odpowiednio dobranej zywicy — jako etapu
posredniego. Dopasowanie gotowej pracy na

modelu drukowanym i do zgryzu.

tacznie

80

godzin

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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El:llrldusjzse i Rzeczpospolita Unia Europejska -
opejskie —
Wiedza Edukacja Rozwoj - POk Furopelsd Fundusz Spolecany

6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej — Wykonanie uzupetnienia ruchomego na

podstawie skanu wewnatrzustnego w technologii cyfrowej

z zastosowaniem druku 3D jako etapu posredniego przy wykonywaniu

protezy ruchomej nieosiadajacej

6.1.Przedmiot: Teoria projektowania cyfrowego i zasady druku 3D

Materiat nauczania realizowany w tematach 6 jednostek metodycznych (20

godzin lekcyjnych)

Cele ogolne przedmiotu:

1. poznanie zasad projektowania modeli roboczych i zgryzowych do brakow

czesciowych;

2. poznanie zasad projektowania uzupetnie ruchomych w technologii CAD;

3. poznanie zasad druku 3d uzupetnien ruchomych.

Cele operacyjne przedmiotu.

Stuchacz potrafi:

1)

2)

3)

4)

5)

wymieni¢ etapy pracy przy projektowaniu cyfrowym ruchomego
uzupetnienia protetycznego;

wymienic etapy pracy przy projektowaniu cyfrowym modelu do brakow
czesciowych i zgryzowego ze skanu wewnatrzustnego;

okresli¢ zasady doboru parametréw projektowania i druku w zalezno$ci
od planowanego materiatu podstawowego;

okresli¢ i scharakteryzowac¢ zasady umieszczania projektéw na
platformie druku;

omowié etapy praca z plikiem STL;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

6)

7)

8)

wymieni¢ rodzaje liquidéw/zywic do wykonania druku 3D i podac ich

wiasciwosci;

wymieni¢ urzgdzenia i materiaty niezbedne, podstawowe i pomocnicze

do pracy tg technologig;

wymienic alternatywne technologie wspotpracujgce z projektowaniem

cyfrowym jako etapem posrednim przy wykonaniu protezy szkieletowej.

Tabela 3. Materiat nauczania

Wymagania programowe
Dziat , Tematy Liczba Efekt . (uwzgledniajg kryteria
jednostek ksztalcenia. oA
programowy godz . weryfikacji).
metodycznych Stuchacz: X
Stuchacz:
Wykonanie 1. Podstawy - charakteryzuj | - okresla kolejnosé
modeli roboczych pracy z 2 e cechy pliku czynnosci odbioru i
i zgryzowych ze plikiem STL. STL. otwarcia pliku STL ze
skanow skanem wewnatrzustnym;
wewnatrzustnych. - ocenia jakos¢ skanu
wewnatrzustnego.
Wykonanie 1. Podstawy - wykonuje - rozrdznia kolejne etapy
modeli roboczych pracy z prace z postepowania z plikiem
i zgryzowych ze plikiem STL. plikiem STL STL skanu do modelu
skanow niezbedne roboczego i do modelu
wewnatrzustnych. do jego Zgryzowego;
otwarcia, - wymienia kolejnosé
Zapisu | czynnosci eksportu pliku
eksportu .
; STL z projektem pracy do
projektu do g
innego drukfa.rk! 3D;
urzadzenia - rozroznia etapy pracy
(np. do z plikiem STL. takie jak
drukarki 3D). odbior, otwarcie, zapis
w programie, eksport do
innego urzadzenia (np. do
drukarki 3D).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402

20




Fundus;e ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Wymagania programowe

. Tematy : Efekt L )
Dziat jednostek Liczba ksztalcenia. (uwzgledr_m_laja kryteria
programowy godz ) weryfikaciji).
metodycznych Stuchacz: X
Stuchacz:
Wykonanie 2. Projektowani rozréznia - okresla kolejnos¢
modeli roboczych e cyfrowe 3 etapy czynnosci przy
i zgryzowych ze modeli wykonania projektowaniu modeli do
skanow roboczych modeli do brakow czesciowych
wewnagtrzustnych. z brakami brakow technikg druku 3D;
czesciowymi czgsciowych | gioqjie zasady ’
(z)g;?;zrgv?/?/?r: Egnboodcezly umieszczania modeli na
i zgryzowy), platformie do druku.
wykorzystani
e
oprogramow
ania do
projektowani
a cyfrowego.
Wykonanie projektuje - rozréznia etapy
modeli roboczych modele projektowania modeli
[ zgry;owych ze robocl:ze do roboczych i zgryzowych
skanow brakow do brakow czesciowych;
wewnatrzustnych. _czescnowych - okresla roznice pomiedzy
! zgr)((zowet projektowaniem modeli
ﬁi\é\% orzysta roboczych do protez
oprogramow nieosiadajgcych i modeli
ania do zgryzowych; .
projektowani | - okresla zasady relacji

a cyfrowego.

zwarciowych w systemie
cyfrowym;

- okresla cechy poprawnie
zaprojektowanych modeli.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik dentystyczny 321402

21




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Wymagania programowe

Dziat je-genrgzsigk Liczba ksztE;Iecz i:atnia. (uwzg_ledr_m_iaja kryteria
programowy godz ) weryfikaciji).
metodycznych Stuchacz: g .
uchacz:
Wykonanie dobiera - okresla wtasciwosci zywic,
modeli roboczych materiaty do w zaleznosci od ich
i zgryzowych ze wykonania przeznaczenia;
skanow modeli - wymienia cechy
wewnatrzustnych. technikg poprawnie wykonanych
druku 3D. modeli 3D roboczych i
zgryzowych;
Wykonanie dobiera - rozréznia zastosowanie
modeli roboczych urzgdzenia poszczegolnych
i zgryzowych ze niezbedne urzgdzen, takich jak myjka
skanow do ultradzwiekowa, lampa
wewnatrzustnych. wykonania uv;
druku 3D. - okresla zastosowanie
drukarki 3D.
Wykonanie . Projektowani | 4 stosuje - okresla kolejnos¢
uzupetnienia e cyfrowe poprawng czynnosci przy
ruchomego uzupetnienia kolejnos¢ wykonywaniu
nieosiadajgcego ruchomego, CZyNnNnoSci uzupetnienia ruchomego
z wykorzystaniem czesciowego przy nieosiadajgcego technikg
wydruku 3D jako : projektowani druku 3D;
etapu nieosiadajgc u protezy - interpretuje

posredniego.

ego

Wykonanie
uzupetnienia
ruchomego
nieosiadajgcego
z wykorzystaniem
wydruku 3D jako
etapu
posredniego.

. Projektowani

e cyfrowe
uzupetnienia
ruchomego,
czesciowego
nieosiadajgc
ego

szkieletowe].

nasycenie/rodzaj koloru
W programie przy
projektowaniu (za cienko,
za grubo, poprawnie).

stosuje
czynnosci
zwigzane

z korzystanie
m z zasobéw
biblioteki
programu.

- dobiera parametry
projektowanych
elementdw (szerokosc
grubosc¢) w zaleznosci od
gtebokosci podcienia oraz
warunkoéw przestrzennych
na modelu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Wymagania programowe

Dziat je-genrgzsigk Liczba ksztE;Iecz i:atnia. (uwzg_ledr_m_iaja kryteria
programowy godz ) weryfikaciji).
metodycznych Stuchacz: X
Stuchacz:
Wykonanie 2. Wykonanie 4 charakteryzuj | - stosuje zasady
uzupetnienia uzupetnienia e etapy montowania belki
ruchomego ruchomego, wykonania wzmacniajgcej;
nieosiadajgcego czesciowego uzupetnienia |- okresla zasady obrdbki
z wykorzystaniem , ruchomego, pracy po wydruku;
wydruku 3D jako nieosiadajgc czeSciowego |- okresla wtasciwosci zywic
etapu ego technikg , w zaleznosci od ich
posredniego. druku 3D. nieosiadajgc przeznaczenia;
ego technikg | - rozrdznia cechy
druku 3D. poprawnie wykonanych
wydrukdéw protezy
szkieletoweyj;
Wykonanie . Wykonanie umieszcza - stosuje zasady
uzupetnienia uzupetnienia projekt umieszczania
ruchomego ruchomego, protezy zaprojektowanych protez
nieosiadajgcego czesciowego nieosiadajgc szkieletowych na
z wykorzystaniem : ej na platformie do druku;
wydruku 3D jako nieosiadajgc platformie do | - dobiera rodzaj zywicy do
etapu ego technikg druku i druku uzupetnienia
posredniego. druku 3D. wykonuje ruchomego
eksport do nieosiadajgcego technikg
drukarki 3D. druku 3D.
Wykonanie . Wykonanie 3 charakteryzuj | - okresla kolejnos¢
uzupetnienia uzupetnienia e etapy czynnos$ci przy
ruchomego ruchomego, wykonania wykonywaniu
nieosiadajgcego czesciowego uzupetnienia uzupetnienia ruchomego,
z wykorzystaniem , ruchomego, czesciowego,
wydruku 3D jako nieosiadajgc czesciowego nieosiadajgcego z etapem

etapu
posredniego.

€ego z
wykorzystani
em wydruku
3D jako

nieosiadajgc
€ego z
wykorzystani
em

posrednim w technice
druku 3D;

dobiera materiaty
podstawowe i pomocnicze
do wykonania pracy;

dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Wymagania programowe
Dziat . 'gematyk Liczba K tEffkt . (uwzgledniajg kryteria
programowy jednoste godz szta cenle.a. weryfikaciji).
metodycznych Stuchacz: g .
uchacz:
etapu otrzymanego | - okresla technologie
posredniego. wydruku 3D odlewnictwa
jako etapem z zastosowaniem odlewni
posrednim. indukcyjneyj;

- dobiera rodzaj metalu do
wykonania czesci
metalowej protezy
nieosiadajacej;

- dobiera parametry
urzagdzenh do pracy
zgodnie z informacjg o
materiatach
i urzgdzeniach;

- rozréznia zastosowanie
technologii CAD/CAST
i innych technologii
wykorzystujgcych
projektowanie cyfrowe
przy wykonywaniu
uzupetnieh ruchomych.

Wykonanie 3. Wykonanie rozréznia - okresla inne technologie
uzupetnienia uzupetnienia alternatywne wykorzystujgce
ruchomego ruchomego, metody projektowanie cyfrowe do
nieosiadajgcego czesciowego wykorzystani wykonania uzupetnienia
z wykorzystaniem , a projektu docelowego.
wydruku 3D jako nieosiadajgc cyfrowego do
etapu ego z wykonania
posredniego. wykorzystani czesci

em wydruku metalowej

3D jako protezy

etapu szkieletowe.

posredniego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Wskazowki metodyczne — metody nauczania, srodki dydaktyczne stosowane
podczas zaje¢ oraz metody realizacji przedmiotu. Wskazana realizacja tematow
z wykorzystaniem prezentaciji, flmoéw pogladowych, dyskusji w grupach. Wskazane
powtorzenie i przypomnienie materiatu z zakresu projektowania cyfrowego
uzupetnien ruchomych, wykonania modeli drukowanych, zasady projektowania
i wykonania protez szkieletowych.
Pozostate jednostki metodyczne powinny wprowadzac¢ nowe wiadomosci
charakterystyczne dla tematu druku 3D jako etapu posredniego przy wykonywaniu
protezy szkieletowej, nowych materiatébw uzywanych w tej technologii. Prezentacja,
filmy, materiaty informacyjne z duzg liczbg zdje¢ poglgdowych z poszczegdinych
etapéw wykonawstwa oraz mozliwe do zastosowania filmy instruktazowe materiatow
i technologii, ktore bedg zastosowane.
Jako podsumowanie konieczne wskazanie kryteriow dobrze wykonanej czesci
metalowej z wydruku 3D protezy szkieletowej oraz modeli wykonanych w tej
technologii, mozliwych do popetnienia btedéw i metod ich unikniecia.
Propozycje metod nauczania:

e wykfad z wykorzystaniem prezentacji lub/i filmu instruktazowego;

e pogadanka;

e dyskusja.
Wskazane jest, aby dowolna z wybranych metod zawierata duzg liczbe zdje¢
pogladowych z poszczegolnych etapow wykonawstwa oraz informacje o materiatach
i urzgdzeniach.
Srodki dydaktyczne:

e stanowisko komputerowe z dostepem do internetu;

e prezentacje multimedialne;

e broszury informacyjne dotyczgce technologii druku 3D, urzgdzen i materiatéw;

e broszury informacyjne dotyczgce technologii projektowania cyfrowego

w programie, na ktérym stuchacze bedg pracowac;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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e literatura przedmiotowa.
Obudowa dydaktyczna (wyposazenie): sala dydaktyczna wyposazona
w stanowisko komputerowe dla nauczyciela, rzutnik multimedialny.
Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczy:
e po zakonczeniu kazdego dziatu — praca w grupach, opracowanie przypadku
na podstawie danych przekazanych od prowadzgcego szkolenia;
e po zakonczeniu realizacji catego przedmiotu test pisemny, np. jednokrotnego
i wielokrotnego wyboru, zadana prawda/fatsz, zadania z luka, krotkiej

odpowiedzi, rozszerzonej odpowiedzi.

Sposoby ewaluacji przedmiotu:

e ankieta na poczatku diagnozujgca potrzeby stuchaczy
o przyktadowe pytania do ankiety:
= Czy jeste$ zainteresowany/-a tematykg cyfrowej protetyki?
= (Czy spotkates/-as sie z pracami projektowanymi cyfrowo
w czasie np. praktyk zawodowych realizowanych w pracowniach
protetycznych?
= Czy czytate$/-a$ opracowanialliterature, widziates/-a$ filmy
z projektowania cyfrowego uzupetnien protetycznych?
= (Czy spotkates/-as sie z technologig druku 3D?
e ankieta ewaluacyjna na koniec szkolenia
o przyktadowe pytania do ankiety ewaluacyjnej:
= Czy po wykfadach poszerzytes/-as wiedze z zakresu
projektowania cyfrowego uzupetnie ruchomych?
= Czy po wyktadach poszerzytes/-as wiedze z zakresu druku 3D
ruchomych uzupetnien protetycznych?
= Omow/opisz kolejne etapy wykonania modelu roboczego

z brakami czeSciowymi.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Wymien réznice w rodzajach liquidéw do wykonania modeli

| pracy do odlewu.

Wymien etapy pracy przy projektowaniu modelu roboczego do
druku 3D.

Wymien etapy pracy przy projektowaniu uzupetnienia
ruchomego do druku 3D.

Wyijasnij, co oznacza skrot CAD — CAST.

e analiza dokumentacji i zebranych informacji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik dentystyczny 321402
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6.2.Przedmiot: Pracownia projektowania komputerowego i druku 3D

Materiat nauczania realizowany w tematach 5 jednostek metodycznych (40 godzin

lekcyjnych) w pracowni komputerowej oraz czesciowo w pracowni techniki

dentystycznej (dopasowanie prac do modeli drukowanych).

Bloki zaje¢ powinny by¢ dopasowane do 2 tematéw.

1.

2.

Projektowanie cyfrowe modeli (roboczych i zgryzowych) i uzupetnien
ruchomych nieosiadajgcych.
Technologia druku 3D modeli (roboczych i zgryzowych) i uzupetnien

ruchomych nieosiadajgcych.

Oba tematy, w zaleznosci od sprawnosci pracy stuchaczy oraz od liczby prac i ich

umocowania na platformie (jeden wydruk dla danej zywicy czy wiecej), zajmg catosc

czasu przeznaczong na przedmiot. Wskazane jest takie zaplanowanie pracy ze

stuchaczami, aby czynnosci druku nie hamowaty projektowania kolejnego etapu

pracy (w czasie trwajgcego etapu wydruku modeli, stuchacz moze niezaleznie

projektowac proteze nieosiadajgcy).

Cele ogdlne przedmiotu:

1.
2.
3.

zaprojektowanie cyfrowe modeli roboczych i zgryzowych;

zaprojektowanie cyfrowe uzupetnien ruchomych;

wykonanie technologig druku 3d modeli protetycznych roboczych

i zgryzowych;

wykonanie technologig druku 3D uzupetnienia czesciowego nieosiadajgcego

jako etapu posredniego.

Cele operacyjne przedmiotu.

Stuchacz potrafi:

1) odebrac plik skanu wewnatrzustnego;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

projektowac prace w programie z wykorzystaniem biblioteki programu

w zakresie projektowania cyfrowego ruchomych protez czesciowych

nieosiadajgcych i wykonania modeli roboczych i zgryzowych;

zaprojektowaé model do protezy szkieletowej — roboczy i zgryzowy;

zaprojektowac uzupetnienie ruchome nieosiadajgce zgodnie

z zasadami i dostepem do biblioteki programu;

zaprojektowac belke wzmacniajgcg i kanaty odlewowe;

umiesci¢ modele na platformie do druku;

umiesci¢ zaprojektowanie uzupetnienie ruchome na platformie do

druku;

dobrac liquid/zywice do wykonania druku 3D do poszczegdlnych prac

(modele i szkielet);

korzysta¢ z urzadzen: mieszadto, drukarka 3D, myjka, lampa do

utwardzenia swiattem UV;

10) opracowa¢ mechanicznie modele protetyczne;

11) opracowac¢ mechanicznie wydruk 3D szkieletu;

12) ocenic¢ jakosci wykonanych z wydrukéw modeli i protezy nieosiadajgcej.

Tabela 4. Materiat nauczania

Wymagania programowe

. Tematy , Efekt . :
Dziat jednostek Llczba ksztatcenia. (uwzg_ledr_1_|aja kryteria
programowy godzin . weryfikaciji).
metodycznych Uczen: Uczen:
czen:
Wykonanie 1. Podstawy 5 wykonuje - identyfikuje wtasciwy plik
modeli roboczych pracy z prace z skanu wewnatrzustnego
I zgryzowych ze plikiem STL. plikiem STL pacjenta, sposrod innych
skanow niezbedne do zapisanych na komputerze;
wewnatrzustnych. jego - odbiera plik STL ze skanem
otwarcia, wewnatrzustnym;
zapisu i - -rejestruje dang prace
eksportu pacjenta w programie;

projektu do

ocenia jakos¢ skanu;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Wymagania programowe

Dziat je-lt-jer:gzgk Llczpa ksztEafiecl;tnia. (uwzgledr]iaja kryteria
programowy godzin .. weryfikacji).
metodycznych Uczen: Uczen:
czen:
innego - pracuje na programie
urzgdzenia z wykorzystaniem zasobéw
(np. do biblioteki programu.
drukarki 3D).
Wykonanie 2. Projektowanie | 10 projektuje - projektuje model roboczy
modeli roboczych cyfrowe modele do kontroli poprawnosci
i zgryzowych ze modeli robocze do projektu i ksztattu po
skanow roboczych brakow odlewie;
wewnatrzustnych. z brakami czesciowych |- projektuje model zgryzowy;
czesciowymi i gryzowe - dobiera parametry modelu
oraz modeli z wykorzysta w zaleznosci od potrzeb
zgryzowych. niem (model petny model pusty);
oprogramow |- umieszcza modele na
ania do platformie do druku;
projektowani |- wykonuje export pliku do
a cyfrowego. drukarki.
Wykonanie 3. Wykonaniew | 5 dobiera - dobiera rodzaj zywicy
modeli roboczych technologii materiaty do (liquidu) do wykonania
i zgryzowych ze druku 3D wykonania modeli roboczych.
skanow modeli modeli
wewnatrzustnych. roboczych technikg
z brakami druku 3D.
czesciowymi
oraz modeli
zgryzowych.
Wykonanie 3. Wykonanie w wykonuje - przygotowuje urzgdzenie
modeli roboczych technologii modele do drukarki 3D do pracy;
I zgryzowych ze druku 3D brakow - przygotowuje urzadzenia:
skanow modeli czesciowych myjka ultradzwigkowa i
wewnatrzustnych. roboczych (model lampa UV do pracy;
z brakami roboczy - uruchamia proces
czesciowymi | zgryzowy) z drukowania,
oraz modeli wykorzystani | - kontroluje poprawnosc¢
zgryzowych. em pracy urzgdzenia w czasie
oprogramow druku;
ania do

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Wymagania programowe
Dziat . Tematy Liczba Efekt . (uwzgledniajg kryteria
jednostek . ksztatcenia. oA
programowy godzin .. weryfikacji).
metodycznych Uczen: Uczen:
czen:
projektowani |- oddziela prace od platformy
a cyfrowego. i oczysci¢ za pomocg myjki
ultradzwiekowej;
- utwardza modele w lampie
UV.
Wykonanie 3. Wykonanie w wykonuje - dostosowuje rodzaj obrobki
modeli roboczych technologii obrobke mechanicznej do potrzeb
i zgryzowych ze druku 3D mechaniczng danego modelu;
skanow modeli modeli - ocenia poprawnosc¢
wewnatrzustnych. roboczych zaleznie od uzyskanych modeli.
z brakami potrzeb
czesciowymi i jakosci
oraz modeli otrzymanego
zgryzowych. wydruku.
Wykonanie 1. Projektowanie | 15 stosuje - ustala tor wprowadzenia
uzupetnienia cyfrowe poprawng protezy;
ruchomego uzupetnienia kolejnos¢ - ustala obszary do
nieosiadajgcego ruchomego, Czynnosci blokowania i cyfrowo
z wykorzystaniem czesciowego, przy zablokowac podcienie;
wydruku 3D jako nieosiadajgce projektowani
etapu go u protezy
posredniego. szkieletowej;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402

31




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Wymagania programowe

Tematy

Efekt

Dziat jednostek Llczpa ksztatcenia. (uwzgledr]iaja kryteria
programowy godzin .. weryfikacji).
metodycznych Uczen: Uczen:
czen:
Wykonanie 1. Projektowanie projektuje - projektuje poszczegolne
uzupetnienia cyfrowe wszystkie elementy trzonu protezy
ruchomego uzupetnienia elementy szkieletowej (siateczka,
nieosiadajgcego ruchomego, protezy prowadzenia, tuki, klamry,
z wykorzystaniem czesciowego, szkieletowe] stabilizacje, podparcia
wydruku 3D jako nieosiadajgce w odniesieni ozebnowe) z
etapu go udo uwzglednieniem zasad
posredniego. rodzajow projektowania oraz
brakéw, poprawnosci zwarcia;
zgodnie z - projektuje prawidtowy
zasadami zasieg duzych tgcznikow w
techniki zaleznosci od
wykonawstw anatomicznych warunkow
a protez i rodzaju brakoéw;

szkieletowyc
h,

koryguje ewentualne kolizje
zgryzowe w wirtualnym

korzystajgc artykulatorze;
Z zasobow - korzysta w petni z biblioteki
biblioteki ksztattow i elementow
programu. konstrukcyjnych zawartych
W programie;
- projektuje kanaty
odlewowe;
- projektuje w programie
belki wzmacniajgce.
Wykonanie 1. Projektowanie identyfikuje - analizuje informacje
uzupetnienia cyfrowe informacje z programu, takie jak
ruchomego uzupetnienia Z programu nasycenie/ rodzaj koloru
nieosiadajgcego ruchomego, dotyczace W programie przy
z wykorzystaniem czesciowego, poprawnosci projektowaniu (za cienko,
wydruku 3D jako nieosiadajgce swojej pracy za grubo, poprawnie);
etapu go (kolory). - dobiera parametry

posredniego.

projektowanych elementéw
(szeroko$¢ grubosé)

w zaleznos$ci od gtebokosci
podcienia oraz warunkow
przestrzennych na modelu;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Wymagania programowe
Dziat . Tematy Liczba Efekt . (uwzgledniajg kryteria
jednostek . ksztatcenia. oA
programowy godzin .. weryfikacji).
metodycznych Uczen: Uczen:
czen:
Wykonanie 1. Projektowanie umieszcza - umocowac projekt protezy
uzupetnienia cyfrowe projekt szkieletowej na platformie
ruchomego uzupetnienia protezy do druku;
nieosiadajgcego ruchomego, nieosiadajgc | - zamknac plik projektu
z wykorzystaniem czesciowego, ej na protezy nieosiadajgcej i
wydruku 3D jako nieosiadajgce platformie do eksportuje go do drukarki
etapu go druku i 3D.
posredniego. wykonuje
eksport do
drukarki 3D.
Wykonanie 2. Wykonanie 5 obstuguje - dobiera rodzaj zywicy
uzupetnienia uzupetnienia urzgdzenia (liquidu) do wykonania
ruchomego ruchomego, niezbedne do druku protezy szkieletowej;
nieosiadajgcego czesciowego, wykonania - przygotowuje urzgdzenie
z wykorzystaniem nieosiadajgce wydruku 3D. drukarki 3D do pracy;
wydruku 3D jako go technikg - kontroluje poprawnos¢
etapu druku 3D. pracy urzadzenia w czasie
posredniego. druku;
- uruchamia proces
drukowania;
- utwardza wydruk w lampie
UV.
Wykonanie 2. Wykonanie wykonuje - oddziela prace (po
uzupetnienia uzupetnienia obrobke wydruku) od platformy i
ruchomego ruchomego, uzupetnienia oczysSci¢ za pomocg myijki
nieosiadajgcego czesciowego, ruchomego, ultradzwiekowej;
z wykorzystaniem nieosiadajgce czesciowego | - dostosowuje rodzaj obrobki
wydruku 3D jako go technikg nieosiadajac mechanicznej do potrzeb
etapu druku 3D. ego oraz danego wydruku;
posredniego. przygotowani | - opracowuje wydruk
e wydruku do i dopasowac na modelu;
dalszego - ocenia poprawnosc¢
postepowani uzyskanego wydruku
aw celu protezy nieosiadajgce;j.
zamiany na
metal.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Wskazowki metodyczne — metody nauczania, srodki dydaktyczne stosowane
podczas zaje¢ oraz metody realizacji przedmiotu. Kazdy temat powinien zaczynac
sie od wstepnego omowienia, przypomnienia teoretycznego potgczonego
z praktycznym pokazem nowych etapdw. Czes¢ czynnosci nie jest konieczna do
uwzglednienia w pokazach, gdyz byta wczesniej realizowana na zajeciach w ramach
podstawy programowej na zajeciach z projektowania cyfrowego uzupetnien
ruchomych i projektowania wykonania modeli, zasad wykonawstwa klasycznych
(woskowych) protez szkieletowych. Pokazy powinny dotyczy¢ gtéwnie czynnosci
i technologii wprowadzanych w ramach DUZ, czyli przygotowanie i druk 3D.
Ze wzgledu na prace na programie, wskazane aby instruktaz odbywat sie
W rzeczywistym czasie wraz z postepujgcg pracg poszczegolnych stuchaczy. Kazdy
etap pracy (po pokazie) stuchacz wykonuje, pracujgc samodzielnie na
indywidualnych stanowiskach komputerowych i wykonujgc indywidualnie swojg prace
z otrzymanego pliku STL. Po zakonczeniu danego etapu pracy przystepujemy do
kolejnego pokazu nastepnego etapu pracy.
Etap druku jest wykonywany zbiorczo dla catej grupy uczestnikow szkolenia.
Praca moze zosta¢ zakoriczona na etapie wykonania wydruku 3D protezy
szkieletowej, opracowania i przygotowania do zatopienia w pierscieniu lub by¢
kontynuowana do zamiany zywicy na metal.
Na zakonczenie wskazane jest omowienie kazdej pacy (poszczegodinych stuchaczy)
ze wskazaniem poprawnych cech, ale takze oméwieniem ewentualnych
niepowodzen w czasie szkolenia oraz popetnionych btedéw. Jesli to mozliwe,
wskazanie metod naprawy btedow.
Propozycje metod nauczania:

e pokaz praktyczny;

e indywidualny instruktaz stanowiskowy;

¢ instruktaz biezgcy na kazdym etapie pracy;

e Cwiczenia praktyczne na indywidualnych stanowiskach komputerowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Srodki dydaktyczne:

e pokazowe etapy prac na fantomach lub modelach anatomicznych;
e broszury informacyjne dotyczgce technologii, urzgdzen i materiatéw;
e oryginalne opakowania z materiatami.
Obudowa dydaktyczna (wyposazenie): do przeprowadzenia czesci praktycznej —
w czesci CAD, projektowania cyfrowego: sala komputerowa wyposazona
w indywidualne stanowiska komputerowe z profesjonalnym oprogramowaniem do
wykonania ruchomych uzupetnien protetycznym (3Shape, Exocad lub inne) dla
prowadzgcego oraz stuchacza; drukarka 3D; myjka ultradzwiekowa do czyszczenia
wydrukowanych elementow; urzgdzenie do polimeryzacji swietlnej (lampa UV);
mieszadto do liquidéw. Pracownia protetyczna do koncowej obrébki uzupetnienia
protetycznego ze sprzetem i narzedziami indywidualnymi: stanowisko protetyczne
wyposazone zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia w zawodzie (oswietlenie,
mikrosilnik, wycigg stanowiskowy, palnik gazowy), narzedzia do obrobki akrylu.
Materiaty do wydruku: zywice (liquidy) do wykonania modeli roboczych oraz
spalajgce bezresztkowo do druku protezy szkieletowe;.
Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza:
e po zakonczeniu danego dziatu — praca w grupach jako opracowanie przypadku
na podstawie danych w pliku STL przekazanych od prowadzgcego szkolenia.
e po zakonczeniu realizacji catego przedmiotu — sprawdzian praktyczny np.:
z etapu pracy (np.; zaprojektowanie modelu, mocowanie na platformie do
druku i exportowanie do drukarki 3D; zaprojektowanie protezy szkieletowej,
mocowanie na platformie do druku i exportowanie do drukarki 3D) lub z catego
zadania czyli z otrzymanego skanu wewngtrzustnego - wykonania cyfrowego
modelu i uzupetnienia ruchomego nieosiadajgcego z zastosowaniem druku 3D

gotowego do zamiany na metal.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Sposoby ewaluacji przedmiotu:

e ankieta na poczatku diagnozujgca potrzeby stuchaczy”

o przyktadowe pytania do ankiety:

Czy jeste$ zainteresowany/-a tematykg projektowania
cyfrowego?

Czy kiedykolwiek miates/-as mozliwos¢ samodzielnie
wykonywac niektére etapy prac z zastosowaniem projektowania
cyfrowego?

Czy kiedykolwiek miates/-as mozliwos¢ samodzielnie

wykonywacé niektore etapy prac z zastosowaniem druku 3D?

e ankieta ewaluacyjna na koniec szkolenia:

o przyktadowe pytania do ankiety ewaluacyjnej:

Czy po zajeciach w ramach DUZ poszerzytes/-as umiejetnosci

z zakresu cyfrowego projektowania uzupetnien ruchomych?

Czy po zajeciach w ramach DUZ poszerzytes/-as umiejetnosci

z zakresu druku 3D uzupetnien ruchomych i modeli roboczych?
Omow/opisz zastosowanie urzgdzen niezbednych do wykonania
modelu roboczego z brakami czesciowymi.

Wymien etapy pracy przy druku 3D modelu roboczego

| uzupetnienia ruchomego.

Wymien réznice w etapach pracy przy wykonaniu protezy
szkieletowej z wosku i projektowaniu uzupetnienia ruchomego do
druku 3D.

Wyjasnij roznice pomiedzy skrotem CAD — CAST i CAD — CAM.

¢ analiza dokumentacji i zebranych informacji;

e analiza ekonomicznego wykorzystania czasu na szkolenie;

e analiza dostepnosci stuchaczy do urzagdzen.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik dentystyczny 321402
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6.3.Przedmiot : Pracownia techniki dentystycznej

Materiat nauczania realizowany w tematach jednej jednostki metodycznej (20 godzin
lekcyjnych) w pracowni techniki dentystycznej oraz czesciowo w odlewni. Bloki zajec
powinny by¢ dopasowane do 2 tematow:
1. wykonanie formy odlewniczej i odlew czesci metalowej protezy szkieletoweyj;
2. obrobka i polerowanie czesci metalowej protezy szkieletowej uzyskanej
z wydruku 3D jako etapu posredniego.
Temat 1 jest czasochtonny ze wzgledu na technologie wygrzewania i odlewnictwa,
Realizacja tematu 2 zalezy od nabytych wczesniej umiejetnosci stuchaczy, gdyz nie
bedzie to dla nich nowy etap pracy.
Cele ogodlne przedmiotu:
1. przygotowanie wydruku do wykonania formy odlewniczej;
2. samodzielne odlanie, czesci metalowej protezy szkieletowej;
3. dopasowanie protezy szkieletowej do modelu uzyskanego z wydruku 3D.
Cele operacyjne przedmiotu.
Stuchacz potrafi:
1) ocenic¢ poprawnosc¢ otrzymanego wydruku do zamiany na metal,
2) zamocowac stozek odlewniczy i zatopi¢ wydruk w pierscieniu
odlewniczym;
3) samodzielnie wykonac odlew protezy szkieletowej z uzyciem odlewni
indukcyjnej;
4) opracowac mechanicznie nadmiar metalu;
5) dopasowac prace na modelu roboczym (drukowanym) oraz w zwarciu;

6) oceni¢ poprawnos¢ wykonanej pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Tabela 5. Materiat nauczania

Wymagania programowe
Dziat . 'I;iematy Liczba Efekt . (ugvzglgdniajqpkrﬁeria
programowy jednostek godzin ksztalce'r.ua. weryfikacji).
metodycznych Uczen: Uczen:
czen:
Wykonanie 1. Wykonanie 20 wykonuje - wykorzystuje wydruk 3D
uzupetnienia czesci forme protezy nieosiadajgcej do
ruchomego metalowe] odlewniczg wykonania uzupetnienia
nieosiadajgcego protezy z wykorzyst docelowego;
z _ szkieletowe; aniem - montuje stozek odlewniczy do
wykorzystanl_em z.wykorzysta wydruku wydrukowanych kanaléw:
\évt)g:)rlzjku 3D jako \r/l\lq%?uku 3D 3b. - dobiera pierscieh odlewniczy
posredniego . jako etapu do rozm,'a“,J danego
posredniego. uzupe’rn'lenla; .

- wykonuje forme odlewniczg
wypetniajgc pierscien masag
ogniotrwatg;

- wykonuje odlew metalu
z wykorzystaniem odlewni
indukcyjnej;

- wykonuje czes¢ metalowg
protezy szkieletowej zgodnie
z zasadami techniki
odlewnictwa, obroébki i
polerowania;

- dobiera materiaty podstawowe
i pomocnicze do wykonania
pracy.

Wykonanie 1. Wykonanie wykonuje - stosuje polerke elektrolityczng
uzupetnienia czescCi obrébke oraz szczotki polerskie do
ruchomego metalowej mechaniczn koﬁcowego polerowania;
nieosiadajgcego protezy g czesci - stosuje piaskowanie czesci
z szkieletowej metalowe] metalowej na wkasciwych
Wykorzystani_em z_wykorzysta protezy _ etapach pracy:
wydruku 3D jako niem szkieletowej | opracowuje méchanicznie
etapu wydruku 3D I pasowanie .
posredniego . jako etapu na modelu. nadmiar metalu.

posredniego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wymagania programowe

. Tematy , Efekt . .
Dziat jednostek Llczpa ksztalcenia. (uwzgledrllajq kryteria
programowy godzin .. weryfikacji).
metodycznych Uczen: Uczen:
czen:
Wykonanie 1. Wykonanie wykonuje - dopasowuje prace na modelu
uzupetnienia czesci uzupetnieni roboczym (drukowanym) oraz
ruchomego metalowe] e ruchome, W zwarciu;
nieosiadajgcego protezy czgsciowe, | .  stosuje w praktyce wiedze
z szkieletowej nieosiadajg i umiejetnosci wykonania
wykorzystaniem z wykorzysta cez Klasycznej protezy
wydruku 3D jako niem wykorzysta : ..
: szkieletoweyj;
etapu wydruku 3D niem dobi t dzer
posredniego . jako etapu otrzymaneg | do era parargg Yy u_r?a zen
posredniego. 0 wydruku © pracy zgodnie z In O”T‘acl_a
3D jako o] ma_terlla’faczh [ urzadzen!ach,
etapem - ocenia jakos¢ wykonanej
posrednim pracy.

Wskazéwki metodyczne — metody nauczania, srodki dydaktyczne stosowane

podczas zaje¢ oraz metody realizacji przedmiotu. Temat powinien zawierac krotkie

przypomnienie poznanych wczesniej czynnosci przy wykonaniu czesci metalowej

protezy szkieletowej z praktycznym pokazem nowych etapow pracy, czyli czynnosci

zwigzanych z przygotowaniem wydruku do odlewu oraz korhcowego pasowania

czesci metalowej na wydrukowany model. Wiekszo$¢ czynnosci zwigzanych

z odlewnictwem byta wczesniej realizowana na zajeciach w ramach podstawy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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programowej na zajeciach z pracowni techniki dentystycznej. W ramach przedmiotu
stuchacz wykonuje wszystkie czynnosci na wtasnych modelach i pracach
z wczesniejszych etapow szkolenia.
Na zakonczenie wskazane jest omowienie kazdej pracy (poszczegodlnych stuchaczy)
ze wskazaniem poprawnych cech, ale takze oméwieniem ewentualnych
niepowodzen w czasie szkolenia oraz popetnionych btedow. Jesli to mozliwe,
wskazanie metod naprawy bteddw.
Propozycje metod nauczania:

e pokaz praktyczny;

e indywidualny instruktaz stanowiskowy;

e instruktaz biezgcy na kazdym etapie pracy;

e C¢wiczenia praktyczne.
Srodki dydaktyczne:

e pokazowe etapy prac na fantomach lub modelach anatomicznych;

e broszury informacyjne dotyczgce urzgdzen i materiatow;

e oryginalne opakowania z materiatami.
Obudowa dydaktyczna (wyposazenie): pracownia protetyczna do koncowej obrobki
uzupetnienia protetycznego ze sprzetem i narzedziami indywidualnymi: stanowisko
protetyczne wyposazone, zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia w zawodzie
(oswietlenie, mikrosilnik, wyciag stanowiskowy, palnik gazowy), w narzedzia do
obrébki metalu. Do wykonania zamiany zywicy na metal urzgdzenia: mieszadto
prézniowe do masy ostaniajgcej; stolik wibrujgcy; piaskarka z piaskiem korundowym
o gradacji 250 mikronéw. Odlewnia wyposazona w piec do wygrzewania pierscieni;
odlewnia indukcyjna; polerka elektrolityczna; polerka do metalu. Materiaty: stozek
odlewniczy; pierscien odlewniczy plastikowy lub metalowy z tasma do wyktadania
pierscieni; masa ogniotrwata do stopéw wysokotopliwych; metal do odlewu czesci

metalowej protezy szkieletowej; pasta polerska do metalu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza:

e po zakonczeniu realizacji catego przedmiotu — sprawdzian praktyczny, np.
z etapu pracy (przygotowanie formy odlewniczej z wykorzystaniem wydruku
3D protezy szkieletowej; dopasowanie czesci metalowej protezy
nieosiadajgcej do modelu uzyskanego z wydruku 3D) lub z catosci zadania,
czyli wykorzystujgc otrzymany wydruk 3D protezy szkieletowej, wykonanie
uzupetnienia ruchomego nieosiadajgcego i dopasowanie go na wydrukowany

wczesniej model.
Sposoby ewaluacji przedmiotu:

e ankieta na poczatku diagnozujgca potrzeby stuchaczy, przyktadowe pytania:
= (Czy jestes$ zainteresowany/-a tematykg zastosowania wydrukéw 3D
w protetyce?
= Czy spotkates/-as sie z wydrukiem 3D w czasie np. praktyk
zawodowych realizowanych w pracowniach protetycznych?
= Czy miate$/-as okazje ogladac filmy instruktazowe z wykorzystaniem
wydruku 3D jako etapu pracy w odlewnictwie?
= Czy kiedykolwiek miate$/-as mozliwos¢ samodzielnie wykonac¢
niektore etapy prac z zastosowaniem wydrukéw 3D w protetyce?
e ankieta ewaluacyjna na koniec szkolenia, przyktadowe pytania:
= Czy po zajeciach w ramach DUZ poszerzytes/-a$ umiejetnosci
z zakresu zastosowania wydrukéw 3D w protetyce?
= Scharakteryzuj etapy pracy z wykorzystaniem wydruku 3D jako etapu
do zamiany na metal.
= Omoédw/opisz zasady pasowania protezy szkieletowej na model
drukowany.
e analiza dokumentaciji i zebranych informacji;
e analiza ekonomicznego wykorzystania czasu na szkolenie;

e analiza dostepnosci stuchaczy do urzgdzen.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej —

Wykonanie uzupetnienia ruchomego na podstawie skanu

wewnatrzustnego w technologii cyfrowej z zastosowaniem druku 3D jako

etapu posredniego przy wykonywaniu protezy ruchomej nieosiadajacej

Ewaluacje programu ma za zadanie okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji

programu nauczania DUZ oraz stopnia osiggania efektow ksztatcenia oraz trafnosci

kryteriow weryfikacji okreslonych w programie DUZ. Biezgca weryfikacja programu

jest wskazana w celu optymalizaciji tresci, czasu potrzebnego na realizacje oraz

metod nauczania. Pozwoli to na doskonalenie programu i bardziej efektywne

ksztatcenie niezbednych umiejetnosci z zakresu realizowanego tematu.

Tabela 6. Ewaluacje programu

Obszar ewaluacji Metody, Wskaznik osiggniecia Termin badania
techniki pozytywnego efektu
narzedzia badawcze szkolenia

Opanowanie Test wiedzy z zakresu | 50% pozytywnych Po zakonnczonym
wiedzy przez | przedmiotu odpowiedzi. DUZ.
stuchaczy. teoretycznego , Teoria

projektowania

cyfrowego i zasady

druku 3D”.
Opanowanie Sprawdzian Poprawnos¢ wykonania | Po zakonczonym
umiejetnosci przez | praktycznego na poziomie 75%. DUZ.
stuchaczy. wykonania zadania.
Dobér form i metod | Analiza procesu Samodzielnie pracowato | Po zrealizowanym
nauczania. nauczania pod 80% stuchaczy. DUZ.

wzgledem trafnosci
dobranych form
i metod nauczania.

Konieczno$¢
powtarzania prac oraz
dodatkowych instruktazy
przez wiecej niz 20%
stuchaczy

wymaga korekty form

i metod nauczania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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42




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Obszar ewaluacji

Metody,
techniki
narzedzia badawcze

Wskaznik osiggniecia
pozytywnego efektu
szkolenia

Termin badania

Czas niezbedny na
szkolenie

Analiza czesci
praktycznej pod

Wykonanie zadania
praktycznego przez

Po zrealizowanym
DUZ.

praktyczne. wzgledem czasu 80% stuchaczy

przeznaczonego na w ramach okreslonego

prace ze stuchaczami. | czasu na szkolenie.
Dostepnosc¢ do | Analiza czesci Samodzielna, bez Po zrealizowanym
urzgdzen. praktycznej pod oczekiwania, praca przy | DUZ.

wzgledem dostepnosci
stuchaczy do
urzadzen.

urzgdzeniach
realizowana przez 80%
stuchaczy.

Koniecznos¢
oczekiwania na
mozliwos¢ skorzystania
Z urzgdzenia przez
wiecej niz 2 stuchaczy
(w kolejce).

Wymaga zmniejszenia
liczebnosci grupy lub
dodatkowego
urzadzenia.

Trafnos¢ doboru
tematu do potrzeb
stuchaczy.

Analiza stosunku liczby
stuchaczy w
klasie/oddziale do
liczby uczestnikow
szkolenia.

50% stuchaczy
uczestniczgcych
w szkoleniu.

Po zrealizowanym
DUZ.

7.1. Przyktadowe narzedzia ewaluaciji

Teoria przedmiotu — sprawdzian pisemny, pytania otwarte
1. Wyjasnij pojecia CAD/CAM/CAST, druk 3D.

2. Wymieh etapy pracy przy wykonaniu modelu roboczego z brakami

czesciowymi ze skanu wewnatrzustnego.

3. Wymien etapy pracy przy wykonaniu protezy czesciowej nieosiadajgcej

z wykorzystaniem technologii druku 3D jako etapu posredniego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik dentystyczny 321402
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4. Omow zastosowanie poszczegolnych urzadzeh: drukarka 3D, myjka
ultradzwiekowa, lampa UV.

5. Jaka jest réznica we wlasciwosciach zywicy do wydruku modeli roboczych
i zywicy do wydruku protezy nieosiadajgcej do zamiany na metal technologia
odlewnictwa?

6. W jakim celu mocuje sie belke do zaprojektowanej protezy szkieletowej?

7. Jakie sg metody kontroli poprawnosci grubosci i szerokosci projektowanych
elementow protezy szkieletowej?

8. Jakie czynnosci nalezy wykonac po wyjeciu wydruku protezy z drukarki?

9. W jakich momentach pracy i w jakim celu nalezy wypiaskowac¢ czesé
metalowg protezy szkieletowej?

10. Jak nadajemy potysk czesci metalowej protezy szkieletowej?

Zadania praktyczne

1. Z otrzymanego skanu wewnatrzustnego — wykonaj projekt modelu roboczego
i zgryzowego oraz wykonaj export do drukarki 3D.

2. Z otrzymanego skanu wewnatrzustnego — wykonaj projekt czesci metalowej
protezy szkieletowej oraz wykonaj export do drukarki 3D.

3. Z wykorzystaniem otrzymanego wydrukowanego modelu oraz protezy
szkieletowej wydrukowanej z zywicy spalajgcej sie bezresztkowo, wykonaj

czesc¢ metalowg protezy szkieletowej z wykorzystaniem odlewni indukcyjne;j.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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8. Wykaz proponowanej literatury

Wskazana tematyka DUZ jest realizowana na szkoleniach firnowych oraz na
indywidualnych kursach zawodowych. Nie ma tematycznych podrecznikow ani
opracowan dydaktycznych z tego zakresu. Wiekszos¢ materiatow to opracowania
wiasne poszczegoélnych firm lub prywatne filmy z wykonawstwa poszczegdélnych
etapéw lub prac podobnych/zbieznych z tematem szkolenia (bardzo czesto w wersiji
anglojezycznej).

Druk 3D i jego zastosowanie w protetyce jest tematem nowym i stale rozwijajgcym
sie, dlatego nalezy sledzi¢ najnowsze opracowania firm zajmujgcych sie tg
technologig w celu ciggtego dostosowania i uaktualniania swojej wiedzy

oraz umiejetnosci.

Podstawg przekazanej wiedzy jest doswiadczenie i umiejetno$¢ osoby prowadzacej
DUZ.
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[6] Raszewski Z.; Drukarki 3D; Nowoczesny technik dentystyczny 1/2018
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8.2.Witryny internetowe

[i1]

[i2]

[i3]

[i4]

[i5]

[i6]

[i7]

https://youtu.be/BND7INjtjGM

Witryna internetowa, drukowania modeli stomatologicznych na drukarce 3D
Liquid Crystal HR; [dostep13.03.2023]

https://youtu.be/Erkm2Kyl5BI;

Film instruktazowy obstugi drukarki 3D Formlabs Form 3B - drukarka 3D do
zastosowan stomatologicznych [dostep13.03.2023]
https://youtu.be/WB3DZhkdvKY

Film instruktazowy 3Shape DentalDesigner 2019 cyfrowe projektowanie
protezy szkieletowej z zastosowaniem programu 3Shape [dostep13.03.2023]
https://youtu.be/pypsuRKin3w

Film instruktazowy projektowania protezy szkieletowej z zastosowaniem
programu Exocad [dostep13.03.2023]

https://youtu.be/-MTPbRa9IDI

Film instruktazowy 3Shape, skanowanie modeli i cyfrowe projektowanie
protezy szkieletowej z zastosowaniem programu 3Shape; film w jezyku
angielskim [dostep13.03.2023]

https://youtu.be/CD8-wDT9y-c

Film instruktazowy CAD/CAST, wydruk 3D, etapy obrébki po wydruku oraz
wykorzystanie wydruku jaki etapu poSredniego do zamiany na metal; film w
Jjezyku angielskim; [dostep13.03.2023]
https://3d.edu.pl/przewodnik-po-stomatologicznym-druku-3d-2020-wszystko-
co-powinienes-wiedziec/

Artykut w j. polskim z zakresu zastosowania skanerow i drukarek 3D w
stomatologii, protetyce i ortodoncji. Artykut zawiera liczne przyktady, zdjecia i
opisy poszczegdlnych prac, ktére mozna w tych technologiach wykonac
[dostep13.03.2023].
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8.3.Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1] Ustawa z dnia 7 kwietnia 2022 r. o wyrobach medycznych (Dz.U. 2022,
poz. 974 z pbézn. zm.).
[22] Norma PN-EN I1SO 9001:2015; Technologia SLA/LFS; zalecenia

producentéw drukarek 3D
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