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1. Zatozenia ogdine.

1.1. Kroétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Technik przed rozpoczeciem pracy klinicznej akceleratora medycznego musi
wykonaé pomiary dopuszczajgce aparat do pracy klinicznej. Pomiary te sg réwniez
wykonywane w przypadku awarii (jesli jest to konieczne), wytgczenia prgdu oraz
innych zdarzen niepozgdanych zaktdcajgcych prace akceleratora. Umiejetnosé
wykonywania wyzej wymienionych pomiaréw pozwala na sprawng prace i mozliwos¢
dopuszczenia aparatu do dziatania klinicznego. Kontrola akceleratora medycznego
jest najwazniejszym parametrem mdwigcym o pracy i prawidtowym dziataniu sprzetu.
Ze wzgledu na bardzo wysokg energie promieniowania, przed przystgpieniem do
napromieniania, nalezy wykonac¢ pomiary poranne akceleratora z uwzglednieniem
wydajnosci, klinbw mechanicznych oraz catego systemu obrazowania.

Oproécz sprawdzenia parametrow wigzki terapeutycznej i sprzetu do obrazowania
technik sprawdza zabezpieczenie drzwi do bunkra — czy blokada dziata w sposob
prawidiowy. Zostaje podjeta proba otwarcia drzwi do bunkra w czasie emitowania
wigzki promieniowania. Powinno to spowodowac przerwanie dziatania wigzki. Jesli
tak sie dzieje, mozemy mie¢ pewnos$¢ ze zabezpieczenie przed niepozgdanym
napromienianiem dziata prawidtowo. Jezeli blokada nie dziata, technik nie dopuszcza
akceleratora do pracy klinicznej i powiadamia o tym fakcie inzyniera (elektronika)
odpowiedzialnego za sprzet oraz kadre kierowniczg.

Codzienna kontrola to takze sprawdzanie prawidtowego dziatania sygnalizacji
Swietlnej i dzwiekowej, Swiadczgcej o emisji wigzki promieniowania. Sprawdzenie
dziatania systemu kamer umozliwiajgcych kontrole stanu pacjenta w trakcie
napromieniania, jak réwniez sprawdzenie dziatania mikrofonu i gto$nika, dzieki
ktoremu technik ma mozliwo$¢ porozumiewania sie z pacjentem przebywajgcym

w bunkrze na stole terapeutycznym.
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Ideg wprowadzenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej jest nauczenie i pokazanie
przysztemu technikowi na czym polegajg pomiary poranne i jakie czynnosci nalezy
wykonagé, aby akcelerator medyczny mogt zostaé dopuszczony do pracy klinicznej
z pacjentem. Codziennie przed przystgpieniem do napromieniania oséb chorych
technicy wykonujg wiele czynnosci pozwalajgcych na sprawdzenie dziatania
aparatury. Dzieki opanowaniu dodatkowej umiejetnosci zawodowej przyszty technik
elektroradiolog bedzie mogt szybciej wykonywac pomiary poranne, gdyz bedzie juz
zapoznany z odpowiednim systemem i procedurami, ktére nalezy wykonywac

kazdego dnia.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku

pracy

Rynek pracy w zawodzie technik elektroradiolog jest dzisiaj bardzo konkurencyjny.
Kazdy pracodawca stara sie zapewni¢ chorym jak najlepiej wyksztatcony personel
medyczny. Posiadanie przez technika elektroradiologa umiejetnosci wykonywania
pomiarow porannych akceleratorow medycznych zwieksza szanse na podjecie pracy
w renomowanych osrodkach.

Umiejetnos¢ sprawdzenia aparatury przez technika pozwala na sprawniejszg
organizacje pracy w zaktadzie radioterapii. Skraca czas codziennego przygotowania
akceleratorow do pracy klinicznej. Z reguty aparatura medyczna jest wigczana przez
elektronika. Jesli w zaktadzie jest kilka akceleratoréw, a kazdy musi by¢ sprawdzony,
jeden elektronik badz fizyk musi przechodzic¢ z aparatu na aparat, zeby moc
wszystkie dopusci¢ do pracy. Wydtuza to znacznie czas przygotowania
akceleratorow do pracy i automatycznie ogranicza czas pracy klinicznej, co przektada

sie na mniejszg liczbe chorych poddawanych codziennej radioterapii.
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Poprzez szybsze wykonanie pomiarow porannych mozna skréci¢ czas pomiarowy do
niezbednego minimum co wigze sie z mozliwoscig przyjecia wickszej ilosci pacjentéw
na napromienianie w ciggu dnia pracy klinicznej akceleratora.

Absolwent szkoty z takg umiejetnoscig bedzie bardzo konkurencyjny na rynku pracy.
Pracodawca najchetniej zatrudnia pracownika, ktéry posiada jak najwiecej

umiejetnosci, ktére moze wykorzystac w pracy.
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2. Zalozenia organizacyjne.

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie
technik elektroradiolog obejmuje kwalifikacie MED.08 Swiadczenie ustug
medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedycznej i radioterapii.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 875,
realizowanych po 175 godzin w kazdym semestrze nauki, nauka to tgcznie pie¢
semestrow. Na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej —
Wykonywanie codziennych pomiaréw akceleratora medycznego w celu
dopuszczenia aparatu do dziatalnosci klinicznej przeznaczono 60 godzin
dydaktycznych, w tym 20 wyktadéw prowadzonych w formie stacjonarnej lub online.
30 godzin dydaktycznych na ¢éwiczenia praktyczne i 10 godzin dydaktycznych na

zajecia praktyczne w zakfadzie pracy.

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej obejmuje cztery semestry
i bedzie realizowany w |l semestrze klasy i w Il i IV semestrze klasy Il oraz V

semestrze klasy lll.
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Tabela 1. Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Semestr Zajecia teoretyczne | Cwiczenia Zajeciaw
realizowane w sali realizowane w zaktadzie
szkolnej lub online sali do pracy
lub w zaktadzie praktycznej
pracy nauki zawodu

Il 4 10 -

1] 4 7 5

\Y, 8 8 -

Vv 4 5 5

2.2. Wymagane kwalifikacje os6b prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagane kwalifikacje oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowe;:

1. osoby z tytutem zawodowym licencjat elektroradiolog;

2. osoby z tytutem zawodowym magister elektroradiolog;
3. licencjat fizyki medycznej;
4

. magister fizyki medyczne,.
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Tabela 2. Wymagane kwalifikacje

Przedmiot

Wymagania kwalifikacyjne oséb

prowadzacych zajecia

Fizyczne i techniczne podstawy
elektroradiologii i aparatury

elektromedycznej

1. studia pierwszego lub drugiego
stopnia o specjalnosci
elektroradiolog, fizyk medyczny oraz
posiadanie przygotowania
pedagogicznego lub

2. studia pierwszego lub drugiego
stopnia lub jednolite studia
magisterskie na kierunku, ktérego
program studiéw obejmuje wiedze i
umiejetnosci z zakresu nauczanego
przedmiotu wskazanego w
programie dodatkowej umiejetnosci
zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

3. studia drugiego stopnia lub jednolite
studia magisterskie na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione
w pkt 1 2, i studia podyplomowe w
zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz
posiadanie przygotowania

pedagogicznego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik elektroradiolog 321103




Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Fundusze ' : :
E Eu?opejzskie Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Przedmiot

Wymagania kwalifikacyjne oséb

prowadzacych zajecia

Ochrona radiologiczna

1.

studia pierwszego lub drugiego
stopnia o specjalnosci
elektroradiologia, oraz posiadanie

przygotowania pedagogicznego lub

. studia pierwszego lub drugiego

stopnia lub jednolite studia
magisterskie na kierunku, ktérego
program studidow obejmuje wiedze i
umiejetnosci z zakresu nauczanego
przedmiotu wskazanego w
programie dodatkowej umiejetnosci
zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub
studia drugiego stopnia lub jednolite
studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione
w pkt 12, i studia podyplomowe w
zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz
posiadanie przygotowania

pedagogicznego.

Radioterapia

. studia pierwszego lub drugiego

stopnia o specjalnosci

elektroradiologia, kierunek lekarski,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Przedmiot

Wymagania kwalifikacyjne oséb

prowadzacych zajecia

kierunek fizyka medyczna oraz
posiadanie przygotowania
pedagogicznego lub

2. studia pierwszego lub drugiego
stopnia lub jednolite studia
magisterskie, na kierunku, ktérego
program studidow obejmuje wiedze i
umiejetnosci z zakresu nauczanego
przedmiotu wskazanego w
programie dodatkowej umiejetnosci
zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

3. studia drugiego stopnia lub jednolite
studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione
w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe w
zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz
posiadanie przygotowania

pedagogicznego.

Kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci

zawodowej (DUZ) wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia

24 lipca 2020 roku w sprawie szczegoétowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli

(Dz. U. z 2020 r. poz. 1289).
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2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zajecia te powinny by¢ prowadzone w Zaktadzie Radioterapii z mozliwoscig uzycia
sprzetu Linacheck Monitor Test Device, Quickcheck webline. Mozliwos¢ obrazowania
megawoltowego (MV) i kilowoltowego (KV) oraz kilowoltowej tomografii stozkowej
(CBCT) i dostep do akceleratora medycznego.
W przypadku braku mozliwosci skorzystania z pracowni terapeutycznej zajecia moga
by¢ prowadzone w formie prezentacji lub nauki na odlegtos¢ z mozliwoscig
udostepniania obrazu i dzwieku w takim przypadku muszg zosta¢ spetnione
nastepujgce warunki:
« stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny
lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i internetu;
+ ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny
oraz urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner;
+ stanowiska komputerowe dla ucznioéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalne;j
z dostepem do Internetu, wyposazone w pakiet programoéw
biurowych;
* punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z
zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami

bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztalconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie
codziennych pomiaréow akceleratora medycznego, w celu dopuszczenia aparatu do

dziatalnosci klinicznej wymagane jest osiggniecie efektow ksztatcenia zawartych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik elektroradiolog 321103
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w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik elektroradiolog w zakresie

kwalifikacji: MED.08. Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki

obrazowej, elektromedycznej i radioterapii.

Osoby chcace pozyskac¢ dodatkowg umiejetnos¢ muszg miec zaliczony przedmiot:

o fizyczne i techniczne podstawy elektroradiologii i aparatury

elektromedycznej;

e ochrona radiologiczna;

e radioterapia.

Tabela 3. Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji

Efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji:

jonizujgcego.

Wiasciwosci i oddziatywanie z o

materig promieniowania o

wymienic¢ rodzaje promieniowania;
wymienic zrédta promieniowania X, v, f3,
a;

opisac zjawiska powstawania
promieniowania X, vy, B, a;

opisac dziatanie promieniowania
jonizujgcego na organizmy zywe, a
zwlaszcza organizm cztowieka;
wymieni¢ skutki dziatania promieniowania
jonizujgcego na organizmy zywe;
wymieni¢ wiasciwosci promieniowania
jonizujgcego wykorzystywane w
radioterapii.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik elektroradiolog 321103
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Efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji:

Podstawowe pojecia dotyczgce

ochrony radiologiczne;j.

e omowi¢ pojecia z zakresu ochrony
radiologicznej;

e wymienic¢ rodzaje dawek;

e omowic¢ sposob obliczania dawek
promieniowania;

e opisac zasady ochrony radiologicznej;

e omowic¢ $rodki ochrony radiologiczne;j

pacjenta i personelu.

Dziatanie biologiczne

promieniowania jonizujgcego.

e wymieni¢ skutki biologiczne dziatania
promieniowania jonizujgcego;
e omowi¢ oddziatywanie promieniowania

jonizujgcego z materig ozywiong.

Ochrona radiologiczna w

radioterapii.

e opisac uprawnienia zawodowe i
obowigzki technika elektroradiologa w
zakresie ochrony radiologicznej na
stanowisku pracy;

e rozrozni¢ sposoby i srodki ochrony

radiologicznej w radioterapii.

Realizacja leczenia promieniami.

e omawiac¢ sposob obstugi aparatury do

teleradioterapii.

Zapewnienie jakosci w

teleradioterapii.

e OMOWIC wymagania programu

zapewnienia jakosci w teleradioterapii.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej
umiejetnosci zawodowe;j.

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie Technik elektroradiolog w
zakresie dodatkowe] umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie codziennych
pomiarow akceleratora medycznego w celu dopuszczenia aparatu do dziatalnosci
klinicznej, powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych:

1. organizowania stanowiska pracy do wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem

akceleratora medycznego;

2. przeprowadzania pomiaréw z wykorzystaniem akceleratora medycznego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik elektroradiolog 321103
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4. Wykaz efektéw ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci
zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji.

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia.

Fizyczne i techniczne podstawy elektroradiologii i aparatury elektromedyczne;.

Tabela 4. Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji przedmiotu - Fizyczne i techniczne
podstawy elektroradiologii i aparatury elektromedycznej

Efekt ksztalcenia.

Kryteria weryfikacji.

Stuchacz: Stuchacz:
e charakteryzuje wtadciwosci e wymienia rodzaje promieniowania
promieniowania jonizujgcego i jonizujgcego stosowanego w radioterapii;

jego oddziatywanie z materig | ¢ opisuje wptyw dziatania promieniowania
w odniesieniu do dawki jonizujgcego na cztowieka;

promieniowania jonizujgcego. | e opisuje istote przenikania wigzki

promieniowania przez ciato cztowieka,;

e opisuje etapy radiobiologii i wskazuje, w
jaki sposéb wptywa ona na leczenie;

e wymienia parametry wigzki promieniowania
i mozliwosci jej przenikania;

e wymienia akcesoria modelujgce wigzke
promieniowania z uwzglednieniem rodzaju
promieniowania i realizowanej procedury
medycznej oraz odlegtosci izocentrycznej;

e wylicza etapy radiobiologii i opisuje w jaki

sposob radiobiologia wptywa na leczenie.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Ochrona radiologiczna

Tabela 5. Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji - Ochrona radiologiczna

Efekt ksztatcenia.

Stuchacz:

Kryteria weryfikacji.

Stuchacz:

e potrafi omowi¢ skutki dziatania

promieniowania jonizujgcego.

e omawia skutki biologiczne dziatania
promieniowania jonizujgcego z zywg
materig;

e oOmawia etapy radiobiologii;

e omawia przenikanie wigzki
promieniowania przez ciato

cztowieka.

e umie omowicC zapewnienie jakosci i

ochrone radiologiczng w radioterapii.

e oOpisuje wymogi systemu jakosci w
radioterapii;

e opisuje wykonywanie pomiarow
porannych na akceleratorze
medycznym i wyjasnia ich
zasadnosc¢ oraz porownuje
otrzymane wyniki z protokotem
dopuszczajgcym do pracy
akcelerator medyczny;

e Opisuje uprawnienia zawodowe i
obowigzki technika elektroradiologa
w zakresie ochrony radiologicznej na
stanowisku pracy oraz potrafi

archiwizowa¢ dokonane pomiary.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e uczestniczy w realizaciji e Omawia zastosowanie i
wykonywania pomiaréw wykorzystanie aparatury pomiaroweyj;
dozymetrycznych. e W odpowiedni sposéb ustawia

aparature pomiarowg Linacheck lub
Quickcheck oraz sprzet do
weryfikacji utozenia, wykonuje
pomiary techniczne;

e omawia sposéb wykonywania
porannych pomiaréw;

e Omawia zastosowanie i
wykorzystywanie aparatury
pomiarowej;

e zapisuje uzyskane wyniki w

protokole.

Tabela 6. Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji Radioterapia

Efekt ksztalcenia. Kryteria weryfikacji.

Stuchacz: Stuchacz:

e uczestniczy w przygotowaniu e ppisuje, w jaki sposéb nalezy
stanowiska w pracowni radioterapii. sprawdzi¢ dziatanie oswietlenia i

kamer i sprzetu nagtosniajgcego w
bunkrze i sterowni;

e ustawia w odpowiedni sposéb
aparature pomiarowg Linacheck lub
Quickcheck na stole

terapeutycznym, sprawdzajgc

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik elektroradiolog 321103
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otrzymane pole Swietlne i odlegto$¢
izocentryczng;

omawia w jaki sposob nalezy
sprawdzic¢ dziatanie blokad drzwi do
bunkra i systemu weryfikacji

obrazowej.

umie omowic¢ zapewnienie jakosci w

radioterapii.

opisuje wymogi systemu jakosci w
radioterapii;

opisuje wykonywanie pomiaréw
porannych na akceleratorze
medycznym i wyjasnia ich
zasadnosc¢ oraz poréwnuje
otrzymane wyniki z protokotem
dopuszczajgcym do pracy
akcelerator medyczny;

opisuje uprawnienia zawodowe i
obowigzki technika elektroradiologa
w zakresie ochrony radiologicznej na
stanowisku pracy oraz potrafi

archiwizowac¢ dokonane pomiary.

*

prowadzi dokumentacje pomiarow
porannych dopuszczajgcych
akcelerator medyczny do pracy

klinicznej

opisuje, w jaki sposob nalezy
sporzgdzi¢ dokumentacje/protokoty
pomiarow porannych
dopuszczajgcych akcelerator
medyczny do pracy klinicznej;
odnotowuje zgodnie z procedurg

dziatanie wymaganych blokad oraz

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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innych parametréw sprawdzanych w
czasie wykonywania pomiarow
porannych akceleratora

medycznego.

charakteryzuje metody i techniki
terapii zgodnie ze standardami w
radioterapii z uwzglednieniem pola

promieniowania.

opisuje metody i techniki radioterapii
stosowane do leczenia;

opisuje procedury medyczne
realizowane w zakfadzie z
uwzglednieniem potrzebnych
akcesoriéw do modelowania wigzki

terapeutyczne;.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Tabela 7. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwa

przedmiotu/zajeé

Liczba godzin

Uwagi do realizacji (forma zajeé np.
wyktad on-line, éwiczenia praktyczne,

zajecia w zaktadzie pracy itp.)

Fizyczne i
techniczne
podstawy
elektroradiologii i

Wyktad prowadzony stacjonarnie lub

aparatury 4 online, ew. w zaktadzie pracy.
elektromedycznej | 10 Cwiczenia praktyczne.
Wyktad prowadzony stacjonarnie lub
Ochrona 5 online, ew. w zaktadzie pracy.
radiologiczna 5 Zajecia w zaktadzie pracy.
Wyktad prowadzony stacjonarnie lub
11 online, ew. w zaktadzie pracy.
20 Cwiczenia praktyczne.
Radioterapia 5 Zajecia w zaktadzie pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

6.1. Przedmioty Fizyczne i techniczne podstawy elektroradiologii i

aparatury elektromedycznej.

Cele ogdlne

1. Omdéwienie promieniowania jonizujgcego i jego oddziatywania na pacjenta.

2. Przedstawienie budowy i obstugi akceleratora medycznego.
Cele operacyjne
Stuchacz potrafi:

1. wymieni¢ typy promieniowania jonizujgcego;

. scharakteryzowac¢ wptyw promieniowania jonizujgcego na DNA komorki;

2

3. ustawi¢ w odpowiedni sposob aparature pomiarowa;

4. sprawdzi¢ parametry techniczne aparatury blokady, lasery, kamery
i nagtosnienie;

5. wykona¢ pomiary akceleratora medycznego.

Tabela 8. Program nauczania - Przedmioty Fizyczne i techniczne podstawy
elektroradiologii i aparatury elektromedycznej

Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia. | godzin | programowe realizacji/
metodycznych | Stuchacz: (uwzgledniajg kryteria uwagi o
weryfikacji). realizacji
Stuchacz potrafi:
Promieniowa | 1. Witasciwosci | Charaktery 4h | e wymienic¢ typy Semestr ||
nie jonizujgce [ Zuje wyktad promieniowania klasa I.
oddziatywani - u jonizujacego .
e z materig | Wiasciwosci stosowanego w tZaJectla
promieniowa promieniow radioterapii; eeore yezn
realizowan

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia.| godzin | programowe realizacji/
metodycznych | Stuchacz: (uwzgledniajg kryteria uwagi o
weryfikaciji). realizacji
Stuchacz potrafi:
nia ania e powiedzie¢, w jaki e w sali
jonizujgcego. jonizujaceg spos(?b _ _ Isztl)<oln|(.aj
_ promieniowanie ub online,
ol jonizujgce wptywa na IUbk;Nd _
oddziatywa cztowieka; Z?aca zie
: e wymieni¢ mozliwosci pracy.
nie z L
. przenikania wigzki
materig w promieniowania przez
odniesieniu ciato cztowieka
_ w zaleznosci od
do dawki energii
promieniow promieniowania;
ania e wymieni¢ parametry

jonizujgceg

0.

wigzki promieniowania
stosowanej w
radioterapii;

e wymieni¢ akcesoria

modelujgce wigzke
promieniowania z
uwzglednieniem
rodzaju
promieniowania i
realizowane]
procedury medycznej;

e wskazac odlegtosc¢

izocentryczng na
akceleratorze
medycznym i wyjasnic,
CO Ona 0znacza,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia.| godzin | programowe realizacji/
metodycznych | Stuchacz: (uwzgledniajg kryteria uwagi o
weryfikacji). realizacji
Stuchacz potrafi:
e opisa¢ budowe
akceleratora
medycznego.
Sprzet . Aparatura Uczestnicz | 5h e sprawdzi¢ poprawnos$¢ | Semestr
uzywany  w wykorzystywa| y w cwicze | dziatania o$wietlenia w | klasa I.
radioterapii naw przygotowa | n bunkrze i sterowni; . )
di - - . Cwiczenia
radioterapili niu e prawidiowo wedtug realizowan
stanowiska procedury ustawic e w Sali do
| aparatury aparature pomiarowg | nraityczne
W pracowni Linacheck lub j nauki
radioterapii. Quickcheck na stole | zawodu.
terapeutycznym;
e sprawdzic¢ na
podstawie

otrzymanego pola
promieniowania
wymiar pola
Swietlnego na
Linachecku bgdz
Quickchecku;

e wigczyC i sprawdzic
symetrie laserow do
pozycjonowania
pacjenta;

e sprawdzicC dziatanie
kamer znajdujgcych
sie w bunkrze;

e sprawdzic¢ dziatanie
sprzetu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Efekt

ksztalcenia.

Liczba
godzin

Stuchacz:

Wymagania
programowe
(uwzgledniajg kryteria
weryfikacji).

Stuchacz potrafi:

Etap
realizacji/
uwagi o

realizacji

nagtosniajgcego w
bunkrze;

e kontrolowac sprzet

znajdujgcy sie w
bunkrze pod katem
uszkodzen
mechanicznych;

¢ ustawi¢ odpowiednig
odlegtosc¢ do sprzetu
pomiarowego;

e sprawdzicC dziatanie
oswietlenia w sterowni
i bunkrze;

e sprawdzic¢ dziatanie
blokady drzwi do
bunkra;

¢ ustawic¢ sprzet do
weryfikaciji
obrazowania MV i KV.

Pomiary
techniczne
akceleratora
medycznego

3. Wykonywanie
pomiaréw

5h

éwicze

Uczestniczy
w realizacji
wykonywani |
a pomiaréw | N
dozymetrycz
nych.

e omowi¢ aparature
wykorzystywang do
pomiarow
dozymetrycznych
akceleratora
medycznego;

e wspotpracowac w
zespole;

e zapisywac uzyskane
wyniki;

Semestr |l
klasa I.
Cwiczenia
realizowan
e w sali do
praktyczne
| nauki
zawodu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia.| godzin | programowe realizacji/
metodycznych | Stuchacz: (uwzgledniajg kryteria uwagi o
weryfikacji). realizacji

Stuchacz potrafi:

e poprawnie
wykorzystywac
aparature pomiarowa;

e omowi¢ zastosowanie
aparatury pomiarowej;

e W odpowiedni sposob
ustawi¢ aparature
pomiarowg Linacheck
lub Quickcheck;

e wigczy¢ lasery
uzywane do
pozycjonowania
pacjenta oraz
sprawdzic¢ ich
symetrieg;

e sprawdzi¢ na
podstawie
otrzymanego pola
promieniowania
wymiar pola
Swietlnego na
Linachecku bgdz
Quickchecku.

Metody realizacji przedmiotu fizyczne i techniczne podstawy elektroradiologii

i aparatury elektromedycznej:

e wyktad ilustrowany;

e prezentacja multimedialna z pokazywaniem schematow;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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i plansz dydaktycznych obrazujgcych aparature uzywang w radioterapii

pakiety dydaktyczne dla stuchacza;
prezentacje multimedialne z zakresu fizyki promieniowania;
cwiczenia praktyczne w grupach;

filmy z zakresu fizyki promieniowania.

Srodki dydaktyczne do przedmiotu fizyczne i techniczne podstawy

elektroradiologii i aparatury elektromedycznej:

pakiety dydaktyczne dla stuchacza;

teksty przewodnie;

¢wiczenia w grupach oglgdanie sprzetu pomiarowego;
podreczniki;

schematy przedstawiajgce przyrzgdy pomiarowe.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub
mobilny podtgczony do sieci lokalnej i internetu;

ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny,
a takze urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem
do internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych;

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem

230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,;

urzgdzenie pomiarowe Linacheck lub Quickcheck.

Warunki realizacji:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e zagadnienia teoretyczne mogg byc realizowane w sali szkolnej lub

poprzez platformy do zdalnego nauczania.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia:
e testy pisemne (np. jednokrotnego i wielokrotnego wyboru);
e zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych
dziatu programowego;

e zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.
6.2. Przedmiot Ochrona radiologiczna

Cele ogodlne:
1. omoéwienie podstawowych poje¢ zwigzanych z ochrong radiologiczng
w zakresie radioterapii;
2. omowienie uwarunkowan prawnych i odpowiedzialnosci zawodowej technika
elektroradiologii.
Cele operacyjne.
Stuchacz potrafi:
1. wymieni¢ skutki oddziatywania i przenikania promieniowania jonizujgcego
Zz materig ozywiong;
2. wymieni¢ uprawnienia i obowigzki zawodowe technika elektroradiologa
zwigzane z ochrong radiologiczng pacjenta i personelu;
omowié urzgdzenia pomiarowe wykorzystywane w radioterapii;
prowadzi¢ i archiwizowa¢ dokumentacje zwigzang z pomiarami akceleratora
medycznego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Tabela 9. Program nauczania - Ochrona radiologiczna

Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia. | godzin | programowe realizacji/
metodycznych Stuchacz: (uwzgledniaja uwagi o

kryteria weryfikacji). realizacji

Stuchacz potrafi:

Radiobiologia | 1. Dziatanie e potrafi 2 h | ¢ wymieni¢ skutki Semestr llI

biologiczne omoéwié wyktad | biologiczne dziatania| klasa I.

promieniowa | skutki u promieniowania .

nia dziatania jonizujgcego; Zajecia

o o . . teoretyczne

jonizujacego. | promieniow e omowic realizowane
ania oddziatywanie w sali
jonizujgceg promieniowania szkolnej lub
0. jonizujgcego z online lub w

materig ozywiona; | zaktadzie
e wymieni¢ mozliwosci| pracy.
przenikania wigzki
promieniowania
przez ciato cztowieka
w zaleznosci od
energii
promieniowania.

Bezpieczenst | 2. Ochrona e umie 3 h | ¢ wymieni¢ zasady i | Semestr llI
WO radiologiczna | omowié¢ wyktad |  $rodki ochrony klasa Il 2h
w radioterapii w radioterapii.| zapewnieni| U radiologiczne; wykfadu i
e jakosci i pacjenta i technika w| 1h- Semestr
ochrony radioterapii; IV klasa II.
ragliologicz e opisac upra_wnienia Zajecia
nej w zawodowe i teoretyczne
radioterapii. obowigzki technika | realizowane
elektroradiologaw | w sali
zakresie ochrony szkolnej lub
radiologicznej na online, lub w

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia. | godzin | programowe realizacji/
metodycznych Stuchacz: (uwzgledniaja uwagi o
kryteria weryfikacji). realizacji
Stuchacz potrafi:
stanowisku pracy w | zakfadzie
radioterapii; pracy.
e rozroznic sposoby i
Srodki ochrony
radiologicznej
pacjenta i personelu
w radioterapii;
e W prawidiowy
sposob wypetnia
dokumentacje
pomiarowg wedtug
procedury i dba o jej
prawidtowe
archiwizowanie.
Dozymetria w 3. Pomiary e Uczestnicz | 5 h | ¢ wymienié Semestr lll
radloterapll dozymetryczn yw zajecia podstawowe pOJQCIEi klasa Il.
ew wykonywan z zakresu dozymetrii; Zaieci
radioterapii iu w e omowic rodzaje agcia
omiaréw | zaktad | dozymetrow teoretyczne
P aKa y realizowane
dozymetryc Jie stosowanych w w sali
znych w radioterapii oraz szkolnej lub
radioterapii.| pracy. sprzet pomiarowy. | online, lub w
zaktadzie
pracy.

Metody realizacji przedmiotu ochrona radiologiczna:

wyktad ilustrowany;

prezentacja multimedialna z zakresu ochrony radiologicznej;
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filmy z zakresu fizyki promieniowania.

Srodki dydaktyczne do przedmiotu ochrona radiologiczna:

pakiety dydaktyczne dla stuchacza;

teksty przewodnie i ustawy;

prezentacje multimedialne z zakresu ochrony radiologicznej

w radioterapii;

filmy z zakresu ochrony radiologicznej;

¢wiczenia praktyczne w zakfadzie pracy z wykorzystaniem dostepnego

sprzetu pomiarowego.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub
mobilny podtgczony do sieci lokalnej i internetu, ekran lub tablica
multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny, urzadzenie
wielofunkcyjne lub drukarka i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem
do internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych;

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem

230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,;

sala dydaktyczna wyposazona w stanowisko komputerowe dla
wyktadowcy, rzutnik multimedialny i drukarke;

komputer powinien posiadaé dostep do Internetu oraz do platformy
zdalnego nauczania,

urzgdzenie pomiarowe Linacheck.lub Quickcheck.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik elektroradiolog 321103

31



Eg?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski F
Wiedzs Eduksela Rozo) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Warunki realizacji
Zagadnienia teoretyczne mogg byc¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez
platformy do zdalnego nauczania.
Zajecia praktyczne powinny by¢ realizowane w pracowni do praktycznej nauki

zawodu.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia:
e testy pisemne (np.: jednokrotnego i wielokrotnego wyboru);
e zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych
dziatu programowego;

e zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.
6.3. Przedmiot Radioterapia

Cele ogolne:
1. scharakteryzowanie metod i technik wykorzystywanych w radioterapii wraz
z procedurami medycznymi oraz potrzebng dokumentacjg;
2. przedstawienie budowy i obstugi aparatury i sprzetu do radioterapii;
3. dokumentowanie wykonanych pomiaréw w prawidtowy sposob.
Cele operacyjne.
Stuchacz potrafi:
1. omowi¢ sposdb wykonania porannych pomiaréw w odpowiedni sposob
ustawic sprzet i sporzgdzi¢ dokumentacje pomiarows;
sprawdzi¢ wszystkie parametry techniczne;
archiwizowac wyniki i dba¢ o zapewnienie jakosci w radioterapii;

omowi¢ metody i techniki realizowane w trakcie radioterapii;

o & 0D

zapewnic¢ ochrone radiologiczng pacjentowi i personelowi.
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Tabela 10. Program nauczania - Radioterapia

Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia. | godzin | programowe realizacji/
metodycznych Stuchacz (uwzgledniaja uwagi
kryteria weryfikacji). | o realizacji
Stuchacz potrafi:
Przygotowani | 1. Zadania e uczestniczy] 8h |e omoéwic Semestr IV
e aparatury zawodowe w wyktad | przygotowanie klasa Il 7 h
do pomiaréw technika przygotowa| U sprzetu do realizacji | Wyktadu i 1h
akceleratora elektroradiolo | niu 14h radioterapii; wyktadu
medycznego gaw stanowiska | .- | ® OMOWIC sposob ilemes”tlr v
radioterapii. W pracowni a wykonywania asa fil
radioterapii. pora.nn;’/ch Zajecia
pomiarow; teoretyczne
e wspotpracowac w realizowane
zespole; w sali
o zapisywac uzyskane | szkolnej lub
wyniki sprawdzié na | online —lub
podstawie w zaktadzie
otrzymanego pola pracy.
promieniowania A .
: la Cwiczenia
Yvyrmar po realizowane
sywetlnego na ' w sali do
Linachecku badz praktycznej
Quickchecku; nauki
¢ ustawi¢ odpowiednig| zawodu.
odlegtos¢ do sprzetu | Semestr Il
pomiarowego; kla§a Il 7h
e wigczy¢ i sprawdzi¢ | cwiczen '
symetrie laseréw do i?meTltlr IV
: : asa
ozycjonowania
Pozye] 3 h éwiczen

pacjenta;

oraz 4 h
éwiczen w V
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Dziat

programowy

Tematy

jednostek

metodycznych

Efekt
ksztalcenia.

Stuchacz

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
(uwzgledniaja
kryteria weryfikacji).
Stuchacz potrafi:

Etap
realizacji/
uwagi

o realizacji

e sprawdzic¢ dziatanie

oswietlenia w
bunkrze i sterowni;

e sprawdzicC dziatanie

sprzetu
nagtosniajgcego;

e sprawdzic¢ dziatanie

blokady drzwi do
bunkra;

e ustawic¢ sprzet do

weryfikacji
obrazowania MV i
KV.

semestrze
klasa Ill.

Jakosé
leczenia
w radioterapii

2. Jakosé w

radioterapii

¢ potrafi dba¢
0
zapewnieni
e jakosci w
radioterapii

5hw
zaktad
zie

pracy

e omowi¢ wymagania

programu
zapewnienia jakosci
w radioterapii;

akceleratorze
medycznym i
wyjasnic ich
zasadnosé;
parametry z

protokotem
dopuszczajgcym

omowi¢ wykonywane
pomiary poranne na

porownac otrzymane

Semestr V
klasa Ill.

Zajecia
realizowane
w zaktadzie

pracy.
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Efekt
ksztalcenia.

Stuchacz

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
(uwzgledniaja
kryteria weryfikacji).
Stuchacz potrafi:

Etap
realizacji/
uwagi

o realizacji

akcelerator
medyczny do pracy;

e prawidiowo ocenié

obrazowanie MV i
KV;

e opisac uprawnienia

zawodowe |
obowigzki technika
elektroradiologa ;

e rozroznic sposoby i

Srodki ochrony
radiologicznej w
radioterapii;

e omowi¢ wymagania

programu
zapewnienia jakosci
w radioterapii.

Dokumentacja
i protokoty do
pomiarow
akceleratora
medycznego

3. Archiwizowan
ie

e Prowadzi
dokumenta
cie
pomiarow
porannych
dopuszczaj
gcych
akcelerator
medyczny
do pracy
kliniczne;.

6 h
éwicze
n

e sporzgdzaé
dokumentacje/protok

oty pomiaréw
porannych
dopuszczajgcych
akcelerator
medyczny do pracy
klinicznej po

wykonaniu pomiaréw

dozymetrycznych i
obrazowych;

Semestr IV
klasa Il 5h
éwiczeni 1h
semestr V
klasa lll.

Cwiczenia
realizowane
w sali do
praktycznej
nauki
zawodu.
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Efekt
ksztalcenia.

Stuchacz

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
(uwzgledniaja
kryteria weryfikacji).
Stuchacz potrafi:

Etap
realizacji/
uwagi

o realizacji

e odnotowac zgodnie z

procedurg dziatanie
wymaganych blokad
oraz innych
parametrow
sprawdzanych w
czasie wykonywania
pomiarow
porannych;

e wypetnia¢ protokoty
dopuszczajgce
akcelerator do pracy
medycznej;

e wykorzystywac
sprzet komputerowy
do archiwizacji
wykonanych
pomiaréw
akceleratora
medycznego;

e rozroznic¢ sposoby i

Srodki ochrony
radiologicznej w
radioterapii.

Metody

napromieniani

a

4. Techniki
radioterapii
wykorzystywa
ne w leczeniu

e charakteryz
uje metody
i techniki
terapii
zgodnie ze

3 h
wyktad

e charakteryzowac

metody i techniki
radioterapii
stosowane do
napromieniania,;

Semestr V
klasa Ill.

Zajecia
teoretyczne
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Dziat Tematy Efekt Liczba | Wymagania Etap
programowy | jednostek ksztatcenia. | godzin | programowe realizacji/
metodycznych Stuchacz (uwzgledniaja uwagi
kryteria weryfikacji). | o realizacji
Stuchacz potrafi:
standardam  wymieni¢ procedury | realizowane
i w medyczne wsali
radioterapii realizowane w szkolnej lub
z zakfadzie z online lub w
uwzglednie uwzglednieniem zaktadzie
niem pola potrzebnych pracy.
promieniow akcesoriow do
ania. modelowania wigzki
terapeutycznej;
e wskazac odlegtosc¢
izocentryczng na
akceleratorze.

Metody realizacji przedmiotu radioterapia:

e wyktad ilustrowany;

e prezentacja multimedialna.

Srodki dydaktyczne do przedmiotu:

e prezentacje multimedialne z zakresu radioterapii;

o filmy z zakresu radioterapii;

o teksty przewodnie;

e 0pisy procedur z zakresu radioterapii;

e Cwiczenia praktyczne w zaktadzie pracy z wykorzystaniem dostepnego

sprzetu medycznego.
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Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub
mobilny podtgczony do sieci lokalnej i internetu, ekran lub tablice
multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie
wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery poditgczone do sieci lokalnej z dostepem
do internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych;

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V

Z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,;

urzgdzenie pomiarowe Linacheck.lub Quickcheck.

Warunki realizacji

Zagadnienia teoretyczne mogg by¢ realizowane w sali szkolnej lub poprzez

platformy do zdalnego nauczania. Zajecia praktyczne powinny by¢

realizowane w pracowni do praktycznej nauki zawodu.

Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia:

testy pisemne (np.: jednokrotnego i wielokrotnego wyboru, zadania
prawda/fatsz, zadania z lukg, krétkie odpowiedzi, rozszerzone
odpowiedzi);

zadania praktyczne na biezgco w trakcie realizacji tresci dydaktycznych
dziatu programowego;

zadania praktyczne po zakonczeniu dziatu programowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

7.1. Obszary ewaluacji

Monitorowanie przebiegu zaje¢ z uwzglednieniem realizacji przedmiotu na
stanowisku pracy. Ewaluacja obejmuje catg grupe stuchaczy.

Sprawdzenie poprawnosci realizacji zaje¢ w oparciu o zapisane projekty zwigzane

z wypetnieniem dokumentaciji i stosownych protokotow dopuszczajgcych akcelerator

do pracy klinicznej.
7.2. Wskazniki osiggniecia celu ewaluaciji

Ewaluacja przeprowadzona na poczatku semestru — ,na wejsciu” (zwana rowniez
diagnozujgcyg) odbywa sie w celu sprawdzenia stopnia opanowania wiadomosci

i umiejetnosci z zakresu radioterapii, ochrony radiologicznej i fizycznych

i technicznych podstaw aparatury elektromedycznej.

Ewaluacja koncowa — konkluzywna (sumujgca/sumatywna) koncentruje sie na
analizie rezultatow i skutkdbw programu zaréwno zatozonych przed realizacja, jak
i niepozgdanych, wyniklych w trakcie realizacji, opisana w postaci wnioskow

i rekomendacji do programu w nastepnych latach ksztatcenia.
7.3. Przykladowe narzedzia ewaluacji

Przyktadowe narzedzia ewaluac;i:
e ankieta - kwestionariusz ankiety;
e obserwacja — arkusz obserwacji;

e pomiar dydaktyczny — sprawdzian, test, symulacja pracy, préba pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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8. Wykaz proponowanej literatury

8.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1] Kepka L.: Radioterapia dla onkologéw nie radioterapeutéw. Target, Zarki
Letnisko 2020

[2] Toth Z.: (red.), Radioterapia i diagnostyka radioizotopowa. PZWL, Warszawa
1980

[3] Wasilewski M.: Technika radioterapii dla technikow elektroradiologii. Centrum

Onkologii, Warszawa 1992
8.2. Witryny internetowe

[i1] https://medsuro.nl/wp-
content/uploads/2019/04/LINACHECK_Spec_en_54113900_00.pdf?fbclid=I
WAR3_0OkSUaJGzzyAGFzT71EwD60ON254yrLIHY1zZK8R6H6IIXM5PJ3AdMs
KGQ Witryna internetowa PTW dosimetry pt.: ,Dosimetric Device for
Automatic Checks of The Monitor Calibration in Radiation Therapy”
zawierajgca informacje dotyczgce przyrzgdu stuzgcego do pomiaréw wigzki
promieniowania akceleratora medycznego. [dostep: 08.08.2022]

[i2] https://www.ptwdosimetry.com/en/products/quickcheck-
webline/?fbclid=IwAR2CHqoakKgBILEeH9AM3kMNX2EX8-3K9GN-
WqWFgMuowQPMWuYAzeXdaRg Witryna internetowa PTW dosimetry pt.:
,Quickcheck-webline” zawierajgca informacje dotyczgce przyrzadu stuzgcego
do pomiarow wigzki promieniowania akceleratora medycznego. [dostep:
08.08.2022]
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[i3]

[i4]

[i5]

https://journals.wco.pl/los/article/view/114?fbclid=IwAR1DO3v6XINCUUES5NA
RFoquB7wfYB68Ft6gzq_NJYCXKTcVAepSf8X61GSU Witryna internetowa
Letters In Onkology Science pt.: ,Wdrozenie urzgdzenia QuickCheck firmy
PTW do codziennej kontroli stabilnosci wydajnosci akceleratorow
medycznych.” zawierajgca informacje dotyczgce urzgdzenia QuickCheck
firmy PTW badajgce dziatanie urzgdzenia oraz mozliwosci jego zastosowania
do codziennej kontroli dozymetrycznej akceleratora medycznego. [dostep:
08.08.2022]
https://journals.wco.pl/los/article/view/200/217?fbclid=IwAR1TeLfcgk080egK
7nkibBhvgBVwSgndZDNeGnT8wcjOX5KIBIIONCZBVDO Witryna internetowa
jurnals. Zeszyty Naukowe WCO, pt.: ,Analiza wptywu doktadnosci
pozycjonowania urzgdzenia QUICKCHECK webline na pomiar parametrow
wigzki promieniowania.” zawierajgca informacje dotyczgce wptywu
doktadnosci utozenia aparatury pomiarowej wzgledem osi centralnej wigzki
promieniowania na jej parametry. [dostep: 08.08.2022]
https://www.wienkav.at/kav/kfj/91033454/physik/tb/tb_beam_stability.htm?fbc
lid=IwAR1DE5DkT1zFoROjcsd9LAO-d258-
SZZiT_Ags5LVKkYPdKgillHz93gZGO0l Witryna internetowa pt.: , True Beam
Stability: Results After 6 Months” zawierajgca informacje méwigce o
stabilnosci aparatu True Beam na podstawie pomiarow wykonanych

urzgdzeniem Linacheck po 6 miesigcach. [dostep: 08.08.2022]
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8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie

szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla

wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 14 pazdziernika 2021 r. w sprawie
minimalnych wymagan dla jednostek ochrony zdrowia prowadzgcych
dziatalnos¢ zwigzang z narazeniem w celach medycznych, polegajacg na
udzielaniu $wiadczen zdrowotnych z zakresu radioterapii i leczenia za

pomocg produktéw radiofarmaceutycznych

https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/prawo-atomowe-16890219
Prawo atomowe [dostep: 08.08.2022]

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik elektroradiolog 321103
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