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1. Zatozenia ogdlne

Przemyst drzewny jest jedng z wiodgcych gatezi przemystu w Polsce i gtdbwnym
filarem eksportu. Aby utrzymac sie w swiatowej czotowce, przemyst drzewny
absorbuje wszystkie najnowsze zdobycze techniki, w tym zastosowanie obrabiarek
i urzgdzen sterowanych numerycznie, drukarek 3D, transportu autonomicznego oraz
systemow zarzgdzania opartych o zastosowanie algorytmdéw samouczgcych sie.
Aktualny program nauczania w zawodzie Stolarz jest nieprzystosowany do
pojawiajgcych sie w ostatnich latach trenddéw i potrzeb branzy drzewnej. Dlatego
celowym jest wprowadzanie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, tak
pozgdanych we wspotczesnym procesie produkcji. Zmiany w procesie produkciji
polegajg gtéwnie na zmniejszeniu ilosci pracownikdéw kosztem wprowadzenia
sztucznej inteligencji oraz maszyn i urzgdzenh sterowanych cyfrowo. Dodatkowo
zastosowanie drukarek 3D pozwala na tanig produkcje jednostkowych zamowien
oraz detali, ktérych nie mozna zrobi¢ w innych technologiach (np. druk detali pustych
w Srodku). Niestety wigze sie to z wykluczeniem czes$ci niewykwalifikowanych
pracownikow z rynku pracy. Dlatego posiadanie umiejetnosci obstugi maszyn
i urzgdzen sterowanych numerycznie jest w tej chwili priorytetowe. Umiejetnosci
dodatkowe w postaci znajomosci obstugi urzgdzen i obrabiarek sterowanych
numerycznie w najblizszych latach stang sie w przemysle drzewnym umiejetnosciami

podstawowymi.
1.1. Krétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wykonywanie elementéw/detali stolarskich z wykorzystaniem obrabiarek
sterowanych numerycznie to nowa i bardzo potrzebna umiejetno$¢é zawodowa,
pozwalajgca absolwentom szkét branzowych na szybkie wejscie w rynek pracy.

W toku nauki DUZ uczen posigdzie podstawowe informacje oraz praktyczne
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umiejetnosci z zakresu podstaw projektowania i programowania procesow produkcji
opartych o systemy cyfrowe. Pozna sposoby skanowania obiektow oraz systemy
przeksztatcania wynikdw skanowania w kody cyfrowych programoéw produkcyjnych.
Opanuje podstawy projektowania i wykonania wydrukéw cyfrowych. Bedzie takze
zaznajomiony z najczestszymi btedami oraz sposobami zapobiegania ich
wystepowaniu. Absolwent posiadajgcy wiedze z zakresu niniejszego DUZ bedzie
pracownikiem poszukiwanym na rynku pracy i bez problemu znajdzie zatrudnienie
w przemysle drzewnym oraz innych gateziach przemystu stosujgcych obrabiarki
CNC.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Przemyst drzewny jest jednym z lideréw postepu cyfrowego w Polsce. Obecnie
wiekszos$¢ duzych i srednich firm branzy drzewno — meblarskiej wykorzystuje
zaawansowane systemy informatyczne do zarzgdzania przedsigbiorstwem. Jest to
potgczone ze stosowaniem nowoczesnych urzgdzen i linii przemystowych oraz
transportu autonomicznego i zautomatyzowanych magazynow wysokiego
sktadowania. Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Edukac;ji i Nauki z dnia 28 stycznia
2022 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikow w zawodach
szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy [ M.P. 2022 r., poz.
120] wyraznie widac duze braki pracownikow w zawodzie Stolarz. Niestety dane te
nie pokazujg zmian oczekiwan pracodawcow odnosnie kompetencji pracownikéw, a
jedynie wymieniajg nazwy ogdélne zawoddw. Pracodawcy coraz czesciej poszukujg
stolarzy operatoréw maszyn i urzagdzen CNC niz pracownikéw obstugujgcych
tradycyjne, analogowe maszyny i urzgdzenia. Dlatego statystyczny absolwent szkoty
branzowej ma coraz wieksze trudnosci z uzyskaniem pracy w duzych, nowoczesnych

zakfadach przemystowych. Rodzi to u absolwentow konieczno$¢ samodzielnego
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szukania i odbywania ptatnych kursow obstugi maszyn i urzadzen sterowanych
cyfrowo. Wprowadzenie DUZ z zakresu obstugi maszyn i urzgdzen opartych na
nowych technologiach moze w przysztosci zaowocowac gruntowng zmiang
obowigzujgcego programu nauczania dla szkét branzowych, adekwatng do
aktualnego poziomu techniki i oczekiwan ze strony przemystu lub wprowadzeniem
nowego zawodu Stolarz operator maszyn CNC z nowoczesnym programem

nauczania..
2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej (DUZ) wynosi 90 godzin. W tym sg zawarte zajecia teoretyczne oraz
¢wiczenia praktyczne. W semestrze daje to srednio 6 godziny tygodniowo.

Czas trwania kursu DUZ planowany jest na jeden semestr szkolny. Sugeruje sie
przeprowadzenie kursu w trzeciej klasie branzowej szkole | stopnia w drugim
semestrze. Pozwoli to na pozyskanie przez przysztych absolwentéw mozliwie swiezej
i aktualnej wiedzy z zakresu nauczania niniejszego kursu. W szczegdlnych
przypadkach mozliwe jest przeprowadzenie kursu DUZ w innych terminach, w tym w
| semestrze klasy Ill. Ostateczng decyzje o umiejscowieniu kursu DUZ pozostawia
sie do decyzji osrodka prowadzgcego szkolenie.

Zaleca sie zroznicowanie podziatu zadan na zajecia indywidualne i zespotowe.
Zajecia z uzyciem komputeréw zaleca sie realizowac w trybie indywidualnym.

W przypadku ¢wiczenh oraz zajec praktycznych mozliwe jest tworzenie zespotéow dwu

lub trzyosobowych oraz grup do 12 osob.
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2.2. Wymagane kwalifikacje os6b prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagane kwalifikacje oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowe;j:

— absolwent studiéw kierunkowych pierwszego lub drugiego stopnia w zakresie
technologii drewna;

— absolwent studiéw kierunkowych pierwszego lub drugiego stopnia, w zakresie
ktérych absolwent miat przedmioty zgodne z niniejszym programem nauczania
DUZ,

— absolwent studiéw podyplomowych w zakresie zgodnym z niniejszym DUZ;

— absolwent sredniej szkoty branzowej lub technikum o specjalnosci obstuga
urzadzeh sterowanych numerycznie lub programowanie urzgdzenh sterowanych
numerycznie i specjalnosci pokrewnych;

— absolwent technikum o specjalnosci technik robotyki i/lub automatyki;

— specjalista/praktyk pracujgcy przy programowaniu lub obstudze maszyn
sterowanych numerycznie z po$swiadczong dwuletnig praktykg w przemysle;

— specjalista/doradca techniczny pracujgcy w firmie dostarczajgcej i serwisujgcej
oprogramowanie ogoélnie nazywane CAD/CAM Ilub dostarczajgcej i serwisujgce;j
urzgdzenia sterowane numerycznie z poswiadczonym dwuletnim stazem pracy
w tego typu firmie lub z poswiadczong dwuletnig praktykg przy programowaniu
lub obstudze maszyn sterowanych numerycznie w przemysle;

— nauczyciel technologii lub instruktor praktycznej nauki zawodu zajmujacy sie
w danej placéwce nauczaniem z zakresu obstugi, sterowania i programowania

urzgdzen sterowanych numerycznie.
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2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wykaz wyposazenia dydaktycznego niezbednego do realizacji programu
dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) zawiera spis sugerowanego
wyposazenia. Z uwagi na duzg réznorodnos¢ oraz czesto ograniczony dostep do
wielu urzadzen, dopuszcza sie modyfikacje wykazu wyposazenia w ramach
pozwalajgcych na prawidtowg realizacje programu DUZ. Wykaz podzielono na dwie
czesci — do realizacji zadan teoretycznych i do realizacji zadan praktycznych. Sale
wyktadowe, sale lekcyjne, warsztaty szkolne i hale produkcyjne powinny spetniac
wymagania stawiane tego typu pomieszczeniom przy szkoleniu w zawodzie stolarz.

Do realizacji czesci teoretycznej programu zalecane sa:

— stanowisko komputerowe do nauki programowania i symulacji pracy obrabiarek
sterowanych numerycznie, po jednym na osobeg;
— opcjonalnie zaleca sie stosowanie stanowisk komputerowych wyposazonych

w dwa monitory, co utatwia jednoczesne programowanie i symulowanie procesu

obraébki;

— oprogramowanie CAD/CAM kompatybilne z oprogramowaniem dostepnych
urzagdzen i obrabiarek;
— postprocesory obrabiarek lub inne oprogramowanie do symulacji sterowania

I pracy obrabiarkami CNC;

— drukarka 3D z oprogramowaniem;
— skaner reczny 3D z oprogramowaniem lub zbior przyktadowych plikéw 3D;
— drukarka sieciowa;

— dostep do szerokopasmowego Internetu;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205



5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie Polska

. R L. Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Do realizacji czesci praktycznej danego przedmiotu wymagany jest dostep do

minimum jednej z wybranych obrabiarek i urzgdzen sterowanych cyfrowo, w tym

gtdbwnie zaleca sie popularne w przemysle drzewnym:

plotery frezujgce 2D/3D/3C;

centra obrobcze wieloosiowe (np.3C,4C lub 5C)
roboty przemystowe ramieniowe;

frezarki przelotowe CNC (minimum czteroosiowe);
wiertarki wielowrzecionowe CNC,;

pilarki panelowe CNC do automatycznego rozkroju;
roboty lakiernicze;

drukarki 3D do druku przestrzennego.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztatconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagania stawiane osobom ksztatconym w ramach niniejszego kursu DUZ sg

identyczne z wymaganiami stawianymi uczniom szkot, w ktérych realizowane jest

nauczanie tych dodatkowych umiejetnosci.

3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Absolwent kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych jest przygotowany do

wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) drukowania elementéw na drukarce typu 3D
2) wykonywania elementéw na obrabiarkach i urzgdzeniach sterowanych

numerycznie.
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4. Wykaz efektéw ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Tabela 1. Wykaz efektow ksztatcenia i kryteria weryfikacji.

pomocg obrabiarek i urzgdzen
sterowanych CNC

L.p. | Efekty ksztalcenia. Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1 rozroznia materiaty gtéwne i 1. rozpoznaje materiaty zastepcze
pomochnicze oraz materiaty stosowane w druku 3D
zastepcze stosowane w druku 3D. | 2. rozpoznaje elementy drukowane

3D

2 przygotowuje szablony i uchwyty 1. projektuje szablony i uchwyty
pomocne przy wykonywaniu prac mocujgce
na obrabiarkach sterowanych CNC | 2. dobiera materiaty do wykonywania

szablonow i uchwytow

3. wykonuje proste szablony i
uchwyty mocujgce

4. sprawdza poprawnosc dziatania
uchwytéw i szablonéw

3 wykonuje elementy stolarskie za 1. stosuje szablony i uchwyty

mocujgce

2. sprawdza doktadnosc obrobki

dobiera narzedzia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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L.p.

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

4.

dobiera parametry obrobki
mocuje narzedzia w obrabiarce
CNC

opisuje narzedzia w programie
maszyny,

ustawia odpowiednie narzedzia w

magazynie obrabiarki

Skanuje elementy i detale stolarskie
I snycerskie za pomocg skanerow
3D i zapisuje wynik w jezyku
cyfrowym

3. zapisuje wynik skanowania

stosuje zasady skanowania
skanerami 3D
skanuje obiekty przy uzyciu

skanera

konwertuje wynik skanowania do
innych popularnych formatéw

zapisu skanow 3D

poddaje obrébce cyfrowej skan 3D

postuguje sie oprogramowaniem
do obrobki plikow 3D

modyfikuje otrzymane skany 3D, w
tym szczegodlnie wygtadzenie
powierzchni oraz zmiane ksztattu i
wymiaru

modyfikuje skan 3D do mozliwosci
obrébczych posiadanych maszyn i

obrabiarek sterowanych cyfrowo, w

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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L.p.

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

tym podziat na wiele czesci

wykonuje kopie elementow za

pomocg drukarki 3D

1. wprowadza dane do drukarki 3D

2. dobiera materiaty potrzebne do
wydruku

3. dobiera parametry pracy
urzgdzenia

4. planuje wieloczesciowe wydruki 3D

wprowadza dane do urzgdzen
CAD/CAM

1. wprowadza rysunki CAD do
oprogramowania CAM

2. obrabia i zmienia pliki w
oprogramowaniu CAM

3. wykonuje symulacje pracy na
postprocesorach lub na innym

oprogramowaniu testowym

wprowadza do urzgdzen i
obrabiarek programy sterujgce

procesem pracy

1. wprowadza dane do urzgdzenia

2. przeprowadza symulacje
wykonania programu na danym
urzgdzeniu

3. sprawdza poprawnosc¢
zastosowanych uchwytow i
szablonow

4. sprawdza program pod katem

poprawnosci dziatania oraz
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L.p.

Efekty ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

brakiem kolizji narzedzi z
materiatem obrabianym lub
uchwytami i szablonami

mocujgcymi

wykonuje elementy stolarskie

nadzoruje proces wydruku
nadzoruje proces obrobki
sprawdza doktadnos$¢ wydruku

sprawdza doktadnos¢ obrobki

SAREE N A

zna zasady bhp i ppoz.

10

dokonuje ostatecznego

sprawdzenia wykonanych detali

1. okresla przydatnos¢ wykonanego
detalu w praktyce

2. analizuje btedy wykonania,
programowania lub projektowania

3. wprowadza poprawki i zmiany
dotyczgce procesu, materiatu,
parametrow obrébki oraz zmian
tolerancji i chropowatosci

powierzchni

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Tabela 2. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ)

Uwagi do realizacji (forma zajeé

technologii 3D

wydruku oraz
okreslenie sposobdéw
zapobiegania wadom

wydruku

Nazwa Tematy jednostek Liczba np. wyklad, éwiczenia
przedmiotu/zaje¢ metodycznych godzin praktyczne, zajecia w zakladzie
pracy, itp.)
1. Drukowanie w | Podstawowe 1 Wyktad, prezentacja
technologii 3D | wiadomosci o druku
3D
1. Drukowanie w | Materiaty stosowane | 4 Wyktad, prezentacja,
technologii 3D | w druku 3D. Podziat i ¢wiczenia praktyczne
wiasciwosci.
1. Drukowanie w | Skanowanie 3D 3 Cwiczenia praktyczne
technologii 3D
1. Drukowanie w | Obrébka i 6 Wyktad, prezentacja,
technologii 3D | modyfikacja skanow ¢wiczenia praktyczne
3D oraz rysunkéw
CAD
1. Drukowanie w | Przygotowanie 2 Wyktad, prezentacja,
technologii 3D | drukarek do pracy ¢wiczenia praktyczne
1. Drukowanie w | Drukowanie detalina | 6 Wyktad, prezentacja,
technologii 3D | drukarkach 3D cwiczenia praktyczne
1. Drukowanie w | Ocena jakosci 2 Wyktad, prezentacja,

¢wiczenia praktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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Uwagi do realizacji (forma zajeé

e obrabiarek i

urzadzen

oprogramowania
CAD/CAM

Nazwa Tematy jednostek Liczba np. wyklad, éwiczenia
przedmiotu/zajeé metodycznych godzin praktyczne, zajecia w zakladzie
pracy, itp.)
1. Drukowanie w | Sposoby 2 Wyktady, filmy instruktazowe,
technologii 3D | wygtadzania i cwiczenia
uszlachetniania
powierzchni
drukowanych
Programowani | Teoria projektowania | 2 Wyktad, prezentacja, filmy
e obrabiarek i | procesow obrébki instruktazowe, ¢wiczenia
urzagdzen sterowanych cyfrowo.
sterowanych
numerycznie
Programowani | Podstawy wybranego | 4 Wyktady, filmy instruktazowe,
e obrabiarek i | jezyka ¢wiczenia na symulatorach
urzadzen programowania CNC.
sterowanych
numerycznie
Programowani | Zastosowanie 3 Wyktady, filmy instruktazowe,
e obrabiarek i | rysunkow CAD do ¢wiczenia na symulatorach
urzadzen sporzgdzania
sterowanych programoéw
numerycznie sterujgcych
Programowani | Obstuga wybranego |5 Wyktady, filmy instruktazowe,

¢wiczenia na symulatorach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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Uwagi do realizacji (forma zajeé

Nazwa Tematy jednostek Liczba np. wyklad, éwiczenia
przedmiotu/zajeé metodycznych godzin praktyczne, zajecia w zakladzie
pracy, itp.)
sterowanych
numerycznie
2. Programowani | Obstuga wybranego |4 Wyktady, filmy instruktazowe,
e obrabiarek i | postprocesora lub ¢wiczenia na symulatorach
urzadzen innego podobnego
sterowanych oprogramowania
numerycznie
2. Programowani | Symulacja pracy 4 Wyktady, filmy instruktazowe,
e obrabiarek i | obrabiarki lub ¢wiczenia na symulatorach
urzgdzen urzgdzenia
sterowanych
numerycznie
2. Programowani | Projektowanie 4 Wyktady, filmy instruktazowe,
e obrabiarek i | uchwytow i ¢wiczenia, dyskusja
urzadzen szablondéw
sterowanych mocujgcych
numerycznie
2. Programowani | Wykonywanie i 4 Wyktady, filmy instruktazowe,
e obrabiarek i | mocowanie cwiczenia
urzadzen uchwytow i
sterowanych szablonéw
numerycznie
2. Programowani | Wady uchwytow i 1 Wyktady, filmy instruktazowe,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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Uwagi do realizacji (forma zajeé

Nazwa Tematy jednostek Liczba np. wyklad, éwiczenia
przedmiotu/zajeé metodycznych godzin praktyczne, zajecia w zakladzie
pracy, itp.)
e obrabiarek i | szablonéw ¢wiczenia
urzgdzen
sterowanych
numerycznie
3. Obstuga Podstawowe zasady |1 Wyktady, filmy instruktazowe,
obrabiarek i bhp i ppoz. ¢wiczenia
urzgdzen
sterowanych
numerycznie
3. Obstuga Podstawy obstugi 2 Wyktady, filmy instruktazowe,
obrabiarek i obrabiarek ¢wiczenia
urzgdzen sterowanych
sterowanych numerycznie
numerycznie
3. Obstuga Wprowadzanie 4 Wyktady, filmy instruktazowe,
obrabiarek i danych do obrabiarek ¢wiczenia
urzgdzen sterowanych
sterowanych numerycznie
numerycznie
3. Obstuga Mocowanie 4 Wyktady, filmy instruktazowe,
obrabiarek i materiatow i narzedzi ¢wiczenia
urzgdzen
sterowanych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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Uwagi do realizacji (forma zajeé

Nazwa Tematy jednostek Liczba np. wyklad, éwiczenia
przedmiotu/zajeé metodycznych godzin praktyczne, zajecia w zakladzie
pracy, itp.)
numerycznie
3. Obstuga Uruchamianie 4 Wyktady, filmy instruktazowe,
obrabiarek i procesu w trybie cwiczenia
urzadzen testowym
sterowanych
numerycznie
3. Obstuga Wykonywanie detali | 12 Wyktady, filmy instruktazowe,
obrabiarek i na obrabiarkach ¢wiczenia
urzgdzen sterowanych
sterowanych numerycznie
numerycznie
3. Obstuga Problemy i btedy 3 Wyktady, filmy instruktazowe,
obrabiarek i wystepujgce przy ¢wiczenia, dyskusja
urzadzen obstudze obrabiarek
sterowanych sterowanych
numerycznie numerycznie
3. Obstuga Analiza poprawnosci | 3 Wyktady, dyskusja, ¢wiczenia
obrabiarek i przebiegu procesu
urzadzen wytwarzania
sterowanych

numerycznie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Program podzielono na trzy czesci zwane dalej przedmiotami.

Drukowanie w technologii 3D.

2. Programowanie obrabiarek i urzgdzen sterowanych numerycznie.

6.1.

Obstuga obrabiarek i urzgdzeh sterowanych numerycznie.

Drukowanie w technologii 3D

Cele ogdlne przedmiotu. Uczen:

1.

Rozréznia materiaty gtéwne i pomocnicze.

2. Skanuje obiekty i detale przy pomocy skanerow 3D.
3.
4. Drukuje detale i obiekty w technologii 3D.

Poddaje obrébce cyfrowej rysunki i skany.

Cele operacyjne przedmiotu. Uczeh potrafi:

1.

© © N o 00 bk 0N

rozroznia¢ podstawowe materiaty,

okresla¢ zastosowanie poszczegolnych materiatow,
rozpoznawac¢ materiaty stosowane do druku 3D,

dobiera¢ sposoby wykanczania powierzchni drukowanych,
skanowac obiekty skanerem 3D,

obrabiaé pliki 3D i rysunki CAD,

modyfikowac pliki i rysunki wedtug potrzeb,

dzieli¢ wydruki na czesci,

wprowadzac¢ dane do drukarki 3D,

10.drukowac detale na drukarkach 3D,

11.kontrolowa¢ poprawnosc¢ druku,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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12.sprawdzac jakos¢ wydruku,

13.analizowac i likwidowac btedy projektowania i wydruku,

14.uszlachetnia¢ powierzchnie obiektow wydrukowanych.

Tabela 3. Program nauczania przedmiotu Drukowanie w technologii 3D.

Dziat Tematy Liczba | Efekty ksztatcenia. Kryteria Uwagi
programowy jednostek godzin | Uczen: weryfikacji.
metodycznych Uczen:
Drukowanie w | Podstawowe 1 charakteryzuje rozpoznaje Klasa Ill
technologii 3D | wiadomosci o 0goIng zasade elementy semestr
druku 3D tworzenia druku 3D drukowane 3D Il
Drukowanie w | Materiaty 4 rozroznia materiaty rozpoznaje Klasa lll
technologii 3D | stosowane do stosowane do druku | materiaty semestr
wydrukow 3D. 3D stosowane do I
Podziat i druku 3D
wihasciwosci.
Drukowanie w | Materiaty okresla dobiera materiaty Klasa Ill
technologii 3D | stosowane do zastosowanie do druku 3D semestr
wydrukéw 3D. poszczegolnych I
Podziat i materiatow
wiasciwosci. stosowanych do
wydruku 3D
Drukowanie w | Materiaty okre$la parametry klasyfikuje Klasa lll
technologii 3D | stosowane do materiatow materiaty pod semestr
wydrukéw 3D. stosowanych do kgtem Il
Podziat i wydruku 3D zastosowania
wihasciwosci.
Drukowanie w | Skanowanie 3D 3 postuguje sie stosuje Klasa lll
technologii 3D oprogramowaniem podstawowe semestr
do skanowania zasady obstugi Il

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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Dzial Tematy Liczba | Efekty ksztatlcenia. | Kryteria Uwagi
programowy jednostek godzin | Uczen: weryfikacji.
metodycznych Uczen:
oprogramowania
do skanera 3D
Drukowanie w | Skanowanie 3D skanuje obiekty przy Klasa lll
technologii 3D pomocy skanera semestr
Il
Drukowanie w | Skanowanie 3D zapisuje wynik Klasa lll
technologii 3D skanowania semestr
Il
Drukowanie w | Obrébka cyfrowa | 6 poddaje obrébce Klasa lll
technologii 3D | plikoéw 3D oraz cyfrowej efekty semestr
rysunkéw CAD skanowania 3D Il
Drukowanie w | Obrébka cyfrowa modyfikuje pliki 3D Klasa lll
technologii 3D | plikéw 3D oraz semestr
rysunkéw CAD I
Drukowanie w | Obrdbka cyfrowa zapisuje pliki w Klasa lll
technologii 3D | plikéw 3D oraz formacie cyfrowym semestr
rysunkéw CAD Il
Drukowanie w | Przygotowanie 2 przygotowuje pliki do | poddaje obrébce i | Klasa lll
technologii 3D | drukarek do druku dzieleniu plikéw do | semestr
pracy druku I
Drukowanie w | Drukowanie detali | 6 przygotowuje uruchamia Klasa Ill
technologii 3D | na drukarkach 3D drukarke do pracy urzgdzenie semestr
Il
Drukowanie w | Drukowanie detali przygotowuje mocuje materiaty Klasa lll
technologii 3D | na drukarkach 3D drukarke do pracy techniczne semestr
Il
Drukowanie w | Drukowanie detali drukuje elementy w uruchamia Klasa Ill
technologii 3D | na drukarkach 3D technologii 3D drukowanie na semestr
drukarce 3D Il

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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Dzial Tematy Liczba | Efekty ksztatlcenia. | Kryteria Uwagi
programowy jednostek godzin | Uczen: weryfikacji.
metodycznych Uczen:
Drukowanie w | Drukowanie detali kontroluje sprawdza Klasa Ill
technologii 3D | na drukarkach 3D poprawnosc¢ pracy poprawnosc¢ pracy | semestr
urzadzenia urzadzenia I
Drukowanie w | Ocena jakosci 2 sprawdza jakos$¢ rozpoznaje Klasa lll
technologii 3D | wydruku oraz wydruku, podstawowe wady | semestr
okreslenie wydruku 3D Il
sposoboéw
zapobiegania
wadom wydruku
Drukowanie w | Ocena jakosci likwiduje btedy rozroznia btedy Klasa Ill
technologii 3D | wydruku oraz projektowania i projektowania semestr
okreslenie wydruku wydruku oraz I
sposobow btedy druku
zapobiegania
wadom wydruku
Drukowanie w | Ocena jakosci uszlachetnia rozroznia sposoby | Klasa lll
technologii 3D | wydruku oraz powierzchnie uszlachetniania semestr
okreslenie obiektow powierzchni Il
sposobow wydrukowanych drukowanych
zapobiegania dobiera metode
wadom wydruku uszlachetniania
Drukowanie w | Sposoby 2 wygtadza rozréznia dobiera Klasa lll
technologii 3D | wygtadzania i powierzchnie sposéb semestr
uszlachetniania wydrukéw wygtadzania Il
powierzchni powierzchni
drukowanych

Procedury osiggania celdéw ksztatcenia przedmiotu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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Podstawg do osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Drukowanie w technologii 3D jest:

zaplanowanie poszczegolnych lekcji (wskazanie szczegotowych celéw do
osiggniecia),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

wykorzystanie roznorodnych metod nauczania w celu aktywizacji ucznia,
dobdr formy pracy z okresleniem ilosci oséb w grupie,

okreslenie indywidualizacji zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchaczy poprzez testow
wielokrotnego wyboru,

stosowanie oceniania w formie zaliczen danego dziatu,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celow.

Metody nauczania przedmiotu .

Zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, eksponujgcych i problemowych.

W szczegdlnosci nalezy stosowac:

wyktady,

pokazy z objasnieniem,

symulacje i gry logiczne,

¢wiczenia praktyczne,

wycieczki do zaktadow przemystowych,

dyskusje dydaktyczne.

Formy organizacyjne.

Zajecia z zakresu nauczania przedmiotu Drukowanie w technologii 3D prowadzane

sa:

zespotowo — przedstawienie nowych informacji,
indywidualnie oraz zespotowo — ¢wiczenia i zadania,

indywidualnie lub w matych zespotach — zadania domowe,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205
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— z wykorzystaniem okresowego badania osigganego poziomu wiedzy.
Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym
oraz w pracowniach lub warsztatach szkolnych.

Prowadzacy zajecia powinien:

motywowac ucznidw do systematycznej pracy,

w razie potrzeby dostosowywac stopien trudnosci planowanych zaje¢ do poziomu

uczniow,

— dostosowywac planowane zadania z uwzglednieniem dodatkowych
zainteresowan uczniow,

— przygotowywac dla uczniéw zadania o zroznicowanym stopniu trudnosci i
zlozonosci,

— zachecac uczniéw do samodoskonalenia sie.

Obudowa dydaktyczna.

Stanowisko przeznaczone do prowadzenia zaje¢ powinno by¢ wyposazone w

komputer dla kazdego ucznia oraz komputer dla nauczyciela/prowadzgcego zajecia.

Komputery powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

potgczone z drukarkg oraz ze skanerem. Nauczyciel powinien mie¢ dostep do

projektora multimedialnego oraz drukarki 3D. Ponadto konieczne sg zestawy

edukacyjne, modele, pliki probnych wydrukdw, instrukcje do ¢wiczen, pakiety

edukacyjne materiatéw dla ucznidw oraz uczniowskie karty pracy i samooceny

postepdw w nauce.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Realizacja programu powinna przebiega¢ dwutorowo. Zajecia powinny byc¢

prowadzone w pracowniach przystosowanych do pracy z komputerami i drukarkami

3D. Jezeli jest taka mozliwo$¢, to czesé zajec nalezy przeprowadzi¢ w firmach

zajmujgcych sie drukiem 3D lub w centrach wydruku 3D, gdzie mtodzi adepci mogg

wymieni¢ doswiadczenia z ludZzmi zajmujgcymi sie tym zagadnieniem od dawna.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia.

Podczas prowadzenia zaje¢ DUZ nalezy wykorzystywac wszystkie metody
sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia, ktore sg stosowane w toku nauki w
branzowej szkole | stopnia. Jednolity system oceny wptywa pozytywnie na przebieg
nauki, bez wprowadzania niepotrzebnych innowacji.

Podstawag do uzyskania zaliczenia czgstkowego mogg byc¢ zaliczone pozytywnie:

— wypowiedzi ustne,

— testy wielokrotnego wyboru,

— prace pisemne,

— referaty i prezentacje,

— C¢wiczenia,

— zadania ponadprogramowe.

Sposoby ewaluacji przedmiotu.

Uzyskane efekty oraz poziom jakosci nauczania zalezg gtéwnie od prawidtowo
przyjetego programu nauczania, w tym szczegolnie zalezg od jego koncepcji, doboru
metod i technik nauczania oraz od uzytych w procesie nauczania srodkow
dydaktycznych. Prawidtowa realizacja programu nauczania w zakresie przedmiotu
Drukowanie w technologii 3D zapewni uzyskanie zatozonych efektow nauczania.

Do biezgcej ewaluacji programu nauczania przedmiotu Drukowanie w technologii 3D
mozna stosowac:

— arkusze obserwaciji zaje¢ wypetniane przez innych nauczycieli,

— wiasne notatki i obserwacje nauczyciela,

— poziom procentowy zaliczen biezgcych,

— whnioski i uwagi uczniow odnosnie prowadzonych zajec,

— oceny z inspekcji i lekcji pokazowych.

Prowadzacy zajecia moze ocenia¢ program nauczania w ramach przedmiotu

Drukowanie w technologii 3D poprzez analize poziomu osiggniecia zatozonych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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celow, jakie stawia program. Ewaluacja programu ma na celu ulepszenie struktury
stosowanego programu. W szczegdlnosci jest to modyfikacja technik pracy oraz
ustalenie mocnych i stabych stron pracy ucznia z mozliwosciami poprawy sposobow
pracy ucznia. Ewaluacja pomaga takze w okresleniu sposobow zmian systemu pracy
ucznia w celu podniesienia stopnia i szybkosci przyswajania wiedzy. Podczas
ewaluacji programu nauczania nalezy ustali¢, ktdre czynniki sprzyjajg realizacji
programu, a ktére sg przyczyng spowolnienia realizacji programu. Nalezy takze
sprawdzic¢ i ustali¢ uboczne skutki realizacji programu nauczania oraz przemyslec i
zaplanowac¢ dziatania korygujgce i modernizujgce. Przedmioty zawodowe wymagajg
prowadzenia ciggtej samooceny i samodoskonalenia sie, w ramach czego
prowadzgcy zajecia musi dokonywac statej weryfikacji stanu wiasnej wiedzy z
zakresu drukowania w technologii 3D, w tym szczegdlnie odnosnie nowych
materiatéw i Srodkdw wydruku. Kluczowym jest state dokonywanie oceny

posiadanych materiatow dydaktycznych i literatury fachowe;.
6.2. Programowanie obrabiarek i urzadzen sterowanych numerycznie

Cele ogdlne przedmiotu. Uczen:

1. Wskazuje rozne jezyki programowania.
Zna podstawy programowania urzgdzen sterowanych cyfrowo.
Uzywa pliki i rysunki techniczne do tworzenia programow.

Wskazuje sposoby symulowania procesu obrobki.

o bk~ 0N

Analizuje btedy programowania.

Cele operacyjne przedmiotu. Uczeh potrafi:
1. obstugiwaé programy CAD/CAM,
2. wprowadzac i modyfikowac¢ dane,

3. konwertowac pliki do konkretnych zastosowan,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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A A

przeprowadzac¢ symulacje pracy urzgdzenia,
analizowac¢ poprawnos¢ wykonania programu,

nanosi¢ poprawki do programu sterujgcego,

Tabela 4. Program nauczania przedmiotu Programowanie obrabiarek i urzgdzen

sterowanych numerycznie

aktualizowac program z uwagi na zmiany konstrukcyjne lub zmiany narzedzi.

Dziat Tematy jednostek | Liczba Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi
programowy metodycznych godzin weryfikacji

Programowanie Teoria 2 obstuguje programy | definiuje Klasa lll
obrabiarek i projektowania CAD i CAM zastosowanie semestr
urzadzen proceséw obrobki programéw CAD I
sterowanych sterowanych CAM

numerycznie cyfrowo.

Programowanie Teoria obstuguje programy | obstuguje wybrane | Klasa lll
obrabiarek i projektowania CAD i CAM programy CAD semestr
urzgdzen procesow obrobki CAM Il
sterowanych sterowanych

numerycznie cyfrowo.

Programowanie Teoria obstuguje programy | wprowadza dane Klasa lll
obrabiarek i projektowania CAD i CAM semestr
urzgdzen procesow obrobki Il
sterowanych sterowanych

numerycznie cyfrowo.

Programowanie Teoria obstuguje programy | modyfikuje dane Klasa Ill
obrabiarek i projektowania CAD i CAM semestr
urzgdzen procesow obrdobki Il
sterowanych sterowanych

numerycznie cyfrowo.

Programowanie Teoria obstuguje programy | zapisuje dane Klasa lll
obrabiarek i projektowania CAD i CAM semestr

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dzial Tematy jednostek | Liczba Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi
programowy metodycznych godzin weryfikacji

urzgdzen procesow obrobki Il
sterowanych sterowanych

numerycznie cyfrowo.

Programowanie Podstawy 4 stosuje podstawy obstuguje wybrany | Klasa lll
obrabiarek i wybranego jezyka wybranego jezyka program CNC semestr
urzagdzen programowania oprogramowania I
sterowanych CNC.

numerycznie

Programowanie Zastosowanie 3 stosuje rysunki uzywa pliki CAD Klasa Ill
obrabiarek i rysunkéw CAD do CAD semestr
urzgdzen sporzgdzania Il
sterowanych programoéw

numerycznie sterujacych

Programowanie Obstuga wybranego | 5 obstuguje wybrany | stosuje podstawy Klasa lll
obrabiarek i oprogramowania program CAD/CAM | obstugi wybranego | semestr
urzgdzen CAD/CAM programu I
sterowanych CAD/CAM

numerycznie

Programowanie Obstuga wybranego | 4 obstuguje wybrany | uruchamia program | Klasa lll
obrabiarek i postprocesora lub rodzaj postprocesora semestr
urzgdzen innego podobnego postprocesora Il
sterowanych oprogramowania

numerycznie

Programowanie Symulacja pracy 4 konwertuje pliki do modyfikuje i Klasa lll
obrabiarek i obrabiarki lub potrzebnych zmienia pliki semestr
urzagdzen urzadzenia formatéw I
sterowanych

numerycznie

Programowanie Symulacja pracy symuluje prace stosuje Klasa lll
obrabiarek i obrabiarki lub urzadzenia postprocesory lub semestr

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dzial Tematy jednostek | Liczba Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi
programowy metodycznych godzin weryfikacji

urzgdzen urzgdzenia inne Il
sterowanych oprogramowanie

numerycznie testujgce

Programowanie Symulacja pracy analizuje analizuje btedy Klasa lll
obrabiarek i obrabiarki lub prawidtowosc¢ programu semestr
urzagdzen urzadzenia wykonania I
sterowanych symulaciji

numerycznie

Programowanie Symulacja pracy wprowadza aktualizuje i Klasa lll
obrabiarek i obrabiarki lub poprawki do poprawia program semestr
urzgdzen urzadzenia programu I
sterowanych

numerycznie

Programowanie Projektowanie 4 potrafi dobiera rodzaje Klasa lll
obrabiarek i uchwytow i zaprojektowaé uchwytow semestr
urzgdzen szablonow prosty uchwyt Il
sterowanych mocujacych

numerycznie

Programowanie Wykonywanie i 4 mocuje elementy w | mocuje elementy w | Klasa lll
obrabiarek i mocowanie obrabiarce uchwytach semestr
urzgdzen uchwytow i I
sterowanych szablonow

numerycznie

Programowanie Wady uchwytéw i 1 charakteryzuje rozréznia wady Klasa lll
obrabiarek i szablonow wady pracy mocowania semestr
urzgdzen uchwytow i elementow I
sterowanych szablonow

numerycznie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Procedury osiggania celdéw ksztatcenia przedmiotu.

Podstawg do osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Programowanie obrabiarek i urzgdzen sterowanych numerycznie jest:

zaplanowanie poszczegodlnych lekcji (wskazanie szczegdtowych celéw do
osiggniecia),

dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

wykorzystanie roznorodnych metod nauczania w celu aktywizacji ucznia,
dobdr formy pracy z okresleniem ilosci oséb w grupie,

okreslenie indywidualizacji zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchaczy poprzez testow
wielokrotnego wyboru,

stosowanie oceniania w formie zaliczen danego dziatu,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celow.

Metody nauczania przedmiotu.

Zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, eksponujgcych i problemowych.

W szczegdlnosci nalezy stosowac:

wyktady,

pokazy z objasnieniem,

symulacje i gry logiczne,

¢wiczenia praktyczne,

wycieczki do zaktadow przemystowych,

dyskusje dydaktyczne.

Formy organizacyjne.

Zajecia z zakresu nauczania przedmiotu Programowanie obrabiarek i urzgdzen

sterowanych numerycznie prowadzane s3:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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zespotowo — przedstawienie nowych informaciji,

indywidualnie oraz zespotowo — ¢wiczenia i zadania,

indywidualnie lub w matych zespotach — zadania domowe,

— z wykorzystaniem okresowego badania osigganego poziomu wiedzy.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym

oraz w pracowniach lub warsztatach szkolnych.

Prowadzacy zajecia powinien:

— motywowac ucznidow do systematycznej pracy,

— w razie potrzeby dostosowywac stopien trudnosci planowanych zaje¢ do poziomu
uczniow,

— dostosowywac planowane zadania z uwzglednieniem dodatkowych
zainteresowan uczniow,

— przygotowywac dla uczniéw zadania o zroznicowanym stopniu trudnosci i
ztozonosci,

— zachecac uczniéw do samodoskonalenia sie.

Obudowa dydaktyczna.

Stanowisko przeznaczone do prowadzenia zaje¢ powinno by¢ wyposazone w

komputer dla kazdego ucznia oraz komputer dla nauczyciela/prowadzgcego zajecia.

Komputery powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

potgczone z drukarkg sieciowg. Nauczyciel powinien mie¢ dostep do projektora

multimedialnego oraz drukarki. Ponadto konieczne sg zestawy edukacyjne, modele,

pliki prébnych programow, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne materiatow dla

uczniow oraz uczniowskie karty pracy i samooceny postepow w nauce.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
Realizacja programu powinna przebiega¢ dwutorowo. Zajecia powinny byc¢

prowadzone w pracowniach przystosowanych do pracy z komputerami. Jezeli jest

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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taka mozliwos¢, to czes¢ zaje¢ nalezy przeprowadzi¢ w firmach wdrazajgcych
oprogramowanie CNC lub firmach wykorzystujgcych obrabiarki i urzgdzenia
sterowane CNC, gdzie mtodzi adepci mogg wymieni¢ doswiadczenia z ludzmi
zajmujgcymi sie tymi zagadnieniami w praktyce.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia.

Podczas prowadzenia zaje¢ kursu DUZ nalezy wykorzystywac wszystkie metody
sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia, ktore sg stosowane w toku nauki w
branzowej szkole | stopnia. Jednolity system oceny wptywa pozytywnie na przebieg
nauki, bez wprowadzania niepotrzebnych innowacji.

Podstawag do uzyskania zaliczenia czgstkowego mogg byc¢ zaliczone pozytywnie:

— wypowiedzi ustne,

— testy wielokrotnego wyboru,

— prace pisemne,

— referaty i prezentacje,

— ¢éwiczenia praktyczne,

Sposoby ewaluacji przedmiotu.

Uzyskane efekty oraz poziom jakosci nauczania zalezg gtéwnie od prawidtowo
przyjetego programu nauczania, w tym szczegolnie zalezg od jego koncepciji, doboru
metod i technik nauczania oraz od uzytych w procesie nauczania srodkow
dydaktycznych. Prawidtowa realizacja programu nauczania w zakresie przedmiotu
Programowanie obrabiarek i urzgdzen sterowanych numerycznie zapewni uzyskanie
zatozonych efektéw nauczania.

Do biezgcej ewaluacji programu nauczania przedmiotu Programowanie obrabiarek i
urzgdzen sterowanych numerycznie mozna stosowac:

— arkusze obserwacji zaje¢ wypetniane przez innych nauczycieli,

— wilasne notatki i obserwacje nauczyciela,

— poziom procentowy zaliczeh biezgcych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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— whnioski i uwagi uczniow odnosnie prowadzonych zajec,

— oceny z inspekciji i lekcji pokazowych.

Prowadzgcy zajecia moze ocenia¢ program nauczania w ramach przedmiotu
Programowanie obrabiarek i urzgdzen sterowanych numerycznie poprzez analize
poziomu osiggniecia zatozonych celéw, jakie stawia program. Ewaluacja programu
ma na celu ulepszenie struktury stosowanego programu. W szczegdlnosci jest to
modyfikacja technik pracy oraz ustalenie mocnych i stabych stron pracy ucznia z
mozliwosciami poprawy sposobdéw pracy ucznia. Ewaluacja pomaga takze w
okresleniu sposobéw zmian systemu pracy ucznia w celu podniesienia stopnia i
szybkosci przyswajania wiedzy. Podczas ewaluacji programu nauczania nalezy
ustali¢, ktére czynniki sprzyjajg realizacji programu, a ktore sg przyczyng
spowolnienia realizacji programu. Nalezy takze sprawdzi¢ i ustali¢ uboczne skutki
realizacji programu nauczania oraz przemyslec i zaplanowac dziatania korygujgce i
modernizujgce. Przedmioty zawodowe wymagajg prowadzenia ciggtej samooceny i
samodoskonalenia sie, w ramach czego prowadzgcy zajecia musi dokonywacé statej
weryfikacji stanu wtasnej wiedzy z zakresu programowania obrabiarek i urzgdzen
sterowanych numerycznie, w tym szczegdlnie odnosnie nowych systemow
sterowania i programowania obrabiarek i urzgdzen. Kluczowym jest state

dokonywanie oceny posiadanych materiatow dydaktycznych i literatury fachowej.
6.3. Obstuga obrabiarek i urzagdzen sterowanych numerycznie

Cele ogolne przedmiotu.
Uczen:

1. Obstuguje interfejs urzgdzenia.

2. Wykonuje proste szablony i uchwyty montazowe.
3. Nadzoruje proces obrdobki detali.
4

Kontroluje jako$¢ obrébki.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Wprowadza poprawki i korekty do programu.

Cele operacyjne przedmiotu.
Uczenh potrafi:
1) wprowadzac¢ dane do urzadzenia;
2) projektowac uchwyty i mocowania;
3) wykonywac proste uchwyty i szablony;
4) mocowac materiat w obrabiarce;

5) sprawdzac¢ wykonanie programu pod katem kolizji;

6) obrabia¢ materiat przy uzyciu maszyn i urzgdzen sterowanych numerycznie;

7) oceniac jako$¢ wykonania czynnosci;

8) wprowadzac korekty i modyfikacje.

Tabela 5. Program nauczania przedmiotu Obstuga obrabiarek i urzgdzen

sterowanych numerycznie.

numerycznie

Dziat Tematy Liczba Efekty Kryteria Uwagi

programowy jednostek godzin ksztatcenia weryfikacji
metodycznych

Obstuga Podstawowe 1 stosuje zasady wymienia Klasa lll

obrabiarek i zasady bhp i bhp i ppoz. podstawowe semestr

urzgdzen ppoz. zasady bhp i 1]

sterowanych ppoz.

numerycznie

Obstuga Podstawy obstugi | 2 stosuje rozréznia Klasa lll

obrabiarek i obrabiarek instrukcje obstugi | podzespoty semestr

urzgdzen sterowanych i uzytkowania maszyn Il

sterowanych numerycznie maszyn

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dzial Tematy Liczba Efekty Kryteria Uwagi

programowy jednostek godzin ksztalcenia weryfikacji
metodycznych

Obstuga Wprowadzanie 4 stosuje zasady wprowadza Klasa lll

obrabiarek i danych do obstugi dane, semestr

urzadzen obrabiarek oprogramowania | zatwierdza Il

sterowanych sterowanych wpisane

numerycznie numerycznie parametry

Obstuga Mocowanie 4 stosuje wskazuje Klasa Ill

obrabiarek i materiatéw i zasady miejsca semestr

urzgdzen narzedzi mocowania mocowania 1]

sterowanych materiatow i narzedzi

numerycznie narzedzi

Obstuga Mocowanie stosuje rozroznia Klasa lll

obrabiarek i materiatéw i zasady systemy semestr

urzgdzen narzedzi mocowania mocujgce I

sterowanych materiatéw i

numerycznie narzedzi

Obstuga Mocowanie sprawdza i wskazuje Klasa lll

obrabiarek i materiatéw i testuje wzorniki i semestr

urzgdzen narzedzi poprawnosc¢ uchwyty 1]

sterowanych mocowania

numerycznie

Obstuga Uruchamianie 4 nadzoruje proces | wykonuje Klasa lll

obrabiarek i procesu w trybie obrobki detali probng obrobke | semestr

urzgdzen testowym testowg Il

sterowanych

numerycznie

Obstuga Wykonywanie 12 nadzoruje proces | mocuje materiat | Klasa lll
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Dzial Tematy Liczba Efekty Kryteria Uwagi
programowy jednostek godzin ksztalcenia weryfikacji

metodycznych
obrabiarek i detali na obroébki detali w obrabiarce semestr
urzgdzen obrabiarkach ocenia jakos$¢ Il
sterowanych sterowanych wykonania
numerycznie numerycznie czynnosci
Obstuga Wykonywanie nadzoruje proces | uruchamia Klasa Ill
obrabiarek i detali na obrébki detali proces obrobki | semestr
urzgdzen obrabiarkach ocenia jako$¢ Il
sterowanych sterowanych wykonania
numerycznie numerycznie czynnosci
Obstuga Wykonywanie nadzoruje proces | nadzoruje Klasa lll
obrabiarek i detali na obrobki detali proces obrobki semestr
urzadzen obrabiarkach ocenia jakos¢ 1]
sterowanych sterowanych wykonania
numerycznie numerycznie czynnosci
Obstuga Problemy i btedy 3 wprowadza okresla cechy i Klasa lll
obrabiarek i wystepujgce przy korekty i poziomy jakosci | semestr
urzgdzen obstudze modyfikacje Il
sterowanych obrabiarek
numerycznie sterowanych

numerycznie
Obstuga Analiza 3 interpretuje btedy | koryguje proces | Klasa lll
obrabiarek i poprawnosci procesu obrobki semestr
urzgdzen przebiegu procesu Il
sterowanych wytwarzania

numerycznie

Procedury osiggania celdw ksztatcenia przedmiotu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Podstawg do osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Obstuga obrabiarek i urzgdzen sterowanych numerycznie jest:

zaplanowanie poszczegolnych lekcji (wskazanie szczegotowych celéw do
osiggniecia),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

wykorzystanie roznorodnych metod nauczania w celu aktywizacji ucznia,
dobdr formy pracy z okresleniem ilosci oséb w grupie,

okreslenie indywidualizacji zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidow poprzez testéw
wielokrotnego wyboru,

stosowanie oceniania w formie zaliczen danego dziatu,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celow.

Metody nauczania przedmiotu.

Zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, eksponujgcych i problemowych.

W szczegdlnosci nalezy stosowac:

wyktady,

pokazy z objasnieniem,

symulacje i gry logiczne,

¢wiczenia praktyczne,

wycieczki do zaktadow przemystowych,

dyskusje dydaktyczne.

Formy organizacyjne.

Zajecia z zakresu nauczania przedmiotu Obstuga obrabiarek i urzadzen sterowanych

numerycznie prowadzane sg:

zespotowo — przedstawienie nowych informaciji,

indywidualnie oraz zespotowo — ¢wiczenia i zadania,
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— indywidualnie lub w matych zespotach — zadania domowe,

— z wykorzystaniem okresowego badania osigganego poziomu wiedzy.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym
oraz w pracowniach lub warsztatach szkolnych.

Prowadzgcy zajecia powinien:

motywowac ucznidéw do systematycznej pracy,

w razie potrzeby dostosowywac stopien trudnosci planowanych zaje¢ do poziomu

uczniow,

— dostosowywac planowane zadania z uwzglednieniem dodatkowych
zainteresowan uczniow,

— przygotowywac zadania o zroznicowanym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniow do samodoskonalenia sie.

Obudowa dydaktyczna.

Stanowisko przeznaczone do prowadzenia zaje¢ powinno by¢ wyposazone

w komputer dla kazdego ucznia oraz komputer dla nauczyciela/prowadzgcego

zajecia. Komputery powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do

Internetu i potgczone z drukarkg. Nauczyciel powinien mie¢ dostep do projektora

multimedialnego. Wymagany jest dostep do przynajmniej jednego urzadzenia lub

obrabiarki sterowanej numerycznie. Ponadto konieczne sg zestawy edukacyjne,

modele, pliki prébnych programow, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne

materiatéw dla ucznidéw oraz uczniowskie karty pracy i samooceny postepéw

w nauce.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Realizacja programu powinna przebiega¢ dwutorowo. Zajecia powinny byc¢

prowadzone w pracowniach przystosowanych do pracy z komputerami. Cwiczenia

praktyczne nalezy realizowac¢ w specjalistycznych pracowniach lub halach
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fabrycznych wyposazonych w obrabiarki i urzgdzenia sterowane CNC. Jezeli jest
taka mozliwos¢, to czes¢ zajec nalezy przeprowadzi¢ w firmach posiadajgcych
urzgdzenia i obrabiarki CNC, zajmujgcych sie produkcjg mebli lub innych wyrobéw z
drewna, gdzie mtodzi adepci mogg wymieni¢ doswiadczenia z ludzmi zajmujgcymi
sie tym zagadnieniem od dawna.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia.

Podczas prowadzenia zaje¢ kursu DUZ nalezy wykorzystywac wszystkie metody
sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia, ktore sg stosowane w toku nauki szkoty
branzowej. Jednolity system oceny wptywa pozytywnie na przebieg nauki, bez
wprowadzania niepotrzebnych innowaciji.

Podstawg do uzyskania zaliczenia czgstkowego mogg byc¢ zaliczone pozytywnie:

— wypowiedzi ustne,

— testy wielokrotnego wyboru,

— prace pisemne,

— referaty i prezentacje,

— ¢éwiczenia praktyczne,

Sposoby ewaluacji przedmiotu.

Uzyskane efekty oraz poziom jakosci nauczania zalezg gtéwnie od prawidtowo
przyjetego programu nauczania, w tym szczegolnie zalezg od jego koncepcji, doboru
metod i technik nauczania oraz od uzytych w procesie nauczania srodkow
dydaktycznych. Prawidtowa realizacja programu nauczania w zakresie przedmiotu
Obstuga obrabiarek i urzgdzeh sterowanych numerycznie zapewni uzyskanie
zatozonych efektéw nauczania.

Do biezgcej ewaluacji programu nauczania przedmiotu mozna stosowac:

— arkusze obserwacji zaje¢ wypetniane przez innych nauczycieli,

— wiasne notatki i obserwacje nauczyciela,

— poziom procentowy zaliczeh biezgcych,
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— whnioski i uwagi uczniow odnosnie prowadzonych zajec,

— oceny z inspekciji i lekcji pokazowych.

Prowadzgcy zajecia moze ocenia¢ program nauczania w ramach przedmiotu
Obstuga obrabiarek i urzagdzeh sterowanych numerycznie poprzez analize poziomu
osiggniecia zatozonych celow, jakie stawia program. Ewaluacja programu ma na celu
ulepszenie struktury stosowanego programu. W szczegolnoéci jest to modyfikacja
technik pracy oraz ustalenie mocnych i stabych stron pracy ucznia z mozliwosciami
poprawy sposobow pracy ucznia. Ewaluacja pomaga takze w okresleniu sposobéw
zmian systemu pracy ucznia w celu podniesienia stopnia i szybkosci przyswajania
wiedzy. Podczas ewaluacji programu nauczania nalezy ustalic¢, ktore czynniki
sprzyjajg realizacji programu, a ktore sg przyczyng spowolnienia realizacji programu.
Nalezy takze sprawdzi¢ i ustali¢ uboczne skutki realizacji programu nauczania oraz
przemysle¢ i zaplanowac dziatania korygujgce i modernizujgce. Przedmioty
zawodowe wymagajg prowadzenia ciggtej samooceny i samodoskonalenia sie, w
ramach czego prowadzacy zajecia musi dokonywac statej weryfikacji stanu wtasnej
wiedzy z zakresu obstugi obrabiarek i urzgdzen sterowanych numerycznie, w tym
szczegolnie odnosnie nowych materiatow i sSrodkéw wydruku. Kluczowym jest state

dokonywanie oceny posiadanych materiatow dydaktycznych i literatury fachowej.

7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Ewaluacja programu DUZ ma na celu sprawdzenie jakosci i skutecznosci, tak
zatozenh programowych jak i przeprowadzenia nauczania zgodnie z programem.

Najwazniejsze wskazniki ewaluaciji to:

— wykonalnos¢ programu nauczania

— osiggniecie efektow ksztatcenia
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skutecznosc¢ zastosowanych metod dydaktycznych
spojnos¢ programu z oczekiwaniami rynku pracy

dostosowanie programu do istniejgcej bazy technologiczno-dydaktycznej.

Ewaluacja programu DUZ pozwala na sformutowanie odpowiedzi na kluczowe

pytania:

Czy mozliwe jest wykonanie programu DUZ wg zatozen?

Co moze by¢ przeszkodg w realizacji planu nauczania DUZ?

Czy osiggnieto wszystkie cele ksztatcenia? Jezeli nie, to co mogto by¢ przyczyng
niepowodzenia?

Jak przygotowac sie na realizacje plany nauczania, aby zrealizowa¢ wszystkie
cele?

Jaka jest skutecznos¢ zastosowanych metod nauczania?

Co i w jakim stopniu mozna poprawi¢ w programie DUZ?

Czy wystepujg niespdéjnosci w planie nauczania?

Czy realizacja planu DUZ jest zgodna z oczekiwaniami rynku pracy?

W jaki sposob mozna udoskonali¢ program nauczania do istniejgcej bazy

technologiczno-dydaktycznej?

Ewaluacja programu pomaga w ocenie konstrukcji samego programu DUZ, poziomu

osiggniecia zatozonych celéw oraz optymalnym dostosowaniu programu do

oczekiwan uczniéw i pracodawcdw oraz do mozliwosci technicznych szkoty. Jest to

bardzo wazny element z uwagi na specyfike nauczania DUZ. Kursy DUZ

przeznaczone sg dla mtodziezy szkolnej uczgcej siew szkotach branzowych. Z

praktyki wynika, iz poziom zainteresowania uczniow zdobywaniem wiedzy z zakresu

nowych technologii jest wielokrotnie wyzszy od zainteresowania innymi przedmiotami

szkoty branzowej. W zwigzku z tym obserwuje sie zjawisko niedosytu wiedzy i
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czestego ,wymuszania’ na prowadzgcych przekraczania podstawy programowej.
Jest to zjawisko wielce pozytywne, jednakze moze zaktécac standardowg ewaluacje
programu DUZ. Nalezy o tym pamietac, szczegdlnie przy ocenie ankiet
wystosowanych do ucznidéw. Drugim problemem mogacym zaktéci¢ wyniki ewaluacii
programu sg czesto diametralnie rozne oczekiwania ze strony pracodawcéw. Kazdy
zaktad posiada wiasna specyfike zarzgdzania i produkcji, co rodzi odmienne
oczekiwania i potrzeby co do toku i zakresu nauczania. W zwigzku z powyzszym,
proponowany jest system ewaluacji oparty gtdbwnie o badania osiggniecia
zaplanowanych celéw poprzez badanie poziomu opanowanej wiedzy przez uczniow.
Praktyka szkolenia miodziezy wskazuje na koniecznosc ciggtej obserwacji wynikow
nauczania w formie sprawdzania wiedzy uczniéow oraz szybkiego reagowania na
potrzebe zmian w postaci wykroczenia poza ramy minimum programowego.
Obserwacja wynikow i postepdw w opanowaniu wiedzy przez uczniéw jest
najlepszym wskaznikiem poprawnosci przeprowadzanych dziatan edukacyjnych.
Popularng metodg ewaluacji programéw nauczania jest metoda opartg na ocenie
kompetenciji uczniow. Zaletg tej metody jest jej szeroki zakres badania, obejmujgcy
nie tylko uczniéw, ale takze nauczycieli i pracodawcéw. Ewaluacja ta pozwala na
okreslenie mocnych i stabych stron programu oraz szans i zagrozen wykonania

programu.

Tabela 6. Ewaluacja programu kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ).
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Efekt ksztalcenia z
podstawy
programowej

(oznaczony w

Wskazniki potwierdzajace

osiagniecie efektu

Metody/techniki

Termin badania

programie kursu jako ksztatcenia badania
kluczowy dla
kwalifikacji lub
jednostki efektow)
1 2 3 4

rozrdéznia materiaty
gtdbwne i pomocnicze
oraz materiaty

zastepcze

rozpoznaje podstawowe
materiaty stosowane w
przemysle drzewnym
okre$la zastosowanie
materiatdw w procesie
produkciji

rozpoznaje materiaty
zastepcze stosowane w
druku 3D

rozpoznaje materiaty
wykonczeniowe
stosowane do wyrobow
z drewna oraz do
wyrobow drukowanych z

innych materiatow.

obserwacja, proba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezace.

Test na koniec

dziatu.

przygotowuje szablony
i uchwyty pomocne
przy wykonywaniu prac
na obrabiarkach

sterowanych CNC

projektuje szablony i
uchwyty mocujgce
dobiera materiaty do
wykonywania szablonéw
i uchwytéow

wykonuje proste
szablony i uchwyty
mocujace

obserwacja, préba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezagce.

Test na koniec

dziatu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu stolarz 752205

42



Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Efekt ksztalcenia z
podstawy
programowej

(oznaczony w

Wskazniki potwierdzajace

osiggniecie efektu

Metody/techniki

Termin badania

programie kursu jako ksztalcenia badania
kluczowy dla
kwalifikacji lub
jednostki efektow)
1 2 3 4

4. sprawdza poprawno$c¢

dziatania uchwytow i

szablonéw

wykonuje kopie
elementéw i detali
stolarskich za pomocg
obrabiarek i urzadzen

sterowanych CNC

1. stosuje szablony i

uchwyty mocujgce

2. sprawdza dokfadnosé

obrobki

3. dobiera alternatywne

narzedzia

4. dobiera alternatywne

parametry obrobki

5. rozpoznaje elementy

drukowane 3D

obserwacja, proba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezace.

Test na koniec

dziatu.

Skanuje elementy i
detale stolarskie i
snycerskie za pomocg
skaneréw 3D i zapisuje
wynik w jezyku

cyfrowym

1. stosuje zasady

skanowania skanerami
3D

2. skanuje obiekty przy

uzyciu skanera

3. zapisuje wynik

skanowania

4. konwertuje wynik

skanowania do innych

obserwacja, préba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezagce.
Ankiety biezace.

Test na koniec

dziatu.
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Efekt ksztalcenia z
podstawy
programowej

(oznaczony w

Wskazniki potwierdzajace

osiggniecie efektu

Metody/techniki

Termin badania

programie kursu jako ksztalcenia badania
kluczowy dla
kwalifikacji lub
jednostki efektow)
1 2 3 4

popularnych formatow

zapisu skanéw 3D

poddaje obrébce

cyfrowej skan 3D

postuguije sie
oprogramowaniem do
obrobki plikow 3D
modyfikuje otrzymane
skany 3D, w tym
szczegolnie wygtadzenie
powierzchni oraz zmianeg
ksztattu i wymiaru
modyfikuje skan 3D do
mozliwosci obrébczych
posiadanych maszyn i
obrabiarek sterowanych
cyfrowo, w tym podziat

na wiele czesci

obserwacja, proba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezace.

Test na koniec

dziatu.

wykonuje kopie
elementéw za pomocg
drukarki 3D

wprowadza dane do
drukarki 3D

dobiera materiaty
potrzebne do wydruku
dobiera parametry pracy

urzgdzenia

obserwacja, préba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezagce.

Test na koniec

dziatu.
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Efekt ksztalcenia z
podstawy
programowej

(oznaczony w

Wskazniki potwierdzajace

osiggniecie efektu

Metody/techniki

Termin badania

programie kursu jako ksztalcenia badania
kluczowy dla
kwalifikacji lub
jednostki efektow)
1 2 3 4

4. planuje wieloczesciowe

wydruki 3D

wprowadza dane do
urzgdzen CAD/CAM

1. wprowadza rysunki CAD

do oprogramowania
CAM

2. obrabia i zmienia pliki w

oprogramowaniu CAM

3. wykonuje symulacje

pracy na
postprocesorach lub na
innym oprogramowaniu

testowym

obserwacja, proba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezace.

Test na koniec

dziatu.

wprowadza do
urzgdzenh i obrabiarek
programy sterujgce

procesem pracy

1. wprowadza dane do

urzgdzenia

2. przeprowadza symulacje

wykonania programu na

danym urzadzeniu

3. sprawdza poprawnos¢

zastosowanych

uchwytoéw i szablonéw

4. sprawdza program pod

katem poprawnosci

obserwacja, préba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezagce.
Ankiety biezagce.

Test na koniec

dziatu.
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Efekt ksztalcenia z
podstawy
programowej

(oznaczony w

Wskazniki potwierdzajace

osiggniecie efektu

Metody/techniki

Termin badania

programie kursu jako ksztalcenia badania
kluczowy dla
kwalifikacji lub
jednostki efektow)
1 2 3 4

dziatania oraz brakiem
kolizji narzedzi z
materiatem obrabianym
lub uchwytami i

szablonami mocujgcymi

wykonuije kopie detali

1. przygotowuje elementy i

materiaty stosowane w

procesie obrébki

2. mocuje elementy

obrabiane lub montuje
materiaty stosowane do
druku 3D

3. nadzoruje proces

wydruku

4. nadzoruje proces

obrobki

5. sprawdza doktadnosc¢

wydruku

6. sprawdza doktadnos¢

obrobki

obserwacja, préba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezace.

Test na koniec

dziatu.
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Efekt ksztalcenia z
podstawy
programowej

(oznaczony w

Wskazniki potwierdzajace

osiggniecie efektu

Metody/techniki

Termin badania

programie kursu jako ksztalcenia badania
kluczowy dla
kwalifikacji lub
jednostki efektow)
1 2 3 4

dokonuje ostatecznego
sprawdzenia

wykonanych detali

1. okresla przydatnos$é

wykonanego detalu w
praktyce

2. analizuje bledy

wykonania,
programowania lub

projektowania

3. wprowadza poprawki i

zmiany dotyczace
procesu, materiatu,
parametréw obrébki oraz

zmian tolerancji i

obserwacja, proba
pracy, ¢wiczenie,

ankieta

Testy biezace.
Ankiety biezace.

Test na koniec

dziatu.
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8. Wykaz proponowanej literatury

8.1. Podreczniki i publikacje naukowe

Z uwagi na szybki postep technologiczny branzy IT, ponizszy zestaw literatury nalezy
corocznie uzupetniaé o nowosci wydawnicze. W wykazie pominieto standardowe

publikacje zalecane do realizacji programu w zawodzie Stolarz.

[1] Budzik G., Sieminski P.: Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D.
Politechnika Warszawska, Warszawa 2015

[2] Deyda B., Beilschmidt L., Blotz G. : Technologia drewna. Czgs¢ 3, REA,
Lesznowola 1999.

[3] Figurski J.: Przygotowywanie obrabiarek sterowanych numerycznie do
obrobki MEC.05. Podrecznik do nauki zawodow: technik mechanik,
operator obrabiarek skrawajgcych. WSiP, Warszawa 2016

[4] Flasinski M.: Wstep do sztucznej inteligencji. PWN, Warszawa 2018

[5] Gebhardt A. : 3D Printing: Understanding Additive Manufacturing. Hanser
Pubn., Kyles Lane 2018

[6] Grzesik W., Niestony P., Kiszka P.: Programowanie obrabiarek CNC.
PWN, Warszawa 2020

[7] Habrat W.: Obstuga i programowanie obrabiarek CNC Podrecznik
operatora. KaBe, Krosno 2015

[8] Kaczmarek W. , Panasiuk J.: Robotyka. Programowanie robotow
przemystowych. PWN, Warszawa 2017

[9] Kaczmarek W. , Panasiuk J.: Srodowiska programowania robotéw. PWN,
Warszawa 2017

[10] Kaplan J.: Sztuczna inteligencja. Co kazdy powinien wiedzie¢. PWN,
Warszawa 2020
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[11] Kloski L, Kloski N.: Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie,
oprogramowaniu i ustugach. Helion, Gliwice 2022

[12] Kochan P.: EDGECAM. Frezowanie CNC 3-osiowe. Helion, Gliwice 2022

[13] Kopec K.: Drewno. Wtasciwosci i zastosowanie. Tom lll. CK. Starachowice
2022

[14] Kotuta S.: Druk 3D dla humanistow. Teoria i praktyka w perspektywie
Open Source. SBP, Warszawa 2022

[15] Niestony P.: Podstawy programowania maszyn CNC w systemie
CAD/CAM Mastercam. BTC ,Warszawa 2012

[16] Pikon A.: AutoCAD 2022 PL. Pierwsze kroki. Helion 2021

[17] Praca zbiorowa: Programowanie obrabiarek CNC. Frezowanie. REA-
WSIiP, Warszawa 2013

[18]  Szelerski M.: Robotyka przemysfowa. Teoria, budowa, eksploatacja.
KaBe, Krosno 2021

[19] Szeliga M.: Praktyczne uczenie maszynowe. PWN Warszawa 2019

8.2. Witryny internetowe
[i1] https:/lwww.prusa3d.com/pl/strona/podstawy-druku-3d-z-josefem-prusa_490/

Witryna internetowa pt. ,,Podstawy druku 3D z Josefem Prusg” zawierajgca

podstawowe informacje odnosnie druku 3D [dostep 10.04.2022]

[i2] https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/proces-druku-3d-i-produkcyjne-

zastosowania/

Witryna internetowa pt. ,,Proces druku 3D i produkcyjne zastosowania” zawierajgca
podstawowe informacje odno$nie druku 3D [dostep 10.04.2022]
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[i3] https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/artykuly/

Witryna internetowa pt. ,,Artykuty o nowych technologiach” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie nowych technologii [dostep 10.04.2022]
[i4] https://cubicinch.pl/poczatki-z-drukiem-3d-czyli-jak-zaczac/

Witryna internetowa pt. ,,Poczatki z drukiem 3D, czyli jak zaczg¢?” zawierajgca

podstawowe informacje odnosnie podstaw druku 3D [dostep 10.04.2022]

[i5] https://3d.edu.pl/drukowanie-3d-projekty-dla-inzynierow-12-projektow-ktore-

podniosa-twoje-umiejetnosci/

Witryna internetowa pt. ,Drukowanie 3D Projekty dla inzynierow: 12 projektow, ktore
podniosg Twoje umiejetnoSci” zawierajgca podstawowe informacje odnosnie podstaw
druku 3D [dostep 10.04.2022]

[i(6] https://trials.sw.siemens.com/nx-cam/

Witryna internetowa pt. ,,Wyprobuj oprogramowanie NX CAM” zawierajgca

podstawowe informacje odnosnie programu NX CAM [dostep 10.04.2022]
[i7] https://lwww.autodesk.pl/solutions/cad-cam

Witryna internetowa pt. ,AUTODESK FUSION 360” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie testowego programu Autocad [dostep 10.04.2022]
[i8] https://zw3d.com.pl/

Witryna internetowa pt. ,,Oprogramowanie 3D Master” zawierajgca podstawowe
informacje odnosnie projektowania 3D [dostep 10.04.2022]
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https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/artykuly/?gclid=CjwKCAjwuYWSBhByEiwAKd_n_i8yq_hDLEQYisTL63xUSVhzcziHPy7-YRX0yt_oODwf02UdBmUzzBoCJlgQAvD_BwE
https://cubicinch.pl/poczatki-z-drukiem-3d-czyli-jak-zaczac/
https://3d.edu.pl/drukowanie-3d-projekty-dla-inzynierow-12-projektow-ktore-podniosa-twoje-umiejetnosci/
https://3d.edu.pl/drukowanie-3d-projekty-dla-inzynierow-12-projektow-ktore-podniosa-twoje-umiejetnosci/
https://trials.sw.siemens.com/nx-cam/
https://www.autodesk.pl/solutions/cad-cam
https://zw3d.com.pl/
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[19] https://lwww.intersoft.pl/cad/index.php?kat=intersoft-intellicad

Witryna internetowa pt. ,,Polskie oprogramowanie CAD” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie programu Intellicad [dostep 10.04.2022]
[i10] https://www.kuka.com/pl-pl/

Witryna internetowa pt. ,Roboty przemystowe” zawierajgca podstawowe informacje

odnosnie robotow przemystowych [dostep 10.04.2022]
[i11] https://www.epson.pl/pl_PL/produkty/roboty/c/robot

Witryna internetowa pt. ,,Roboty przemystowe” zawierajgca podstawowe informacje

odnosnie robotow przemystowych [dostep 10.04.2022]
[i12] https://robotyka.pl/

Witryna internetowa pt. ,,Centrum polskiej robotyki” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie robotéw [dostep 10.04.2022]
[i13] http://tfim-robotics.pl/

Witryna internetowa pt. ,Roboty wspotpracujgce ze zintegrowanym systemem
wizyjnym” zawierajgca podstawowe informacje odnos$nie robotyki [dostep
10.04.2022]

[i14] https://pgcnc.pl/

Witryna internetowa pt. ,,Plotery frezujgce, frezarki CNC” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie maszyn CNC [dostep 10.04.2022]

[i115] https://kimla.pl/maszyny/plotery-frezujace-cnc-przemyslowe
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Witryna internetowa pt. ,,Plotery frezujgce” zawierajgca podstawowe informacje

odno$nie podstaw frezowania CNC [dostep 10.04.2022]
[i16] https://mwww.scmgroup.com/pl/scmwood/products/centrum-obrobcze-cnc.c874

Witryna internetowa pt. ,,Centrum obrobcze SCM” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie centrum obrobczego CNC [dostep 10.04.2022]
[i17] https://lwww.fanuc.eu/

Witryna internetowa pt. ,Automatyzacja przemystu” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie podstaw automatyzacji [dostep 10.04.2022]

[i18] https://lwww.weinig.com/pl/materialy-drewopochodne/pionowe-centra-

obrobcze-cnc/evolution.html

Witryna internetowa pt. ,,Pionowe centrum obrobcze” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie maszyn CNC [dostep 10.04.2022]
[i19] https://ita.pl/maszyny-rodzaj-maszyn/centra-obrobcze-cnc

Witryna internetowa pt. ,,Centra obrobcze CNC” zawierajgca podstawowe informacje

odnos$nie maszyn sterowanych CNC [dostep 10.04.2022]
[i20] https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/

Witryna internetowa pt. ,,Platforma przemystu przysztosci” zawierajgca podstawowe

informacje odnosnie nowych technologii [dostep 10.04.2022]

[i21] https://nowetechnologie.grupaazoty.com/materialy-do-technologii-

przyrostowych
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https://www.scmgroup.com/pl/scmwood/products/centrum-obrobcze-cnc.c874
https://www.fanuc.eu/
https://www.weinig.com/pl/materialy-drewopochodne/pionowe-centra-obrobcze-cnc/evolution.html
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Witryna internetowa pt. ,Materiaty do technologii przyrostowych” zawierajgca

podstawowe informacje odno$nie materiatéw do druku 3D [dostep 10.04.2022]

[i22] https://lwww.ore.edu.pl/2022/02/prognoza-mein-zapotrzebowania-na-
pracownikow-w-zawodach-szkolnictwa-branzowego-na-krajowym-i-

wojewodzkim-rynku-pracy/

Witryna internetowa pt. ,Prognoza MEIN: Zapotrzebowania na pracownikow w
zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy”
zawierajgca podstawowe informacje odno$nie zmian na rynku pracy [dostep
10.04.2022]

8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

Na chwile obecng nie ma specjalnych norm regulujgcych projektowanie procesu
produkcji i obstuge urzgdzen i obrabiarek CNC. W razie potrzeby nalezy stosowac
normy i zalecenia wiasciwe dla obstugi komputeréw biurowych oraz maszyn i

urzgdzen stosowanych w przemysle drzewnym.
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