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1. Zatozenia ogdlne

Zawdd technik realizacji nagran nalezy do branzy audiowizualnej (AUD) i jest
zawodem konkretnie sprofilowanym pod realizacje dzwieku na estradzie. Zadania
zawodowe obejmujg: przygotowanie i obstuge systemdéw nagtosnieniowych,
systeméw mikrofonowych do nagran uwzgledniajgcych rozne systemy projekcji,
systeméw mikrofonowych do nagran z uwzglednieniem réznych technik rejestraciji,
przygotowanie i obstuge systemow rejestrujgco-odtwarzajgcych oraz systeméw
przetwarzajacych dzwiek. Technik realizacji nagran zajmuje sie rowniez edycja,
montazem, przetwarzaniem i synchronizacjg dzwieku, az po finalizacje projektu
dzwiekowego. W zadaniach uwzglednienia réwniez wiedze z zakresu percepcji
dzwieku, elektroakustyki, solfezu barwy dzwieku oraz instrumentoznawstwa.

W ramach obu kwalifikacji zawodu technik realizacji nagran kandydat uczy sie
kompleksowej obstugi systemow oswietleniowych i nagtosnieniowych. Ponadto
opanuje szereg praktycznych umiejetnosci, takich jak odpowiednie dobieranie
urzgdzen systemu scenicznego, skonfigurowanie ztozonego systemu
nagtosnieniowego widowni i sceny, dokonanie obliczeh mocy systemu
nagtosnieniowego, ustawianie parametréw technicznych przetwornikow
elektroakustycznych. Kandydat uczy sie przeprowadzania pomiarow odpowiedzi
akustycznej systemu nagtosnieniowego, dopasowania fazowego zespotdw kolumn
gtosnikowych, dokonywania korekty barw systemow gtosnikowych. Posigdzie
obszerng wiedze z zakresu dobierania, rozmieszczania i podtgczania mikrofondw.
Opanuje ustawianie i kontrolowanie sygnatéw wejsciowych oraz wyjsciowych

w torach miksera. Bedzie prawidtowo dobierac¢ elementy systemu
elektroakustycznego, przy pomocy obliczen w oparciu o prawa elektrotechniki oraz
dokona konwersji sygnatu analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego za pomocg
urzgdzen i odpowiedniego oprogramowania. Dodatkowo bedzie biegle i Swiadomie
postugiwac sie specjalistyczng terminologig zawodowg z zakresu audio-wideo,
fotografii oraz multimedidow wykorzystujgc dokumentacje dotyczacg urzadzen

i procesow stosowanych w szeroko rozumianej branzy audiowizualnej.
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Istnieje wysokie zapotrzebowanie rynku pracy w zakresie osob wykwalifikowanych
w branzy audiowizualnej. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze technik realizacji nagran,
pomimo ze zajmuje sie gtéwnie sferg dzwiekowg ma szeroki kontakt takze z innymi
segmentami branzy takimi jak multimedia, fotografia, grafika, itp. W zwigzku z tym
dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa Wykonywanie obstugi drona w zakresie fotografii
oraz nagran wydaje sie by¢ naturalnym rozwinieciem jego kompetenciji przy
jednoczesnym wykorzystaniu nabytych wczesniej umiejetnosci. Dodatkowym
aspektem jest mozliwos¢ wykonywania fotografii i nagran z drona do reklamowania

i dokumentowania realizowanych przez niego imprez, eventow, koncertow.

1.1. Kroétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa Wykonywanie obstugi drona w zakresie fotografii
oraz nagran odzwierciedla osiggniecia wspotczesnej techniki, ktére pozwalajg na
wykorzystywanie drondw w nowoczesnej fotografii. Bezzatogowe urzgdzenia latajgce
obstugiwane przez wykwalifikowanych operatoréw umozliwiajg wykonanie bardzo
skomplikowanych uje¢ fotograficznych oraz nagran filmowych. Duzy wybér sprzetu
sprawia, ze do kazdego projektu mozna podejs¢ indywidualnie i zaproponowac
zdjecia oraz nagrania z powietrza dostosowane do potrzeb i budzetu klientow.
Zdjecia z drona urzekajg szerokimi, perfekcyjnymi kadrami i robig wrazenie nawet na
najbardziej wymagajgcych klientach. Ujecia z lotu ptaka pokazujg rzeczywistosc

w perspektywie, ktérej nie dostrzegamy z poziomu ziemi, sg tez Swietnym sposobem
na inne pokazanie swiata i stanowig uzupetnienie dla klasycznych filméw wideo czy
zdjec¢ robionych ,naziemnymi” aparatami fotograficznymi. Zdjecia i nagrania
wykonywane dronem, oprocz zastosowan ,artystycznych”, wykorzystywane sg
réwniez w innych segmentach rynku takich jak: dokumentowanie postepow
inwestycji, inwentaryzacja, marketing. Na rynku sprzedazy i wynajmu nieruchomosci,
zdjecia obiektu, wykonane z lotu ptaka, pozwala na pokazanie jej z zupetnie innej
perspektywy, co czyni oferte bardziej atrakcyjng. Fotografie i nagrania z drona
wykorzystywane sg na roznego rodzaju eventach, stanowig cenng dokumentacje
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imprez, wydarzen sportowych czy plenerowych koncertow. Szczegotowe ujecia ze
sprzetu latajgcego uzywane sg w fotogrametrii, miedzy innymi do tworzenia
ortofotomap czy numerycznych modeli pokrycia terenu. Zdjecia z lotu ptaka, czesto
sg stosowane w produkcjach reklamowych, kampaniach promocyjnych oraz
profesjonalnych sesjach zdjeciowych. Dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa
Wykonywanie obstugi drona w zakresie fotografii oraz nagran wychodzi naprzeciwko
oczekiwaniom rynku i oferuje nabycie kompetencji zwigzanych z doborem dronéw

i sprzetu fotograficznego do sesji, przygotowaniem drona i sprzetu fotograficznego do
lotu, sterowaniem dronem czy wreszcie wykonywaniu zadan zwigzanych

z aerofotografig, zgodnie z zasadami i obowigzujgcymi uregulowaniami prawnymi.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Istnienie programu nauczania do umiejetnosci dodatkowej Wykonywanie obstugi
drona w zakresie fotografii oraz nagran odzwierciedla odpowiada wspotczesnym
potrzebom rynku pracy w branzy audiowizualnej. Warto zauwazyc¢, ze we
wspomnianej branzy (nawet w zawodzie technik fotografii i multimediow) nie sg
ksztatcone odpowiednie, specjalistyczne umiejetnosci dotyczgce stricte
aerofotografii. Z drugiej zas strony kazdym zawodzie branzy, m.in. w zawodzie
technik realizacji nagran, ugruntowane sg pewne umiejetnosci moggce stanowi¢
podstawe merytoryczng do rozwiniecia kompetencji w zakresie aerofotografii, ktora
jest notabene jednym z najszybciej rozwijajgcych sie segmentow tego typu rynku.
Wydaje sie wiec, ze program dodatkowej umiejetnosci zawodowej Wykonywanie
obstugi drona w zakresie fotografii oraz nagran jest naturalnym rozwinieciem
kompetenciji technika realizacji nagran w oparciu o wczesniej zdobytg wiedze

i umiejetnosci.
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2. Zalozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej (DUZ) wynosi 60 godzin. W tym sg zawarte zajecia teoretyczne oraz
¢cwiczenia praktyczne. W semestrze daje to srednio 4 godziny tygodniowo.

Powyzsza ilo§¢ godzin okreslona zostata na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planow
nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639). Wynika ona

z réznicy pomiedzy liczbg godzin z ramowego planu nauczania danego typu szkoty,
a minimalng liczbg godzin wynikajgcag z podstawy programowej ksztatcenia w danym
zawodzie

Czas realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej planowany jest na jeden semestr
szkolny. Sugeruje sie przeprowadzenie zaje¢ w czwartej klasie technikum w drugim
semestrze. Pozwoli to na pozyskanie przez przysztych absolwentéw mozliwie swiezej
i aktualnej wiedzy z zakresu nauczania niniejszej dodatkowej umiejetnosci
zawodowej. W szczegdlnych przypadkach mozliwe jest przeprowadzenie zaje¢ DUZ
w innych terminach, w tym w | semestrze klasy V. Ostateczng decyzje

0 umiejscowieniu zaje¢ z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej pozostawia
sie do decyzji instytucji prowadzgcej ksztatcenie.

Zaleca sie zroznicowanie podziatu zadan na zajecia indywidualne i zespotowe.
Zajecia o charakterze teoretycznym prowadzi¢ mozna zespotowo, natomiast
¢wiczenia oraz zajecia praktyczne powinny by¢ prowadzone indywidualnie,

ewentualnie w grupach dwu lub trzyosobowych.
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2.2. Wymagane kwalifikacje os6b prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wynikajg z Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 lipca
2020 roku w sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz. U.
z 2020 r. poz. 1289). W zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej Wykonywanie

obstugi drona w zakresie fotografii oraz nagran osobg prowadzgca zajecia moze byc:

- absolwent studidéw kierunkowych pierwszego lub drugiego stopnia w zakresie
fotografii, produkcji filmowej i telewizyjnej, realizacji nagran, rezyserii dzwieku,
realizacji dzwieku i produkcji muzycznej

- absolwent studiéw kierunkowych pierwszego lub drugiego stopnia w zakresie
ktérych absolwent miat przedmioty zgodne z niniejszym programem nauczania
DUZ,

- absolwent studiow podyplomowych w zakresie fotografii, produkcji filmowej
i telewizyjnej lub realizacji nagran;

- absolwent technikum ksztatcgcego w zawodzie technik fotografii i multimediow,
technik realizacji nagran lub asystent kierownika produkc;ji filmowe;j
i telewizyjnej;

- specjalista/praktyk pracujgcy w firmach zajmujgcych sie fotografig, realizacjg
nagran lub produkcja filmowg i telewizyjng z poswiadczong dwuletnig praktyka
w przemysile;

- nauczyciel technologii lub instruktor praktycznej nauki zawodu zajmujacy sie
w danej placowce nauczaniem teoretycznych i praktycznych przedmiotow
zawodowych (z zakresu fotografii, produkcji filmowej i telewizyjnej lub realizacji

nagran).
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2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowe;j:

- dron (kategorii otwartej) z aparatem/kamerg zintegrowana,

- dron (kategorii otwartej) z systemem doczepianego aparatu/kamery,

- kamera sportowa przeznaczona do drona

- lustrzanka cyfrowa z mozliwoscig montowania na dronie,

- aparat typu micro 4/3 Micro Four Thirds (MFT) z mozliwoscig montowania
na dronie,

- stabilizatory obrazu (gimbale) réznego typu,

- przyktadowe akumulatory i tadowarki do drona,

- przyktadowe systemy podglgdu (FPV, monitory, smartfony, gogle),

- przyktadowe nadajniki i anteny,

- plansze, prezentacje i filmy przedstawiajgce systemy nawigaciji,

- plansze, prezentacje i filmy dotyczgce klasyfikacji, budowy i parametrow
drondw,

- plansze, prezentacje i filmy dotyczgce klasyfikacji, budowy i parametrow
aparatow fotograficznych i kamer wspétpracujgcych z dronami,

- plansze, prezentacje i filmy dotyczgce transmitowania na zywo,

- plansze, prezentacje i filmy obrazujgce typy scenerii, techniki wykonywania
zdje¢ oraz techniki filmowania,

- przepisy dotyczgce aerofotografii w formie papierowej lub cyfrowej,

- komputery z systemem operacyjnym,

- pakiety oprogramowania biurowego,

- projektor multimedialny,

- drukarka sieciowa,
- flipchart,

- literatura zawodowa.
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Wymagania wobec osob ksztatconych zgodnie z programem dodatkowe]
umiejetnosci zawodowe;j

Wymagania stawiane osobom ksztatconym w ramach niniejszych zajec sg

identyczne z wymaganiami stawianymi uczniom szkét, w ktorych realizowane jest

nauczanie tych dodatkowych umiejetnosci.

AUD.09.3. Przygotowanie do rejestracji dzwieku

1.

korzysta z dokumentacji w procesie realizacji nagran dzwiekowych

rozréznia rodzaje dokumentacji pod wzgledem typu i zastosowania (np. rider
techniczny, input lista, harmonogram produkcji)

opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg produkcji nagran dzwiekowych
sporzgdza zapotrzebowanie sprzetowe na podstawie dokumentacji produkcji
nagran dzwiekowych

odczytuje z dokumentaciji produkcji nagran dzwiekowych schematy potgczen
urzadzen elektroakustycznych

planuje dziatania na podstawie dokumentacji produkcji nagran dzwiekowych
tworzy harmonogram sesji nagraniowe;j

dokumentuje schematy potgczen urzgdzen elektroakustycznych
charakteryzuje pole akustyczne

rozrdznia i opisuje typy fal akustycznych

opisuje parametry fal akustycznych

rozpoznaje wtasciwosci przestrzeni akustycznej na podstawie opisu
dostosowuje przestrzen akustyczng

okresla parametry przestrzeni akustycznej

opisuje zjawiska zachodzgce w przestrzeni akustyczne;j

opisuje wptyw wiasciwosci przestrzeni akustycznej na realizacje nagran
rozroznia narzedzia do pomiarow i symulacji wtasciwosci przestrzeni
akustycznej pod wzgledem zasad dziatania i przeznaczenia

ocenia stuchem i opisuje wiasciwosci przestrzeni akustyczne;j

w pomieszczeniu, w ktéorym zaplanowane jest nagranie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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przeprowadza pomiary wtasciwosci przestrzeni akustycznej

modeluje wiasciwosci przestrzeni akustycznej z wykorzystaniem
oprogramowania

objasnia wyniki pomiarow i symulacji wtasciwosci przestrzeni akustyczne;
modyfikuje przestrzen akustyczng na potrzeby nagrania pomieszczenia

. analizuje zjawiska pochtaniania i rozpraszania dzwieku oraz izolacji
akustyczne]

opisuje wtasciwosci akustyczne materiatdéw pochtaniajgcych fale dzwiekowe
opisuje wtasciwosci akustyczne materiatow rozpraszajgcych fale dzwiekowe
opisuje metody izolacji akustycznej

. Ccharakteryzuje przetworniki elektroakustyczne

klasyfikuje przetworniki elektroakustyczne pod wzgledem budowy i zasady
dziatania

opisuje wtasciwosci i parametry przetwornikow elektroakustycznych

opisuje budowe i dziatanie:

mikrofonow

gtosnikow

stuchawek

przetwornikéw elektromagnetycznych stosowanych w instrumentach
muzycznych e) przetwornikéw piezoelektrycznych stosowanych

w instrumentach muzycznych

. stosuje zasady i prawa elektrotechniki dotyczgce realizacji nagran

wyjasnia prawa elektrotechniki

definiuje wielkos$ci i miary

. analizuje schematy blokowe oraz sposoby potgczen urzadzen
elektroakustycznych zawarte w dokumentacji produkcji nagran dzwiekowych
dobiera urzgdzenia elektroakustyczne zgodnie z dokumentacjg produkcji

nagran dzwiekowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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wybiera rodzaje potgczen zgodnie z typem urzgdzen i zastosowaniem

tgczy urzadzenia zgodnie z dokumentacjg produkcji nagran dzwiekowych
kompletuje urzadzenia, osprzet pomocniczy i oprogramowanie stosowane
przy rejestracji dzwieku

rozroznia urzgdzenia, osprzet pomocniczy i oprogramowanie stosowane przy
rejestracji dzwieku pod wzgledem budowy i przeznaczenia

opisuje wtasciwosci urzgdzen, osprzetu pomocniczego i oprogramowania
stosowanego przy rejestracji dzwieku

dobiera urzgdzenia, osprzet pomocniczy i oprogramowanie stosowane przy
rejestracji dzwieku do przeprowadzenia nagrania

konfiguruje urzgdzenia, osprzet pomocniczy i oprogramowanie stosowane
przy rejestracji dzwieku

przygotowuje urzgdzenia i osprzet pomocniczy do przeprowadzenia nagrania
konfiguruje parametry sesji nagraniowej w oprogramowaniu stosowanym przy

rejestracji dzwieku

10.dobiera nosnik do zapisu dzwieku

rozréznia typy no$nikdw dzwieku pod wzgledem budowy i przeznaczenia
opisuje wtasciwosci nosnikdw dzwieku

opisuje parametry techniczne nosnikow dzwieku

dobiera nosnik dzwigku do urzgdzenia rejestrujgcego dzwiek

dobiera pojemnos¢ nosnika dzwieku do parametrow nagrania

dobiera nosnik ze wzgledu na jego wtasciwosci brzmieniowe

11.dobiera formaty cyfrowego zapisu dzwieku

rozréznia formaty cyfrowego zapisu dzwieku pod wzgledem parametrow
technicznych
opisuje parametry techniczne formatoéw cyfrowego zapisu dzwieku

dopasowuje format cyfrowego zapisu dzwieku do parametréow nagrania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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3. Cele ksztalcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Cele ksztatcenia w formie zadan zawodowych, do wykonywania ktérych
przygotowywana jest osoba ksztatcona zgodnie z programem dodatkowe]
umiejetnosci zawodowe;.
Uczen uczestniczacy w zajeciach z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ma
mozliwos¢ nabycia umiejetnosci w zakresie:

1. Przygotowania drona do fotografowania i filmowania z powietrza.

2. Wykonywania zdje¢ za pomocg drona.

3. Wykonywania filméw za pomocg drona.

4. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Tabela 1. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej Wykonywanie obstugi drona w zakresie fotografii i nagran wraz

z kryteriami ich weryfikaciji

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1. Dobiera drona do
operacji
fotografowania

i flmowania

1)

2)
3)

4)

5)

6)

definiuje pojecia zwigzane z budowg i obstugg
dronow

klasyfikuje bezzatogowe statki powietrzne
rozroznia elementy budowy poszczegolnych
podzespotéw drona

ustala wymagania techniczne dla drona

w odniesieniu do fotografii i nagran

dobiera drona do sesji fotograficznej oraz nagran
w okreslonych warunkach

sporzgdza liste akcesoridw drona niezbednych

podczas wykonywania operacji powietrznej

2. Dobiera sprzet do
fotografowania

i filmowania z drona

1)
2)

3)

4)

5)

6)

definiuje pojecia zwigzane z aerofotografig
klasyfikuje aparaty fotograficzne i kamery
przeznaczone do wspoétpracy z dronem

ustala parametry aparatow i kamer do
fotografowania i filmowania z powietrza

ustala rodzaj planowanych fotografii oraz nagran
realizowanych z drona

dobiera rodzaj aparatu lub kamery do sesji
fotograficznej oraz nagran z drona

ustala liste akcesoriow do aparatu fotograficznego
i kamery

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

3. Przygotowuje drona
I sprzet fotograficzny

do przelotu

1)

2)

3)

4)

5)

kontroluje poszczegodlne podzespoty drona przed
wykonaniem lotu

przeprowadza procedure kontrolng drona przed
lotem

konfiguruje dziatanie aparatu do fotografii
powietrznej

konfiguruje dziatanie kamery do filmowania

Z powietrza

sprawdza aktualnos¢ zasad i przepisow prawnych

dotyczacych pilotazu drona

4. Steruje dronem
podczas operacji
fotografowania oraz

nagrywania

1)
2)
3)

4)

5)
6)

wybiera miejsce na start i lgdowanie

przestrzega zasad zwigzanych ze startem drona
przeprowadza lot przy zastosowaniu kontrolera
radiowego

stosuje podstawowe manewry i Sposoby sterowania
dronem

przeprowadza lot w trybach automatycznych

przestrzega zasad zwigzanych ze lgdowaniem drona

5. Wykonuje zadania
zwigzane z fotografig

powietrzng

1)

2)
3)

4)

5)
6)

konfiguruje aparat fotograficzny do fotografii
powietrznej

rozrdznia typy scenerii rejestrowanej z powietrza
dobiera parametry fotografowania do rodzaju
scenerii oraz charakteru zdje¢

dobiera techniki rejestracji obrazu stosowane

w aerofotografii

wykonuje z drona zdjecia nieruchome

wykonuje z drona zdjecia zaawansowane

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

6. Wykonuje zadania
zwigzane
z filmowaniem

z drona

1) konfiguruje kamere do wykonywania nagran z drona

2) stosuje metody stabilizacji kamery

3) planuje trase i czas przelotu drona w zaleznosci od
scenerii i tematyki filmu

4) stosuje techniki flmowania lotniczego adekwatne do
tematyki filmu

5) transmituje materiat lotniczy na zywo

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Tabela 2. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

oraz nagran

z drona

Nazwa Liczh Uwagi do realizacji (forma zajeé np.
iczba
przedmiotu/ dai wykltad, ¢wiczenia praktyczne, zajecia
odzin
zajec J w zaktadzie pracy, itp.)
e wyktad informacyjny (dopuszczalna
forma ksztatcenia on-line)
e dyskusja dydaktyczna (dopuszczalna
Przygotowanie . .
forma ksztatcenia on-line)
operacji . .
_ e metoda sytuacyjna zwigzana
wykonywania 20
z wykfadem
fotografii i nagran .
e dyskusja merytoryczna
z drona
e pokaz z objasnieniem
e pokaz z instruktazem
e C¢wiczenia przedmiotowe
Realizacja sesji e pokaz z objasnieniem
fotograficznych 20 e pokaz z instruktazem

e C¢wiczenia przedmiotowe

e préba pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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6. Program nauczania przedmiotéow wyodrebnionych w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

6.1. Przygotowanie operacji wykonywania fotografii i nagran z drona

Cele ogdlne przedmiotu:

1. Charakteryzowanie sprzetu do wykonywania fotografii i nagran z drona.

2. Interpretowanie zasad i przepisow prawnych zwigzanych z lotem dronem.

Cele szczegdtowe przedmiotu. Uczen potrafi:

1. okresla¢ wymagania w stosunku do dronéw oraz sprzetu fotograficznego

w zakresie aerofotografii.

2. dobiera¢ drony oraz akcesoria do okreslonych zadan zwigzanych

z fotografowaniem i filmowaniem z powietrza,

3. dobierac sprzet fotograficzny i filmowy do okreslonych zadan w zakresie

aerofotografii,

4. okreslac zasady fotografowania i nagrywania z drona,

5. stosowac regulacje prawne dotyczgce korzystania z drona.

Tabela 3. Program nauczania przedmiotu Przygotowanie operacji wykonywania
fotografii i nagran z drona

Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji.
programowy metodycznych godzin
obieranie 1. Budowa i parametry 20 1) definiuje pojecia
wyposazenia do techniczne drondow zwigzane z budowg
operacji 2. Parametry | obstugg drondéw
fotografowania technologiczne 2) klasyfikuje bezzatogowe
i filmowania aparatow i kamer do statki powietrzne
z drona wykorzystywanych 3) rozrdznia elementy
w dronach budowy poszczegdlnych
3. Zasady, przepisy i podzespotéw drona
regulacje prawne 4) ustala wymagania
techniczne dla drona

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji.
programowy metodycznych godzin
w zakresie w odniesieniu do

uzytkowania dronéw

fotografii i nagran

5) dobiera drona do sesji
fotograficznej oraz
nagran w okreslonych
warunkach

6) sporzgdza liste
akcesoriow drona
niezbednych podczas
wykonywania operacji
powietrznej

7) definiuje pojecia
zZwigzane z
aerofotografig

8) klasyfikuje aparaty
fotograficzne i kamery
przeznaczone do
wspotpracy z dronem

9) ustala parametry
aparatoéw i kamer do
fotografowania
I flmowania z powietrza

10)ustala rodzaj
planowanych fotografii
oraz nagran
realizowanych z drona

11)dobiera rodzaj aparatu
lub kamery do sesji
fotograficznej oraz
nagran z drona

12)ustala liste akcesoriow
do aparatu
fotograficznego i kamery

13) kontroluje poszczegdlne
podzespoty drona przed
wykonaniem lotu

14)przeprowadza procedure
kontrolng drona przed
lotem

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji.
programowy metodycznych godzin

15)konfiguruje dziatanie
aparatu do fotografii
powietrznej

16)konfiguruje dziatanie
kamery do filmowania
z powietrza sprawdza
aktualnosc¢ zasad
| przepiséw prawnych
dotyczgcych pilotazu
drona

Wskazoéwki metodyczne: metody nauczania, srodki dydaktyczne stosowane

podczas zaje¢ oraz metody realizacji przedmiotu

Podstawg do osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Przygotowanie operacji wykonywania fotografii i nagran z drona jest:

zaplanowanie poszczegolnych lekcji (wskazanie ogolnych i szczegotowych
celéw do osiggniecia),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celdw nauczania,

wykorzystanie roznorodnych metod nauczania w celu aktywizacji ucznia,
dobdr formy pracy z okresleniem ilosci oséb w grupie,

okreslenie warunkéw indywidualizacji zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tre$ci nauczania do zatozonych celdw.

Propozycje metod nauczania

W zakresie przedmiotu Przygotowanie operacji wykonywania fotografii i nagran

z drona wystepujg wymagania programowe gtownie o charakterze teoretycznym,

w zwigzku z tym zaleca sie stosowanie metod ksztatcenia takich jak:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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* wyktad informacyjny,
* pokaz z objasnieniem.

Szczegblng uwage nalezy zwrdoci¢ na metody problemowe aktywizujgce, takie jak:
* dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem,

*  burza mézgow.
Formy organizacyjne

Zajecia z zakresu nauczania przedmiotu Przygotowanie operacji wykonywania
fotografii i nagran z drona powinny sie odbywac¢ w formie stacjonarnej (dopuszczalna
jest forma ksztatcenia on-line), w systemie klasowo-lekcyjnym np.:

» zespotowo — przekazywanie tresci teoretycznych,

* indywidualnie lub w grupach 2—-3 osobowych — ¢wiczenia przedmiotowe,

* indywidualnie lub w matych zespotach — zadania domowe.
Prowadzacy zajecia powinien:

* motywowac uczniéw do systematycznej pracy,

* W razie potrzeby dostosowywac stopien trudnosci planowanych zajec¢ do

poziomu uczniow,
+ planowac zadania z uwzglednieniem zainteresowan uczniéw,
* przygotowywac dla ucznidw zadania o zréznicowanym charakterze,

» zachecac uczniéw do samodoskonalenia sie.

Obudowa dydaktyczna
W zakres obudowy dydaktycznej wchodzg nastepujgce elementy:

+ literatura przedmiotu w zakresie merytorycznym,

« poradniki metodyczne dla nauczycieli,

* scenariusze zaje¢ edukacyjnych (tradycyjne lub multimedialne) dla nauczycieli
wraz z przygotowanymi materiatami dydaktycznymi,

* materiaty dydaktyczne zwigzane z wykorzystaniem metod aktywizujgcych

z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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pakiety edukacyjne, skrypty lub e-skrypty zawierajgce karty pracy dla uczniow
z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej,

testy i sprawdziany sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci teoretyczne uczniow
z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j,

narzedzia diagnozujgce rozwoj uczniow z zakresu dodatkowej umiejetnosci

zawodowej,

Warunki realizacji programu przedmiotu

Zajecia teoretyczne powinny by¢ realizowane w pracowni z dostepem do internetu;

wyposazonej w:

flipchart;

projektor multimedialny;

drukarke sieciowg;

literature zawodowa z zakresu eksploatacji dronéw, teorii fotografii

i filmowania oraz aerofotografii;

plansze, prezentacje i filmy dotyczgce klasyfikacji, budowy oraz parametréw
drondw;

plansze, prezentacje i filmy dotyczgce klasyfikacji, budowy i parametrow
aparatow fotograficznych oraz kamer wspétpracujgcych z dronami;
plansze, prezentacje i filmy dotyczgce transmitowania obrazu na zywo;
plansze, prezentacje i filmy obrazujgce typy scenerii, techniki wykonywania
zdjec i filmowania;

prezentacje i filmy dotyczace systemow nawigaciji;

przepisy dotyczgce aerofotografii w formie papierowej lub cyfrowej.

Indywidualne stanowiska powinny by¢ wyposazone w komputery z systemem

operacyjnym oraz pakietem oprogramowania biurowego.

Uzupetnieniem stanowisk sg instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow

oraz uczniowskie karty pracy i samooceny postepédw w hauce.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Przyktadowe metody sprawdzania osiggniec teoretycznych w zakresie przedmiotu
Przygotowanie operacji wykonywania fotografii i nagran z drona powinny obejmowac:

« sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krotkiej odpowiedzi, z luka,

rozszerzonej odpowiedzi),

» testy z pytaniami zamknietymi (np. prawdal/fatsz, wielokrotnego wyboru),

» prace indywidulane w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia.
Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych w zakresie przedmiotu Przygotowanie
operacji wykonywania fotografii i nagran z drona nalezy dostosowac¢ do okreslonej
sytuacji metodycznej. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne:
zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢ oraz forme przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji zaje¢ na

podstawie wczesniej przedstawionych kryteridw.
6.2. Realizacja sesji fotograficznych oraz nagran z drona

Cele ogdlne przedmiotu:

1. Nabywanie umiejetnosci wykonywania sesji fotograficznych z drona.

2. Nabywanie umiejetnosci wykonywania nagran filmowych z drona.
Cele szczegdtowe przedmiotu. Uczen potrafi:

1. przeprowadzac procedury kontrolne drona oraz wyposazenia przed lotem,
2. konfigurowac sprzet fotograficzny i flmowy do nagran powietrznych,

3. przeprowadzac loty dronem w réznych trybach i warunkach zewnetrznych,
4. planowac trase i czas przelotu drona podczas wykonywania zdjeé

i filmowania,

o

wykonywac¢ za pomocg drona okres$lone typy zdjec,

wykonywac z drona okreslone rodzaje nagran filmowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Tabela 4. Program nauczania przedmiotu Realizacja ses;ji fotograficznych oraz

nagran z drona

Dziat Tematy Liczba Kryteria weryfikaciji.
programowy jednostek godzin Uczen:
metodycznych

Obstuga drona Proces 40 1) konfiguruje aparat
zwigzana przygotowania fotograficzny do fotografii
z wykonywaniem drona i sprzetu powietrznej
sesji fotograficznego 2) rozroznia typy scenerii
fotograficznych do lotu rejestrowanej z powietrza
i nagran filmowych 3) dobiera parametry

fotografowania do rodzaju
scenerii oraz charakteru
zdje¢

4) dobiera techniki rejestracji
obrazu stosowane
w aerofotografii

5) wybiera miejsce na start i
lgdowanie

6) przestrzega zasad
zwigzanych ze startem
drona

7) przeprowadza lot przy
zastosowaniu kontrolera
radiowego

8) stosuje podstawowe
manewry i sposoby
sterowania dronem

9) przeprowadza lot w trybach
automatycznych

10)przestrzega zasad
zwigzanych ze lgdowaniem
drona

11)wykonuje z drona zdjecia
nieruchome

12)wykonuje z drona zdjecia
zaawansowane

13)konfiguruje kamere do
wykonywania nagran
z drona

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Dziat Tematy Liczba Kryteria weryfikacji.
programowy jednostek godzin Uczen:
metodycznych
14)stosuje metody stabilizacji
kamery
15)planuje trase i czas przelotu
drona w zaleznosci od
scenerii i tematyki filmu
16)stosuje techniki filmowania
lotniczego adekwatne do
tematyki filmu
17)transmituje materiat lotniczy
na zywo
Obstuga drona Technika 1) konfiguruje aparat
zwigzana sterowania fotograficzny do fotografii
z wykonywaniem dronem podczas powietrznej
sesji fotografowania 2) rozroznia typy scenerii
fotograficznych i flmowania rejestrowanej z powietrza

i nagran filmowych

Dobdr miejsca na
start i Igdowanie
dronem.

Zdjecia z drona
Filmy z drona

3) dobiera parametry
fotografowania do rodzaju
scenerii oraz charakteru
zdje¢

4) dobiera techniki rejestraciji
obrazu stosowane
w aerofotografii

5) wybiera miejsce na start i
lgdowanie

6) przestrzega zasad
zwigzanych ze startem
drona

7) przeprowadza lot przy
zastosowaniu kontrolera
radiowego

8) stosuje podstawowe
manewry i sposoby
sterowania dronem

9) przeprowadza lot w trybach
automatycznych

10)przestrzega zasad
zwigzanych ze lgdowaniem
drona

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy Liczba Kryteria weryfikacji.
programowy jednostek godzin Uczen:
metodycznych

11)wykonuje z drona zdjecia
nieruchome

12)wykonuje z drona zdjecia
zaawansowane

13)konfiguruje kamere do
wykonywania nagran
z drona

14)stosuje metody stabilizacji
kamery

15)planuje trase i czas przelotu
drona w zaleznosci od
scenerii i tematyki filmu

16)stosuje techniki filmowania
lotniczego adekwatne do
tematyki filmu

17)transmituje materiat lotniczy
na zywo

Wskazoéwki metodyczne: metody nauczania, srodki dydaktyczne stosowane

podczas zajeé oraz metody realizacji przedmiotu

Podstawg do osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu

Realizacja sesji fotograficznych oraz nagran filmowych z drona jest:

zaplanowanie poszczegolnych lekcji (wskazanie ogolnych i szczegotowych

celow do osiggniecia),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania w celu aktywizacji ucznia,

dobdr formy pracy z okresleniem ilosci oséb w grupie,

okreslenie warunkow indywidualizacji zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw.

Propozycje metod nauczania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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W zakres przedmiotu Realizacja sesji fotograficznych oraz nagran z drona wchodzg
wymagania programowe gtdwnie o charakterze praktycznym i dlatego zaleca sie
stosowanie metod ksztatcenia z zakresu tej grupy, takich jak:

* pokaz z objasnieniem,

* pokaz z instruktazem,

* C¢wiczenia przedmiotowe,

* préba pracy.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdocic na metody problemowe aktywizujgce, takich, jak:

* metoda przypadkow,

* metoda sytuacyjna,

» dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne

Zajecia z zakresu nauczania przedmiotu Realizacja sesji fotograficznych oraz nagran
z drona powinny sie odbywac w formie stacjonarnej, np.:

* indywidualnie lub w grupach 2—3 osobowych — éwiczenia praktyczne,

* indywidualnie lub w matych zespotach — zadania domowe.
Zajecia praktyczne powinny sie odbywac¢ w pracowniach szkolnych lub u pracodawcy
wyposazonego w mozliwosci prowadzenia operacji wykonywania fotografii oraz
nagran z powietrza.
Prowadzgcy zajecia powinien:

* motywowac uczniéw do systematycznej pracy,

* w razie potrzeby dostosowywac stopien trudnosci planowanych zaje¢ do

poziomu uczniow,
* planowac zadania z uwzglednieniem zainteresowan ucznidw,
* przygotowywac dla uczniéw zadania o zréznicowanym charakterze,

» zachecac¢ uczniow do samodoskonalenia sie.

Obudowa dydaktyczna

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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W zakres obudowy dydaktycznej wchodzg nastepujgce elementy:

+ literatura przedmiotu w zakresie merytorycznym,

» poradniki metodyczne dla nauczycieli z zakresu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej,

» scenariusze zaje¢ edukacyjnych (tradycyjne lub multimedialne) dla nauczycieli
wraz z przygotowanymi materiatami dydaktycznymi, z zakresu dodatkowej
umiejetnosci zawodowej

* materiaty dydaktyczne zwigzane z wykorzystaniem metod aktywizujgcych,

» pakiety edukacyjne, skrypty lub e-skrypty zawierajgce karty pracy dla uczniéw
z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej,

» testy i sprawdziany sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci praktyczne uczniéw

z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j,

Warunki realizacji programu przedmiotu

Zajecia praktyczne powinny by¢ realizowane w warunkach naturalnych
umozliwiajgcych realizowanie zadan zwigzanych z wykonywaniem sesji
fotograficznych oraz nagran z drona. Wymagane jest zapewnienie réznorodnych, ale
jednoczesnie bezpiecznych scenerii (np. miejskiej, wiejskiej, nocnej, nad woda,
przyrodniczej, itp.). Wyposazenie do realizacji ksztatcenia powinno obejmowac:
drona (kategorii otwartej) z aparatem/kamerg zintegrowana, drona (kategorii otwartej)
z systemem doczepianego aparatu/kamery, kamere sportowg przeznaczong do
drona, lustrzanke cyfrowg z mozliwoscig montowania na dronie, aparat typu micro
4/3 Micro Four Thirds z mozliwos$cig montowania na dronie, stabilizatory obrazu
(gimbale) ré6znego typu, akumulatory i tadowarki do drona, systemy podgladu na
zywo (monitory, smartfony, gogle), nadajniki i anteny, zestawy narzedzi do
montowania, konserwacji i naprawy dronow.

Uzupetnieniem mobilnych stanowisk sg instrukcje do ¢wiczenh, pakiety edukacyjne dla

uczniow oraz uczniowskie karty pracy i samooceny postepow w nauce.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Metody sprawdzania opanowania przez ucznia wymagan programowych sg
charakterystyczne dla zajecC o charakterze praktycznym i obejmuija:
* ocene wykonania ¢wiczen produkcyjnych i sporzgdzonych na ich podstawie
sprawozdan,
* ocene proby pracy na stanowisku z petnym wyposazeniem,
» testy praktyczne nisko symulowane wykonywane w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych w zakresie przedmiotu Realizacja ses;ji
fotograficznych oraz nagran z drona nalezy dostosowaé¢ do okreslonej sytuacji
metodycznej. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢
merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie
osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji zaje¢ na podstawie

wczesniej przedstawionych kryteriow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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7.

Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Ewaluacja programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ma na celu sprawdzenie

jakosci i skutecznosci, tak zatozen programowych jak i przeprowadzenia nauczania

zgodnie z programem. Najwazniejsze wskazniki ewaluaciji to:

wykonalnos¢ programu nauczania,

osiggniecie efektéw ksztatcenia,

skutecznos¢ zastosowanych metod dydaktycznych,
spéjnos¢ programu z oczekiwaniami rynku pracy,

dostosowanie programu do istniejgcej bazy technologiczno-dydaktycznej.

Ewaluacja programu DUZ pozwala na sformutowanie odpowiedzi na kluczowe

pytania:

Czy mozliwe jest wykonanie programu dodatkowej kwalifikacji zawodowej
wedtug zatozen?

Co moze by¢ przeszkodg w realizacji planu nauczania dodatkowej kwalifikacji
zawodowej?

Czy osiggnieto wszystkie cele ksztatcenia? Jezeli nie, to co mogto by¢
przyczyng niepowodzenia?

Jak przygotowac sie na realizacje plany nauczania, aby zrealizowa¢ wszystkie
cele?

Jaka jest skutecznos¢ zastosowanych metod nauczania?

W jakim zakresie mozna poprawi¢ w program dodatkowej kwalifikacji
zawodowej?

Czy wystepujg niespdéjnosci w planie nauczania?

Czy realizacja planu dodatkowej kwalifikacji zawodowej jest zgodna

z oczekiwaniami rynku pracy?

W jaki sposéb mozna udoskonali¢ program nauczania do istniejgcej bazy

technologiczno-dydaktycznej?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik realizacji nagran 352123
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Ewaluacja pomaga w ocenie konstrukcji samego programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, poziomu osiggniecia zatozonych celdow oraz optymalnym dostosowaniu
programu do oczekiwan uczniow i pracodawcow oraz do mozliwosci technicznych
szkoty. Jest to bardzo wazny element z uwagi na specyfike nauczania dodatkowe]
umiejetnosci zawodowej. Zajecia z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j
przeznaczone sg dla mtodziezy szkolnej uczacej sie w technikum oraz szkole
policealnej. Z praktyki wynika, iz poziom zainteresowania uczniéw zdobywaniem
wiedzy z zakresu nowych technologii jest wielokrotnie wyzszy od zainteresowania
innymi przedmiotami. W zwigzku z tym obserwuje sie zjawisko niedosytu wiedzy

i czestego ,wymuszania” na prowadzacych przekraczania podstawy programowej.
Jest to zjawisko wielce pozytywne, jednakze moze zaktdcac standardowg ewaluacje
programu dodatkowej kwalifikacji zawodowej. Nalezy o tym pamietac, szczegdlnie
przy ocenie ankiet wystosowanych do uczniéw. Drugim problemem moggcym
zaktoci¢ wyniki ewaluacji programu sg czesto diametralnie rozne oczekiwania ze
strony pracodawcéw. Kazdy zakfad posiada wtasna specyfike zarzgdzania

i produkgcji, co rodzi odmienne oczekiwania i potrzeby co do toku i zakresu
nauczania. W zwigzku z powyzszym, proponowany jest system ewaluacji oparty
gtdbwnie o badania osiggniecia zaplanowanych celdéw poprzez badanie poziomu

opanowanej przez uczniow wiedzy, a przede wszystkim umiejetnosci.

Tabela 6. Ewaluacja programu zaje¢ dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ).
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Wskazniki potwierdzajace Metody Termin
Kluczowy efekt Saniecie efek
ksztalcenia w programie oslagniecle ete tu /techniki badania badania
ksztatcenia
1 2 3 4

Dobiera drona do operacji

fotografowania

i filmowania

1. klasyfikuje bezzatogowe
statki powietrzne

2. opisuje bezzalogowe
statki powietrzne

3. wymienia podzespoty

i charakteryzuje budowe
drona

4. ustala parametry
techniczno-uzytkowe dronéw
5. dobiera drona do ses;ji

fotograficznej oraz nagran

dobiera akcesoria do drona

wyniki éwiczen
notatki wiasne
nauczyciela
zestawienia
biezacych
osiggniec
uczniow

karty i arkusze

samooceny

Test na koniec

dziatu

Dobiera sprzet do
fotografowania

i filmowania z drona

1. omawia aparaty
fotograficzne i kamery
przeznaczone do wspétpracy
z dronami

2. ustala parametry
technologiczne i uzytkowe
aparatow i kamer

3. dobiera aparat
fotograficzny oraz kamere do
fotografii oraz nagran z

drona

dobiera akcesoria do aparatu

fotograficznego oraz kamery

wyniki éwiczen
notatki wlasne
nauczyciela
zestawienia
biezgcych
osiggniec
uczniow

karty i arkusze

samooceny

Test na koniec

dziatu
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Wskazniki potwierdzajace Metody Termin
Kluczowy efekt Saniecie efek
ksztalcenia w programie oslagniecle ete tu /techniki badania badania
ksztatcenia
1 2 3 4

Okresla zasady i przepisy
prawne zwigzane
z wykonywaniem lotow

dronem

1. wymienia zasady
dotyczace wykonywania
fotografii i nagran z drona

2. znaregulacje prawne
dotyczace lotéw dronami

3. wymienia przepisy
prawne dotyczgce operatora

drona

wymienia uregulowania
prawne dotyczgce
uzytkowania okre$lonych

dronow

wyniki éwiczen
notatki wiasne
nauczyciela
zestawienia
biezacych
osiggniec
uczniow

karty i arkusze

samooceny

Test na koniec

dziatu

Przygotowuje drona
i sprzet fotograficzny do

przelotu

1. przeprowadza kontrole
drona przed wykonaniem
lotu

2. sprawdza dziatanie
aparatu fotograficznego
przed lotem

3. sprawdza dziatanie

kamery przed lotem

aktualizuje wiedze na temat
zasad i uregulowan
prawnych zwigzanych z

lotami drondéw

wyniki éwiczen
obserwacja
wybidrcza
obserwacja
kompletna
zestawienia
biezgcych
osiggniec
uczniow

karty i arkusze

samooceny

Ankieta biezgca

Test na koniec
dziatu koncowy

arkusz pomiaru

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wskazniki potwierdzajace Metody Termin
Kluczowy efekt aaniecie efek
ksztalcenia w programie osiagniecie efektu ftechniki badania badania
ksztalcenia
1 2 3 4
1. wykonuje czynnosc¢ wyniki éwiczen Obserwacja

Steruje dronem podczas

startu drona zgodnie obserwacja i ocena biezgca
operacji fotografowania 7 zasadami wybiorcza
oraz nagrywania 2. wykonuje podstawowe obserwacja Testna koniec

manewry dronem przy kompletna dziaty

pomocy kontrolera zestawienia

radiowego biezacych

3. przeprowadza loty osiggnie¢

w trybach automatycznych uczniow

karty i arkusze

wykonuje czynnosé samooceny

lgdowania drona zgodnie

z zasadami

1. konfiguruje aparat wyniki éwiczen Test wstepny
Wykonuje zadania fotograficzny pod okre$lony obserwacja Obserwacja
zwigzane z fotografig przelot wybidrcza i ocena biezgca
powietrzng 2. dobiera parametry obserwacja

fotografowania do warunkow kompletna Test na koniec

lotu oraz scenerii zestawienia dziatu

3. rejestruje z drona zdjecia biezgcych

nieruchome osiggniec

uczniow

rejestruje z drona zdjecia
panoramiczne, poklatkowe

oraz nocne

karty i arkusze

samooceny
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Wskazniki potwierdzajace Metody Termin
Kluczowy efekt . ocie efek
ksztalcenia w programie osiagnigcie efektu Itechniki badania badania
ksztalcenia
1 2 3 4

1. konfiguruje kamere pod wyniki éwiczen Test wstepny
Wykonuje zadania okreslony przelot obserwacja Obserwacja
zwigzane z filmowaniem 2. stabilizuje efektywnie wybidrcza i ocena biezgca
z drona kamere na dronie obserwacja

3. okresla trase i czas kompletna Test na koniec

o dziatu

przelotu drona zestawienia

4. stosuje kreatywne biezgcych

metody prowadzenia kamery osiggnie¢

podczas lotu uczniow

transmituje materiat filmowy

z drona na zywo

karty i arkusze

samooceny
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8.

Wykaz proponowanej literatury

8.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Cheng E.: Drony. Tajniki zdjec i filmow lotniczych (e-book). Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2016

Kreps S.E.: Drony. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2016

Marloh 1., Partitdge K.: Fotografowanie z drona. Praktyczny przewodnik.
Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2017

Mascelli J.V.: 5 tajnikow warsztatu filmowego. Wydawnictwo Wojciech Marzec,
Warszawa 2007

Nichols C., Lanier T.: Filmowanie. Podrecznik dla mtodych. Wydawnictwo
Wojciech Marzec, Warszawa 2012

Ostrihansky M., Szmigiero M.: Prawo dronow. Bezzatogowe statki powietrzne

w prawie Unii Europejskiej oraz krajowym. Wydawnictwo Wolters Kluwer Polska,
Warszawa 2020

Peterson B.: Ekspozycja bez tajemnic. Wydawnictwo Galaktyka, Warszawa 2016
Wyszywacz W.: Drony. Budowa, loty, przepisy. Wydawnictwo Poligraf, Brzezia
tgka 2016

Wyszywacz W.: Drony. Wydawnictwo Poligraf, Brzezia t.gka 2020

8.2. Witryny internetowe

[i1] https://flystore.pl/10-rad-jak-robic-zdjecia-z-drona

Blog-poradnik ,,Jak robic¢ zdjecia z drona” dla poczatkujgcych [dostep 05.10.2022]

[i2] https://www.swiatobrazu.pl/jak-robic-dobre-zdjecia-z-drona-poradnik-dla-

poczatkujacych-39186.html
Poradnik dla poczatkujgcych fotograféw z drona [dostep 05.10.2022]

[i3] https://www.gohero.pl/nowe-zasady-latania-dronem-zmiana-przepisow

Blog dystrybutora kamer GoPro, dotyczgcy m.in. urequlowan prawnych

zwigzanych z dronami [dostep 05.10.2022]
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[i4] https://kapitandron.pl/filmowanie-dronem/
Poradnik dla dzieci i mfodziezy dotyczgcy filmowania z drona [dostep
05.10.2022]

[i5] https://flyandfilm.pl/2020/01/07/jak-latac-dronem-przewodnik-dla-poczatkujacych-
droniarzy/
Poradnik dla poczatkujgcych droniarzy [dostep 05.10.2022]

8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1] Regulacje prawne Unii Europejskiej okreslajgce wymagania dla systemow
bezzatogowych statkéw powietrznych:
ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE)
2018/1139 z dnia 4 lipca 2018 r. w sprawie wspolnych zasad w dziedzinie
lotnictwa cywilnego i utworzenia Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa
Lotniczego oraz zmieniajgce rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 2111/2005, (WE) nr 1008/2008, (UE) nr 996/2010, (UE) nr 376/2014
i dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE i 2014/53/UE, a takze
uchylajgce rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 552/2004
i (WE) nr 216/2008 i rozporzgdzenie Rady (EWG) nr 3922/91

[z2] Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2019/945 z dnia 12 marca 2019 r.
w sprawie bezzatogowych systeméw powietrznych oraz operatoréw
bezzatogowych systemow powietrznych z panstw trzecich

[z3] Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/947 z dnia 24 maja 2019 .
w sprawie przepisow i procedur dotyczgcych eksploatacji bezzatogowych statkow
powietrznych

[z4] Wytyczne nr 7 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 9 czerwca 2021 r.
w sprawie sposobow wykonywania operacji przy uzyciu systemoéw
bezzatogowych statkéw powietrznych w zwigzku z wejsciem w zycie przepisow

rozporzgdzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 2019/947 z dnia 24 maja 2019 r.
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w sprawie przepisow i procedur dotyczgcych eksploatacji bezzatogowych statkow
powietrznych

[z5] Wytyczne nr 24 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 30 grudnia 2020 r.
w sprawie wyznaczania stref geograficznych dla systeméw bezzatogowych
statkbw powietrznych

[z6] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2020 r. poz. 1970,

z pézn. zm.)
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