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8.3. Zalecenia, normy, noty
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1. Zatozenia ogdélne (wprowadzenie)

Zmiany w szkolnictwie i ksztatceniu zawodowym wprowadzane w Polsce od 1 wrze$nia 2019 r. miedzy innymi odzwierciedlajg zapotrzebowanie na scislejszg wspotprace
systemu ksztatcenia i edukacji ze srodowiskiem branzowym. Szczegdlnie wazne sg zmiany w zatozeniach dotyczacych ksztatcenia branzowego, ktére majg utatwic
reagowanie systemu ksztatcenia na aktualne zapotrzebowanie branz, zmieniajace sie technologie, potrzeby kompetencyjne i pojawiajgce sie kwalifikacje rynkowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla szkot publicznych, uczniowie technikum
i branzowej szkoty | stopnia oraz stuchacze szkoty policealnej w ramach obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych moga realizowac¢ ksztatcenie w zakresie dodatkowych
umiejetnosci zawodowych.

1.1. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Operator maszyn i urzadzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych obstuguje i nadzoruje urzadzenia stuzace do wytwarzania wyrobdw z tworzyw sztucznych; obstuguje
urzgdzenia pomocnicze do podawania surowca i odbioru przetworzonego tworzywa; przygotowuje pétprodukty oraz gotowe produkty, kwalifikuje je wedtug jakosci,
poréwnuje wyrob do wzorca i pakuje produkowane wyroby; nadzoruje i kontroluje prawidtowosci przebiegu procesow wytwarzania i przetwarzania tworzyw sztucznych.

Plusami tego zawodu s3:
e duze zapotrzebowanie na operatoréw maszyn i urzadzen do przetwérstwa tworzyw sztucznych w wielu dziedzinach gospodarki,
e mozliwos¢ ciggtego doskonalenia zawodowego,
e mozliwos¢ udziatu w szkoleniach i konkursach chemicznych,
e mozliwos¢ pracy w réznych branzach,
e mozliwos¢ prowadzenia szkolen i uczenia oséb przygotowujgcych sie do zawodu,
e rozwijanie umiejetnosci czytania dokumentacji technicznej,
e dostepnos¢ projektdw innowacji technicznych dla pracownikéw branzy chemicznej,
e wykonywanie roznorodnych prac z szerokiego asortymentu produkciji.

Operator maszyn i urzadzen do przetwérstwa tworzyw sztucznych to aktualnie atrakcyjny zawdd o szerokim zapotrzebowaniu na rynku pracy i duzych mozliwosciach
zatrudnienia. Operatorzy maszyn i urzgdzen do przetworstwa tworzyw sztucznych znajdujg zatrudnienie gtéwnie w zaktadach produkcyjnych i ustugowych branzy
chemicznej i dos¢ czesto innych branz np. mechanicznej. Podejmujg prace najczesciej w zaktadach przetworstwa tworzyw sztucznych i produkcji réznych wyrobow

z tworzyw sztucznych termoplastycznych i termoutwardzalnych. W pracy zawodowej najczesciej uzytkuje maszyny i urzadzenia stuzace do wytwarzania wyrobow

Z tworzyw sztucznych — najczesciej wiryskarki i wyttaczarki, urzgdzenia pomocnicze do podawania surowca i odbioru przetworzonego tworzywa. Sortuje potprodukty oraz
gotowe produkty, kwalifikuje je wedtug kryteridow jakosci i pakuje. Nadzoruje i kontroluje prawidtowosci przebiegu procesow przetwarzania tworzyw sztucznych.

W przypadku pojawienia sie nieprawidtowosci w przebiegu procesu przetwoérstwa tworzyw sztucznych, operator podejmuje dziatania w celu wyeliminowania tych
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nieprawidtowosci. Proces pracy operatora maszyn i urzgdzen do przetworstwa tworzyw sztucznych moze byé czesciowo lub catkowicie zautomatyzowany. Operatorzy
maszyn i urzgdzen do przetwdrstwa tworzyw sztucznych dos¢ czesto podejmujg i prowadzg dziatalno$¢ gospodarczg (samozatrudnieni) w obszarze przerébki, produkcji
i montazu wyrobow z tworzyw sztucznych. W dobie ,Przemystu 4.0”, mamy do czynienia z bardzo intensywnym rozwojem zaawansowanej technologii. Przedsiebiorstwa
coraz czesciej inwestujg w nowoczesne technologie, stosujgc duzy stopien robotyzacji i automatyzacji proceséw produkcyjnych. Uzupetnienie obecnego systemu
ksztatcenia dla zawodu: operator maszyn i urzadzenh do przetwdrstwa tworzyw sztucznych o zakres wiedzy obejmujgcej wdrazanie rozwigzan w zakresie robotyzaciji

i automatyzaciji procesow i ich obstugi analitycznej z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji i techniki cyfrowej, to niewatpliwie dodatkowy atut dla absolwenta takiego
kierunku. Istotnym jest rowniez fakt, ze ta dodatkowa umiejetnosc¢ jest zbiezna z Rekomendacjami Zwyczajnymi nr 2-2020 Sektorowej Rady ds. Kompetencji Sektora
Chemicznego.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku
pracy

Przemyst chemiczny w Polsce stanowi jedno z najwazniejszych gatezi przemystu i ma istotny wptyw na rozwoj catej gospodarki kraju. Wraz z rozwojem tego sektora,
zmieniajg sie oczekiwania pracodawcow, jesli chodzi o ich wymagania w stosunku do obecnych i przysztych pracownikow. Pojawia sie zapotrzebowanie na nowe
kompetencje pracownikow, ktére z biegiem czasu takze bedg ulegaty modyfikacjom spowodowanym zmieniajgcym sie postepem technicznym.

Duzym wyzwaniem zaréwno dla duzych przedsiebiorstw branzy chemicznej jak i tych mniejszych jest i bedzie pozyskiwanie wykwalifikowanych pracownikow,
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zgodnie z oczekiwaniami pracodawcdow i zmieniajgcym sie rynkiem pracy. W ramach obowigzujgcego systemu edukacyjnego
w Polsce, kadry w branzy chemicznej sg przygotowywane na kilku poziomach edukaciji. Poczgwszy od branzowych szkdt, przez szkoty srednie (licea i technika), centra
ksztatcenia zawodowego, uczelnie wyzsze oraz poprzez system, tzw. zawodowej edukacji ustawicznej.

Intensywny rozwdj sektora chemicznego w naszym kraju sprawia, ze w réznych dziedzinach sektora chemicznego znacznie wzrasta poziom robotyzacji i automatyzacji
procesow. Jednym z waznych sektoréw branzy chemicznych jest przetwdrstwo tworzyw sztucznych.

Zawdd operator maszyn i urzadzeh do przetwérstwa tworzyw sztucznych o specjalnosci Robotyzacja i automatyzacija proceséw przetwoérstwa tworzyw sztucznych, jest
odpowiedzig na potrzeby rynku pracy w tym zakresie.

2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego w zawodzie Operator maszyn i urzgdzen do przetwérstwa tworzyw
sztucznych 814209 w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w tym zawodzie wyodrebniono jedng kwalifikacje:

CHM.01. Obstuga maszyn i urzadzen do przetworstwa tworzyw sztucznych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji zostata podana w Tabeli nr 1.
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Tabela 1. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnianej w zawodzie Operator maszyn i urzgdzeh w przetworstwie tworzyw sztucznych

Numer kwalifikacji Nazwa kwalifikacji Minimalna ilos¢é godzin dla kwalifikacji

CHM.O1. Obstuga maszyn i urzgdzen do przetworstwa tworzyw sztucznych 910

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku,
poz. 639) w branzowej szkole | stopnia taczna liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe wynosi 50.

Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 32 tygodnie, co daje razem 1600 godzin w catym okresie nauczania na ksztatcenie zawodowe w branzowej
szkole | stopnia. Réznica godzin miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania dla
danego typu szkoty, a minimalng liczbg godzin na ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie Operator maszyn i urzadzen do przetworstwa
tworzyw sztucznych 814209 wynosi 1600 godz. — 910 godz. = 690 godz. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych
umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektow ksztatcenia w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:
— liczba godzin — 96 (teoretyczne zajecia zawodowe)
— liczba godzin — 134 (zajecia praktyczne w pracowni lub w zaktadzie przemystowym)
— czas trwania - 3 semestry.

Okres ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi 3 semestry, zaczyna sie w klasie drugiej w drugim semestrze i konczy w klasie trzeciej na koniec
semestru drugiego. Proponowana tygodniowa liczba to 6-15 godzin.

Zajecia praktyczne powinny odbywac sie w grupach (do 12 oséb), liczba uczestnikédw uzalezniona jest od mozliwosci sprzetowych szkoty lub pracodawcy. Dla jednego
ucznia przewidziano jedno stanowisko komputerowe wraz z wymaganym przez program ksztatcenia oprogramowaniem. Sale dydaktyczne powinny by¢ wyposazone
zgodnie z wytycznymi programu.

Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikow programu, ¢wiczenh praktycznych symulujgcych zadania zawodowe oraz zajecia w realnych warunkach (np.
zakfady przemystowe).

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. praca w parach, metoda projektéw, tekstu przewodniego.

2.2. Wymagane kwalifikacje oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagania kwalifikacyjne osdb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli.
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Szczegodtowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia to:
e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu, oraz przygotowanie pedagogiczne, lub

e Swiadectwo dojrzatosci i dokument potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe w zakresie zawodu oraz co najmniej dwuletni staz pracy w zawodzie, przygotowanie
pedagogiczne,

e studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt. powyzej, i studia podyplomowe w zakresie
nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.

Ponadto w przypadku prowadzenia zaje¢ praktycznych moze to by¢ pracodawca z branzy chemicznej lub pokrewnej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej
nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetno$¢ zawodowg, moze by¢, za zgodg organu prowadzgcego, zatrudniona osoba
niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach programu Dodatkowych
umiejetnosci zawodowych: Wykorzystanie robotyki i automatyzacja proceséw w przetworstwie tworzyw sztucznych. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych

w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1320 z p6zn. zm.), z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce
tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla
nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektorow szkét, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania
wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

Osoby prowadzace zajecia powinny posiada¢ bardzo dobrg znajomos¢ zagadnien w ramach organizowanego kursu Dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
w szczegolnosci te zwigzane z:

e automatyzacjg proceséw produkcyjnych w procesie produkcji przetworstwa tworzyw sztucznych,
e eksploatacjg urzadzen i zrobotyzowanych systemow wykorzystywanych w procesie produkcji w przetworstwie tworzyw sztucznych.

Szkota lub uprawniona placéwka oswiatowa organizujgca zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych musi zapewni¢ mozliwosé¢ szkolenia stacjonarnego,
m.in. komputery z dostepem do Internetu, z pakietem programoéw biurowych oraz specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym przeprowadzenie zaje¢ zgodnie
zatozeniami programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Zaleca sie, aby osoba prowadzaca zajecia dla opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci dodatkowych posiadata minimum 3 letnie doswiadczenie praktyczne
w zakresie robotyzacji i automatyzacji proceséw w przetworstwie tworzyw sztucznych.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Szkota prowadzgca ksztatcenie w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym

technologii i technice stosowanej w zakresie Wykorzystanie robotyki i automatyzacji procesow w przetworstwie tworzyw sztucznych, aby zapewnic osiggniecie wszystkich

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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efektow ksztatcenia oraz umozliwié¢ przygotowanie uczniéw do wykonywania zadan zawodowych okreslonych w programie nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
Wszystkie stanowiska komputerowe powinny by¢ podigczone do lokalnej sieci z dostepem do Internetu. Kazdy komputer powinien by¢ wyposazony w pakiet programow
biurowych. Pracownia powinna umozliwia¢ zespotowg prace ucznidw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. W pracowni powinny znajdowac¢ sie nastepujgce srodki dydaktyczne:

o zestawy ¢wiczen,

e instrukcje do wykonywania ¢wiczen,
e pakiety edukacyjne dla uczniéw,

e karty samooceny,

e Kkarty pracy dla uczniéw,

e fachowa literatura,

e Cczasopisma,

e firmy i prezentacje multimedialne.

Zajecia edukacyjne - praktyczne powinny byé prowadzone w pracowni zawodowe;.

Wyposazenie pracowni

e stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

e zasilacze stabilizowane napiecia 12/24 V pradu statego, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory (jedno urzgdzenie dla dwoéch
uczniow),

e przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe: woltomierze, amperomierze, watomierze, omomierze, multimetry cyfrowe (jedno urzgdzenie na dwdch uczniow),
oscyloskopy (jedno urzgdzenie na dwdch uczniow),

e zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych: oporniki, kondensatory, tranzystory, diody pétprzewodnikowe, diody LED, termistory, bezpieczniki topikowe
(jeden zestaw na dwdch ucznidéw, co najmniej dziesie¢ roznych typdw elementéw w jednym zestawie), przewody i kable elektryczne: przewody elektryczne do
zasilania urzgdzen pradu statego, przemiennego jednofazowego, tréjfazowego, przewody bananowe do szybkiego montazu uktadéw elektrycznych w obwodach
pradu statego (jeden zestaw przewodow i kabli dla jednego ucznia), urzgdzenia: transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki,
sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy, serwonapedy, falowniki, przekazniki techniczne, przekazniki czasowe, sygnalizatory dzwiekowe, sygnalizatory
Swietlne (jeden zestaw na dwéch uczniéw),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator maszyn i urzagdzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych 814209
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stanowiska komputerowe dla nauczyciela i uczniéw (jedno stanowisko na dwoéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym projektowanie schematow

i testowanie uktaddéw elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, pakietem programoéow
biurowych, program do komputerowego wspomagania projektowania CAD (Computer Aided Design) i CAM (Computer Aided Manufacturing), oprogramowanie
do realizacji zdalnej diagnostyki i oprogramowanie ze srodowiskiem do symulacji i programowania robotéw,

katalogi i dokumentacje techniczng urzgdzen i systeméw robotyki (jeden komplet dokumentacji dla dwoéch uczniow),
pomoce dydaktyczne do ksztatcenia wyobrazni przestrzennej,

przykladowe elementy oraz podzespoly i zespoty elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne (silniki elektryczne, sitowniki hydrauliczne

i pneumatyczne, zawory hydrauliczne i pneumatyczne, kota i przektadnie zebate, przektadnie ciegnowe, tozyska slizgowe i toczne, przektadnie tancuchowe, sruby,
nakretki, podktadki, uszczelnienia, sprzegta potgczenia nitowe, potgczenia srubowe, potgczenia zgrzewane i spawane, potgczenia klejone, potgczenia klinowe,
potaczenia wpustowe i wielowypustowe),

normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego (jeden zestaw na dwdéch uczniéw),
dokumentacje konstrukcyjne urzadzen i systemow robotyki (jeden zestaw dla dwoch uczniow),
stanowiska do montazu i demontazu przektadni mechanicznych, serwonapedow i chwytakéw robota (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw),

stanowiska robotow lub cobotéw z kontrolerami i oprogramowaniem narzedziowym, umozliwiajgce uruchomienie robota w kazdym trybie pracy oraz pozwalajgce
na wspotprace robota z ukladem wykonawczym, realizujgcym proces technologiczny alternatywnie w obszarze elektromechaniki, elektrohydrauliki,
elektropneumatyki, spawania, zgrzewania lub innego procesu technologicznego, w ktérym robot jest urzgdzeniem wspotpracujgcym (jedno stanowisko dla dwoch
uczniow),

stanowisko do montazu i demontazu mechanicznego elementéw, podzespotéw i zespotdéw robotyki wyposazone w: stét monterski, przektadnie mechaniczne,
silniki i sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne, zestawy: kluczy ptaskich, nasadowych, oczkowych, szczypcdw monterskich, wkretakdéw ptaskich i krzyzakowych,
narzedzi specyficznych dla danego typu robota (jeden zestaw dla dwdoch ucznidw),

stanowisko do przygotowania i montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych wyposazone w narzedzia i elementy: przyrzady do sciggania izolacji przewodoéw,
ucinaczki do przewodéw, zaciskarki do konektoréow ptaskich i tulejkowych, stacje lutownicze, lutownice transformatorowe, kable i przewody elektryczne,
przekazniki, styczniki, przekazniki czasowe, czujniki dwu- i trojprzewodowe (jeden komplet narzedzi i elementéw dla dwdch ucznidw),

stanowisko do montazu i demontazu elementow, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych
wyposazone w zestaw: zaworéw, sitownikéw, uktadéw przygotowania powietrza, sprezarek pneumatycznych, czujnikdw cidnienia, elektrozaworéw
pneumatycznych i elektrohydraulicznych, przewodéw pneumatycznych i hydraulicznych, koncéwek przytgczy hydraulicznych i pneumatycznych, manometréw,
regulatoréw przeptywu, zaworéw dtawigco-zwrotnych, zaworéw redukcyjnych (jeden zestaw dla dwéch ucznidw),

czujniki potozenia i przemieszczenia, czujniki predkosci, czujniki dotykowe i optyczne, czujniki obecnosci i zblizenia, czujniki sit i momentéw, czujniki ugiecia,
czujniki przechytu, czujniki odlegtosci, czujniki ruchu, czujniki cisnienia, czujniki temperatury (jeden komplet czujnikéw dla dwéch ucznidw),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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przyciski sterownicze, styczniki, przekazniki, przekazniki czasowe, wytgczniki silnikowe (jeden komplet dla dwéch ucznidw),

silniki jednofazowe z kondensatorami, silniki pragdu statego, silniki krokowe, silniki tréjfazowe z mozliwoscig przetgczania tréjkat i gwiazda, serwonapedy,
elektryczne napedy liniowe,

przetwornice czestotliwosci (jedna przetwornica dla dwdch ucznidéw),

sterowniki PLC podfgczone do zasilania z odpowiednim zabezpieczeniem naprgdowym, z mozliwoscig podtgczenia sterownika do komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem narzedziowym do uruchamiania programow na sterowniku (jeden sterownik wraz z komputerem dla jednego ucznia),

narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: multimetry z funkcjg pomiaru napiecia pradu statego,
napiecia pradu przemiennego, rezystancji, natezenia prgdu do co najmniej 15A, z funkcjg badania ciggtosci przewodzenia sygnalizowanej dzwiekiem, funkcjg
pomiaru temperatury, manometry, tensometry, czujniki optyczne (jeden komplet narzedzi i przyrzadéw dla dwoch uczniow),

dokumentacje techniczng montowanych elementéw, podzespotéw i zespotéw: rysunki wykonawcze, rysunki ztozeniowe, instrukcje montazu i demontazu
elementoéw urzgdzen i systemow robotyki, instrukcje obstugi i urzgdzen i systeméw robotyki (jeden komplet dokumentacji na dwéch uczniéw),

stanowiska umozliwiajgce uruchamianie zmontowanych urzgdzen i systemdw robotyki: uktady i systemy pneumatyczne i elektropneumatyczne, uktady
hydrauliczne i elektrohydrauliczne, uktady elektromechaniczne z napedem na prad staty, jedno- i tréjfazowy (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw),

dokumentacje pozwalajacg na uruchamianie urzgdzen i systemow robotyki: dokumentacje techniczng posiadanych lub udostepnionych urzadzen
elektromechanicznych, elektropneumatycznych, elektrohydraulicznych, robotéw, cobotéw, manipulatoréw, sterownikow PLC, serwonapeddw, falownikéw,
dotykowych paneli operatorskich, czujnikdw, przekaznikéw programowalnych, mikrokontroleréw, sieci komputerowych, modutéw zdalnego sterowania (jeden
komplet dokumentac;ji dla dwéch uczniéw),

oprogramowanie konieczne do opracowywania dokumentac;ji i uruchamiania urzadzen i systeméw robotyki przemystowej, zainstalowane na komputerach
w pracowni,

programy do programowania robotéw, sterownikéw PLC, serwonapedéw, falownikéw, paneli operatorskich, mikrokontroleréw, do symulac;ji i wizualizacji procesow,
do tworzenia algorytmow i schematoéw elektrycznych oraz elektronicznych, elektropneumatycznych, elektrohydraulicznych, programy maszyn sterowalnych
numerycznie [CNC-Computerized Numerical Control] (jeden komplet programéw dla jednego ucznia)

Szkotfa powinna zapewnié dostep do stanowisk umozliwiajgcych programowanie, modyfikacje, archiwizacje i testowanie urzgdzen i systemow robotyki oraz sieci
komunikacyjnych, z jednoczesna mozliwoscig wykonywania zadan diagnostycznych i eksploatacyjnych, wyposazonych w: komputery z oprogramowaniem narzedziowym
stuzgcym do zaprogramowania systemu robotyki, robota, sterownik PLC, serwonaped, panel operatorski, mikrokontroler, falownik, program do symulaciji i testowania
programéw offline, oprogramowanie do urzadzen sieciowych, programowalne moduty realizujgce procesy technologiczne w zakresie elektromechaniki (PLC,
mikrokontroler, przekaznik programowalny), uktad elektropneumatyczny lub elektrohydrauliczny lub inny uktad realizujgcy proces technologiczny, w ktérym robot jest
realizatorem czesci zadan procesu technologicznego i wspétpracuje z uktadem lub modutem w obszarze fizycznym i programistycznym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Miejsce realizacji zaje¢ praktycznych: pracownie szkolne lub przyzakiadowe, przedsiebiorstwa wdrazajgce systemy robotyki, serwisy automatyki oraz inne podmioty
stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

3. Cele ksztalcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie operator maszyn i urzgdzen do przetworstwa tworzyw sztucznych, ktéry w ramach nauczania zawodu zrealizowat
program dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ): Wykorzystanie robotyki i automatyzacji proceséw w przetwérstwie tworzyw sztucznych, powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) uruchamiania robotéw oraz elementow zespotéw, zespotdw i podzespotdéw w przetworstwie tworzyw sztucznych;
2) uzytkowania urzgdzen i systemoéw mechatronicznych, robotéw oraz urzadzen i uktadéw automatycznych, stosowanych w przetwoérstwie tworzyw sztucznych;
3) obstugiwania wspoétczesnych robotéw i automatycznych linii produkcyjnych, stosowanych w przetwérstwie tworzyw sztucznych.

Zadania te zapewnig realizacje efektdw ksztatcenia (Tabela 2).

4. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetno$ci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztafcenia:

Tabela 2. Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikac;ji

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

1) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
i zbiorowej podczas wykonywania zadan 2) dobiera srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem
zawodowych 3) stosuje sie do informac;ji przedstawionych na znakach bezpieczenstwa

4) rozrdznia informacje przedstawione na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych

2) postuguje sie rysunkami technicznymi, 1) rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
schematycznymi, ztozeniowymi i montazowymi2) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku technicznym schematycznym uktadu automatyki przemystowej
uktadéw automatyki przemystowej 3) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku ztozeniowym uktadu automatyki przemystowe;j
stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do [4) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku montazowym uktadu automatyki przemystowe;j
przetworstwa tworzyw sztucznych 5) wykonuje odrecznie rysunek techniczny schematyczny zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
3) rozrdznia czesci urzgdzen i ukladow 1) rozpoznaje czesci urzadzen i uktadéw automatyki przemystowej
automatyki przemystowej, stosowanych 2) identyfikuje funkcje czesci uktadow automatyki przemystowe;j

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator maszyn i urzagdzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych 814209
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa
tworzyw sztucznych
4) postuguje sie dokumentacjg techniczng 1) rozréznia dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
maszyn i urzgdzen, stosowanych 2) wymienia czynnosci eksploatacyjne i serwisowe dla maszyn, urzgdzeh na podstawie dokumentac;ji technicznej
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa
tworzyw sztucznych,
5) opisuje uktady sterowania stosowane 1) rozrdznia na podstawie schematow blokowych struktury ukladéw sterowania
w ukfadach automatyki przemystowej 2) rozréznia sygnaty stosowane w uktadach stosowania
stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do [3) rozpoznaje urzadzenia stosowane w uktadach sterowania
przetworstwa tworzyw sztucznych 4) rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach automatyki przemystowej
6) postuguje sie pojeciami z dziedziny 1) rozréznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
pneumatyki i hydrauliki 2) rozréznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki i hydrauliki
3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych
4) rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu
7) rozréznia elementy i urzadzenia automatyki 1) rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne i elektryczne urzgdzenia automatyki przemystowej na podstawie wyglagdu
przemystowej na podstawie wygladu, 2) rozréznia elementy i urzgdzenia wykonawcze hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne, wykorzystywane
oznaczen i schematoéw, stosowanych w uktadach automatyki przemystowej
w maszynach i urzadzeniach do przetwoérstwa [3) wskazuje elektryczne elementy i urzadzenia automatyki przemystowej na schematach
tworzyw sztucznych 4) wskazuje hydrauliczne elementy i urzgdzenia automatyki przemystowej na schematach
5) wskazuje pneumatyczne elementy i urzadzenia automatyki przemystowej na schematach
8) okresla funkcje i zastosowanie elementéw 1) rozpoznaje funkcje elementéw i urzagdzen automatyki przemystowej
i urzadzen automatyki przemystowe;j, 2) wskazuje wtasciwg zasade dziatania elementu automatyki przemystowe;j
wykorzystywanych w maszynach 3) wskazuje wiasciwg zasade dziatania urzgdzen automatyki przemystowej
i urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw 4) wskazuje przyktady zastosowan elementéw i urzgdzen automatyki przemystowej
sztucznych
9) dobiera narzedzia i materiaty do montazu 1) dobiera narzedzia do montazu mechanicznego urzgdzen automatyki przemystowej
mechanicznego urzadzen automatyki 2) dobiera materialy do montazu mechanicznego urzgdzen automatyki przemystowej
przemystowej, wykorzystywane
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa
tworzyw sztucznych
10) wykonuje montaz maszyn i urzadzen 1) rozréznia mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych oraz rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy
automatyki przemystowej i urzgdzen 2) sprawdza dziatania elementéw mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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el Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polskap - Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Efekty ksztalcenia
Uczen:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

precyzyjnych, wykorzystywanych

w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa 4)

tworzyw SZtUCZﬂyCh

3)

5)
6)
7)
8)
0)

dobiera narzedzia do montazu i regulacji mechanizmoéw maszyn i urzagdzen precyzyjnych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow podczas montazu i regulacji mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

okresla sposéb montazu mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych

wykonuje montaz mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych

wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem maszyn i urzgdzen precyzyjnych

wykonuje regulacje mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych

wykonuje konserwacje maszyn i urzgdzen precyzyjnych

11) wykonuje montaz napeddéw pneumatycznych, [1)
hydraulicznych i elektrycznych stosowanych
w procesie przetwoérstwa tworzyw sztucznych [2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
o)

rozroznia elementy mechanizmoéw napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych oraz rozpoznaje ich
parametry, symbole i schematy

sprawdza dziatanie napedow pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

dobiera narzedzia do montazu i regulacji mechanizméw napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw podczas montazu i regulacji mechanizméw napeddéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych

okresla sposéb montazu mechanizméw napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

wykonuje montaz mechanizmoéw napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

wykonuje ustawienie parametréw zasilania napeddéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

wykonuje regulacje napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

wykonuje konserwacje mechanizmoéw napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

12) wykonuje montaz i obstuguje ukfady
automatyki przemystowej i urzadzen

precyzyjnych stosowanych w maszynach 2)
i urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw 3)

sztucznych

1)

4)
5)
6)
7)
8)
0)

rozpoznaje symbole i oznaczenia graficzne na elementach hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych
uktadéw automatyki przemystowej

rozréznia elementy, urzgdzenia i uktady hydrauliczne, pneumatyczne i elektryczne automatyki przemystowej
postuguje sie dokumentacjg techniczng normami oraz katalogami uktadéw automatyki przemystowej
dobiera elementy i urzadzenia do montazu uktadéw automatyki przemystowej

sprawdza dziatanie elementéw i urzgdzen uktadéw automatyki przemystowej

dobiera narzedzia do montazu uktadéw automatyki przemystowej

dobiera przyrzady pomiarowe stosowane podczas montazu uktadéw automatyki przemystowej

planuje czynno$ci zwigzane z montazem i uruchamianiem urzadzen i uktadéw automatyki przemystowej
montuje urzgdzenia i uktady automatyki przemystowe;j

10) ustawia parametry zasilania urzadzen i uktadéw automatyki przemystowej
11) uruchamia urzgdzenia i uktady automatyki przemystowej oraz ustawia parametry ich pracy
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztalcenia
Uczen:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

13) postuguje sie narzedziami do obstugi uktadow

1)

rozroznia rodzaje narzedzi stosowanych podczas obstugi uktadéw automatyki przemystowej

automatyki przemystowej, stosowane 2) dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody montazu, warunkéw srodowiskowych (warunki atmosferyczne,
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa wymagania procesowe)
tworzyw sztucznych 3) stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania narzedzi podczas obstugi uktadéw automatyki przemystowej
4) stosuje sie do zasad uzytkowania narzedzi do obstugi ukladéw automatyki przemystowe;j
14) klasyfikuje podstawowe elementy robotyki 1) klasyfikuje roboty ze wzgledu na ich budowe i funkcjonalno$¢
stosowane w maszynach i urzadzeniach do  [2) charakteryzuje elementy sktadowe i budowe robotow
przetworstwa tworzyw sztucznych,
15) Programuje urzgdzenia 1) postuguje sie oprogramowaniem do programowania robotéw przemystowych w systemach robotyki
i systemy robotyki stosowane w maszynach [2) programuje i testuje oprogramowanie robotéw i urzgdzen programowalnych w systemach robotyki
i urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw 3) programuje i uruchamia urzgdzenia pracujgce w systemie robotyki
sztucznych 4) postuguje sie srodowiskiem do programowania robotow w trybie offline
5) przygotowuje roboty przemystowe do uruchomienia
16) wykonuje montaz i demontaz elementdw, 1) okresla sposéb montazu elementéw, podzespotéw i zespotdw mechanicznych stosowanych w robotyce
podzespotdw i zespotdéw mechanicznych 2) okredla czynnoéci zwigzane z montazem i demontazem elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych
stosowanych w robotyce, stosowanych stosowanych w robotyce
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa
tworzyw sztucznych
17) wykonuje montaz i demontaz elementéw, 1) okresla sposéb montazu elementdw, podzespotéw i zespotdw elektrycznych i elektronicznych stosowanych
podzespotdw i zespotow elektrycznych w robotyce
i elektronicznych stosowanych w robotyce, 2) okresla czynnosci zwigzane z montazem i demontazem elementéw, podzespotéw i zespotdw elektrycznych
stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do i elektronicznych stosowanych w robotyce
przetworstwa tworzyw sztucznych 3) montuje elementy, podzespoty elektryczne i elektroniczne stosowane w robotyce
4) demontuje elementy, podzespoly i zespoty elektryczne i elektroniczne stosowane w robotyce
18) wykonuje montaz i demontaz elementéw, 1) okresla sposéb montazu elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych, hydraulicznych,
podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych stosowanych w robotyce
hydraulicznych, elektrohydraulicznych 2) okre$la czynnoéci zwigzane z montazem i demontazem elementéw, podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych,
stosowanych w robotyce, stosowanych hydraulicznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych stosowanych w robotyce
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa [3) dobiera narzedzia do montazu elementéw, podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych, hydraulicznych,
tworzyw sztucznych elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych
4) demontuje elementy, podzespoly i zespoty pneumatyczne, hydrauliczne, elektropneumatyczne

i elektrohydrauliczne
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztalcenia
Uczen:

Kryteria weryfikacji
Uczen:

19) opisuje zasady dziatania urzadzen i systemow
robotyki stosowanych w maszynach
i urzgdzeniach do przetworstwa tworzyw

1)

wyjasnia zasade dziatania czujnikéw i przetwornikdw pomiarowych: czujnikbéw potozenia i przemieszczania,
czujnikéw predkosci, czujnikow dotykowych i optycznych, czujnikdéw obecnosci i zblizenia, czujnikéw sit
i momentdéw, czujnikdéw ugiecia, czujnikdw przechytu, czujnikéw odlegtosci, czujnikéw ruchu, czujnikéw cisnienia,

sztucznych czujnikow temperatury
2) wyjasnia zasade dziatania silnikow elektrycznych pradu statego, prgdu przemiennego jednofazowego, silnikow
asynchronicznych pradu przemiennego tréjfazowego, serwonapedow i falownikow, elektrycznych napedow
liniowych
3) wyjasnia dziatanie uktadéw przenoszenia napedoéw stosowanych w urzadzeniach i systemach robotyki
4) wyjasnia dziatanie systemow wizyjnych
5) wyjasnia dziatanie chwytakéw stosowanych w robotyce
6) wyjasnia dziatanie konstrukcji i rozwigzan bionicznych w urzgadzeniach i systemach robotyki
7) wyjasnia zasade urzgdzen i systemow techniki laserowej
8) wyjasnia dziatanie systemow wspotpracy w systemach robotyki
9) wyjasnia dziatanie systeméw bezpieczenstwa w systemach robotyki
20) wykorzystuje uktady zasilajgce urzadzen 1) rozpoznaje uklady zasilajgce urzadzen i systeméw robotyki
i systemow robotyki stosowanych 2) uruchamia uktady zasilajgce urzgdzen i systeméw robotyki
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa [3) reguluje uktady zasilajgce urzgdzen i systemow robotyki na etapie uruchamiania zgodnie z dokumentacjg
tworzyw sztucznych techniczng i technologiczng
21) dobiera elementy urzgdzen i systemow 1) dobiera elementy urzadzen i systemow robotyki w oparciu o dane znamionowe
robotyki stosowanych w maszynach 2) wykorzystuje dokumentacje techniczng podczas doboru elementéw podzespotdw i zespotéw w systemach robotyki
i urzgdzeniach do przetworstwa tworzyw 3) uruchamia oprogramowanie kontrolujgce prace urzgdzen i systemdw robotyki
sztucznych
22) reguluje urzadzenia i systemy robotyki 1) przeprowadza regulacje urzgdzen i systeméw robotyki na etapie uruchamiania
stosowanych w maszynach i urzadzeniach do [2) ocenia i kontroluje prace regulowanych elementéw na etapie uruchamiania urzadzen i systeméw robotyki
przetworstwa tworzyw sztucznych
23) monitoruje prace urzadzen i systemow 1) dobiera sposoby monitorowania pracy urzgadzen elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych i mechanicznych
robotyki stosowanych w systemach robotyki
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa [2) rozpoznaje stan urzgdzen na podstawie komunikatéw z urzgdzen monitorujgcych prace urzgdzeh i systeméw
tworzyw sztucznych robotyki
3) stosuje procedury postepowania wynikajgce z komunikatéw z urzgdzen monitorujgcych prace urzadzen i systeméw

robotyki
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:
24) kontroluje stan techniczny urzgdzen 1) wykonuje kontrole urzadzen i systeméw robotyki przed uruchomieniem
i systemow robotyki stosowanych 2) korzysta z dokumentacji technicznej urzgdzen i systeméw robotyki
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa [3) okresla stan techniczny urzadzeh i systeméw robotyki przed rozpoczeciem pracy zgodnie z zakresem

tworzyw sztucznych przed rozpoczeciem pracy

przewidzianym w dokumentacji technicznej

25) obstuguje urzgdzenia i systemy robotyki 1) korzysta z dokumentacji technicznej oraz instrukcji obstugi urzadzen i systeméw robotyki
stosowane w maszynach i urzgdzeniach do  [2) przygotowuje do pracy urzadzenia i systemy robotyki
przetworstwa tworzyw sztucznych zgodnie 3) wykorzystuje funkcje uruchamiania i zatrzymywania urzadzen i systemow robotyki z pulpitu operatorskiego
z dokumentacjg techniczng wyposazonego w przyciski sterownicze lub z dotykowego panelu operatorskiego
4) uzywa funkcji bezpieczenstwa w stanach awaryjnych urzgdzen i systemow robotyki
5) ocenia prawidtowo$¢ reakcji urzadzen i systeméw robotyki na komendy zdawane z pulpitu operatorskiego
6) reaguje na nieprawidtowosci stwierdzone w czasie obstugi urzgdzen i systemow robotyki
7) zgtasza zauwazone w czasie obstugi urzadzen i systemow robotyki nieprawidtowosci odpowiednim stuzbom
technicznym lub osobom odpowiedzialnym
8) wykonuje zalecenia w zakresie obstugi urzgdzen i systemow robotyki zgodnie z dokumentacjg techniczng
26) Eksploatuje urzadzenia 1) uzytkuje urzadzenia i systemy robotyki zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
i systemy robotyki stosowane 2) eksploatuje urzgdzenia i systemy robotyki zgodnie z przeznaczeniem
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa [3) wykonuje przeglady techniczne zgodnie z instrukcjg obstugi i uzytkowania urzgdzen i systeméw robotyki
tworzyw sztucznych 4) przygotowuje materiaty eksploatacyjne, elementy, podzespoty i zespoty urzadzen i systemdw robotyki do
konserwacji
5) wykorzystuje oprogramowanie do programowania wizualizacji i symulacji proceséw w urzgdzeniach i systemach
robotyki
27) diagnozuje i przeprowadza konserwacije 1) wykonuje czynnosci diagnostyczne urzgdzen i systemoéw robotyki
urzadzen i systeméw robotyki stosowanych  2) stosuje narzedzia i aparature kontrolno-pomiarowa do diagnozowania uszkodzen
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa [3) wykonuje podstawowe czynnosci dotyczgce serwisowania robota przemystowego
tworzyw sztucznych 4) wykonuje czynnosci przygotowawcze dotyczgce napraw urzgdzen i systemow robotyki
5) wykonuje czynnosci w zakresie konserwacji urzgdzen i systeméw robotyki

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykorzystanie robotyki i automatyzacji proceséw w przetwoérstwie tworzyw

sztucznych

Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) zredagowany w formie tabeli zawartej w Regulaminie.
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Tabela 3. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa przedmiotu/zaje¢

Liczba
godzin

Uwagi do realizacji (forma zaje¢ np. wyktad, ¢éwiczenia praktyczne,
zajecia w zaktadzie pracy, itp.)

1) Elementy automatyki przemystowej w maszynach i urzgdzeniach do 32
przetworstwa tworzyw sztucznych

Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis,
opowiadanie, wyjasnienia)

2) Elementy robotyki w maszynach
i urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw sztucznych

64

Zajecia teoretyczne zawodowe (wyktad, pogadanka, dyskusja, opis,
opowiadanie, wyjasnienia)

3) Zastosowanie elementéw automatyki przemystowej i robotyki w przetworstwie 134
tworzyw sztucznych - zajecia praktyczne

Zajecia praktyczne (éwiczenia praktyczne w pracowni lub éwiczenia
w zakladzie przemystowym)

6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

6.1. Przedmiot: Elementy automatyki przemystowej w maszynach i urzagdzeniach do przetwoérstwa tworzyw sztucznych

6.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

uruchamianie uktadéw automatyki przemystowe;j,

obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowe;j,

konserwacja uktadéw automatyki przemystowe;.

6.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

montowac uktady automatyki przemystowe;j,

dobiera¢ regulatory do uktadéw automatyki,

dobiera¢ zawory, sitowniki i silniki do uktadéw automatyki,
dobieraé sensory do uktadéw automatyki,

okre$laé podstawowe parametry manipulatoréw i robotéw,

montowac urzgdzenia i uktady automatyki przemystowej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

e uruchamiaé¢ urzadzenia i uktady automatyki przemystowej,

e obstugiwac urzgdzenia i uktady automatyki przemystowe;j,

e organizowac prace zwigzane z konserwacjg urzgdzen i ukladéw automatyki przemystowej,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

e wykonywa¢ czynnos$ci zwigzane z konserwacja urzadzen i uktadéw automatyki przemystowe;.

6.1.3.

Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 4. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

W maszynach
i urzgdzeniach do

techniczng maszyn
i urzadzen

i urzgdzen stosowanych
W maszynach i urzgdzeniach do

przetworstwa tworzyw sztucznych,

maszyn, urzgdzen na podstawie dokumentacji techniczne;j

Dzial programowy Tematy jednostek LiczbalEfekty ksztatcenia wiasciwe dla Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji

zawodowych
Elementy automatyki Rysunki techniczne, 2 [Postuguje sie rysunkami 1) rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego Klasa Il
przemystowej schematyczne, technicznymi, schematycznymi, 2) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
w maszynach ztozeniowe i montazowe ztozeniowymi technicznym schematycznym uktadu automatyki
i urzgdzeniach do uktadéw automatyki i montazowymi uktadéw automatyki przemystowe;j
przetworstwa tworzyw  przemystowej przemystowej, stosowanych 3) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
sztucznych W maszynach i urzgdzeniach do ztozeniowym ukfadu automatyki przemystowej

przetworstwa tworzyw sztucznych, 14) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku

montazowym uktadu automatyki przemystowe;j
5) wykonuje odrecznie rysunek techniczny schematyczny
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

Elementy automatyki Czesci urzadzen 2 |Rozréznia czeéci urzadzen 1) rozpoznaje czesci urzgdzen i uktadow automatyki
przemystowe;j i uktadéw automatyki i uktadoéw automatyki przemystowej, [2) identyfikuje funkcje uktadéw automatyki przemystowej
w maszynach przemystowe;j stosowane
i urzgdzeniach do W maszynach i urzgdzeniach do
przetworstwa tworzyw przetworstwa tworzyw sztucznych
sztucznych
Elementy automatyki Zasady postugiwania sie| 4 |Postuguje sie dokumentacjg 1) rozréznia dokumentacje techniczng maszyn i urzgdzen  [Klasa ll
przemystowe;j dokumentacjg techniczng maszyn 2) wymienia czynnosci eksploatacyjne i serwisowe dla

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wiasciwe dla Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
przetworstwa tworzyw
sztucznych
Elementy automatyki Uktady sterowania Opisuje uktady sterowania 1) rozréznia na podstawie schematow blokowych struktury  Klasa Il
przemystowe; stosowane w uktadach stosowane w uktadach automatyki ukfadéw sterowania
w maszynach automatyki przemystowe;j przemystowej stosowanych 2) rozroznia sygnaty stosowane w ukfadach stosowania
i urzgdzeniach do W maszynach i urzgdzeniach do 3) rozpoznaje urzadzenia stosowane w uktadach sterowania
przetworstwa tworzyw przetworstwa tworzyw sztucznych, 4) rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach automatyki
sztucznych przemystowej
Elementy automatyki Pojecia z dziedziny Postuguje sie pojeciami z dziedziny [1) rozrdznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki Klasa Il
przemystowe; pneumatyki i hydrauliki pneumatyki i hydrauliki 2) rozroznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki
w maszynach i hydrauliki
i urzgdzeniach do 3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielko$ci fizycznych
przetworstwa tworzyw 4) rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
sztucznych i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub wyglgdu
Klasyfikacja elementdw Rozréznia elementy i urzadzenia 1) rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne i elektryczne Klasa Il
i urzadzen automatyki automatyki przemystowej na urzgdzenia automatyki przemystowej na podstawie
przemystowe;j podstawie wygladu, oznaczen wygladu
i schematéw stosowanych 2) rozroznia elementy i urzgdzenia wykonawcze
W maszynach i urzadzeniach do hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
przetworstwa tworzyw sztucznych wykorzystywane w ukfadach automatyki przemystowej
3) wskazuje elektryczne elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na schematach
4) wskazuje hydrauliczne elementy i urzgdzenia automatyki
przemystowej na schematach
5) wskazuje pneumatyczne elementy i urzgdzenia
automatyki przemystowej na schematach
Elementy automatyki Funkcje i zastosowanie Okresla funkcje i zastosowanie 1) rozpoznaje funkcje elementéw i urzgdzen automatyki Klasa Il
przemystowej elementow i urzadzen elementow i urzgdzen automatyki przemystowej
W maszynach automatyki przemystowej przemystowej, stosowanych 2) wskazuje wtasciwg zasade dziatania elementu automatyki

i urzadzeniach do

przemystowe;j
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wiasciwe dla Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
przetworstwa tworzyw W maszynach i urzgdzeniach do 3) wskazuje wtasciwg zasade dziatania urzgdzen automatyki
sztucznych przetworstwa tworzyw sztucznych przemystowe;j
4) wskazuje przyktady zastosowan elementdw i urzgdzen
automatyki przemystowe;j
Elementy automatyki Zasady doboru narzedzi 2 |Dobiera narzedzia 1) dobiera narzedzia do montazu mechanicznego urzgdzen [Klasa ll
przemystowej i materiatbw do montazu i materiaty do montazu automatyki przemystowej
W maszynach mechanicznego mechanicznego urzgdzen automatyki2) dobiera materiaty do montazu mechanicznego urzadzen
i urzgdzeniach do urzgdzen automatyki przemystowej, stosowanych automatyki przemystowej
przetworstwa tworzyw  przemystowej W maszynach i urzgdzeniach do
sztucznych przetworstwa tworzyw sztucznych
Elementy automatyki Montaz maszyn 4  Wykonuje montaz maszyn 1) rozréznia mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych [Klasa Il
przemystowe;j i urzadzen automatyki i urzgdzen automatyki przemystowej oraz rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy
w maszynach przemystowe;j i urzgdzen precyzyjnych, 2) sprawdza dziatania elementéw mechanizmdéw maszyn
i urzadzeniach do i urzadzen precyzyjnych stosowanych w maszynach i urzadzen precyzyjnych
przetworstwa tworzyw i urzgdzeniach do przetwérstwa 3) dobiera narzedzia do montazu i regulacji mechanizméw
sztucznych tworzyw sztucznych, maszyn i urzgdzenh precyzyjnych
4) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw podczas
montazu i regulacji mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych
5) okresla sposdb montazu mechanizmdéw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych
6) wykonuje montaz mechanizmdéw maszyn i urzadzen
precyzyjnych
7) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem maszyn
i urzadzen precyzyjnych
8) wykonuje regulacje mechanizmdéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych
9) wykonuje konserwacje maszyn i urzgdzen precyzyjnych
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wiasciwe dla Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
Elementy automatyki Montaz napedéw 2 |Wykonuje montaz napedow 1) rozréznia elementy mechanizmoéow napedow Klasa Il
przemystowe; pneumatycznych, pneumatycznych, hydraulicznych pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych oraz
W maszynach hydraulicznych i elektrycznych, stosowanych rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy
i urzgdzeniach do i elektrycznych W procesie przetworstwa tworzyw 2) sprawdza dziatanie napedéw pneumatycznych,
przetworstwa tworzyw  |stosowanych w procesie sztucznych hydraulicznych i elektrycznych
sztucznych przetworstwa tworzyw 3) dobiera narzedzia do montazu i regulacji mechanizmow
sztucznych napedow pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych
4) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw podczas
montazu i regulacji mechanizmow napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
5) okresla sposdb montazu mechanizmdéw napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
6) wykonuje montaz mechanizméw napeddéw
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
7) wykonuje ustawienie parametréw zasilania napedéw
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
8) wykonuje regulacje napedéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych
9) wykonuje konserwacje mechanizméw napeddw
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
Elementy automatyki Montaz i obstuga 4  Wykonuje montaz 1) rozpoznaje symbole i oznaczenia graficzne na Klasa Il
przemystowe;j uktadéw automatyki i obstuguje uktady automatyki elementach hydraulicznych, pneumatycznych
w maszynach przemystowe;j przemystowe;j i elektrycznych uktadéw automatyki przemystowe;j
i urzadzeniach do i urzgdzen precyzyjnych i urzgdzen precyzyjnych, 2) rozroznia elementy, urzadzenia i uktady hydrauliczne,
przetworstwa tworzyw  |stosowanych stosowanych pneumatyczne i elektryczne automatyki przemystowej
sztucznych W maszynach W maszynach 3) postuguje sie dokumentacjg techniczng normami oraz
i urzadzeniach do i urzgdzeniach do przetwérstwa katalogami uktadéw automatyki przemystowej
przetworstwa tworzyw tworzyw sztucznych 4) dobiera elementy i urzgdzenia do montazu uktadéw

sztucznych

automatyki przemystowej
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Dzial programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia wiasciwe dla
dodatkowych umiejetnosci
zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi
o realizacji

5)
6)
7)
8)

9)
10)

11)

sprawdza dziatanie elementéw i urzadzen uktadow
automatyki przemystowe;j

dobiera narzedzia do montazu uktadéw automatyki
przemystowej

dobiera przyrzady pomiarowe stosowane podczas
montazu uktadéw automatyki przemystowe;j

planuje czynnosci zwigzane z montazem i uruchamianiem
urzgdzen i uktadow automatyki przemystowej

montuje urzadzenia i uktady automatyki przemystowej
ustawia parametry zasilania urzadzen i uktadow
automatyki przemystowej

uruchamia urzgdzenia i uktady automatyki przemystowej
oraz ustawia parametry ich pracy

Zasady postugiwania sie
narzedziami do obstugi
uktadow automatyki
przemystowe;j

Postuguje sie narzedziami do obstugi
uktadéw automatyki przemystowej,
stosowane w maszynach

i urzgdzeniach do przetwérstwa
tworzyw sztucznych

2)

3)

4)

rozréznia rodzaje narzedzi stosowanych podczas obstugi
uktadéw automatyki przemystowe;j

dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody montazu,
warunkéw Srodowiskowych (warunki atmosferyczne,
wymagania procesowe)

stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania narzedzi
podczas obstugi uktadéw automatyki przemystowej
stosuje sie do zasad uzytkowania narzedzi do obstugi
uktadéw automatyki przemystowe;j

Klasa Il

6.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metodg nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacona pokazami i ¢wiczeniami, ktérg prowadzgcy powinien w maksymalnym stopniu urozmaicié
prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematykg automatyki przemystowej. Warto tez wykorzysta¢ metody, takie jak: pogadanka, dyskusja,
opis, opowiadanie, wyjasnianie.
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Przedmiot ,Montaz i uruchamianie automatyki przemystowej w maszynach i urzgdzeniach do przetwoérstwa tworzyw sztucznych” wymaga stosowania aktywizujgcych
metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztalcenia przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztaltowane umiejetnosci poszukiwania,
pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informacji z zakresu automatyki przemystowej. Nalezy takze ksztattowac
umiejetnosci samoksztatcenia i wspétpracy w grupie, rozwoju kompetenciji kluczowych oraz wszystkich kompetencji spotecznych okreslonych w podstawie programowe;j
ksztatcenia w zawodzie.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, éwiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektore elementy zaje¢ mogg by¢ wspomagane wykfadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z ochrong $rodowiska, stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z montazem i uruchamianiem automatyki przemystowej

w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw sztucznych, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne zwigzane z automatyzacja procesow
produkcyjnych.

6.1.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizaciji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac¢ sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopusci¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomosci przez uczniéw powinien byé sprawdzany w formie prac pisemnych, testéw i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwroci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkdéw, zakres prac.

Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny by¢é odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwo$ci uczniéw.
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6.2. Przedmiot: Elementy robotyki w maszynach i urzadzeniach do przetwoérstwa tworzyw sztucznych

6.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e wykonywanie montazu i demontazu urzgdzen i systemow robotyki,

e uruchamianie, obstuga, monitorowanie i kontrola pracy urzgdzen i systemow robotyki,

6.2.2. Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
e programowac urzgdzenia i systemy robotyki,
¢ wykonywaé¢ montaz i demontaz elementéw, podzespotdéw i zespotdw mechanicznych stosowanych w robotyce,
e postugiwac sie dokumentacjg techniczna,
e obstugiwaé urzgdzenia i systemy robotyki,
e monitorowac prace urzadzeh i systemdw robotyki,
e kontrolowa¢ prace urzgdzen i systemow robotyki,
e obstugiwac urzgdzenia i systemy robotyki,

e diagnozowac i konserwowacé urzadzenia i systemy robotyki.
6.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Dziat programowy [Tematy jednostek [Liczba [Efekty ksztalcenia wtasciweKryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godzin dla dodatkowych realizacji
umiejetnosci zawodowych
Elementy robotyki Podstawowe elementy| 4  [Klasyfikuje podstawowe 1) klasyfikuje roboty ze wzgledu na ich budowe i funkcjonalnosé Klasa Il i Il
W maszynach robotyki elementy robotyki stosowane [2) charakteryzuje elementy sktadowe i budowe robotéw
i urzadzeniach do W maszynach i urzadzeniach
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Dziat programowy [Tematy jednostek [Liczba [Efekty ksztalcenia wtasciweKryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godzin dla dodatkowych realizacji
umiejetnosci zawodowych
przetworstwa tworzyw do przetworstwa tworzyw
sztucznych sztucznych
Elementy robotyki Zasady 10 |Programuje urzadzenia 1) postuguje sie oprogramowaniem do programowania robotow Klasa Il i Il
W maszynach programowania i systemy robotyki, stosowane przemystowych w systemach robotyki
i urzgdzeniach do urzgdzen i systeméw W maszynach i urzadzeniach [2) programuje i testuje oprogramowanie robotéw i urzgdzen
przetworstwa tworzyw |[robotyki, stosowanych do przetworstwa tworzyw programowalnych w systemach robotyki
sztucznych W maszynach sztucznych 3) programuje i uruchamia urzadzenia pracujace w systemie robotyki
i urzgdzeniach do 4) postuguje sie srodowiskiem do programowania robotéw w trybie
przetworstwa tworzyw offline
sztucznych 5) przygotowuje roboty przemystowe do uruchomienia
Elementy robotyki Montaz i demontaz 4 Wykonuje montaz 1) okresla sposdb montazu elementéw, podzespotow i zespotdéw Klasa Il il
W maszynach elementow, i demontaz elementow, mechanicznych stosowanych w robotyce
i urzgdzeniach do podzespotow podzespotdw i zespotow 2) okresla czynnosci zwigzane z montazem i demontazem
przetworstwa tworzyw |i zespotéw mechanicznych stosowanych elementow, podzespotow i zespotdw mechanicznych stosowanych
sztucznych mechanicznych w robotyce, stosowanych w robotyce
stosowanych W maszynach
W maszynach i urzadzeniach do
i urzadzeniach do przetworstwa tworzyw
przetworstwa tworzyw sztucznych
sztucznych
Elementy robotyki Montaz i demontaz 6 Wykonuje montaz 1) okresla sposdb montazu elementoéw, podzespotow i zespotdéw Klasa Il i Il
W maszynach elementow, i demontaz elementow, mechanicznych stosowanych w robotyce
i urzgdzeniach do podzespotow podzespotdw i zespotow 2) okresla czynnosci zwigzane z montazem i demontazem
przetworstwa tworzyw |i zespotéw elektrycznych elementéw, podzespotdéw i zespotéw mechanicznych stosowanych
sztucznych elektrycznych i elektronicznych w robotyce
i elektronicznych, stosowanych w robotyce, 3) montuje elementy, podzespoty elektryczne i elektroniczne
stosowanych stosowanych w maszynach stosowane w robotyce
W maszynach i urzadzeniach do 4) demontuje elementy, podzespoty i zespoty elektryczne

i urzgdzeniach do
przetworstwa tworzyw

sztucznych

przetworstwa tworzyw
sztucznych

i elektroniczne stosowane w robotyce
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Dziat programowy [Tematy jednostek [Liczba [Efekty ksztalcenia wtasciweKryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godzin dla dodatkowych realizacji
umiejetnosci zawodowych
Elementy robotyki Montaz i demontaz 4  Wykonuje montaz 1) okresla sposéb montazu elementéw, podzespotow i zespotdw Klasa Il i
W maszynach elementow, i demontaz elementow, pneumatycznych stosowanych w robotyce
i urzgdzeniach do podzespotéw podzespotéw i zespotdéw 2) okresla czynnosci zwigzane z montazem i demontazem
przetworstwa tworzyw | zespotow pneumatycznych, elementdw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych
sztucznych pneumatycznych, hydraulicznych, stosowanych w robotyce
hydraulicznych, elektrohydraulicznych 3) dobiera narzedzia do montazu elementéw, podzespotéw i zespotdw
elektrohydraulicznych stosowanych w robotyce, pneumatycznych, hydraulicznych, elektropneumatycznych i
stosowanych w stosowanych w maszynach elektrohydraulicznych
maszynach i urzgdzeniach do 4) demontuje elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne,
i urzgdzeniach do przetworstwa tworzyw hydrauliczne, elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne
przetworstwa tworzyw sztucznych
sztucznych
Elementy robotyki Zasady dziatania 4  |Opisuje zasady dziatania 1) wyjasnia zasade dziatania czujnikdw i przetwornikdw pomiarowych: Klasa Il i 1l
w maszynach urzgdzen i systemow urzgdzen i systemow czujnikow potozenia i przemieszczania, czujnikow predkosci,
i urzgdzeniach do robotyki, stosowanych robotyki, stosowanych czujnikéw dotykowych i optycznych, czujnikbw obecnosci
przetworstwa tworzyw w maszynach W maszynach i zblizenia, czujnikdw sit i momentow, czujnikow ugiecia, czujnikdw
sztucznych i urzadzeniach do i urzadzeniach do przechytu, czujnikéw odlegtosci, czujnikéw ruchu, czujnikéw
przetworstwa tworzyw przetworstwa tworzyw ci$nienia, czujnikow temperatury
sztucznych sztucznych 2) wyjasnia zasade dziatania silnikéw elektrycznych i pragdu statego
pradu przemiennego jednofazowego, silnikéw asynchronicznych
pradu przemiennego tréjfazowego, serwonapedodw i falownikéw,
elektrycznych napedow liniowych
3) wyjasnia dziatanie uktadéw przenoszenia napedéw stosowanych
w urzgdzeniach i systemach robotyki
4) wyjasnia dziatanie systemow wizyjnych
5) wyjasnia dziatanie chwytakéw stosowanych w robotyce
6) wyjasnia zasade konstrukcji i rozwigzanh bionicznych
w urzgdzeniach i systemach robotyki
7) wyjasnia zasade urzadzen i systemow techniki laserowe;j
8) wyjasnia zasade systemow wspdtpracy w systemach robotyki
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Dziat programowy [Tematy jednostek [Liczba [Efekty ksztalcenia wtasciweKryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi o

metodycznych godzin dla dodatkowych realizacji

umiejetnosci zawodowych
9) wyjasnia dziatanie systeméw bezpieczenstwa w systemach
robotyki

Elementy robotyki Ukfady zasilajgce 4 Wykorzystuje uktady 1) rozpoznaje uktady zasilajgce urzadzen i systemow robotyki Klasa Il i Il
w maszynach urzgdzenia zasilajgce urzgdzen 2) uruchamia uktady zasilajgce urzgdzen i systemow robotyki
i urzgdzeniach do i systemy robotyki, i systemow robotyki, 3) reguluje uktady zasilajgce urzadzen i systemow robotyki na etapie
przetworstwa tworzyw [stosowane stosowanych w maszynach uruchamiania zgodnie z dokumentacjg techniczna i technologiczng
sztucznych W maszynach i urzgdzeniach do

i urzgdzeniach do przetworstwa tworzyw

przetworstwa tworzyw sztucznych

sztucznych
Elementy robotyki Dobér urzgdzen 4  Dobiera elementy urzgdzenn [1) dobiera elementy urzadzen i systeméw robotyki w oparciu o dane [Klasa Ili lll
w maszynach i systemow robotyki, i systemow robotyki, Znamionowe
i urzadzeniach do stosowanych stosowanych w maszynach [2) wykorzystuje dokumentacje techniczng podczas doboru
przetworstwa tworzyw w maszynach i urzadzeniach do elementow podzespotdw i zespotdw w systemach robotyki
sztucznych i urzadzeniach do przetworstwa tworzyw 3) uruchamia oprogramowanie kontrolujgce prace urzadzen

przetworstwa tworzyw sztucznych i systemow robotyki

sztucznych
Elementy robotyki Regulacja urzadzen 2 Reguluje urzgdzenia 1) przeprowadza regulacje urzadzeh i systeméw robotyki na etapie  [Klasa Il i lll
w maszynach i systemow robotyki, i systemy robotyki, uruchamiania
i urzgdzeniach do stosowanych stosowanych w maszynach [2) ocenia i kontroluje prace regulowanych elementéw na etapie
przetworstwa tworzyw w maszynach i urzgdzeniach do uruchamiania urzgdzen i systemow robotyki
sztucznych i urzgdzeniach do przetworstwa tworzyw

przetworstwa tworzyw sztucznych

sztucznych
Elementy robotyki Monitoring pracy 2 Monitoruje prace urzadzerh 1) dobiera sposoby monitorowania pracy urzadzen elektrycznych, Klasa Il i Il
W maszynach urzgdzenh i systemoéw, i systemow, stosowanych pneumatycznych, hydraulicznych i mechanicznych w systemach
i urzadzeniach do stosowanych W maszynach robotyki
przetworstwa tworzyw w maszynach i urzadzeniach do 2) rozpoznaje stan urzadzen na podstawie komunikatéw z urzadzen
sztucznych i urzgdzeniach do przetworstwa tworzyw monitorujgcych prace urzadzen i systeméw robotyki

przetworstwa tworzyw sztucznych 3) stosuje procedury postepowania wynikajace z komunikatéw

sztucznych

z urzadzen monitorujgcych prace urzgdzen i systemow robotyki
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Dziat programowy [Tematy jednostek [Liczba [Efekty ksztalcenia wtasciweKryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godzin dla dodatkowych realizacji
umiejetnosci zawodowych
Elementy robotyki Kontrola stanu 2 [Kontroluje stan techniczny 1) wykonuje kontrole urzadzen i systemow robotyki przed Klasa Il i I
w maszynach technicznego urzgdzen i systemow uruchomieniem
i urzgdzeniach do urzgdzen i systeméw robotyki, stosowanych 2) korzysta z dokumentacji technicznej urzgdzen i systemdw robotyki
przetworstwa tworzyw [robotyki, stosowanych W maszynach 3) okresla stan techniczny urzgdzen i systeméw robotyki przed
sztucznych w maszynach i urzgdzeniach do rozpoczeciem pracy zgodnie z zakresem przewidzianym
i urzadzeniach do przetworstwa tworzyw w dokumentaciji technicznej
przetworstwa tworzyw sztucznych przed
sztucznych rozpoczeciem pracy
Elementy robotyki Obstuga urzgdzen 4  Obstuguje urzadzenia 1) korzysta z dokumentacji technicznej oraz instrukcji obstugi
W maszynach i systemow robotyki, i systemy robotyki, stosowane urzgdzen i systeméw robotyki
i urzgdzeniach do stosowanych W maszynach i urzgdzeniach 2) przygotowuje do pracy urzadzenia i systemy robotyki
przetworstwa tworzyw w maszynach do przetworstwa tworzyw 3) wykorzystuje funkcje uruchamiania i zatrzymywania urzgdzen
sztucznych i urzadzeniach do sztucznych zgodnie i systemow robotyki z pulpitu operatorskiego wyposazonego
przetworstwa tworzyw z dokumentacja techniczng w przyciski sterownicze lub z dotykowego panelu operatorskiego
sztucznych zgodnie 4) uzywa funkcji bezpieczenstwa w stanach awaryjnych urzadzen
z dokumentacja i systemow robotyki
techniczng 5) ocenia prawidtowosc¢ reakcji urzgdzeh i systeméw robotyki
nieprawidtowosci odpowiednim stuzbom technicznym lub osobom
odpowiedzialnym
6) wykonuje zalecenia w zakresie obstugi urzadzen i systemow
robotyki zgodnie z dokumentacjg techniczng
Elementy robotyki Eksploatacja 10 [Eksploatuje urzadzenia 1) uzytkuje urzadzenia i systemy robotyki zgodnie z dokumentacjg
W maszynach urzgdzen i systeméw i systemy robotyki, stosowane techniczno-ruchowg
i urzgdzeniach do robotyki, stosowanych w maszynach i urzadzeniach [2) eksploatuje urzgdzenia i systemy robotyki zgodnie
przetworstwa tworzyw w maszynach do przetwdrstwa tworzyw Z przeznaczeniem
sztucznych i urzadzeniach do sztucznych 3) wykonuje przeglady techniczne zgodnie z instrukcjg obstugi
przetworstwa tworzyw i uzytkowania urzgdzen i systemow robotyki
sztucznych 4) przygotowuje materiaty eksploatacyjne, elementy, podzespoty
i zespoty urzadzen i systemow robotyki do konserwacii
4) wykorzystuje oprogramowanie do programowania wizualizacji

i symulacji proceséw w urzgdzeniach i systemach robotyki
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sztucznych

robotyki

Dziat programowy [Tematy jednostek [Liczba [Efekty ksztalcenia wtasciweKryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godzin dla dodatkowych realizacji
umiejetnosci zawodowych
Elementy robotyki Diagnoza 4 Diagnozuje i przeprowadza [1) wykonuje czynnosci diagnostyczne urzadzen i systeméw robotyki  Klasa Ili lll
W maszynach i przeprowadzanie konserwacje urzadzen 2) stosuje narzedzia i aparature kontrolno-pomiarowg do
i urzgdzeniach do konserwacji urzgdzen i systemow robotyki, diagnozowania urzadzenh
przetworstwa tworzyw |i systeméw robotyki, stosowanych w maszynach [3) wykonuje podstawowe czynnosci dotyczgce serwisowania robota
sztucznych stosowanych i urzadzeniach do przemystowego
W maszynach przetworstwa tworzyw 4) wykonuje czynnosci przygotowawcze dotyczace napraw urzgdzen
i urzgdzeniach do sztucznych i systemow robotyki
przetworstwa tworzyw 5) wykonuje czynnosci w zakresie konserwacji urzadzen i systemow

6.2.4. Procedury osiagania celéow ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg zalecang metodg nauczania bedzie metoda podajgca wzbogacona pokazami i ¢wiczeniami, ktérg prowadzgcy powinien w maksymalnym stopniu urozmaici¢

prezentacjg multimedialng lub filmami dydaktycznymi zwigzanymi z tematyka: Montaz, uruchamianie i obstuga systemow robotyki w maszynach i urzgdzeniach do
przetworstwa tworzyw sztucznych. Warto tez wykorzysta¢ metody, takie jak: pogadanka, dyskusja, opis, opowiadanie, wyjasnianie.

Przedmiot ,Montaz, uruchamianie i obstuga systeméw robotyki w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw sztucznych” wymaga stosowania aktywizujgcych
metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do dalszej edukacji. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci poszukiwania,

pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania, przetwarzania i prezentacji najnowszych informacji z zakresu robotyki. Nalezy takze ksztattowaé umiejetnosci

samoksztatcenia i wspotpracy w grupie, rozwoju kompetencji kluczowych oraz wszystkich kompetencji spotecznych okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, éwiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu,
metoda projektu. Niektore elementy zaje¢ moga by¢ wspomagane wykfadem konwersatoryjnym. Zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentaciji

multimedialnych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w kiérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z ochrong $rodowiska, stanowiska komputerowe z dostepem do
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Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania wykonywania zadan zwigzanych z robotyka, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne
zwigzane z robotykg przemystowa.

6.2.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizacji

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne mogg odbywac sie w standardowo wyposazonej klasopracowni. W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac :
komputer z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne (drukarka, skaner, gtosnik, itp.).

Formy organizacyjne pracy ucznia — zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy zbiorowej, jezeli jest to metodycznie uzasadnione mozna dopuscic¢ prace w grupach.

Proponowane metody sprawdzenia osiagnie¢ edukacyjnych ucznia

Stopien opanowania wiadomosci przez ucznidw powinien byé sprawdzany w formie prac pisemnych, testéw i odpowiedzi ustnych. W przypadku oceny prezentacji nalezy
zwrdci¢ uwage na zaangazowanie w przygotowanie, podziat obowigzkoéw, zakres prac.

Wymagania edukacyjne, metody oraz $rodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny byé odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci uczniow.

6.3. Przedmiot: Zastosowanie elementéw automatyki przemystowej i robotyki w przetworstwie tworzyw sztucznych - zajecia
praktyczne

6.3.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e montowanie uktadow automatyki przemystowej,
e uruchamianie, obstugiwanie i konserwacja uktadéw automatyki przemystowe;j,

e uruchamianie, obstuga i kontrola pracy urzadzen i systemdw robotyki,

6.3.2. Cele operacyjne przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
e rozréznia¢ elementy obwodéw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

e rozréznia¢ elementy i uktady elektryczne i elektroniczne,
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rozroznianie elementow i uktadow pneumatycznych i hydraulicznych,

okresla¢ funkcje i zastosowanie elementdw i urzadzen automatyki przemystowe;j,

dobiera¢ wtasciwe materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne do planowanych proceséw,

zdefiniowac i rozréznia¢ podstawowe pojecia i prawa dotyczgce obwoddw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych,
rozpoznawac konstrukcje obwodéw magnetycznych,

rozpoznawac symbole graficzne podstawowych przyrzgdéw potprzewodnikowych i elementéw sktadowych tych przyrzadéw poprzez ich nazwanie,
sklasyfikowac i opisywac struktury typowych mikroprocesoréw,

sklasyfikowa¢ elementy uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych ze wzgledu na ich budowe i przeznaczenie,
wyjasnia¢ zasady dziatania sitownikow i silnikéw pneumatycznych i hydraulicznych,

zinterpretowac informacje techniczne zawarte na schematach uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych,
rozrozniaé¢ elementy urzgdzen i uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

rozréznia¢ uktady sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego,

opisywac¢ sterowanie hydrauliczne i elektrohydrauliczne,

charakteryzowac zasady sterowania numerycznego i robotyki;

charakteryzowa¢ ogoélne zasady programowania,

rozpoznawac czesci maszyn i urzgdzen,

rozpoznawac struktury uktadéw automatyki,

wymienia¢ sygnaty oraz urzgdzenia stosowane w uktadach sterowania,

wymienia¢ regulatory stosowane w ukfadach automatyki,

wyjasnia¢ budowe i zasady dziatania regulatoréw,

opisywaé parametréw regulatorow,

dobieraé regulatory do uktadéw automatyki,

klasyfikowa¢ zawory, sitowniki i silniki,
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wyjasnia¢ budowe i zasady dziatania zaworow, sitownikow i silnikow,

rysowa¢ symbole zawordéw, sitownikéw i silnikow,

okresla¢ parametry pracy zaworéw, sitownikéw i silnikow,

dobiera¢ zawory, sitowniki i silniki do uktadéw automatyki,

klasyfikowa¢ sensory,

dobiera¢ sensory do uktadéw automatyki,

okresla¢ podstawowe parametry manipulatoréw i robotow,

montowac urzadzenia i uktady automatyki przemystowej,

uruchamiaé urzadzenia i uktady automatyki przemystowej,

obstugiwaé urzgdzenia i uktady automatyki przemystowej,

organizowac prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i uktadéw automatyki przemystowej,
wykonywaé czynnosci zwigzane z konserwacjg urzadzen i uktadéw automatyki przemystowe;j.
programowac podstawowe urzgdzenia i systemy robotyki,

wykonywaé montaz i demontaz elementéw, podzespotdw i zespotdéw mechanicznych stosowanych w robotyce,
postugiwac sie dokumentacja techniczng,

uzytkowaé urzgdzenia i systemy robotyki,

monitorowac¢ prace urzgdzen i systeméw robotyki,

kontrolowac¢ prace urzadzen i systemow robotyki,

obstugiwaé urzgdzenia i systemy robotyki,

diagnozowac i konserwowac urzgdzenia i systemy robotyki.
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6.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

w przetworstwie
tworzyw sztucznych —
zajecia praktyczne

Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
Zastosowanie Stosowanie srodkow 2 |Stosuje $rodki ochrony 1) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej Klasa Ill
elementow ochrony indywidualnej indywidualnej i zbiorowej podczas stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
automatyki i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych [2) dobiera srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy
przemystowe; wykonywania zadan zgodnie z przeznaczeniem
i robotyki zawodowych 3) stosuje sie do informacji przedstawionych na znakach
w przetworstwie bezpieczenstwa
tworzyw sztucznych — 4) rozrdznia informacje przedstawione na znakach zakazu,
zajecia praktyczne nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych

Zastosowanie Przeprowadzanie montazu 8 |Przeprowadza montaz urzgdzen 1) rozpoznaje urzadzenia na podstawie wygladu, oznaczen [Klasa lll
elementow urzgdzen instalacji instalacji automatyki oraz okresla ich funkcje i zastosowanie
automatyki automatyki 2) identyfikuje urzadzenia na podstawie schematu i okresla
przemystowe;j ich funkcje
i robotyki 3) dobiera narzedzia do montazu urzadzen
w przetworstwie 4) montuje urzadzenia, uwzgledniajgc warunki ich pracy
tworzyw sztucznych — 5) wykonuje potgczenia elektryczne zamontowanych
zajecia praktyczne urzadzen

6) rozpoznaje przytgcza procesowe i montuje urzgdzenia

zgodnie z dokumentacjg

Zastosowanie Uruchamianie i obstuga 10 |Uruchamia i obstuguje urzgdzenia [1) okresla wptyw medidow procesowych na prace urzadzen  [Klasa lll
elementow urzgdzen automatyki automatyki 2) programuje sterowniki PLC
automatyki 3) kontroluje parametry urzadzen na podstawie dokumentacji
przemystowe;j technicznej
i robotyki
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Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
Zastosowanie Wykonywanie przegladu, 6 |Wykonuje przeglady, konserwacje, [1) okresla podstawowy zakres czynnosci obejmujgcych Klasa lll
elementow konserwaciji, diagnostyki diagnostyke okresowe przeglady oraz konserwacje instalacji
automatyki i naprawy instalacji i naprawia instalacje automatyki 2) wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje instalacji
przemystowe;j automatyki przemystowej przemystowe;j na podstawie dokumentacji technicznej
i robotyki 3) wykonuje pomiary parametrow instalacji zgodnie
w przetworstwie z dokumentacjg techniczna oraz obowigzujgcymi
tworzyw sztucznych — przepisami
zajecia praktyczne 4) przeprowadza testy urzgdzen i instalacji zgodnie
z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi
przepisami
5) odczytuje i analizuje informacje diagnostyczne
6) ocenia stan techniczny urzgdzen i instalacji automatyki
7) przeprowadza podstawowg konserwacje instalacji zgodnie
z dokumentacjg techniczng
8) prowadzi biezgcg dokumentacije przeglagdow i konserwacji
Zastosowanie Diagnozowanie i naprawa 6 |Diagnozuje i naprawia instalacje 1) korzysta z dokumentacji technicznej urzgdzen i instalacji  [Klasa lll
elementow instalacji automatyki automatyki 2) dobiera metody i przyrzady do pomiaru standardowych
automatyki sygnatow sterujgcych w instalacjach
przemystowe;j 3) wykonuje pomiary sygnatéw sterujgcych w instalacjach
i robotyki 4) ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji na podstawie
w przetworstwie wykonanych pomiaréw i wytycznych zawartych
tworzyw sztucznych — w dokumentacji technicznej
zajecia praktyczne 5) lokalizuje uszkodzenia instalacji
6) okresla rodzaj i zakres napraw instalacji
7) dobiera narzedzia do wykonania napraw instalac;ji
8) wymienia uszkodzone urzgdzenia w obwodach automatyki
9) sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
10) prowadzi biezgca dokumentacje napraw
Zastosowanie Obstugiwanie narzedzi 12 |Obstuguje narzedzia i systemy 1) ustala zakres prac eksploatacyjnych Klasa lll
elementow i systemow mechatroniczne stosowane 2) dobiera metody eksploatacji urzadzen i systemow
automatyki mechatronicznych mechatronicznych
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elementow
automatyki
przemystowe;j
i robotyki

i urzadzen automatyki
przemystowe;j
i urzgdzen precyzyjnych

i urzgdzen automatyki przemystowej
i urzgdzen precyzyjnych

2)

oraz rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy
sprawdza dziatania elementéw mechanizméw maszyn
i urzgdzen precyzyjnych

Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
przemystowej stosowanych W maszynach i urzgdzeniach do 3) przestrzega zasad obstugi urzgdzen i systemow
i robotyki w maszynach przetworstwa tworzyw sztucznych mechatronicznych
w przetworstwie i urzadzeniach do 4) okresla zasady instalacji oprogramowania do
tworzyw sztucznych —|przetwérstwa tworzyw programowania uktadéw programowalnych, wizualizaciji
zajecia praktyczne  [sztucznych i symulacji procesow
5) postuguje sie oprogramowaniem do programowania,
wizualizacji i symulacji procesow
6) nastawia parametry procesow w urzgdzeniach
i systemach mechatronicznych
7) nastawia parametry ukladéw napedowych
8) postuguje sie instrukcja serwisowg podczas lokalizowania
uszkodzen urzgdzen i systeméw mechatronicznych
9) ocenia stan techniczny urzgdzen i systemow
mechatronicznych
10) lokalizuje uszkodzenia urzgdzen i systemow
mechatronicznych
11) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych
Zastosowanie Dobér narzedzi 4 |Dobiera narzedzia 1) dobiera narzedzia do montazu mechanicznego urzgdzen [Klasa lll
elementow i materiatdw do montazu i materiaty do montazu automatyki przemystowej
automatyki mechanicznego urzadzen mechanicznego urzadzen 2) dobiera materiaty do montazu mechanicznego urzgdzen
przemystowej automatyki przemystowej automatyki przemystowe;j automatyki przemystowe;j
i robotyki
w przetworstwie
tworzyw sztucznych —
zajecia praktyczne
Zastosowanie Montaz maszyn 8 Wykonuje montaz maszyn 1) rozréznia mechanizmy maszyn i urzgdzen precyzyjnych  [Klasa lll
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Dzial programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia wiasciwe dla
dodatkowych umiejetnosci
zawodowych

Kryteria weryfikacji -wymagania programowe
Uczen:

Uwagi
o realizacji

w przetworstwie
tworzyw sztucznych —
zajecia praktyczne

3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

dobiera narzedzia do montazu i regulacji mechanizmow
maszyn i urzgdzen precyzyjnych

dobiera przyrzgdy pomiarowe do pomiaréw podczas
montazu i regulacji mechanizmdéw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

okresla sposéb montazu mechanizméw maszyn

i urzagdzen precyzyjnych

wykonuje montaz mechanizmoéw maszyn i urzadzenh
precyzyjnych

wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem maszyn

i urzagdzen precyzyjnych

wykonuje regulacje mechanizméw maszyn i urzgdzen
precyzyjnych

wykonuje konserwacje maszyn i urzgdzen precyzyjnych

Zastosowanie
elementow
automatyki
przemystowe;j

i robotyki

w przetworstwie
tworzyw sztucznych —
zajecia praktyczne

Montaz napedéw
pneumatycznych,
hydraulicznych

i elektrycznych,
stosowanych

W procesie przetwoérstwa
tworzyw sztucznych

\Wykonuje montaz napedow
pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych, stosowanych w
procesie przetwérstwa tworzyw
sztucznych

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

rozréznia elementy mechanizmoéw napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych oraz
rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy
sprawdza dziatanie napedéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych

dobiera narzedzia do montazu i regulacji mechanizméw
napeddéw pneumatycznych, hydraulicznych

i elektrycznych

dobiera przyrzgdy pomiarowe do pomiaréw podczas
montazu i regulacji mechanizméw napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
okre$la sposdb montazu mechanizmdéw napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
wykonuje montaz mechanizmoéw napedéw
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
wykonuje ustawienie parametréw zasilania napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

Klasa Il
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0)

hydraulicznych i elektrycznych
wykonuje konserwacje mechanizmdéw napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
8) wykonuje regulacje napedéw pneumatycznych,

Zastosowanie
elementow
automatyki
przemystowej

i robotyki

w przetworstwie
tworzyw sztucznych —
zajecia praktyczne

Montaz i obstuga uktadéw
automatyki przemystowej
i urzgdzen precyzyjnych,
stosowanych

W maszynach

i urzgdzeniach do
przetworstwa tworzyw
sztucznych

10

\Wykonuje montaz

i obstuguje uktady automatyki
przemystowej

i urzgdzen precyzyjnych,
stosowanych

W maszynach i urzgdzeniach do
przetworstwa tworzyw sztucznych

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

11)

rozpoznaje symbole i oznaczenia graficzne na elementach
hydraulicznych, pneumatycznych

i elektrycznych ukfadéw automatyki przemystowej
rozroznia elementy, urzadzenia i uktady hydrauliczne,
pneumatyczne i elektryczne automatyki przemystowej
postuguje sie dokumentacjg techniczng normami oraz
katalogami uktadoéw automatyki przemystowej
dobiera elementy i urzgdzenia do montazu uktadow
automatyki przemystowej

sprawdza dziatanie elementéw i urzgdzen ukfadéw
automatyki przemystowe;j

dobiera narzedzia do montazu uktadéw automatyki
przemystowe;j

dobiera przyrzagdy pomiarowe stosowane podczas
montazu uktadéw automatyki przemystowe;j

planuje czynnosci zwigzane z montazem

i uruchamianiem urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej

montuje urzgdzenia i ukfady automatyki przemystowej
ustawia parametry zasilania urzadzen i uktadéw
automatyki przemystowej

uruchamia urzgdzenia i uktady automatyki przemystowej
oraz ustawia parametry ich pracy

Klasa Il

Zastosowanie
elementow
automatyki
przemystowe;j

Zasady programowania
urzgdzenh i systeméw
robotyki, stosowanych
W maszynach

12

Programuje urzgdzenia i systemy
robotyki stosowane w maszynach
i urzgdzeniach do przetworstwa
tworzyw sztucznych

1)
2)

stosuje zasady programowania

postuguje sie graficznym i tekstowym jezykiem
programowania robotéw i urzgdzen programowalnych
stosowanych w robotyce

Klasa Il
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elementow
automatyki
przemystowe;j
i robotyki

i demontazu elementow,
podzespotéw i zespotow
pneumatycznych,

hydraulicznych,

elementow, podzespotdw i zespotow,
pneumatycznych, hydraulicznych,
elektrohydraulicznych, stosowanych

hydrauliczne, elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne
demontuje elementy, podzespoly i zespoty pneumatyczne,
hydrauliczne, elektropneumatyczne

i elektrohydrauliczne

Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych

i robotyki i urzadzeniach do 3) postuguje sie oprogramowaniem do programowania
w przetworstwie przetwérstwa tworzyw robotéw przemystowych w systemach robotyki
tworzyw sztucznych —isztucznych 4) programuje i testuje oprogramowanie robotéw i urzadzen
zajecia praktyczne programowalnych w systemach robotyki

5) programuje i uruchamia urzgdzenia pracujgce w systemie

robotyki
6) postuguje sie Srodowiskiem do programowania robotéw
w trybie offline

7) przygotowuje roboty przemystowe do uruchomienia
Zastosowanie Wykonywanie montazu 4  |Wykonuje montaz i demontaz 1) montuje elementy, podzespoty i zespoty elektryczne Klasa Ill
elementow i demontazu elementéw, elementow, podzespotow i zespotdw i elektroniczne stosowane w robotyce
automatyki podzespotdw i zespotow mechanicznych, stosowanych 2) demontuje elementy, podzespoty i zespoly mechaniczne
przemystowe; mechanicznych, W maszynach i urzadzeniach do stosowane w robotyce
i robotyki stosowanych w maszynach przetworstwa tworzyw sztucznych
w przetworstwie i urzgdzeniach do
tworzyw sztucznych —przetworstwa tworzyw
zajecia praktyczne  [sztucznych
Zastosowanie Wykonywanie montazu 4  Wykonuje montaz i demontaz 1) montuje elementy, podzespoty i zespoty elektryczne Klasa lll
elementow i demontazu elementow, elementow, podzespotdw i zespotow| i elektroniczne stosowane w robotyce
automatyki podzespotdw i zespotow elektrycznych i elektronicznych, 2) demontuje elementy, podzespoty i zespoly elektryczne
przemystowe; elektrycznych stosowanych w maszynach i elektroniczne stosowane w robotyce
i robotyki i elektronicznych, i urzgdzeniach do przetwodrstwa
w przetworstwie stosowanych w maszynach tworzyw sztucznych
tworzyw sztucznych —|i urzgdzeniach do
zajecia praktyczne  |przetworstwa tworzyw

sztucznych

Zastosowanie Wykonywanie montazu 8 Wykonuje montaz i demontaz 1) montuje elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne, [Klasa lll
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Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
w przetworstwie elektrohydraulicznych, W maszynach i urzadzeniach do
tworzyw sztucznych —|stosowanych w maszynach przetworstwa tworzyw sztucznych
zajecia praktyczne i urzgdzeniach do
przetwérstwa tworzyw
sztucznych
Zastosowanie Wykorzystywanie uktadow 4  |Wykorzystuje uktady zasilajgce 1) rozpoznaje ukfady zasilajgce urzadzen i systemow robotykiKlasa
elementow zasilajgcych urzadzenia urzadzen i systeméw robotyki, 2) uruchamia ukfady zasilajgce urzadzen i systemow robotyki
automatyki i systemow robotyki, stosowane w maszynach 3) reguluje uktady zasilajgce urzadzen i systemow robotyki
przemystowej stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do przetworstwa na etapie uruchamiania zgodnie z dokumentacjg
i robotyki i urzgdzeniach do tworzyw sztucznych techniczng
w przetworstwie przetworstwa tworzyw i technologiczng
tworzyw sztucznych —|sztucznych
zajecia praktyczne
Zastosowanie Elementy urzadzen 4  |Dobiera elementy urzgdzen 1) dobiera elementy urzadzen i systemow robotyki Klasa lll
elementow i systemdw robotyki, i systemow robotyki, stosowanych w oparciu o dane znamionowe
automatyki stosowanych w maszynach W maszynach i urzadzeniach do 2) wykorzystuje dokumentacje techniczng podczas doboru
przemystowe;j i urzadzeniach do przetworstwa tworzyw sztucznych elementéw podzespotdéw i zespotéw w systemach robotyki
i robotyki przetworstwa tworzyw 3) uruchamia oprogramowanie kontrolujgce prace urzgdzeh
w przetworstwie sztucznych i systemow robotyki
tworzyw sztucznych — 4) ocenia dziatanie urzgdzen i systemow robotyki na etapie
zajecia praktyczne uruchamiania oprogramowania kontrolujgcego prace tych
urzgdzen i systemow
Zastosowanie Wykorzystywanie urzgdzen 6 |Wykorzystuje urzadzenia i systemy [1) analizuje dokumentacje techniczng w zakresie Klasa lll
elementow i systemow robotyki robotyki zgodnie z instrukcjami uruchamiania urzgdzen i systemoéw robotyki
automatyki zgodnie z instrukcjami i dokumentacjg techniczng 2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen i systemow
przemystowe;j i dokumentacja techniczng robotyki w okreslonej kolejnosci
i robotyki 3) uruchamia urzgdzenia i systemy robotyki zgodnie
w przetworstwie z dokumentacjg techniczng
tworzyw sztucznych — 4) sprawdza poprawnos$¢ dziatania urzadzen i systemow

zajecia praktyczne

robotyki na etapie uruchamiania
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Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
Zastosowanie Kontrola stanu 2 |Kontroluje stan techniczny urzgdzen|l) stosuje kontrole urzadzen i systemédw robotyki przed Klasa lll
elementow technicznego urzadzen i systemow robotyki przed uruchomieniem
automatyki i systemow robotyki przed rozpoczeciem pracy 2) korzysta z dokumentaciji technicznej urzadzen i systeméw
przemystowe;j rozpoczeciem pracy robotyki
i robotyki 3) okresla stan techniczny urzadzen i systeméw robotyki
w przetworstwie przed rozpoczeciem pracy zgodnie z zakresem
tworzyw sztucznych — przewidzianym w dokumentacji technicznej
zajecia praktyczne
Zastosowanie Obstuga urzgdzen 8 |Obstuguje urzgdzenia i systemy 1) korzysta z dokumentaciji technicznej oraz instrukcji obstugi [Klasa
elementow i systemow robotyki robotyki zgodnie z dokumentacjg urzadzen i systemdw robotyki
automatyki zgodnie z dokumentacja techniczng 2) przygotowuje do pracy urzgdzenia i systemy robotyki
przemystowe;j techniczng 3) wykorzystuje funkcje uruchamiania i zatrzymywania
i robotyki urzadzen i systeméw robotyki z pulpitu operatorskiego
w przetworstwie wyposazonego w przyciski sterownicze lub z dotykowego
tworzyw sztucznych — panelu operatorskiego
zajecia praktyczne 4) uzywa funkcji bezpieczenstwa w stanach awaryjnych
urzadzen i systemow robotyki
5) ocenia prawidtowosc¢ reakcji urzgdzen i systeméw robotyki
na komendy zdawane z pulpitu operatorskiego
6) reaguje na nieprawidtowosci stwierdzone w czasie obstugi
urzadzen i systemow robotyki
7) zgtasza zauwazone w czasie obstugi urzadzen
i systemow robotyki nieprawidtowosci odpowiednim
stuzbom technicznym lub osobom odpowiedzialnym
8) wykonuje zalecenia w zakresie obstugi urzgdzen
i systemow robotyki zgodnie z dokumentacijg techniczng
Zastosowanie Znajomos¢ zasad 6 |Eksploatuje urzgdzenia 1) uzytkuje urzadzenia i systemy robotyki zgodnie Klasa lll
elementow eksploatacji urzgdzen i systemy robotyki, stosowane z dokumentacjg techniczno-ruchowg
automatyki i systemow robotyki, W maszynach 2) eksploatuje urzadzenia i systemy robotyki zgodnie
przemystowe;j stosowanych i urzgdzeniach do przetworstwa Z przeznaczeniem
i robotyki W maszynach tworzyw sztucznych
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i systemdw robotyki

Dziat programowy [Tematy jednostek Liczba|Efekty ksztatcenia wlasciwe dla [Kryteria weryfikacji -wymagania programowe Uwagi
metodycznych godzindodatkowych umiejetnosci Uczen: o realizacji
zawodowych
w przetworstwie i urzgdzeniach do 3) wykonuje przeglady techniczne zgodnie z instrukcjg
tworzyw sztucznych —|przetwérstwa tworzyw obstugi
zajecia praktyczne  |sztucznych i uzytkowania urzadzen i systemow robotyki
4) przygotowuje materiaty eksploatacyjne, elementy,
podzespoly i zespoty urzadzen i systeméw robotyki do
konserwacji
5) wykorzystuje oprogramowanie do programowania

wizualizacji i symulacji procesdéw w urzgdzeniach

i systemach robotyki
Zastosowanie Diagnozowanie 4 |Diagnozuje i przeprowadza 1) wykonuje czynnosci diagnostyczne urzadzen i systemow [Klasa
elementow i przeprowadzanie konserwacje urzadzen i systeméw robotyki
automatyki konserwacji urzgdzen robotyki stosowanych, w maszynach2) stosuje narzedzia i aparature kontrolno-pomiarowa do
przemystowe; i systemow robotyki, i urzgdzeniach do przetwoérstwa diagnozowania uszkodzen
i robotyki stosowanych tworzyw sztucznych 3) wykonuje czynnosci dotyczgce serwisowania robota
w przetworstwie W maszynach przemystowego
tworzyw sztucznych —|i urzadzeniach do 4) wykonuje czynnosci przygotowawcze dotyczace napraw
zajecia praktyczne  przetworstwa tworzyw urzadzen i systemow robotyki

sztucznych 5) wykonuje czynno$ci w zakresie konserwacji urzgdzen

6.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia przedmiotu

Propozycje metod nauczania

Podstawowg metodg pracy jakg nalezy zastosowaé sg ¢wiczenia praktyczne, pokaz i instruktaz oraz metoda tekstu przewodniego. Zalecane metody wdrazajg uczniéw do
samoksztatcenia oraz sprzyjajg wyrabianiu odpowiedzialnosci za wykonane zadania. Tresci powinny by¢ nadbudowywane i dostosowane do zréznicowanego poziomu
wiedzy uczniéw w oparciu o podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykorzystania robotyki i automatyzacji proceséw w przetwérstwie tworzyw sztucznych.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zestawy ¢éwiczen, instrukcje dla uczniéw, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty
przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi zwigzane z przedmiotem nauczania, dokumentacje i instrukcje obstugi urzadzen i aparatury
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kontrolno—pomiarowej, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z tematykg obejmujgca wykorzystanie robotyki i automatyzacji proceséw w przetworstwie tworzyw
sztucznych, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem dotyczgcym zagadnien robotyki i automatyzacji procesow.

6.3.5. Srodki dydaktyczne i warunki realizaciji

Warunki realizacji programu przedmiotu

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni technicznej, ktéra posiada wyposazenie:

stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) zasilane napigciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

zasilacze stabilizowane napiecia 12/24 V pradu statego, zadajniki standéw logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory (jedno urzgdzenie dla dwéch
uczniow),

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe: woltomierze, amperomierze, watomierze, omomierze, multimetry cyfrowe (jedno urzadzenie na dwéch uczniéw),
oscyloskopy (jedno urzadzenie na dwoch ucznidw),

zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych: oporniki, kondensatory, tranzystory, diody pétprzewodnikowe, diody LED, termistory, bezpieczniki topikowe
(jeden zestaw na dwdch ucznidéw, co najmniej dziesiec roznych typow elementéw w jednym zestawie), przewody i kable elektryczne: przewody elektryczne do
zasilania urzgdzen pradu statego, przemiennego jednofazowego, tréjfazowego, przewody bananowe do szybkiego montazu uktadéw elektrycznych w obwodach
pradu statego (jeden zestaw przewodow i kabli dla jednego ucznia), urzagdzenia: transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, fgczniki, wskazniki,
sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy, serwonapedy, falowniki, przekazniki techniczne, przekazniki czasowe, sygnalizatory dzwigkowe, sygnalizatory
Swietlne (jeden zestaw na dwdch ucznidw),

stanowiska komputerowe dla nauczyciela i uczniéw (jedno stanowisko na dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym projektowanie schematéw

i testowanie uktadéw elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, pakietem programow
biurowych, program do komputerowego wspomagania projektowania CAD (Computer Aided Design) i CAM (Computer Aided Manufacturing), oprogramowanie
do realizacji zdalnej diagnostyki i oprogramowanie ze srodowiskiem do symulacji i programowania robotéw,

katalogi i dokumentacje techniczng urzgdzenh i systeméw robotyki (jeden komplet dokumentacji dla dwéch ucznidw),
pomoce dydaktyczne do ksztatcenia wyobrazni przestrzennej,

przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne (silniki elektryczne, sitowniki hydrauliczne

i pneumatyczne, zawory hydrauliczne i pneumatyczne, kota i przektadnie zebate, przektadnie ciegnowe, tozyska slizgowe i toczne, przektadnie taricuchowe, sruby,
nakretki, podktadki, uszczelnienia, sprzegta potgczenia nitowe, potgczenia sSrubowe, potgczenia zgrzewane i spawane, potgczenia klejone, potgczenia klinowe,
potgczenia wpustowe i wielowypustowe),
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normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego (jeden zestaw na dwéch uczniéw),
dokumentacje konstrukcyjne urzadzen i systemow robotyki (jeden zestaw dla dwdoch ucznidw),
stanowiska do montazu i demontazu przektadni mechanicznych, serwonapedoéw i chwytakéw robota (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw),

stanowiska robotéw lub cobotéw z kontrolerami i oprogramowaniem narzedziowym, umozliwiajgce uruchomienie robota w kazdym trybie pracy oraz pozwalajgce
na wspotprace robota z uktadem wykonawczym, realizujgcym proces technologiczny alternatywnie w obszarze elektromechaniki, elektrohydrauliki,
elektropneumatyki, spawania, zgrzewania lub innego procesu technologicznego, w ktérym robot jest urzgdzeniem wspotpracujgcym (jedno stanowisko dla dwoch
uczniow),

stanowisko do montazu i demontazu mechanicznego elementéw, podzespotow i zespotdw robotyki wyposazone w: stét monterski, przektadnie mechaniczne,
silniki i sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne, zestawy: kluczy ptaskich, nasadowych, oczkowych, szczypcow monterskich, wkretakéw ptaskich i krzyzakowych,
narzedzi specyficznych dla danego typu robota (jeden zestaw dla dwoch uczniow),

stanowisko do przygotowania i montazu elementow i podzespotdéw elektrycznych wyposazone w narzedzia i elementy: przyrzady do $ciggania izolacji przewodéw,
ucinaczki do przewoddw, zaciskarki do konektoréw ptaskich i tulejkowych, stacje lutownicze, lutownice transformatorowe, kable i przewody elektryczne,
przekazniki, styczniki, przekazniki czasowe, czujniki dwu- i trojprzewodowe (jeden komplet narzedzi i elementéw dla dwéch ucznidw),

stanowisko do montazu i demontazu elementdw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych
wyposazone w zestaw: zaworéw, sitownikow, ukltadéw przygotowania powietrza, sprezarek pneumatycznych, czujnikéw cisnienia, elektrozaworéw
pneumatycznych i elektrohydraulicznych, przewodédw pneumatycznych i hydraulicznych, koncéwek przytgczy hydraulicznych i pneumatycznych, manometréw,
regulatoréw przeptywu, zaworéw dtawigco-zwrotnych, zawordw redukcyjnych (jeden zestaw dla dwdch uczniow),

czujniki pofozenia i przemieszczenia, czujniki predkosci, czujniki dotykowe i optyczne, czujniki obecno$ci i zblizenia, czujniki sit i momentdw, czujniki ugiecia,
czujniki przechytu, czujniki odlegtosci, czujniki ruchu, czujniki cinienia, czujniki temperatury (jeden komplet czujnikéw dla dwéch ucznidw),

przyciski sterownicze, styczniki, przekazniki, przekazniki czasowe, wytgczniki silnikowe (jeden komplet dla dwdch uczniow),

silniki jednofazowe z kondensatorami, silniki pradu statego, silniki krokowe, silniki tréjfazowe z mozliwoscig przetgczania trojkat i gwiazda, serwonapedy,
elektryczne napedy liniowe,

przetwornice czestotliwosci (jedna przetwornica dla dwdoch uczniéw),

sterowniki PLC podigczone do zasilania z odpowiednim zabezpieczeniem naprgdowym, z mozliwoscig podigczenia sterownika do komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem narzedziowym do uruchamiania programow na sterowniku (jeden sterownik wraz z komputerem dla jednego ucznia),

narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: multimetry z funkcjg pomiaru napiecia pragdu statego,
napiecia pradu przemiennego, rezystancji, natezenia prgdu do co najmniej 15A, z funkcjg badania ciggtosci przewodzenia sygnalizowanej dZzwiekiem, funkcjg
pomiaru temperatury, manometry, tensometry, czujniki optyczne (jeden komplet narzedzi i przyrzadéw dla dwoch ucznidw),
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e dokumentacje techniczng montowanych elementdéw, podzespotéw i zespotdw: rysunki wykonawcze, rysunki ztozeniowe, instrukcje montazu i demontazu
elementdéw urzadzen i systemow robotyki, instrukcje obstugi i urzadzen i systeméw robotyki (jeden komplet dokumentacji na dwoch uczniéw),

e stanowiska umozliwiajgce uruchamianie zmontowanych urzgdzen i systemow robotyki: uktady i systemy pneumatyczne i elektropneumatyczne, uktady
hydrauliczne i elektrohydrauliczne, uktady elektromechaniczne z napedem na prad staty, jedno- i tréjfazowy (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw),

¢ dokumentacje pozwalajgcg na uruchamianie urzgdzen i systemow robotyki: dokumentacje techniczng posiadanych lub udostepnionych urzadzen
elektromechanicznych, elektropneumatycznych, elektrohydraulicznych, robotéw, cobotéw, manipulatoréw, sterownikdéw PLC, serwonapedow, falownikow,
dotykowych paneli operatorskich, czujnikéw, przekaznikdw programowalnych, mikrokontroleréw, sieci komputerowych, modutéw zdalnego sterowania (jeden
komplet dokumentacji dla dwdch uczniéw),

e oprogramowanie konieczne do opracowywania dokumentacji i uruchamiania urzgdzen i systemédw robotyki przemystowej, zainstalowane na komputerach
w pracowni,

e programy do programowania robotow, sterownikéw PLC, serwonapeddw, falownikéw, paneli operatorskich, mikrokontroleréw, do symulaciji i wizualizacji procesow,
do tworzenia algorytméw i schematow elektrycznych oraz elektronicznych, elektropneumatycznych, elektrohydraulicznych, programy maszyn sterowalnych
numerycznie [CNC-Computerized Numerical Control] (jeden komplet programéw dla jednego ucznia).

Szkotfa powinna zapewnié¢ dostep do stanowisk umozliwiajgcych programowanie, modyfikacje, archiwizacje i testowanie urzgdzen i systemow robotyki oraz sieci
komunikacyjnych, z jednoczesng mozliwo$cig wykonywania zadan diagnostycznych i eksploatacyjnych, wyposazonych w: komputery z oprogramowaniem narzedziowym
stuzgcym do zaprogramowania systemu robotyki, robota, sterownik PLC, serwonaped, panel operatorski, mikrokontroler, falownik, program do symulacji i testowania
programéw offline, oprogramowanie do urzadzen sieciowych, programowalne moduty realizujgce procesy technologiczne w zakresie elektromechaniki (PLC,
mikrokontroler, przekaznik programowalny), uktad elektropneumatyczny lub elektrohydrauliczny lub inny uktad realizujgcy proces technologiczny, w ktérym robot jest
realizatorem czesci zadan procesu technologicznego i wspétpracuje z ukladem lub modutem w obszarze fizycznym i programistycznym.

Miejsce realizacji zaje¢ praktycznych: pracownie szkolne lub przyzaktadowe, przedsiebiorstwa wdrazajgce systemy robotyki, serwisy automatyki oraz inne podmioty
stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

Dominujacg metodg powinna by¢ metoda ¢éwiczeh. Uczeh powinien pracowaé pod okiem instruktora lub opiekuna praktyk po wczesniejszym doktadnym instruktazu.

Proponowane metody sprawdzenia osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego. Ponadto: obserwacje czynnosci uczniéw
podczas wykonywania éwiczeh i zadan praktycznych, stosowanie sprawdziandw ustnych i pisemnych, testéw typu préba pracy.

Obserwujgc czynnosci uczniodw i dokonujgc oceny ich pracy, nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria:
e znajomos¢ obstugi sprzetu i przyrzaddw,
e wykonywanie czynnosci zawodowych zgodnie ze wskazaniami i wedtug obowigzujgcych zasad,
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e planowanie pracy pod katem wykonywania przydzielonych zadan,
e przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania zadan zawodowych.
Poprawnos¢ wykonywanych éwiczen oparta na indywidualnej pracy z uczniami z uwzglednieniem ich potrzeb i mozliwosci.

Wymagania edukacyjne, metody oraz srodki dydaktyczne i formy ksztatcenia, powinny by¢ odpowiednio dobrane do potrzeb i mozliwosci ucznidow.
7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej
7.1. Obszary ewaluacji

7.1.1. Cel ewaluacji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych Monitorowanie oddziatywania zaktadu przemystowego na
Srodowisko w zakresie:

e osiggania zatozonych efektow ksztatcenia,
e doboru oraz zastosowania form pracy, metod nauczania i sSrodkéw dydaktycznych,

e wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcow.

7.1.2. Pytania badawcze do procesu ewaluacji:
1) W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?
2) Jakie formy, metody i srodki dydaktyczne byly skuteczne w osigganiu efektéw ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriéw weryfikacji oraz byty atrakcyjne dla uczniéw?
3) W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwosci i potrzeb uczniéw?
4) Jaki zrealizowano zakres wspotpracy z pracodawcami w ramach zaje¢ praktycznych oraz jakie wprowadzono formy tej wspétpracy?

5) W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcow spetnita warunki dla prawidtowej realizacji programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

6) Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych oraz mozliwosci jego modernizacji i optymalizac;ji?

7) W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcéw i lokalnego rynku pracy?
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— skutecznos$¢ osiggania efektéw ksztalcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych umiejetnos$ci zawodowych,

— adekwatno$¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku pracy,

— celowos¢ oraz atrakcyjnos¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektéw ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych

umiejetnosci zawodowych,
— celowos¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
— skutecznos¢ wspotpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,
— trafnos¢ doboru warunkow realizacji programu do zatozonych i kryteriow weryfikaciji,

— efektywnos¢ i atrakcyjnos¢ procesu dydaktycznego.

Tabela 7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

KRYTERIA EWALUACJI

ocena 1

ocena 2

ocena 3

ocena 4

ocena 5

Uwagi

Skutecznosc¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania
dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

Adekwatno$¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwar pracodawcow
i lokalnego rynku pracy.

Celowos¢ oraz atrakcyjnosé¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych
efektow ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

Celowos¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniow,

Skutecznos$¢ wspdtpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

Trafno$¢ doboru warunkoéw realizacji programu do zatozonych i kryteriéw weryfikaciji,

Efektywnosc¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego.

Narzedzia wspomagajgce proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

e analiza dokumentacji z kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
e ankiety dla uczestnikow,

e wywiady z uczestnikami kursu,
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e obserwacja kursu.
Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie przeprowadzenie procesu optymalizacji
wymagan programowych, efektéw ksztatcenia, kryteriéw weryfikacji, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.
7.2. Przykladowe narzedzia ewaluaciji
W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna wykorzystac:
e arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane przez ucznioéw,
e semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym sporzadzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testéw diagnostycznych
oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania podczas zaje¢, praktycznych zadan zawodowych,

e semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,
e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej, nalezy zapewnic osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji
opracowanego programu hauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozmdw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

e wnioskéw wynikajacych z biezacych ocen osiggnie¢ uczniéw podczas realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich arkuszach lub kartach pracy wiasnej,

e wnioskéw z wynikow z éwiczen w rozwigzywaniu prébnych teoretycznych i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie informatoréw
centralnej komisji egzaminacyjnej,

e wnioskéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisji egzaminacyjnej, ktére uwypuklajg stopien opanowania przez uczniéw umiejetnosci
niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Proces zapewnienia jakosci ksztafcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
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e wilasciwego doboru metod nauczania,
e proponowanych srodkéw dydaktycznych.
Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej nauczyciel powinien wskazaé, okresli¢ i przeanalizowac:
e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
e wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e czy srodki dydaktyczne i metody sg wtasciwie dobrane,
e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzamindéw zawodowych.
Omoéwione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Przedmiotem badania jest jakos$¢ ksztatcenia zawodowego bedgca integralnym elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluac;ji jest ocena efektywnosci oraz skutecznosci ksztatcenia uczniow w technikach branzy chemicznej. W modelu ankietowania
skupiono uwage na osiggnietych rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie, ma
pozwoli¢ na ocene ksztatcenia i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.

7.3. Wzér kwestionariusza ankiety dla ucznia/nauczyciela

Proponowane narzedzia do pomiaru w ramach oceny ksztalcenia dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej mozna zaliczyc¢:
1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;
3) protokdt z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania, w ktérym zespét ds. ewaluacji okresli spostrzezenia na podstawie analizy wynikéw badan, wskaze
przyrost kompetencji oraz sformutuje wnioski i okresli rekomendacije do dalszej pracy.
WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:
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Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1)

2)
3)

4)

Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Wykorzystanie robotyki i automatyzacji w przetworstwie tworzyw
sztucznych”,

Poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1)
2)
3)
4)
5)

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos$¢, nigdy tego nie robitem.

Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosé, ucze sie podstawowych czynno$ci.

Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac¢ w petni samodzielnie.
Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetno$¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych ucznidéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 8. Wstepny arkusz pomiaru

Kompetencje kluczowe ocenal [ocena2 ([ocena3 [ocena4d4 |ocena5 [Uwagi
(Uczen potrafi: ...)

e przeprowadzi¢ montaz urzgdzen instalacji automatyki

e uruchomic¢ i obstugiwaé urzadzenia automatyki

e wykonywac przeglady, konserwacje, diagnostyke i naprawia¢ instalacje
automatyki przemystowej

e diagnozowac i naprawiac instalacje automatyki
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Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal

ocena 2

ocena 3

ocena 4

ocenab

Uwagi

obstugiwaé narzedzia i systemy mechatroniczne stosowane w maszynach
i urzadzeniach do przetwdrstwa tworzyw sztucznych

postugiwac sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

charakteryzowac zjawiska zwigzane z pragdem statym i przemiennym

interpretowac wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i przemiennym

wykonywaé pomiary wielko$ci elektrycznych

postugiwac sie schematami ideowymi i montazowymi ukfadéw elektrycznych
i elektronicznych

postugiwac sie rysunkami technicznymi, schematycznymi, ztozeniowymi
i montazowymi uktadoéw automatyki przemystowej

rozrozniaé czesci urzgdzen i uktadéw automatyki przemystowej

postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen

opisywac uklady sterowania stosowane w uktadach automatyki przemystowe;j

postugiwac sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i hydraulik

rozrézniaé elementy i urzgdzenia automatyki przemystowej na podstawie
wygladu, oznaczen i schematéw

okres$laé funkcje i zastosowanie elementow i urzgdzeh automatyki przemystowe;j

dobiera¢ narzedzia i materialy do montazu mechanicznego urzadzen automatyki
przemystowe;j

wykonywaé montaz maszyn i urzgdzen automatyki przemystowej i urzadzen
precyzyjnych

wykonywaé montaz napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
stosowanych w procesie przetwoérstwa tworzyw sztucznych

wykonywaé montaz i obstuguje uktady automatyki przemystowej i urzadzen
precyzyjnych stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do przetwérstwa tworzyw
sztucznych

postugiwac sie narzedziami do obstugi uktadéw automatyki przemystowe;j

klasyfikowa¢ podstawowe elementy robotyki
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Kompetencje kluczowe ocenal [ocena2 ([cena3 [ocena4d4 |ocena5 [Uwagi
(Uczen potrafi: ...)

e stosowac zasady programowania urzgdzen i systeméw robotyki stosowanych
W maszynach i urzgdzeniach do przetwoérstwa tworzyw sztucznych

e wykonywaé montaz i demontaz elementéw, podzespotow i zespotow
mechanicznych stosowanych w robotyce

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu elementow,
podzespotéw i zespotdw mechanicznych stosowanych w robotyce

e wykonywac¢ montaz i demontaz elementoéw, podzespotow i zespotdéw
elektrycznych i elektronicznych stosowanych w robotyce

e postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu elementow,
podzespotdw i zespotdw elektrycznych i elektronicznych stosowanych w robotyce

e wykonywac¢ montaz i demontaz elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w robotyce

e opisywac zasade dziatania urzadzen i systeméw robotyki

e wykorzystywac uktady zasilajgce urzadzen i systemow robotyki

e dobiera¢ elementy urzadzen i systemdw robotyki

e wykorzystywac urzgdzenia i systemy robotyki zgodnie z instrukcjami
i dokumentacjg techniczng

e regulowac urzgdzenia i systemy robotyki

e monitorowac prace urzadzen i systeméw robotyki

e kontrolowa¢ stan techniczny urzadzen i systemdw robotyki przed rozpoczeciem
pracy

e wykorzystywacé programy kontrolujgce prace urzgdzen i systeméw robotyki

e obstugiwac urzgdzenia i systemy robotyki zgodnie z dokumentacjg techniczng

e diagnozowac i przeprowadzac konserwacije urzgdzen i systemow robotyki
stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do przetwérstwa tworzyw sztucznych

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
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Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1)

2)
3)

4)

Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Wykorzystanie robotyki i automatyzacji w przetworstwie tworzyw
sztucznych”,

Poznawanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1)
2)
3)
4)
5)

Uwaga:

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.

Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosé, ucze sie podstawowych czynnosci.

Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac¢ w petni samodzielnie.
Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych ucznidéw/pracownikéw.

Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w technikum i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 9. Koncowy arkusz pomiaru

(Uczen

Kompetencje kluczowe ocenal [ocena2 ([ocena3 [ocena4d4 |ocena5 [Uwagi

potrafi: ...)

e przeprowadzi¢ montaz urzadzen instalacji automatyki

e uruchomic¢ i obstugiwac¢ urzgdzenia automatyki

e wykonywac przeglady, konserwacje, diagnostyke i naprawiac instalacje
automatyki przemystowej
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Kompetencje kluczowe ocenal |[ocena2 [cena3 [ocena4

(Uczen potrafi: ...)

ocenab

Uwagi

diagnozowac i naprawia¢ instalacje automatyki

obstugiwaé narzedzia i systemy mechatroniczne stosowane w maszynach
i urzadzeniach do przetwdrstwa tworzyw sztucznych

wykonywaé podstawowe oprogramowanie urzadzen i systemow
mechatronicznych stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do przetwérstwa
tworzyw sztucznych

postugiwac sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

charakteryzowac¢ zjawiska zwigzane z prgdem statym i przemiennym

interpretowac wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i przemiennym

wykonywaé pomiary wielkosci elektrycznych

postugiwac sie schematami ideowymi i montazowymi uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

postugiwac sie rysunkami technicznymi, schematycznymi, ztozeniowymi
i montazowymi uktadéw automatyki przemystowej

rozréznia¢ czesci urzgdzen i uktadéw automatyki przemystowej

postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen

opisywac¢ uktady sterowania stosowane w uktadach automatyki przemystowej

obstugiwaé sterowniki PLC

postugiwac sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i hydraulik

rozréznia¢ i klasyfikowaé elementy i urzgdzenia automatyki przemystowej na
podstawie wygladu, oznaczen i schematow

okresla¢ funkcje i zastosowanie elementow i urzadzen automatyki przemystowe;j

dobieraé narzedzia i materiaty do montazu mechanicznego urzgdzen automatyki
przemystowe;j

wykonywaé montaz maszyn i urzgdzen automatyki przemystowej i urzadzen
precyzyjnych

wykonywaé montaz napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
stosowanych w procesie przetwdrstwa tworzyw sztucznych
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Kompetencje kluczowe
(Uczen potrafi: ...)

ocenal

ocena 2

ocena 3

ocena 4

ocenab

Uwagi

wykonywaé montaz i obstuguje uktady automatyki przemystowej i urzgdzeh
precyzyjnych stosowanych w maszynach i urzgdzeniach do przetwérstwa tworzyw
sztucznych

postugiwac sie narzedziami do obstugi uktadéw automatyki przemystowe;j

stosowac zasady programowania urzgdzen i systemow robotyki stosowanych
w maszynach i urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw sztucznych

wykonywaé montaz i demontaz elementéw, podzespotdw i zespotow
mechanicznych stosowanych w robotyce

postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu elementow,
podzespotdw i zespotéw mechanicznych stosowanych w robotyce

wykonywaé montaz i demontaz elementéw, podzespotow i zespotdw
elektrycznych i elektronicznych stosowanych w robotyce

postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu elementow,
podzespotdw i zespotdw elektrycznych i elektronicznych stosowanych w robotyce

wykonywaé montaz i demontaz elementéw, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w robotyce

opisywac zasade dziatania urzgdzen i systeméw robotyki

wykorzystywac uktady zasilajgce urzgdzen i systeméw robotyki

dobiera¢ elementy urzadzen i systemow robotyki

wykorzystywac urzgdzenia i systemy robotyki zgodnie z instrukcjami
i dokumentacjg techniczng

regulowac urzadzenia i systemy robotyki

monitorowac prace urzadzeh i systeméw robotyki

kontrolowac stan techniczny urzadzen i systeméw robotyki przed rozpoczeciem
pracy

wykorzystywac programy kontrolujgce prace urzgdzen i systemow robotyki

obstugiwaé urzgdzenia i systemy robotyki zgodnie z dokumentacjg techniczng

diagnozowac i przeprowadza¢ konserwacje urzgdzen i systemoéw robotyki
stosowanych w maszynach i urzadzeniach do przetworstwa tworzyw sztucznych
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Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1) Spostrzezenia po zestawieniu wynikow badan, przyrost kompetencji.

2) Wnhnioski po zestawieniu wynikéw badan.

3) Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu

8. Wykaz proponowanej literatury

8.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1]
(2]
(3]
[4]
[5]

[6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. PWN, Warszawa 1978

Findeisen W.: Technika regulacji automatycznej. WNT, Warszawa 1978.

Holejko D.: Koscielny W., Niewczas W.: Zbior zadanh z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1975.
Kaczorek T.: Teoria uktadéw regulacji automatycznej. WNT, Warszawa 1977.

Kaczorek T.: Teoria sterowania. T. 1 — Ukfady liniowe ciggte i dyskretne. PWN, Warszawa 1977, T. 2 — Uktady nieliniowe, procesy stochastyczne oraz
optymalizacja statyczna i dynamiczna. PWN, Warszawa 1981.

Kaczorek T. (i in.): Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2006.

Kurman K.J.: Teoria regulacji — podstawy, analiza, projektowanie. WNT, Warszawa 1975.

De Larminat P., Thomas Y.: Automatyka — uktady liniowe. T. 1 — Sygnaty i uklady. T. 2 — Identyfikacja. T. 3 — Sterowanie. WNT, Warszawa 1983.
Patczewski W.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980.

Praca zbiorowa pod red. W. Findeisena: Poradnik inzyniera — Automatyka. WNT, Warszawa 1973.

Praca zbiorowa pod red. K. Kuzminskiego: Repetytorium z teorii sterowania — uktady liniowe i ciggte. Cz. 1i Cz. 2. Wyd. Politechniki £6dzkiej, £6dz 1987.
Putaczewski J.: Dobor nastaw regulatorow przemystowych. WNT, Warszawa 1966.

Nowacki P., Szklarski L., Gérecki H.: Podstawy teorii uktadéw regulacji automatycznej. Tom | — PWN, Warszawa 1970. Tom Il — PWN, Warszawa 1974.
Majewski W.: Uktady logiczne. WNT, Warszawa 1999,

Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.
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[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
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Szoplinski Z.: Automatyka stosowana. WKit, Warszawa 1980.

Takahashi Y., Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT, Warszawa 1976.
Traczyk W.: Uktady cyfrowe — podstawy teoretyczne i metody syntezy. WNT, Warszawa 1982.

Trybus L.: Teoria sterowania — materiaty pomocnicze. Oficyna Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2005.
Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN, Warszawa 1972.

Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN, warszawa 1976.

8.2. Witryny internetowe

[i1]

[i2]

(i3]

[i4]

[i5]

https://robotyka.pl/przyjazna-robotyka-kawasaki-zrobotyzowana-produkcja-szkla-w-firmie-hegla/
Przyjazna robotyka Kawasaki [dostep 30.05.2023 r.]
https://automatykaonline.pl/Artykuly/Robotyka/Roboty-w-typowych-procesach-i-aplikacjach
Roboty w typowych procesach i aplikacjach [dostep 30.05.2023 r.]
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-8373-2001p.html

Roboty przemystowe — Terminologia. Podano terminy i ich definicje dotyczgce robotéw przemystowych dziatajgcych w srodowisku produkcyjnym. Zamieszczono
réwniez terminy w jezykach: angielskim, francuskim, niemieckim [30.05.2023 r.]

https://sklep.pkn.pl/pn-en-iec-62832-1-2021-07e.html

Pomiary, sterowanie i automatyzacja procesow przemystowych -- Struktura Cyfrowej Fabryki -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne. Niniejsza czes¢ IEC 62832 okresla ogdline
zasady dla struktury Cyfrowej Fabryki (struktura DF), ktéra stanowi zestaw modeli (modele odniesienia DF) i zasad do modelowania systeméw produkcyjnych.
[dostep 30.05.2023 r.]

https://robotyzacja.info.pl/o-robotyzacji/bezpieczenstwo-robotow-przemyslowych/

Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego -- Czes$¢ 1: Schemat, definicje, wymagania dotyczace
systemu, sprzetu i oprogramowania.[dostep 30.05.2023 r.]

8.3. Zalecenia, normy, noty

[z1]

Pierwsza cze$¢ normy PN-EN ISO 10218-1 Roboty i urzadzenia dla robotyki — Wymagania bezpieczenstwa dla robotéw przemystowych — Czesé
1: Roboty stanowi podstawe do zapewnienia bezpieczenstwa na etapie projektu i wykonania robota. [dostep: 23.05.2023]
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[z2] Druga czes¢ normy PN-EN ISO 10218-2:2011E, Roboty i urzgdzenia dla robotyki — Wymagania bezpieczenstwa dla robotow przemystowych — Czes¢ 2: System
robotowy i integracja, podano wymagania bezpieczenstwa odnoszgce sie do integracji robotéw przemystowych i przemystowych systeméw zrobotyzowanych
w powigzaniu z wytycznymi ISO 10218-1.

Wykaz literatury, czasopism, witryn internetowych, zalecen, norm i not aplikacyjnych nalezy aktualizowa¢ w miare ukazywania sie nowych pozycji wydawniczych.
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