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1 Zatozenia ogélne programu nauczania

1.1. Opis zawodu

Na podstawie informacji opublikowanej w Dzienniku Ustaw 2019, poz 654, absolwent szkoty, ktéra ksztaici w kierunku zawodu technik technologii szkta, nadzoruje oraz
kontroluje operacje jednostkowe zwigzane z wytwarzaniem szkta budowlanego, opakowaniowego, gospodarczego i technicznego. Ponadto opracowuje dokumentacje
dotyczgcg wielkosci produkcji i warunkéw, w jakich ona przebiega. Osoba wyksztatcona w tym kierunku powinna by¢ przygotowana do wykonywania nastepujacych zadan
zawodowych:

- czytanie rysunku technicznego oraz wykonywanie rysunkéw, schematéw maszyn, urzadzen, instalaciji;

- opracowywanie dokumentacji technicznej i technologicznej stanowiskowej i obiegowej dotyczgcej proceséw produkcyjnych;

- organizowanie i nadzorowanie wytwarzania szkta budowlanego, opakowaniowego, gospodarczego i technicznego, w tym jego obrébki i zdobienia;

- kontrolowanie przestrzegania instrukcji technologicznych w poszczegdélnych fazach procesu produkcyjnego;

- dobieranie i stosowanie wtasciwych receptur i surowcoéw do sporzadzania zestawu na podstawie sktadu chemicznego szkia;

- stosowanie metod okresowych i ciggtych w procesach topienia réznych mas szklanych;

- dobieranie i regulowanie parametréw procesu technologicznego podczas produkcji szkta oraz analizowanie wptywu zalecanych parametrow na jako$¢ wyrobow;
- stosowanie w projektowaniu i realizacji proceséw technologicznych techniki komputerowe;j;

- wspotdziatanie z plastykami podczas wykanczania i zdobienia roznymi technikami wyrobéw szklarskich. 1

Ksztatcenie zawodowe w zakresie tego kierunku obejmuje nastepujgce przedmioty: technologia szkta, maszyny i urzgdzenia do produkcji szkfa, podstawy planowania
procesow technologicznych, dziatalnos¢ gospodarcza w branzy szklarskiej, jezyk obcy w branzy szklarskiej. Absolwent, wyksztatcony w kierunku zawodu technik
technologii szkta potrafi sporzadzac zestawy szklarskie, zna proces topienia i formowania wyrobéw ze szkfa sposobem recznym. Posiada rowniez wiedze z zakresu
formowania wyrobdw ze szkta sposobem mechanicznym; wykanczania, zdobienia oraz przetwarzanie wyrobow ze szkfa, wykonywania badan laboratoryjnych surowcéw
szklarskich, szkta i wyrobow ze szkta, organizowania proceséw sporzgdzania zestawow szklarskich i topienia mas szklanych, organizowania proceséw formowania,
wykanczania, zdobienia i przetworstwa wyrobdéw ze szkia.

Technik technologii szkta powinien posiadac¢ okreslone predyspozycje psychofizyczne, kompetencije spoteczne i personalne. Istotne sg nastepujace cechy: sprawny zmyst
dotyku, koordynacja ruchowo-wzrokowo, dobry wzrok, rozumowanie logiczne, uzdolnienia techniczne, samodzielnos¢, doktadnos¢, wyobraznia, umiejetnos$¢ pracy w
zespole, dobra pamie¢ wzrokowa, podzielno$¢ uwagi, zdolno$¢ twérczego myslenia, wyobraznia przestrzenna i techniczna, zdolnosci manualne, organizacyjne, zdolnosé
koncentracji uwagi, cierpliwos¢, odpowiedzialnos¢, poczucie estetyki, potrzeba samodoskonalenia, spostrzegawczosé, starannosc.

1 Dziennik Ustaw 2019, poz. 654
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Kwalifikacje zawodowe:

CES.02. Eksploatacja maszyn i urzgdzenh przemystu szklarskiego

CES.04. Organizacja procesow wytwarzania wyrobow ze szkta.2

1.2. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Postep technologiczny oraz coraz wieksza presja na dbatos¢ o srodowisko naturalne wymuszajg nowe rozwigzania w zakresie konstrukcji piecow szklarskich. Opracowuje
sie nowe metody opalania, izolacji i wysoce efektywnego odzysku ciepta. Dziatania te majg na celu przede wszystkim obnizenie energochionnosci catego procesu.
Zastosowanie nowoczesnych i ekologicznych rozwigzan wptywa na ograniczenie emisji szkodliwych spalin do atmosfery, redukcje zuzycia energii. Prace badawcze
ukierunkowane sg czesto na zastosowanie zrodet tzw. ,czystej energii”. Prowadzone sg badania nad uzyciem do procesu topienia szkta palnikéw wodorowych oraz
wykorzystaniu energii stonecznej. Wprowadza sie coraz powszechniej wytozenia ogniotrwate z zastosowaniem specjalistycznych powitok po ich wewnetrznej, ,goracej’
stronie. Majg one na celu ograniczenie strat ciepta podczas topienia masy szklanej. Szczegdlnie popularne stajg sie warstwy naktadane na sklepienia piecow w celu
odbicia promieniowania podczerwonego.

Wszystkie te zmiany powodujg, ze rosng réwniez wymagania dotyczace wtasciwego doboru i eksploatacji materiatéw ogniotrwatych. Nowoczesne wytozenia muszag
posiadac¢ wysokg odporno$¢ na coraz wyzsze temperatury, agresywne dziatanie oparéw gazow i innych czynnikéw, ktére wystepujg we wspotczesnych piecach.

Wiadomosci i umiejetnosci zawodowe zawarte w DUZ dotyczg wiasciwego doboru materiatdw ogniotrwatych do okreslonego typu pieca szklarskiego oraz rozpoznawania
procesow korozyjnych i innych problemdw, ktére czesto pojawiajg sie w trakcie ich uzytkowania. Szczegdlnie istotne jest rowniez odpowiednie serwisowanie
regeneratoréw szklarskich. Regeneratory sg to urzgdzenia cieplne, ktére ze wzgledu na specyfike swojej pracy, czesto ulegajg kosztownym awariom. Odpowiednio
prowadzony proces topienia szkta i nadzér nad wszystkimi istotnymi parametrami znaczgco wptywa na wydtuzenie czasu pracy urzadzen. Ograniczone zostaje ryzyko
powaznych awarii a tym samym niebezpieczenstwo groznych wypadkdw oraz kosztownych przestojow w produkcji i napraw.

1.3. Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Proponowana tematyka stanowi istotne uzupetnienie wiedzy absolwentéw szkét, ksztatcgcych w zawodzie technik technologii szkta. Celem pozyskania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych jest lepsze dostosowanie absolwentéw do zmieniajgcych sie wymagan pracodawcéw odnosnie zawodu technik technologii szkta. Po dokonaniu
analizy wystepujgcych obecnie potrzeb zawodowych na rynku pracy w przemysle szklarskim, stwierdzono duze braki pracownikéw posiadajgcych umiejetnosci zawodowe
w dziedzinie topienia szkla i obstugi urzgdzen grzewczych najnowszej generacji, stosowanymi w zaktadach produkujgcych i przetwarzajgcych wyroby ze szkta. Tematyka
DUZ w znaczny sposéb umozliwia przekwalifikowanie sie pracownikow oraz uzyskanie poszukiwanych kompetencji zawodowych do obechie stosowanych technologii

i wymagan stawianych w produkcji wyrobéw ze szkta. W ciggu ostatniego dziesieciolecia obserwujemy znaczny wzrost inwestycji w przemysle szklarskim. Szczegdlnie

w Polsce a takze innych czesciach Europy i $wiata licznie modernizowane sg zaktady produkujgce szkio ptaskie i opakowaniowe. Powstajg nowe huty szkta, budowane sg
nowe linie do produkcji szkta ptaskiego typu float. Szkio jest materiatem modnym, ekologicznym i powszechnie stosowanym m in w budownictwie i wielu innych
dziedzinach zycia. szkta (dane wg GUS, http://glassforeurope.com, FEVE, http://polishglass.pl, https://www.britglass.org.uk). Nowoczesne rozwigzania w konstrukcji

2 Dziennik Ustaw 654, Poz 991.45
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piecow szklarskich wymuszajg wiele zmian juz na etapie projektowania zaktaddw, réownoczes$nie rosng wymagania zwigzane z ograniczaniem zuzycia energii
wykorzystywanej do topienia szkta oraz emisji spalin. Pilnie poszukiwani sg pracownicy znajgcy nie tylko technologie topienia szkta, ale potrafigcy obstugiwaé coraz
bardziej zaawansowane systemy opalania i optymalizowa¢ wszystkie procesy, wptywajgce na zywotno$é wytozenia ogniotrwatego pieca szklarskiego.

2 Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu nauczania

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik technologii szkta obejmuje dwie kwalifikacje:
1. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu szklarskiego
2. Organizacja procesow wytwarzania wyrobow ze szkia

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi odpowiednio 660 i 720.

Tabela 1 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebniane w zawodzie

Numer kwalifikacji Nazwa kwalifikaciji Minimalna ilos¢ godzin dla kwalifikacji
CES.02 Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu szklarskiego 660
CES.04 Organizacja proceséw wytwarzania wyrobow ze szkta 720

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku,
poz. 639) w branzowej szkole | stopnia tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe wynosi 51.

Do obliczen przyjmuje sig, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi 1600 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy
programowej ksztatcenia w zawodzie technik technologii szkta a liczbg godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 940 dla kwalifikacji CES.02 oraz 880 dla
kwalifikacji CES.04. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektow ksztatcenia w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:
— liczba godzin — 90,
— czas trwania — 2 semestry.

Okres ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi 2 semestry, zaczyna sie w klasie trzeciej w pierwszym semestrze i kohczy w klasie trzeciej na
koniec semestru drugiego. Proponowana tygodniowa liczba to 3 godziny.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach, liczba uczestnikdw uzalezniona jest od mozliwosci sprzetowych szkoty lub pracodawcy. Dla jednego ucznia przewidziano jedno
stanowisko szkoleniowe wraz z niezbednym wyposazeniem. Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikow programu, éwiczen praktycznych symulujgcych
zadania zawodowe.
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. burza mézgoéw, obserwacja, dyskusja panelowa, metoda problemowa,
studium przypadku, metody ekspres;ji i impresji, itd.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli tj. rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli
(tekst jedn. Dz. U. z 2020 r. poz. 1289 z pézn. zm.).

Szczegodtowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia to:
- ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne
lub

- studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego przedmiotu,
oraz przygotowanie pedagogiczne, lub swiadectwo dojrzatosci i dokument potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe w zakresie zawodu oraz co najmniej dwuletni staz pracy
w zawodzie, przygotowanie pedagogiczne, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt. powyzej,

i studia podyplomowe w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego, posiadanie tytutu mistrza w zawodzie
oraz przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca lub specjalista z obszaru zawodowego pozarnictwa lub pokrewnej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg, moze by¢, za zgodg organu prowadzgcego, zatrudniona osoba niebedaca
nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach programu tytut DUZ. Osobe, zatrudnia sie na
zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 1510 z pdzn. zm.), z tym, Ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio
przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sig jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowe;j,
okre$lanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektorow szkét, w indywidualnych przypadkach, do
przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

— Zaleca sie, aby osoba prowadzgca zajecia dla opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci dodatkowych posiadata minimum 3-letnie doswiadczenie
praktyczne w zakresie z tytutu DUZ.
2.3. Wyposazenie dydaktyczne
Pracownia dydaktyczna lub zawodowa wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela wraz z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem,

— projektor multimedialny,
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— ekran projekcyjny,
— tablica szkolna,
— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej,
— przyktadowe prébki zwartych materiatdw ogniotrwatych oraz szkiet z widocznymi wadami pochodzacymi od wyrobow ogniotrwatych,
— rysunki piecéw szklarskich, dokumentacje projektowe dotyczgce ceramiki ogniotrwatej pieca,

— instrukcje producentéw, katalogi, karty techniczne, dotyczgce materiatéw ogniotrwatych producentéw krajowych i zagranicznych.

apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Produkcja szkta w piecach szklarskich z zastosowaniem najnowszych materiatéw ogniotrwatych”, wymagane
jest osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik technologii szkta w zakresie kwalifikacji eksploatacja maszyn i
urzadzen przemystu szklarskiego oraz Organizacja procesow wytwarzania wyrobow ze szkla. Powinni znaé oni podstawy technologii topienia szkfa, budowe piecéow
szklarskich i ich rodzaje.

Osoby ksztatcone zgodnie z programem nauczania Produkcja szkta w piecach szklarskich z zastosowaniem najnowszych materiatéw ogniotrwatych powinny mie¢
zrealizowane minimum nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgce z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie technik technologii szkta. Szczegdty podaje
wspomniana podstawa programowa.

Tabela 2 Wymagania kwalifikacyjne oséb ksztatconych w ramach DUZ

Nazwa kwalifikacji Liczba godzin
Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
'Technologia szkta 30

Podstawy produkcji szkta oraz wyrobéw ze szkta CES 0.2.2 60

Razem: 120

Wymagania kwalifikacyjne odnosnie osob ksztatconych w zakresie produkcji szkta w piecach szklarskich z zastosowaniem najnowszych materiatéw ogniotrwatych
zwigzane sg z tym, ze dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa scisle tgczy sie z umiejetnosciami nabywanymi podczas kursu w zakresie produkcji szkia.

3 Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Po realizacji ksztatcenia w zakresie umiejetnosci ,produkcja szkta w piecach szklarskich z zastosowaniem najnowszych materiatéw ogniotrwatych” uczeh powinien by¢
przygotowany do:
Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)
dla zawodu technik technologii szkta 311925
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e wybor materiatéw do pieca szklarskiego

e obstuga pieca szklarskiego

e identyfikacja probleméw zwigzanych z korozjg materiatéw ogniotrwatych innymi czynnikami niszczacymi, ktére wystepujg podczas topienia szkta oraz sposobu ich
rozwigzywania

4 Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz kryteriéw weryfikacji

Tabela 3
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczenh: Uczen:

1. wybiera typ pieca dla planowanej produkcji . uczestniczy w przygotowaniu dokumentacji projektowej

. odczytuje rysunki techniczne

. rozréznia rodzaje i typy nowoczesnych piecéw szklarskich

. dobiera odpowiednie urzgdzenie, zaleznie od rodzaju szkta oraz ilosci wydobycia
. ocenia korzysci oraz wady proponowanych rozwigzan

. proponuje rozwigzania alternatywne w zakresie wytozen ogniotrwatych

2. dobiera wyroby ogniotrwate dla obszaru ich zastosowania (1. analizuje dokumentacje techniczng dostarczong przez projektanta
. identyfikuje najwazniejsze elementy pieca szklarskiego
. zna podstawowe czynniki korozyjne, wystepujgce w réznych obszarach

. 0Cenia proponowane rozwigzania w zakresie materiatow ogniotrwatych dla poszczegdlnych stref

3. nadzoruje proces topienia szkfa z uwzglednieniem
wiasciwej eksploatacji wytozenia pieca

. przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pracy przy piecu szklarskim
. kontroluje najwazniejsze parametry procesu topienia

. zna gtéwne czynniki wptywajgce na przyspieszone zuzycie wytozenia ogniotrwatego

. optymalizuje parametry topienia pod katem maksymalnego wydtuzenia czasu pracy pieca

4. przeprowadza inspekcje wytozen, identyfikuje zagrozenia
zwigzane ze zuzyciem materiatdw ogniotrwatych

. przestrzega zasad BHP podczas inspekcji

. monitoruje stopieh zuzycia wylozenia ogniotrwatego pieca

. Szacuje czas pracy zastosowanych wyrobow

. planuje biezgce naprawy materiatéw, ktére ulegty zuzyciu w trakcie eksploatac;ji
. dobiera wyroby pod katem ich konkretnej aplikacji

. ustala odpowiednig technike naprawy w przypadku awarii

1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5. wybiera rozwigzania analizujgc oferty dostawcéw
1
2
3
4
1
2
3
4
5
6
1

5. nadzoruje drobne naprawy w trakcie kampanii pieca . przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracujgcym piecu szklarskim

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczeh: Uczen:
2. zabezpiecza teren w obrebie pracy ekipy remontowej
3. weryfikuje zasadno$¢ zastosowania wybranych materiatéw ogniotrwatych
4. monitoruje przebieg naprawy
5. stosuje zalecenia zawarte w specyfikacjach technicznych wyrobéw
6. dokonuje wstepnej analizy wad szkta spowodowanych 1. rozpoznaje wizualnie wady wyrobdéw ze szkita, ktérych zrodtem mogg by¢ wylozenia ogniotrwate
korozjg wytozen 2. zabezpiecza probki do badan
3. wprowadza zalecenia naprawcze w celu eliminacji wad szkta
7. ocenia przydatnos$¢ materiatdw ogniotrwatych na 1. posiada wiedze z zakresu rynku produkcji materiatdéw ogniotrwatych
podstawie dostarczonych danych 2. analizuje dostarczone parametry fizyko-chemiczne wyrobdéw
3. wybiera materiaty o parametrach istotnych dla obszaru ich zastosowania
4. uzasadnia wybér materiatdéw pod wzgledem ekonomicznym

5 Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Produkcja szkta w piecach szklarskich z zastosowaniem najnowszych

materiatléw ogniotrwatych.

Tabela 4 Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwa przedmiotu Liczba
godzin

Rodzaj ksztatcenia

Uwagi o realizacji

Budowa i eksploatacja piecow szklarskich 40

Ksztatcenie zawodowe teoretyczne

\Wyktad, pokaz, ¢wiczenia , projekty w grupach, realizacja kurséw on-line

Materiaty ogniotrwate 50

Ksztatcenie zawodowe praktyczne

Zajecia praktyczne realizowane w szkolnej pracowni warsztatowej lub
w Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw (pokaz, éwiczenia
praktyczne)

6 Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Budowa i eksploatacja piecéw szklarskich

2. Materiaty ogniotrwate

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)
dla zawodu technik technologii szkta 311925
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6.1. Budowa i eksploatacja piecéw szklarskich

Cele ogélne przedmiotu:
e Zapoznanie sie z zasadami wyboru odpowiedniego typu pieca;
e Poznanie zasad doboru wytozenia w zaleznoci od strefy pieca;

¢ Omoéwienie proceséw zachodzgcych podczas topienia szkia;

Cele operacyjne — uczen potrafi:
e Odczytywaé rysunki techniczne piecéw szklarskich
e wymienic typy piecéw w zaleznosci od ich zastosowania
o Wybra¢ odpowiedni rodzaj pieca dla wytwarzanego szkia
e Rozréznia¢ najwazniejsze elementy pieca szklarskiego
e Oszacowac korzy$ci oraz wady zaproponowanych rozwigzan
e Wspodtpracowac z projektantem pieca w zakresie doboru materiatéw ogniotrwatych i odczytywaé poprawnie dane zawarte w dokumentac;ji technicznej producentéow
o Okresli¢ gtéwnie czynniki korozyjne, wystepujgce w poszczegdlnych obszarach
e Oceni¢ poprawnos¢ wybranych rozwigzan uwzgledniajgc koszty oraz prawidtowy dobdér materiatdw ogniotrwatych
e Sugerowac rozwigzania alternatywne i przedstawiaé korzysci wynikajgce z mozliwosci ich zastosowan
e Okresli¢ podstawowe parametry topienia szkta

e Nadzorowac prace pieca pod katem minimalizacji zuzycia wytozenia ogniotrwatego

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)
dla zawodu technik technologii szkta 311925
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Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

szklarskich

topienia szkia

produkcji

— kontroluje proces topienia

— dostrzega zagrozenia mogace przyspieszy¢ proces korozji
wymuréwki

— Analizuje zagrozenia przyspieszajgce proces korozji

— proponuje zmiany wydtuzajgce eksploatacje pieca

topienia

Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych [Liczba [Efekty ksztatcenia wiasciwe dla dodatkowych umiejetnosci [Kryteria weryfikacji - Uwagi o
godzin zawodowych wymagania realizacji
Uczen: programowe
Uczenh:
1. Organizacja zaje¢ (1. Organizacja zajec oraz 1 Stosuje zasady Klasa lll
omowienie regulaminu pracowni bezpiecznej pracy Semestr 1
i ergonomii w pracowni
2. Rodzaje piecow 2. Kryteria doboru pieca 9 - poprawnie odczytuje rysunki techniczne piecéw szklarskich Rozréznia typy piecéw
szklarskich — charakteryzuje podstawowe rodzaje piecow do topienia szkta [szklarskich
— dobiera rodzaj pieca stosownie do planowanej produkcji
— opisuje urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji
3. Dobér materiatow ogniotrwatych 20 |- planuje zastosowanie materiatéw ogniotrwatych wtasciwych dla [Dobiera materiaty
poszczegolnych obszaréw ogniotrwate
— Opisuje czynniki korozyjne w strefach pieca
— ocenia poprawno$¢ rozwigzan w zakresie wytozen
ogniotrwatych
— przedstawia rozwigzania alternatywne w zakresie doboru
materiatéw ogniotrwatych
3. Eksploatacja piecéw 4. Procesy zachodzgce podczas 10 - okresla podstawowe parametry procesu topienia szkifa dla Nadzoruje proces

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Istotnym zagadnieniem w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, $rodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowa¢ swojg

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)

dla zawodu technik technologii szkta 311925
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wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrodet informacji. Jedng z metod nauczania powinien by¢ case study
oraz ¢wiczenia praktyczne. Liczebnos¢ ucznidw w grupie nie powinna przekroczy¢ 20.
Obudowa dydaktyczna i srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w rzeczywistych warunkach pracy, najlepiej u pracodawcy. Moga réwniez odbywac sie w CKZ, jesli placéwka dysponuje
materiatami z zakresu budowy piecéw szklarskich. Pomocne w ich realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia,
czasopisma branzowe, katalogi, dokumentacje, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, wzorniki.

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Srodki dydaktyczne do
ksztattowania wyobrazni przestrzennej, schematy i modele piecow szklarskich.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcy, pracowni zawodowej lub w CKZ. Realizacja dziatu zwigzana jest przede
wszystkim z rozwijaniem u uczniéw umiejetnosci eksploatacji piecow szklarskich. Stanowisko powinno by¢ wyposazone w przyktadowe modele piecéw do wytopu szkta,
schematy oraz dokumentacje techniczna.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia:

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, jakosé wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty okres realizacji
programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymaganh programowych. Ocena postepdw uczniéw powinna by¢ dokonywana na podstawie
regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie korncowej osiggnie¢ edukacyjnych
uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczeh.

6.2. Materialy ogniotrwate

Cele ogoine przedmiotu:
e Poznanie technik inspekcji oraz wykonywania drobnych napraw w czasie kampanii pieca;
e Zdobycie umiejetnosci wstepnej identyfikacji wad w szkle;

e Zapoznanie z oceng przydatnosci materiatow ogniotrwatych stosowanych w piecach

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)
dla zawodu technik technologii szkta 311925
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e Sprawdzi¢ stopienh zuzycia wylozenia ogniotrwatego;

e Oszacowac czas dalszej pracy kontrolowanego obszaru pieca przed naprawg;

e Zaplanowac¢ wymagane w najblizszym okresie czasu naprawy;

e Zabezpieczy¢ obszar objety pracami;

e Uzasadni¢ rozwigzania materiatowe

e Obserwowacé prace naprawcze pod kontem poprawnosci ich prowadzenia;

e Stosowac zalecenia eksploatacyjne producenta materiatéw ogniotrwatych;

e Rozpozna¢ wade w masie szklanej

e Przygotowac probki do badarn

e Wdrozy¢ zalecenia eliminujgce powstawanie wad szkta

e Znac¢ podstawowe typy materiatdw ogniotrwatych stosowanych w piecach szklarskich dla szkta oraz ich gtéwnych producentow

e Dokonac¢ wyboru optymalnych materiatéw dla danej aplikacji

e Uwzglednié rachunek ekonomiczny przy wyborze materiatdw ogniotrwatych

Tabela 6 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych |[LiczbaEfekty ksztalcenia wtasciwe dla dodatkowych umiejetnosciKryteria weryfikaciji - Uwagi
godzinzawodowych wymagania programowe [0 realizacji
Uczen: Uczenh:
1. Materialy 1. Inspekcja wylozen oraz ocena 15 | Dokonuje kontroli wytozenia pieca Ocenia stan wytozenia Klasa Il
ogniotrwate zagrozenia zwigzanego z zuzyciem — Okre$la przyblizony czas dalszego, bezawaryjnego dziatania pieca, Semestr 2
materiatéw ogniotrwatych badanego obszaru
— Sporzadza plan napraw
— Dobiera rodzaj materiatu do danej aplikacji
2. Naprawy wylozen ogniotrwatych 15 | Wybiera technike naprawy wytozenia Uczestniczy w naprawach
— Zabezpiecza obszar naprawy zgodnie z przepisami wymurowki pieca
bezpieczenstwa i higieny pracy

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych |[LiczbaEfekty ksztalcenia witasciwe dla dodatkowych umiejetnosciKryteria weryfikaciji - Uwagi
godzinzawodowych wymagania programowe [0 realizacji

Uczen: Uczenh:
— Analizuje wybrane rozwigzania projektowe
— Wskazuje sposéb prowadzenia prac naprawczych
— Przestrzega zalecenh producenta materiatéw ogniotrwatych

3. Wady szkta 10 | Identyfikuje zrédio powstawiania wady szkta )Analizuje zrédia
— Przygotowuje probki do badan powstawiania oraz rodzaje
— Wprowadza dziatania naprawcze, majace na celu eliminacje [wad szkta

powstawiania wad w szkle
4. Analiza parametréw 10 | Przedstawia oferte materiatow ogniotrwatych dla przemystu |Dobiera wiasciwe materiaty

materiatowych

szklarskiego

— Analizuje dane techniczne wyrobéw

— Dobiera materiaty dla planowanej aplikacji pod wzgledem
uzytkowym oraz kosztéw

ogniotrwate pod katem
parametréw technicznych
oraz ceny

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Istotnym zagadnieniem w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkdéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowa¢ swojg
wiedze i ksztaltowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z r6znych zrédet informaciji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w rzeczywistych warunkach pracy, najlepiej u pracodawcy. Mogg réwniez odbywac sie w CKZ, jesli placéwka dysponuje

materiatami z zakresu budowy piecéw szklarskich. Pomocne w ich realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia,

czasopisma branzowe, katalogi producentéw materiatéw ogniotrwatych (PCO, Ropczyce, RHI, PD, Sefpro itd.), dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn

i urzadzen, wzorniki.

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowych (DUZ)
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Obudowa dydaktyczna i warunki realizacji programu przedmiotu

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Srodki dydaktyczne do
ksztattowania wyobrazni przestrzennej, schematy i modele piecow szklarskich.

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcy, pracowni zawodowej lub w CKZ. Realizacja dziatu zwigzana jest przede
wszystkim z rozwijaniem u uczniéw umiejetnosci eksploatacji piecow szklarskich. Stanowisko powinno by¢ wyposazone w przyktadowe modele piecéw do wytopu szkta,
schematy oraz dokumentacje techniczna.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia:

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogoélne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, jakosé wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidow powinno odbywac sie przez caty okres realizacji
programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw uczniéw powinna by¢ dokonywana na podstawie
regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie kohicowej osiggnie¢ edukacyjnych
uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania éwiczen.

7 Ewaluacja programu

Cel ewaluacji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych Produkcja szkta w piecach szklarskich z zastosowaniem
najnowszych materiatéw ogniotrwatych w zakresie:

e o0siggania zatozonych efektow ksztatcenia,
e doboru oraz zastosowania form, metod i Srodkéw dydaktycznych,
e wspodtpracy z rodzicami oraz pracodawcami,
e wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcow.
Pytania badawcze do procesu ewaluaciji:
1. W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?
2. Jakie formy, metody i srodki dydaktyczne byty skuteczne w osigganiu efektow ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriow weryfikacji oraz byly atrakcyjne dla uczniow?

3. W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwo$ci i potrzeb ucznidéw?
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4. Jaki zrealizowano zakres wspotpracy z pracodawcami w ramach zaje¢ praktycznych oraz jakie wprowadzono formy tej wspotpracy?

5. W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcow spetnita warunki dla prawidtowej realizacji programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

6. Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych oraz mozliwosci jego modernizacji i optymalizacji?
7. W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcéw i lokalnego rynku pracy?

Gtéwne kryteria ewaluaciji:

skuteczno$¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych umiejetno$ci zawodowych,
— adekwatnos$¢ doboru efektow ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcoéw i lokalnego rynku pracy.

— celowos$¢ oraz atrakcyjnos¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zakladanych efektéw ksztatcenia w programie nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych,

— celowos$c¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
— skutecznos$¢ wspotpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

— trafno$¢ doboru warunkdw realizacji programu do zatozonych i kryteriéw weryfikaciji,

efektywnos$c¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego.

Tabela 7 Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

Kryteria ewaluacji Wskazniki ewaluaciji

Skutecznos¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow - cele i zadania sg wtasciwe oraz wkomponowuijg sie w zakres ksztatcenia w zawodzie,

weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla - efekty ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Produkcja szkta w piecach
dodatkowych umiejetnosci zawodowych, szklarskich z zastosowaniem najnowszych materiatéw ogniotrwatych” sg znane uczniom i ich pracodawcom,

— Nadzor nad procesem ksztatcenia na poszczegolnych jego etapach,
— Informacja o wynikach nauczania na kazdym etapie ksztatcenia uczniéw jest dostepna

Adekwatnos¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form — poziom zroznicowania form i metod ksztatcenia stosowanych przez nauczycieli i instruktorow zaje¢ praktycznych
i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcow podczas realizacji programu nauczania u pracodawcow
i lokalnego rynku pracy. — zgodnos¢ efektow ksztatcenia z istniejgcy i stosowang wspotczesnie technologig oraz systemem pracy

— przygotowanie uczniéw do pracy samodzielnej poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia
— obszar wzajemnej wspotpracy nauczycieli, instruktorow oraz pracodawcéw przy realizacji i monitorowaniu
programu nauczania dla zawodu
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Kryteria ewaluacji

Wskazniki ewaluaciji

— poprawnos¢ doboru efektéw ksztatcenia w odniesieniu do zapotrzebowania na wykwalifikowang kadre
techniczng na lokalnym rynku pracy

Celowos¢ oraz atrakcyjnos$¢ doboru zastosowanych
form i metod nauczania do realizacji zaktadanych
efektow ksztatcenia w programie nauczania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

— stopieh zréznicowania metod ksztatcenia stosowanych przez nauczycieli podczas realizacji programu
nauczania,

— poziom wykorzystywania metod aktywizujgcych w nauczaniu przedmiotu

— ocena atrakcyjnosci stosowanych przez nauczycieli i instruktoréw form i metod ksztatcenia z punktu widzenia
uczniow

— stopien dostosowania form i metod nauczania do efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji z programu
nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

— ocena poziomu wdrozenia uczniéw do samodzielnej pracy i poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

— zakres wspotpracy nauczycieli prowadzgcych zajecia przy realizacji i monitorowaniu programu nauczania dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Celowos¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb
i mozliwosci ucznidw,

— stopien osiggania efektéw ksztatcenia oraz realizacji kryteriow weryfikacji przez uczniow

— stopienh atrakcyjnosci programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych dla branzy i lokalnego rynku
pracy z punktu widzenia ucznidéw

— poziom zapewnienia przez szkote lub pracodawcow warunkow do realizacji programu nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych (dostepnos¢ i jakosé bazy techniczno-dydaktycznej itp.)

Skutecznos$¢ wspdtpracy z pracodawcami w ramach
procesu ksztatcenia praktycznego,

— udziat pracodawcow i innych zewnetrznych instytucji edukacyjnych w realizowaniu programu nauczania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych
— poziom czestotliwosci oraz zakres wspotpracy szkoty z pracodawcami i innymi podmiotami zewnetrznymi

Trafnos¢ doboru warunkoéw realizacji programu do
zatozonych i kryteriow weryfikaciji,

— poziom adekwatnosci i trafno$¢ doboru wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty w realizacji
programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Efektywnosc¢ i atrakcyjnos¢ procesu dydaktycznego.

— opinie nauczycieli na temat mozliwosci optymalizacji i podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego
— opinie pracodawcow na temat mozliwosci optymalizaciji i podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego

Narzedzia wspomagajgce proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

— analiza dokumentacji z kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

— ankiety dla uczestnikow,

— wywiady z uczestnikami kursu,
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obserwacja kursu.

Dzieki zrealizowaniu dziatah dotyczacych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie przeprowadzenie procesu optymalizacji
wymagan programowych, efektéw ksztatcenia, kryteriow weryfikacji, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.
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