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1. TYGODNIOWY/SEMESTRALNY ROZKLAD ZAJEC
Z PODZIALEM NA RODZAJ ZAJEC PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Betoniarz-zbrojarz 711402

Nazwa i symbol kwalifikacji: Wykonywanie robét zbrojarskich i zbrojarskich BUD.01

Nazwa zajeé¢ praktycznej nauki Liczba godzin w poszczegolnych latach nauki Razem Uwagi o realizacji
zawodu | | T | 1T | - | -
Kwalifikacja:BUD.01. Wykonywanie robot zbrojarskich i betoniarskich
Wykonywanie robot zbrojarskich
i betoniarskich — zajecia 6" 6° | 12 | 12 12 12 - - 30 x 32 tyg. -
960 godz.
praktyczne
Klasa |

" pierwsze poétrocze 1 dzien w tygodniu po 6 godz. w Centrach Ksztalcenia Zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych, placéowkach
doskonalenia ustawicznego lub 1 dzieh w tygodniu u pracodawcy przez 16 tygodni (tj. 96 godzin)

* drugie potrocze 1 dzien w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy lub w Centrach Ksztatcenia Zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych,
placéwkach doskonalenia ustawicznego przez 16 tygodni (tj. 96 godzin)

Klasa ll

2 dni w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy przez 32 tygodnie (lub 1 dzien w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy i 1 dzien w tygodniu po 6 godz. w Centrach
Ksztatcenia Zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych, placéwkach doskonalenia ustawicznego przez 32 tygodnie) (tj. 384 godziny).
Klasa lll

2 dni w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy przez 32 tygodnie (lub 1 dzien w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy i 1 dzieh w tygodniu po 6 godz. w Centrach

Ksztatcenia Zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych, placowkach doskonalenia ustawicznego przez 32 tygodnie) (tj. 384 godziny).

tacznie przez 3 lata nauki uczen realizuje 960 godzin praktycznej nauki zawodu w rzeczywistych warunkach pracy, co stanowi 60% obowigzkowego

wymiaru przeznaczonego na ksztalcenie zawodowe praktyczne w ramowkach.
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Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje BUD.O1. odbywa sie pod koniec klasy trzecie;j.

2. WSTEP DO PROGRAMU

2.1. OPIS ZAWODU

BETONIARZ-ZBROJARZ,
SYMBOL CYFROWY ZAWODU 711402
Branza budowlana

Poziom Il Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petne;.

Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:
BUD. 01. Wykonywanie roboét zbrojarskich i betoniarskich

Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czastkowe;.

Ksztatcenie w zawodzie betoniarz-zbrojarz moze by¢ realizowane w Branzowej Szkole | stopnia na podbudowie o$mioletniej szkoty podstawowej (gimnazjum)

oraz w osrodkach prowadzgcych Kwalifikacyjne Kursy Zawodowe (KKZ) na podstawie programu nauczania opracowanego wedtug podstawy programowe;.

Betoniarz-zbrojarz wykonuje i uktada zbrojenie w deskowaniu lub formie, wykonuje mieszanki betonowe, uktada i zageszcza mieszanki betonowe w deskowaniu
lub formie oraz pielegnuje swiezy beton. Do gtéwnych zadan wykonywanych przez pracownikéw zatrudnionych w zawodzie Betoniarz-zbrojarz nalezy:
przygotowanie mieszanek betonowych, siatek i szkieletéw zbrojenia oraz wykonywanie elementéw betonowych i Zzelbetowych w réznych obiektach

budowlanych. Betoniarz-zbrojarz wykonuje rowniez przedmiar robét, oblicza zapotrzebowanie na materiaty oraz rozlicza koszty wykonania prac.
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Betoniarza-zbrojarza winna charakteryzowaé sprawno$¢ manualna, zmyst rownowagi, wyobraznia przestrzenna, wytrzymatosé na dtugotrwaty wysitek fizyczny,

odpornos$é na warunki pogodowe, doktadnos$¢ i samokontrola. Dodatkowo betoniarz-zbrojarz powinien przejawiaé¢ zdolnosé wspétpracy w zespole.

2.2. OPIS PRACY | SPOSOBU JEJ WYKONYWANIA

Betoniarz-zbrojarz wykonuje proste i bardziej skomplikowane prace fizyczne recznie lub mechanicznie przy uzyciu maszyn, narzedzi i sprzetu, na podstawie

dokumentacji projektowej. Stosuje réwniez preparaty chemiczne, ktére moga by¢ niebezpieczne dla pracownika i $rodowiska. Segreguje odpady

W wyznaczonych miejscach.

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie betoniarz — zbrojarz potrafi:

postugiwac sie dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi, wykonania i odbioru robét budowlanych, normami, katalogami oraz instrukcjami
dotyczgcymi wykonania poszczegolnych robot,

dobiera¢ materiaty budowlane, narzedzia, urzgdzenia i sprzet do robo6t zbrojarskich i betoniarskich,

postugiwac sie narzedziami, urzgdzeniami i sprzetem stosowanym w robotach zbrojarskich i betoniarskich,

wykonywacé zbrojenie podstawowych elementéw konstrukcji monolitycznych,

przygotowywac, uktadaé i zageszczac¢ mieszanke betonowg oraz pielegnowac¢ $wiezy beton,

montowac i demontowac proste deskowania do robot betoniarskich,

wykonywaé przedmiary i obmiary robot zbrojarskich i betoniarskich,

przestrzega¢ zasad magazynowania, sktadowania i transportu materiatéw oraz wyroboéw stosowanych w robotach betoniarskich i zbrojarskich,
oceniaé jakos¢ wykonywanych robot,

przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych,

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy,

stosowac przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnoci gospodarczej, prawa pracy oraz ochrony danych osobowych,
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e postugiwacé sie jezykiem obcym oraz korzysta¢ z obcojezycznych zrédet informacii.

2.3. SRODOWISKO PRACY

Betoniarz-zbrojarz moze wykonywac prace w zaktadzie produkcyjnym lub na placu budowy, w hali lub na wolnym powietrzu w zmiennych warunkach
atmosferycznych, na réznych wysoko$ciach oraz porusza sie po rusztowaniach i deskowaniach. Powinien charakteryzowa¢ sie duzg sprawnoscia fizyczng
i odpornoscig na zmieniajgce sie warunki atmosferyczne i warunki pracy. Jego pracy towarzyszg: zanieczyszczone powietrze pytami cementu, hatas, wibracje
oraz zranienia konczyn.

Przeciwwskazaniem do wykonywania tego zawodu sg: zaburzenia rownowagi, padaczka, choroby skory, alergie, duze wady wzroku, choroby ograniczajgce
sprawnos¢ ruchowg, choroby uktadu oddechowego i krgzenia.

Betoniarz-zbrojarz najczesciej pracuje w zespole pod nadzorem brygadzisty. Wspotpracuje z nadzorem technicznym budowy.
2.4. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania dla zawodu betoniarz-zbrojarz 711402 przeznaczony jest do realizacji w Branzowej Szkole | stopnia i na Kwalifikacyjnych Kursach
Zawodowych. Program nauczania o spiralnym ukfadzie treéci, gdzie materiat nauczania utozony zostat od najprostszych tresci po bardziej trudne, umozliwia
powrd6t do tredci zrealizowanych na poczatku edukacji w szkole, aby je poszerzy¢ w kolejnym roku nauki w celu ksztattowania umiejetnosci wykonania czynnosci
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Ponadto taki uktad tresci utrwala poznane wczes$niej tresci i utatwia zdanie egzaminu zawodowego.

Program nauczania dla zawodu betoniarz-zbrojarz uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi ha nowe technologie
i najnowsze koncepcje nauczania. W programie nauczania dla zawodu betoniarz-zbrojarz uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdélnym polegajgce na
wczesniejszym osigganiu efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotdw ogolnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy
to przede wszystkim takich przedmiotow jak: matematyka, podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczenstwa. Tresci korelujg sie ze sobg w ramach

przedmiotéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.
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Okres realizacji - 3 lata.

2.5. ZALOZENIA PROGRAMOWE

Celem nauki w zawodzie betoniarz-zbrojarz jest wyksztatcenie specjalisty atrakcyjnego na rynku pracy i umozliwienie mu dobrego startu w doroste zycie.
Wraz z dynamicznym rozwojem sektora budownictwa, istnieje duze zapotrzebowanie na betoniarzy- zbrojarzy, ktérzy wykonujg gtéwnie prace zwigzane
Z konstrukcjg nosng obiektéw budowlanych.

Pracodawcy oczekujg na dobrze przygotowanych absolwentéw branzowych szkét zawodowych. W ich ocenie poza kwalifikacjami zawodowymi, wazne sg takze
kompetencje personalne i spoteczne.

Absolwent szkoly zawodowej ksztatlcgcej w zawodzie betoniarz-zbrojarz moze by¢ zatrudniony w przedsiebiorstwach budowlanych, w rzemiesiniczych
warsztatach remontowo-budowlanych, w zaktadach prefabrykacji, w wytwoérniach mieszanek betonowych oraz zaktadach produkcji zbrojenia na stanowiskach:
przygotowywania mieszanek betonowych, siatek, szkieletow zbrojeniowych, deskowan i form, wykonywania elementéw betonowych i zelbetowych w réznych
obiektach budowlanych przy zastosowaniu narzedzi i maszyn do robét betoniarskich i zbrojarskich, wykonywania remontow i napraw konstrukcji z betonu.
Absolwenci szkoty mogg réwniez prowadzi¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarczg, otwieraé wtasne firmy budowlane, w ktérych bedg zatrudniali innych.

Analiza ofert pracy w 2018 r., prowadzona w oparciu o Centralng Baze Ofert Pracy zgtoszonych do powiatowych urzedéw pracy wykazata, ze zawody z obszaru

budownictwa nalezg do poszukiwanych na polskim rynku pracy.

W 2019 roku, wg prognozy zapotrzebowania na pracownikow w wojewoédztwie kujawsko-pomorskim betoniarze i zbrojarze bedg grupg deficytowg, to znaczy
taka, w ktérej nie powinno by¢ trudnosci ze znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcéw bedzie duze, a podaz pracownikéw o odpowiednich

kwalifikacjach — niewielka.

Bezrobotni oraz wolne miejsca pracy i miejsca aktywizacji zawodowej w zawodzie betoniarz- zbrojarz w | pétroczu 2018r. — dane z WUP.
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Betoniarz-zbrojarz
Wolne miejsca pracy

Wyszczegodlnienie Bezrobotni nowozarejestrowani i micisca akivwizacii zawodowei Bezrobotni wg stanu w dniu
w | pétroczu 2018r. ) ywizac) ! 30.06.2018.
zgtoszone w | potroczu 2018r.
85 64 116

Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie

3. ZADANIA ZAWODOWE

Absolwent szkoly prowadzgcej ksztalcenie w zawodzie betoniarz-zbrojarz powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie
kwalifikacji BUD.01. Wykonywanie robét zbrojarskich i betoniarskich:

1) przygotowywania i montazu zbrojenia oraz uktadania zbrojenia w deskowaniu lub formie;

2) wykonywania mieszanek betonowych;

3) uktadania i zageszczania mieszanki betonowej w deskowaniu lub formie oraz pielegnacji $wiezego betonu.

4. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH ZAJEC PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych plandw nauczania w Branzowej Szkole | stopnia minimalny wymiar godzin
na ksztatcenie zawodowe wynosi 1600 godzin w trzyletnim cyklu nauczania, z czego na ksztatcenie zawodowe praktyczne przypada minimum 960 godzin.
Szkota powinna uwzgledni¢ zajecia praktyczne w rzeczywistych warunkach pracy w wymiarze od co najmniej 60% godzin przeznaczonych na ksztatcenie

zawodowe praktyczne — tj. 576 godzin, do 100% godzin przeznaczonych na to ksztatcenie — tj. 960 godzin.

4.1. NAZWA ZAJEC PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU
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W zawodzie betoniarz — zbrojarz zostata wyodrebniona jedna kwalifikacja:

Wykonywanie robét zbrojarskich i betoniarskich BUD.01

Przedmioty praktyczne:

Wykonywanie robét zbrojarskich i betoniarskich — zajecia praktyczne

4.2. CELE OGOLNE ZAWODU

Celem zaje¢ praktycznych jest nabycie przez uczacego sie nowych lub pogtebienie posiadanych juz /nabytych w szkole/ umiejetnosci, zachowan, ktére

sg potrzebne, a nawet niezbedne podczas wykonywania zawodu.

Wszystkie umiejetnosci poznane w srodowisku pracy majg wplyw na uksztattowanie i merytoryczne przygotowanie absolwenta do wykonywania pracy

zawodowej. Praktyki zawodowe sg najlepszym sposobem na zrealizowanie tej czesci procesu ksztafcenia.

Cele ogolne zaje¢ praktycznych:

1
2)

3)
4)
5)
6)

7

poznanie przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy,

pogtebienie i poszerzenie umiejetnosci zdobytych przez ucznia w szkole i nabycie nowych umiejetnosci przez praktyczne rozwigzywanie rzeczywistych
zadan zawodowych,

poznanie zasad organizacji prac zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

zapoznanie z wyposazeniem technicznym stanowiska pracy oraz technologiami wykonywania zadan zawodowych,

poznanie zasad funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz jego komdérek zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych,

nabycie prawidtowych zachowan potrzebnych w srodowisku pracy: praca w zespole, nalezyty stosunek do pracy i innych pracownikow z ktérymi praca
jest wykonywana,

poznanie zasad etyki zawodowe;.

Opracowany program pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogolnych ksztatcenia zawodowego.
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4.3. CELE OPERACYJNE ZAWODU
Cele operacyjne sg formutowane jako zamierzone osiggniecia uczniéw w procesie nauczania. Wskazujg te czynnosci, ktére powinny by¢ przez absolwenta
opanowane po zakonczeniu zaje¢ praktycznych.
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie betoniarz - zbrojarz potrafi:
1) przewidywac zagrozenia i zastosowac srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) planowac zadania zawodowe dla wyuczonej kwalifikacji,
3) organizowac¢ stanowisko pracy,
4) wykonywac zadania zawodowe w oparciu 0 wskazane materiaty i technologie,
5) stosowac odpowiednie materiaty, narzedzia i sprzet,
6) postugiwac sie dokumentacjg techniczna,

7) udziela¢ pierwszej pomocy.

4.4. MATERIAL NAUCZANIA

Przedmiot: Wykonywanie robét zbrojarskich i betoniarskich — zajecia praktyczne

BUD.01. Wykonywanie robot betoniarskich i zbrojarskich
Przedmiot: Wykonywanie robét zbrojarskich i betoniarskich — zajecia praktyczne

Minimalna liczba
godzin ksztatcenia
zawodowego
w kwallifikacji zgodnie

Liczba godzin
w programie
modelowym

Nazwa jednostki efektdow ksztatcenia / Dziat programowy
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Z -podstawg
programowag
BUD.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 32 16
BUD.01.2. Podstawy budownictwa 130 -
BUD.01.3. Przygotowanie i montaz siatek i szkieletéw zbrojenia 404 362
BUD.01.4. Transport, uktadanie i montaz zbrojenia w deskowaniach i formach 190 170
BUD.01.5. Przygotowanie zapraw i mieszanek betonowych 240 214
BUD.01.6. Wykonywanie robot zwigzanych z betonowaniem i pielegnacjg swiezego betonu oraz z
. o 220 198
naprawg typowych elementéw betonowych i zelbetowych
BUD.01.7. Jezyk obcy zawodowy 32 -
BUD.01.8. Kompetencje personalne i spoteczne 32 -
Razem 1280 960

Jednostki efektow ksztatcenia: podstawy budownictwa, jezyk obcy zawodowy, kompetencje personalne i spoteczne w catosci realizowane beda

w ksztalceniu zawodowym teoretycznym.

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi
metodycznych godz. o realiza
w cji
dziatach Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczenh potrafi: realizacji
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|. Bezpieczenstwo
i higiena pracy

1. Zagrozenia dla zdrowia i 2 - okresli¢ zagrozenia dla zdrowia - okresli¢ sposoby przeciwdziatania Klasa |
zycia cztowieka oraz mienia i zycia wystepujgce na stanowiskach zagrozeniom istniejgcym na
i Srodowiska zwigzane z pracy betoniarza-zbrojarza przy stanowiskach pracy betoniarza-
wykonywaniem zadan wykonywaniu zadar zawodowych; zbrojarza;
zawodowych - przeciwdziata¢ zagrozeniom dla - okresli¢ zagrozenia dla mienia

zdrowia i zycia pracownika oraz mienia | i Srodowiska zwigzane

i Srodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadan

z wykonywaniem zadan zawodowych zawodowych betoniarza-zbrojarza;

betoniarza-zbrojarza;

- przestrzegaé¢ procedur postepowania

w sytuacji zagrozen zdrowia i zycia

pracownika,
2. Organizacja stanowiska 4 - stosowac zasady organizacji - dostosowac¢ stanowisko pracy Klasa |
pracy zgodnie z stanowiska pracy wynikajgce betoniarza-zbrojarza do wymagan
obowigzujgcymi Z ergonomii, przepiséw okreslonych w przepisach
wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisami bezpieczenstwa ochrony przeciwpozarowej i ochrony ochrony przeciwpozarowej i ochrony
i higieny pracy, ochrony Srodowiska; Srodowiska;
przeciwpozarowej i ochrony - dobra¢ wyposazenie i sprzet
Srodowiska w zaleznosci od rodzaju stanowiska

pracy betoniarza-zbrojarza zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami

bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska;

- rozmiesci¢ materiaty, narzedzia

i sprzet zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami ergonomii, przepisami

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

ochrony przeciwpozarowej na

okreslonym stanowisku pracy

betoniarza-zbrojarza,
3. Stosowanie srodkow 4 - dobra¢ srodki ochrony indywidualnej | - rozrézni¢ $rodki ochrony Klasa |

ochrony indywidualnej i

w zaleznosci od rodzaju

indywidualnej i zbiorowej stosowane

Umowa nr: UDA-POWR.02.15.00-00-1011/18-00 z dnia 14 sierpnia 2018 r. o dofinansowanie projektu pn.: Nasz Uczeri Nasz Pracownik — opracowanie modelowego programu praktyczniej nauki zawodu
dla branzy budowlanej realizowanej w ramach Osi Priorytetowej Il Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych

wykonywanych zadan na stanowisku
pracy betoniarza-zbrojarza;

- uzywac srodkoéw ochrony
indywidualnej na stanowisku pracy
zgodnie z ich przeznaczeniem;

- stosowac sie do znakoéw zakazu,
nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow
alarmowych ktére uzupetniajg srodki
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

na stanowiskach pracy betoniarza-
zbrojarza;

- okresli¢ informacje przedstawiane
za pomocg znakdéw bezpieczenstwa
i sygnalizowane za pomocag
alarmow, ktére uzupetniajg Srodki
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

4. Przestrzeganie zasad - stosowac zasady i przepisy - opisa¢ zasady bezpieczenstwa i Klasa |
bezpieczenstwa i higieny bezpieczenstwa i higieny pracy, higieny pracy obowigzujgce podczas
pracy oraz stosowanie ochrony przeciwpozarowej i ochrony wykonywania zadan zawodowych
przepisow prawa srodowiska obowigzujgce na terenie betoniarza-zbrojarza;
dotyczacych ochrony budowy; - opisa¢ zasady ochrony srodowiska
przeciwpozarowej i ochrony - obstugiwac¢ maszyny i urzgdzenia na | obowigzujgce podczas wykonywania
srodowiska na stanowisku stanowiskach pracy betoniarza- zadan zawodowych betoniarza-
pracy zbrojarza zgodnie z zasadami zbrojarza;
i przepisami bezpieczenhstwa i higieny | - okresli¢ zasady postepowania
pracy, ochrony przeciwpozarowej w przypadku pozaru na terenie
i ochrony $rodowiska; budowy - rozrézni¢ srodki gasnicze
ze wzgledu na zakres ich
stosowania;
5. Udzielanie pierwszej - stosowac procedury udzielania - okresli¢ czynno$ci udzielania Klasa ll

pomocy

pierwszej pomocy poszkodowanym

w wypadkach przy pracy oraz

w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;
- zabezpieczy¢ miejsce wypadku;

- powiadomi¢ o zagrozeniu zdrowia

i zycia osoby odpowiedzialne za
bezpieczenstwo i stuzby ratownicze;

- rozpoznac zagrozenia zycia i zdrowia
na podstawie typowych objawdw;

pierwszej pomocy w zaleznosci od
rodzaju rozpoznanych objawéw
zagrozenia zycia i zdrowia.
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- udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanemu w wypadku przy
pracy.

Il. Przygotowanie
i montaz siatek

i szkieletéw zbrojenia

1. Postugiwanie sie 18 - odczytaé informacje zawarte - rozrézni¢ rodzaje dokumentac;ji Klasa |
dokumentacja projektowa, w dokumentacji projektowej dotyczace | projektowej;
specyfikacjami przygotowania pretéow zbrojeniowych - stosowa¢ wymagania zawarte
technicznymi wykonania i ich montazu w szkielety i siatki; w specyfikacjach technicznych
i odbioru robét - wykorzystaé informacje zawarte wykonania i odbioru robét
budowlanych, normami, w dokumentacji projektowej, w celu budowlanych i normach w celu
katalogami oraz przygotowania pretéow zbrojeniowych przygotowania pretéow zbrojeniowych
instrukcjami dotyczacymi i ich montazu w szkielety i siatki; i ich montazu w szkielety i siatki;
przygotowania pretow - odczytaé ze specyfikacji technicznych | - stosowac zalecenia zawarte
zbrojeniowych i ich wykonania i odbioru robét w instrukcjach i katalogach w celu
montazu w szkielety i siatki budowlanych i norm informacje przygotowania pretow zbrojeniowych
o0 wymaganiach dotyczacych i ich montazu w szkielety i siatki;
przygotowania pretéw zbrojeniowych
i ich montazu w szkielety i siatki;
- odczytaé z instrukcji i katalogow
informacje o zaleceniach i dotyczgcych
przygotowania pretéw zbrojeniowych
i ich montazu w szkielety i siatki;
2. Przedmiar rob6t 24 - okresli¢ zasady sporzgdzania - obliczy¢ ilo$¢ materiatow Klasa |

zwigzanych z
przygotowaniem i
montazem siatek i
szkieletow zbrojenia

przedmiaru robat;

- sporzgdzac¢ przedmiar robot
zwigzanych z przygotowaniem
i montazem siatek i szkieletéw
zbrojenia;

potrzebnych do przygotowania
i montazu siatek i szkieletow
zbrojenia;
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Z czyszczeniem i
prostowaniem pretow
zbrojeniowych

- dobiera¢ sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej w zaleznosci od rodzaju
jej zanieczyszczenia,;

- czyscic¢ prety przeznaczone do
montazu;

- stosowac zasady prostowania pretow
zbrojeniowych;

stali zbrojeniowej;
- rozrdzni¢ sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej;

3. Magazynowanie 24 - dobraé sposéb magazynowania stali - rozrozni¢ sposoby magazynowania | Klasa |
i transport stali zbrojeniowej zbrojeniowej w zaleznosci od jej stali zbrojeniowej w zaleznosci od jej
wymiarow i ilosci; wymiarow i ilosci;
- sktadowac stal zbrojeniowg zgodnie - rozroznia¢ srodki transportu stali
z zasadami magazynowania, zbrojeniowej;
- dobra¢ srodki transportu stali
zbrojeniowej;
- transportowac stal zbrojeniowg na
terenie budowy zgodnie z zasadami
transportu;
- stosowac¢ oznakowania stali i miejsc
jej skladowania;
4. Dobér stali zbrojeniowej, 18 - dobra¢ stal zbrojeniowg zgodnie - rozrézni¢ rodzaje stali Klasa |
materiatéw pomocniczych, z dokumentacjg projektowg zbrojeniowey;
narzedzi i sprzetu do w zaleznosci od klasy, gatunku i jej - rozrézni¢ gatunki i klasy stali
wykonywania robot srednicy; zbrojeniowej;
zbrojarskich - dobra¢ materiaty pomocnicze do - rozrozni¢ rodzaje pretow
transportu, uktadania i montowania zbrojeniowych w zaleznosci od ich
stali zbrojeniowej; ksztattu i funkcji;
- dobra¢ narzedzia i sprzet do - rozrézni¢ materiaty pomocnicze
czyszczenia, prostowania, ciecia stosowane w transporcie, uktadaniu
i giecia stali zbrojeniowej; i montowaniu stali zbrojeniowej;
- dobra¢ narzedzia i sprzet do montazu | - rozrézni¢ narzedzia i sprzet
stali zbrojeniowej w siatki i szkielety uzywany do przygotowania i montazu
zbrojenia; siatek i szkieletéw zbrojenia;
5. Czynno$ci zwigzane 60 - oceni¢ jako$¢ pretdw zbrojeniowych; | - rozrézni¢ rodzaje zanieczyszczen Klasa |
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- Polska

6. Ciecie i giecie pretow
zbrojeniowych

96

- odczyta¢ z dokumentacji wymiary

i ksztatt pretéw zbrojeniowych;

- dobiera¢ sposoby ciecia pretéw
zbrojeniowych;

- dobrac¢ sposoby giecia pretow
zbrojeniowych;

- przecinac recznie prety zbrojeniowe
przeznaczone do montazu;

- przecina¢ mechanicznie prety
zbrojeniowe przeznaczone do
montazu;

- stosowac zasady ciecia pretow
zbrojeniowych;

- gig€ recznie prety zbrojeniowe
przeznaczone do montazu;

- gig¢ mechanicznie prety zbrojeniowe
przeznaczone do montazu;

- stosowa¢ zasady giecia pretéw
zbrojeniowych;

- okresli¢ sposoby, ciecia pretéw
zbrojeniowych;

- okresli¢ sposoby giecia pretow
zbrojeniowych;

Klasa |
35 godz.

Klasa Il
61 godz.

7. Czynnosci zwigzane
z tgczeniem pretow
zbrojeniowych w siatki
i szkielety

96

- odczyta¢ z dokumentacji informacje
dotyczgce rozmieszczenia pretéw
zbrojeniowych;

- rozmiesci¢ prety zbrojeniowe zgodnie
z dokumentacjg projektows;

- fgczy¢ prety zbrojeniowe w siatki
zgodnie z dokumentacjg projektows;

- fgczy¢ prety zbrojeniowe w szkielety
zgodnie z dokumentacjg projektows;
dobieraé sposoby przedituzania pretow
zbrojeniowych;

- przedtuzy¢ prety zbrojeniowe zgodnie
z dokumentacja projektowa i norma;

- rozrozni¢ sposoby fgczenia pretow
zbrojeniowych w siatki i szkielety;

- okresli¢ warunki przedtuzania
pretéw zbrojeniowych;

- okresli¢ zasady tgczenia pretéw
zbrojeniowych;

Klasa Il

8. Ocena jakosci
wykonanych przez siebie

12

- sprawdzi¢ klase i jakosc¢
przygotowanej stali zbrojeniowej;

- wyjasni¢ zasady dokonywania
biezacej kontroli jakosci robét

Klasa Il
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robét zbrojarskich
zwigzanych

Z przygotowaniem

i montazem siatek i
szkieletéw zbrojenia

- kontrolowac na biezaco jakos¢ robot
zwigzanych z montazem zbrojenia;

zbrojarskich zwigzanych

Z przygotowaniem i montazem
zbrojenia;

- oceni¢ zgodnos$¢ przygotowanej
stali zbrojeniowej z dokumentacjg
projektowa, w tym liczbe pretéw, ich
Srednice i dtugo$¢ oraz odgiecia, haki
i dlugos¢ zakotwien;

- oceni¢ zgodnosé wymiardw
zmontowanych siatek i szkieletow
zbrojeniowych z dokumentacjg
projektows;

- oceni¢ zgodnosc¢ sposobu tgczenia
pretdw zbrojeniowych

z dokumentacjg projektowg i norma.

9. Obmiar robét 14 - okresli¢ zasady wykonywania Klasa Il
zwigzanych obmiaru robét zwigzanych
z przygotowaniem i Z przygotowaniem i montazem siatek
montazem siatek i i szkieletow zbrojenia;
szkieletow zbrojenia - wykonac¢ obmiar robét zwigzanych
Z przygotowywaniem i montazem
siatek i szkieletéw zbrojenia.
[ll. Transport, 1. Postugiwanie sie 12 - odczytaé informacje z dokumentacji - stosowaé wymagania zawarte Klasa Il
uktadanie i montaz dokumentacjg projektowa, projektowej dotyczgce uktadania w specyfikacjach technicznych
zbrojenia w specyfikacjami i montazu zbrojenia w deskowaniach i normach w celu utozenia i montazu
deskowaniach i technicznymi wykonania i formach; zbrojenia w deskowaniach i formach;
formach i odbioru robét - stosowac informacje zawarte - stosowacé zalecenia zawarte

budowlanych, normami,
katalogami oraz
instrukcjami dotyczgcymi
uktadania oraz montazu

zbrojenia w deskowaniach i

formach

w dokumentacji projektowej, do
uktadania i montazu zbrojenia

w deskowaniach i formach;

- odczytywac informacje na rysunkach
zbrojenia;

- odczyta¢ ze specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét

w instrukcjach i katalogach w celu
utozenia i montazu zbrojenia

w deskowaniach i formach;

- interpretowac oznaczenia
techniczne dotyczgce uktadania

i montazu zbrojenia w deskowaniach
i formach;
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budowlanych oraz norm informacje

0 wymaganiach dotyczgcych uktadania
i montazu zbrojenia w deskowaniach

i formach;

- odczytaé z instrukcji i katalogow
informacje o zaleceniach dotyczacych
ukfadania i montazu zbrojenia

w deskowaniach i formach;

2. Przedmiar robot 12 - okresli¢ zasady sporzgdzania - obliczy¢ ilo$¢ materiatow Klasa Il
zwigzanych z transportem, przedmiaru robot zbrojarskich; potrzebnych do utozenia i montazu

uktadaniem i montazem - sporzgdzac przedmiar robét zbrojenia w deskowaniach i formach;

zbrojenia w deskowaniach i zwigzanych z uktadaniem i montazem

formach zbrojenia w deskowaniach i formach;

3. Dobor srodkéw 6 - dobra¢ srodki transportu pretow - rozrézni¢ srodki transportu pretow Klasa Il
transportu pretow zbrojeniowych na miejsce montazu; zbrojeniowych, siatek i szkieletow
zbrojeniowych, siatek i - dobra¢ srodki transportu siatek zbrojenia;

szkieletéw zbrojeniowych i szkieletdw na miejsce montazu

do miejsca utozenia w zaleznosci od ich wymiardw;

4. Dobor narzedzi i sprzetu 6 - rozpozna¢ narzedzia i sprzet - okresli¢ zakres stosowania narzedzi | Klasa Il
do montazu zbrojenia stosowany do montazu zbrojenia i sprzetu do montazu zbrojenia

w deskowaniach i formach w deskowaniach i formach; w deskowaniach i formach;

- dobra¢ narzedzia do montazu
zbrojenia w deskowaniach i formach;
- dobra¢ sprzet do montazu zbrojenia
w deskowaniach i formach

w zaleznosci od wymiardw i potozenia
zbrojonego elementu;

5. Ukfadanie pretéw, siatek 42 - okresli¢ kolejno$¢ czynnosci Klasa Il
i szkieletéw zbrojeniowych zwigzanych z ukfadaniem pretow,
w deskowaniach i formach siatek i szkieletéw zbrojeniowych

w deskowaniach i formach;

- okredli¢ zasady uktadania pretow
zbrojeniowych w deskowaniach

i formach;
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

- uktadac prety zbrojeniowe

w deskowaniach i formach zgodnie
z zasadami;

- okresli¢ zasady uktadania siatek
w deskowaniach i formach;

- uktadac siatki i szkielety

w deskowaniach i formach zgodnie
z zasadami;

6. Laczenie pretow 68 - fgczy¢ prety zbrojeniowe - rozrozni¢ sposoby tgczenia pretéw Klasa Il
zbrojeniowych, siatek w deskowaniach i formach; zbrojeniowych, siatek i szkieletow;
i szkieletéw - fgczy¢ siatki w deskowaniach - dobra¢ materiaty do tgczenia pretow
w deskowaniach i formach; zbrojeniowych; siatek i elementow
oraz formach - fgczy¢ elementy szkieletéw szkieletéw;
w deskowaniach i formach; - okresli¢ zasady fgczenia pretow
zbrojeniowych, siatek i szkieletow
w deskowaniach i formach;
7.0cena jakosci ukfadania 12 - kontrolowa¢ na biezgco zgodnosé - wyjasni¢ zasady dokonywania Klasa Il
i montazu zbrojenia uktadania i montazu zbrojenia biezgcej kontroli jakosci uktadania
w deskowaniach i formach w deskowaniach i formach i montazu zbrojenia w deskowaniach
z dokumentacjg projektowa; i formach;
- kontrolowac¢ na biezgco jakos¢ robot - oceni¢ zgodnos¢ potozenia
zwigzanych z uktadaniem i montazem | zbrojenia w deskowaniach i formach
zbrojenia w deskowaniach i formach; z dokumentacjg projektows.
8. Obmiar robot 12 - wyjaséni¢ zasady wykonywania Klasa Il
zwigzanych z ukfadaniem obmiaru robét zwigzanych
i montazem zbrojenia z ukfadaniem oraz montazem
w deskowaniach i formach zbrojenia w deskowaniach i formach;
- wykona¢ obmiar rob6t zwigzanych
z ukfadaniem i montazem zbrojenia
w deskowaniach i formach.
IV. Przygotowanie 1. Postugiwanie sie 12 - odczyta¢ z dokumentacji projektowej | - stosowa¢ wymagania zawarte Klasa Il

zapraw budowlanych
i mieszanek
betonowych

dokumentacjag projektowa,
specyfikacjami
technicznymi wykonania

informacje dotyczace wykonania
mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych;

w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét
budowlanych i normach w celu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny X

Unia Europejska (RS

- *

i odbioru robét
budowlanych, normami,
katalogami oraz
instrukcjami dotyczgcymi
wykonania mieszanek
betonowych i zapraw
budowlanych

- wykorzysta¢ informacje zawarte
w dokumentacji projektowej, w celu
wykonania mieszanek betonowych
i zapraw budowlanych;

- odczytac ze specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét
budowlanych i norm informacije

0 wymaganiach dotyczgcych
wykonania mieszanek betonowych

i zapraw budowlanych;

- odczytac z instrukcji i katalogéw
informacje o zalecenia dotyczgce
wykonania mieszanek betonowych

i zapraw budowlanych;

wykonania mieszanek betonowych
i zapraw budowlanych;

- stosowaé zalecenia zawarte

w instrukcjach i katalogach w celu

wykonania mieszanek betonowych
i zapraw budowlanych;

2. Przedmiar robét 24 - okresli¢ zasady sporzgdzania - obliczy¢ ilos¢ materiatéw Klasa lll
zwigzanych z przedmiaru robét betoniarskich; potrzebnych do przygotowania
przygotowaniem zapraw - sporzadzi¢ przedmiar robot zapraw budowlanych i mieszanek
budowlanych i mieszanek zwigzanych z przygotowaniem zapraw | betonowych na podstawie
betonowych budowlanych i mieszanek betonowych; | przedmiaru robdt;
3. Magazynowanie 24 - okreslié miejsca magazynowania - okresli¢ zasady magazynowania Klasa lll
sktadnikdw mieszanek skiadnikdow mieszanek betonowych na sktadnikéw mieszanek betonOWyCh;
betonowych i zapraw terenie budowy; - okresli¢ zasady magazynowania
budowlanych - okresli¢ miejsca magazynowania skfadnikéw zapraw budowlanych;

sktadnikéw zapraw budowlanych na

terenie budowy;

- okresli¢ miejsca magazynowania

sktadnikéw zapraw budowlanych na

terenie budowy;
4. Dobér srodkow 18 - dobra¢ $rodki transportu mieszanki - opisa¢ zasady transportu Klasa lll
transportu mieszanek betonowej i zapraw budowlanych mieszanek betonowych i zapraw;
betonowych i zapraw na miejsce utozenia;
budowlanych
5. Wykonywanie mieszanki 106 - odczytac z receptury informacje Klasa lll

betonowej i zaprawy

dotyczace ilosci sktadnikow
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Wiedza Edukacja Rozwdj - Europejski Fundusz Spoteczny
budowlanej zgodnie z mieszanki betonowej i zapraw
recepturg budowlanych;

- dobraé rodzaje spoiw do mieszanek
betonowych i zapraw budowlanych na
podstawie receptur;

- dobra¢ rodzaje kruszyw do
mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych na podstawie receptur;
- dobra¢ rodzaje domieszek i dodatkow
do mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych na podstawie receptur;
dobra¢ narzedzia do wykonywania
mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych;

- dobra¢ sprzet do wykonywania
mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych;

- dobra¢ wode zarobowg do
mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych na podstawie receptur;
- okresli¢ kolejnos¢ dozowania
sktadnikédw mieszanek betonowych

i zapraw budowlanych;

- dozowa¢ sktadniki mieszanek
betonowych i zapraw budowlanych
zgodnie z zasadami;

- okresli¢ czas mieszania sktadnikow
mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych;

- mieszac¢ sktadniki mieszanek
betonowych i zapraw budowlanych
wykona¢ mieszanki betonowe

i zaprawy budowlane zgodnie

Z recepturg laboratoryjng i robocza;
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

- okresli¢ zasady wykonywania
mieszanek betonowych i zapraw
budowlanych;

6. Ocena jakosci 18 - kontrolowac¢ na biezgco - wyjasnic kryteria kontroli jakosci Klasa lll
wykonanych przez siebie, konsystencje, czas wigzania wykonania, zapraw budowlanych
zapraw budowlanych i i twardnienia zapraw budowlanych i mieszanek betonowych;
mieszanek betonowych i mieszanek betonowych; - oceni¢ wiasciwosci wykonanych
- oceni¢ zgodnosc¢ czasu wigzania zapraw budowlanych i mieszanek
twardnienia, zapraw budowlanych betonowych m.in. konsystencje,
i mieszanek betonowych jednorodnos$¢, urabialnosg;
z dokumentacjg projektowa; - oceni¢ makroskopowo jakosé,
zapraw budowlanych i mieszanek
betonowych.
7. Obmiar robot 12 - wyjasni¢ zasady obmiaru robot Klasa lll
zwigzanych zwigzanych z wykonywaniem
Z wykonywaniem mieszanek betonowych i zapraw
mieszanek betonowych i budowlanych;
zapraw budowlanych - wykonac¢ obmiar robét zwigzanych
z wykonywaniem mieszanek
betonowych i zapraw budowlanych.
V. Wykonywanie 1. Postugiwanie sie 12 - odczyta¢ z dokumentacji projektowej | - stosowa¢ wymagania zawarte Klasa lll

robot zwigzanych z
betonowaniem i
pielegnacjg swiezego
betonu oraz z
naprawg typowych
elementow
betonowych i
zelbetowych

dokumentacjag projektowa,
specyfikacjami
technicznymi wykonania

i odbioru robét
budowlanych, normami,
katalogami oraz
instrukcjami dotyczacymi
uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej oraz
pielegnacji $wiezego
betonu

informacje dotyczace ukladania

i zageszczania mieszanki betonowej
oraz pielegnaciji $wiezego betonu;

- wykorzysta¢ informacje zawarte

w dokumentacji projektowej w celu
utozenia i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacji Swiezego
betonu;

- odczyta¢ ze specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét
budowlanych i norm informacje

0 wymaganiach dotyczgcych
uktadania i zageszczania mieszanKi

w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét
budowlanych i normach w celu
utozenia i zageszczenia mieszanki
betonowej oraz pielegnacji Swiezego
betonu;

- stosowacé zalecenia zawarte

w instrukcjach i katalogach w celu
utozenia i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacji Swiezego
betonu;
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

betonowej oraz pielegnacji $wiezego
betonu;

- odczytaé z instrukcji i katalogow
informacje o zaleceniach dotyczacych
uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacji Swiezego
betonu;

2.Przedmiar robot 12 - okreéli¢ zasady sporzadzania Klasa Ill
zwigzanych z przedmiaru robét betoniarskich;
betonowaniem i pielegnacjg - sporzadzi¢ przedmiar robét
Swiezego betonu zwigzanych z betonowaniem
i pielegnacjg swiezego betonu;
3. Rodzaje deskowan i form 12 - rozrézni¢ deskowania tradycyjne do Klasa Il
do ukfadania mieszanki uktadania mieszanek betonowych;
betonowej - rozrdzni¢ deskowania systemowe do
uktadania mieszanek betonowych;
- rozrézni¢ formy do uktadania
mieszanek betonowych;
4. Uktadanie i 96 - dobra¢ narzedzia do ukfadania - rozrézni¢ sposoby zageszczania Klasa Ill

zageszczanie mieszanki
betonowej w formach
i deskowaniach

i zageszczania mieszanki betonowej;
- dobra¢ sprzet do uktadania

i zageszczania mieszanki betonowej;
- okresli¢ sposoby uktadania mieszanki
betonowej

- dobra¢ sposoby uktadania mieszanki
betonowej;

- uktada¢ mieszanke betonowg

0 roznej konsystencji w formach

i deskowaniach o réznych ksztattach;
- okresli¢ zasady uktadania mieszanki
betonowej w deskowaniach i formach;
- dobra¢ metode zageszczania
mieszanki betonowej w zaleznosci od
jej konsystenciji;

mieszanki betonowej;
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

- dobraé narzedzia do zageszczania
mieszanki betonowej;

- dobra¢ sprzet do zageszczania
mieszanki betonowej;

- zageszczac mieszanke betonowa
recznie;

- zageszczac mieszanke betonowg
mechanicznie;

- okre$lac¢ zasady zageszczania
mieszanki betonowej;

5. Czynnosci zwigzane
Z pielegnacjg swiezego
betonu

18

- dobra¢ sposoby pielegnaciji
Swiezego betonu w zaleznosci od
panujgcych warunkow
atmosferycznych;

- dobiera¢ sposoby pielegnaciji
Swiezego betonu w zaleznosci od
parametréw betonowanego elementu;
- dobrac¢ sposoby przyspieszania
dojrzewania $wiezego betonu;

- zabezpieczy¢ Swiezy beton przed
dziataniem szkodliwych czynnikow
atmosferycznych;

- zabezpieczy¢ swiezy beton przed
uszkodzeniami mechanicznymi;

- okresli¢ sposoby pielegnacji
swiezego betonu;

- rozrézni¢ metody mechaniczne
i chemiczne przyspieszania
dojrzewania swiezego betonu;

Klasa Il

6. Czynno$ci zwigzane
z demontazem deskowan
i form

12

- demontowaé deskowania i formy
zgodnie z zasadami demontazu
odpowiednimi dla danego rodzaju
deskowan i form;

- okresli¢ zasady demontazu réznych
rodzajow deskowan i form;

Klasa Il

7. Czynno$ci zwigzane
z naprawg typowych
elementow betonowych
i zelbetowych

12

- rozpoznac¢ rodzaje uszkodzen
typowych elementéw betonowych
i zelbetowych;

- dobra¢ materiaty do naprawy
typowych elementéw betonowych
i zelbetowych;

- okresli¢ sposoby zabezpieczania
typowych elementéw betonowych
i zelbetowych przed korozjg

- okresli¢ sposoby wzmacniania
typowych elementéw betonowych
i zelbetowych;

Klasa Il
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska [ESE

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny N

- dobra¢ narzedzia do naprawy
typowych elementéw betonowych

i zelbetowych;

- dobrac¢ sprzet do naprawy typowych
elementdéw betonowych i zelbetowych
- naprawi¢ typowe elementy betonowe
i zelbetowe;

- zabezpieczy¢ typowe elementy
betonowe i zelbetowe przed korozjg;
- wykonac¢ prace wzmacniajgce
konstrukcje betonowe i zelbetowe;

- okresla sposoby naprawy typowych
elementéw betonowych
i zelbetowych;

8. Ocena jakosci 12 - kontrolowac¢ na biezaco poprawnos¢ | - wyjasni¢ zasady dokonywania Klasa lll
wykonanych robét wykonywanych robét betoniarskich biezacej kontroli jakosci wykonanych
betoniarskich z dokumentacjg projektowa; robot betoniarskich;
- oceni¢ doktadnos¢ wykonania
elementoéw betonowych
i zelbetowych i zgodnos¢
z dokumentacja projektowa;
9. Obmiar robét 12 - wykonac¢ obmiar robét zwigzanych - wyjasni¢ zasady wykonywania Klasa Ill
zwigzanych z uktadaniem z ukfadaniem i zageszczaniem obmiaru robot zwigzanych
i zageszczaniem mieszanki mieszanki betonowej oraz pielegnacjg | z uktadaniem i zageszczaniem
betonowej oraz pielegnacja Swiezego betonu. mieszanek betonowych oaz
Swiezego betonu pielegnacjg swiezego betonu.
Razem: 960

Umowa nr: UDA-POWR.02.15.00-00-1011/18-00 z dnia 14 sierpnia 2018 r. o dofinansowanie projektu pn.: Nasz Uczeri Nasz Pracownik — opracowanie modelowego programu praktyczniej nauki zawodu
dla branzy budowlanej realizowanej w ramach Osi Priorytetowej Il Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020




E‘d?gé’éjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska S
Wiedza Edukacja Rozw6;j - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Yhn”

4.5. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE BETONIARZ-ZBROJARZ

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach budowlano-
remontowych, zaktadach prefabrykacji i produkcji zbrojenia oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkoét
ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota prowadzgca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby zapewni¢ uzyskanie wszystkich efektéw ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego
oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w zakresie kwalifikacji BUD.01. Wykonywanie robét zbrojarskich i betoniarskich.

Pracownia budowlana wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, tablica flipchart, z drukarkg, ze skanerem i z projektorem multimedialnym oraz pakietem
programéw biurowych, programem do tworzenia prezentacji i grafiki, probki i karty katalogowe materiatdw budowlanych, modele i rysunki konstrukciji
budowlanych i ich elementéw, plansze, schematy i filmy instruktazowe dotyczace robét betoniarskich i zbrojarskich, normy, aprobaty techniczne i certyfikaty
dotyczgce jakosci materiatébw budowlanych, przykladowe dokumentacje projektowe, specyfikacje warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
betoniarskich i zbrojarskich, katalogi naktaddéw rzeczowych, cenniki do kosztorysowania robét budowlanych.

Warsztaty zaje¢ praktycznych wyposazone w:

- stanowiska przygotowywania mieszanki betonowej (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone w: betoniarki, sprzet i narzedzia do przygotowywania
sktadnikéw mieszanek betonowych, przyrzady do badania konsystencji mieszanek betonowych;

- stanowiska przygotowywania stali zbrojeniowej (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w: stét zbrojarski, wciggarke koztowa, prosciarke
mechaniczng, klucze zbrojarskie, nozyce reczne i mechaniczne do ciecia stali, gietarki reczne i mechaniczne, sprzet do transportu stali zbrojeniowej, narzedzia
i elektronarzedzia do czyszczenia stali zbrojeniowej, przyrzady kontrolno-pomiarowe;

- stanowiska montazu zbrojenia (jedno stanowisko dla trzech ucznidw), wyposazone w: stét zbrojarski, zgrzewarke, klucze zbrojarskie, obcgzki do wigzania
zbrojenia, przyrzady kontrolno-pomiarowe;

- stanowiska uktadania zbrojenia, betonowania i pielegnacji $wiezego betonu (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone w: przygotowane deskowanie
elementu konstrukcyjnego, sprzet do transportu zbrojenia i mieszanki betonowej, narzedzia i elektronarzedzia do zageszczania mieszanki betonowej, przyrzady
kontrolno-pomiarowe;
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- stanowisko do montowania prostych deskowan (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone w podstawowe narzedzia i elektronarzedzia do montazu
deskowan, przyrzady kontrolno-pomiarowe;

Kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w: srodki ochrony indywidualnej, zestaw przepiséw prawa dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen oraz specyfikacje warunkéw technicznych wykonania i odbioru roboét.

Kazda pracownia powinna by¢ zasilana napieciem 230/400 V pradu przemiennego, z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym, wyposazona w wytgczniki
awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, pojemniki do selektywnej zbiérki odpadéw.

Metody nauczania

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: pokazu z instruktazem, éwiczen praktycznych, tgczenia
teorii z praktykg. W trakcie realizacji programu/dziatu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych
wykonywania robot zbrojarskich i betoniarskich. Wykonywanie éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem.

Formy organizacyjne
Grupa uczniéw na zajeciach — 8 osob. Zadania powinny by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel zaje¢ praktycznych powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrodet informaciji zawodowe;.

Przyktadowe zadania dla zawodu betoniarz-zbrojarz
Zadanie 1.
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Wykonaj strzemiona nadproza zelbetowego na podstawie wykazu stali i rysunkéw roboczych. Dobierz prety zbrojeniowe oraz narzedzia i sprzet potrzebny do
wykonania zadania. Podczas wykonywania zadania zastosuj srodki ochrony osobistej i postepuj zgodnie z zasadami bhp, p.poz i ochrony srodowiska. Zadanie
przeznaczone jest do wykonania w grupach 2-osobowych. Po zakoinczonej pracy dokonaj samooceny.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

- przeanalizowa¢ przygotowang dokumentacje,

- przygotowacé, pracujgc zespotowo, materiaty do wykonania zadania,

- docig¢ prety na zgdany wymiar,

- wygia¢ prety zgodnie z rysunkiem,

- kontrolowac¢ poprawnos¢ wykonywanego przez siebie zadania,

— wspotpracowac w zespole, - dokona¢ oceny wykonanego zadania,

- zaprezentowac efekt wykonanego zadania.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne praktyczne powinny sie znajdowac:

- stanowiska do wykonania montazu pretéw zbrojeniowych wyposazone w: stot zbrojarski, wyciggarke koztowa, prosciarke mechaniczng, klucze zbrojarskie,
nozyce reczne i mechaniczne do ciecia stali, gietarki reczne i mechaniczne, sprzet do transportu stali zbrojeniowej, narzedzia i elektronarzedzia do czyszczenia
stali zbrojeniowej, przyrzady kontrolno-pomiarowe,

- katalogi, normy, warunki techniczne wykonania i odbioru robdét,

- pakiety edukacyjne dla uczniéw i nauczycieli, podreczniki, filmy i prezentacje multimedialne z zakresu robét zbrojarskich,

— urzadzenia multimedialne.

Zadanie 2.

Wykonaj montaz szkieletu zbrojenia stopy Zelbetowej w gotowym szalunku systemowym na podstawie dokumentacji. Dobierz odpowiednie narzedzia, sprzet
i materiaty pomocnicze do wykonania zadania Podczas wykonywania zadania zastosuj srodki ochrony osobistej i postepuj zgodnie z zasadami bhp, p.poz
i ochrony srodowiska. Zadanie przeznaczone jest do wykonania w grupach 3-osobowych. Po zakonczonej pracy dokonaj samooceny.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

- przeanalizowa¢ przygotowang dokumentacje,

- przygotowacé, pracujagc zespotowo, materiaty do wykonania zadania,

— dobra¢ materiaty pomocnicze-podktadki dystansowe, — ustawi¢ i ustabilizowac szkielet w szalunku,

- kontrolowaé poprawnos¢ wykonywanego przez siebie zadania, — wspotpracowaé w zespole,
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- dokonac¢ oceny wykonanego zadania,
- zaprezentowac efekt wykonanego zadania.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne praktyczne powinny sie znajdowac:

— stanowiska do wykonania montazu pretéw zbrojeniowych wyposazone w: stot zbrojarski, wyciggarke koztowa, prosciarke mechaniczng, klucze zbrojarskie,
nozyce reczne i mechaniczne do ciecia stali, gietarki reczne i mechaniczne, sprzet do transportu stali zbrojeniowej, narzedzia i elektronarzedzia do czyszczenia
stali zbrojeniowej, przyrzady kontrolno-pomiarowe,

- katalogi, normy, warunki techniczne wykonania i odbioru robat,

- pakiety edukacyjne dla uczniéw i nauczycieli, podreczniki, filmy i prezentacje multimedialne z zakresu robét zbrojarskich,

- urzgdzenia multimedialne.

Zadanie 3.

Wykonaj mieszanke betonowg wedtug podanej receptury. Przelicz podane ilosci sktadnikow na jeden zardb mieszarki. Okre$l sposoby przygotowania
sktadnikéw, kolejnos¢ ich dozowania oraz czas mieszania. Dobierz odpowiednie narzedzia, sprzet i materiaty pomocnicze do wykonania zadania. Podczas
wykonywania zadania zastosuj $rodki ochrony osobistej i postepuj zgodnie z zasadami bhp, p.poz i ochrony $rodowiska. Zadanie przeznaczone jest
do wykonania w grupach 3-osobowych. Po zakornczonej pracy dokonaj samooceny.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét betoniarskich,

— zapozna¢ sie z przepisami bhp, p.poz, ochrony srodowiska,

— zorganizowac stanowisko pracy;

— wyznaczy¢ miejsce wykonania robot betoniarskich;

- przygotowaé narzedzia i sprzet do robdt betoniarskich;

- przygotowac sktadniki mieszanki betonowej;

- dozowac kolejno sktadniki mieszanki betonowej,

- wymieszac¢ sktadniki mieszanki betonowej do uzyskania okreslonej konsystenciji,

- kontrolowaé na biezgco jako$¢ wykonywanych robot;

— oczysci¢ stanowisko pracy, narzedzia i sprzet do robét betoniarskich;

— zagospodarowac¢ odpady zgodnie z przepisami ochrony srodowiska;

— dokonac¢ oceny wykonanej pracy.
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Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne praktyczne powinny sie znajdowac:

— stanowiska robocze na ktérych uczen bedzie przygotowywat mieszanke betonowg powinny by¢ wyposazone w (1 stanowisko na 3 uczniéw): betoniarka,
narzedzia i sprzet do przygotowywania sktadnikow mieszanek betonowych, przyrzady do badania konsystencji mieszanek betonowych,

- katalogi, normy, warunki techniczne wykonania i odbioru robot,

- pakiety edukacyjne dla uczniéw i nauczycieli, podreczniki, filmy i prezentacje multimedialne z zakresu robét betoniarskich,

— urzgdzenia multimedialne.

Zadanie 4.

Przygotowang mieszanke betonowg utéz w gotowej formie, wykonaj jej zageszczenie oraz zabezpiecz utozong mieszanke przed wplywami czynnikow
atmosferycznych. Dobierz sposéb zageszczenia mieszanki betonowej w zaleznosci od typu betonowego elementu. Dobierz odpowiednie narzedzia, sprzet
i materialty pomocnicze do wykonania zadania. Podczas wykonywania zadania zastosuj srodki ochrony osobistej i postepuj zgodnie z zasadami bhp, ppoz
i ochrony srodowiska. Zadanie przeznaczone jest do wykonania w grupach 3-osobowych. Po zakonczonej pracy dokonaj samooceny.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac¢ sie ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot betoniarskich,

— zapoznac¢ sie z przepisami bhp, p.poz, ochrony srodowiska,

— zorganizowac stanowisko pracy;

- przygotowaé narzedzia i sprzet do robdt betoniarskich;

- utozy¢ mieszanke betonowsg; — zagesci¢ mieszanke betonowa,

- kontrolowaé na biezgco jakos¢ wykonywanych robot;

— zabezpieczy¢ utozong mieszanke betonowg przed wptywem czynnikéw atmosferycznych,

— oczysci¢ stanowisko pracy, narzedzia i sprzet do robét betoniarskich;

— zagospodarowac¢ odpady zgodnie z przepisami ochrony srodowiska;

— dokonac¢ oceny wykonanej pracy.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne praktyczne powinny sie znajdowac:

— stanowiska robocze na ktérych uczen bedzie przygotowywat mieszanke betonowag powinny by¢ wyposazone w (1 stanowisko na 3 uczniéw): betoniarka,
narzedzia i sprzet do przygotowywania sktadnikow mieszanek betonowych, przyrzady do badania konsystencji mieszanek betonowych,
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- katalogi, normy, warunki techniczne wykonania i odbioru robat,
- pakiety edukacyjne dla uczniéw i nauczycieli, podreczniki, filmy i prezentacje multimedialne z zakresu robét betoniarskich,
- urzgdzenia multimedialne.

4.6. PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wykonanej przez ucznia pracy, oraz udziatu w dyskusji. W ocenie nalezy uwzgledni¢
kryteria ogélne:

- poprawnos¢ merytoryczng wykonanego zadania zgodnie z technologig, przepisami bhp i ochrona $srodowiska,

- sposob prezentacji wykonanego zadania.

Oceniajgc osiggniecia ucznidéw nalezy zwrocié uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji technicznej, katalogéw, warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét oraz norm dotyczacych robot zbrojarskich i betoniarskich.

Nalezy tez uwzgledni¢ sprawnos¢ fizyczng /szczegdlnie umiejetnosci pracy recznej/, ktéra wplywa na jakos¢ efektu koncowego robot zbrojarskich

Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

4.7. PROPONOWANE METODY EWALUACJI ZAJEC PRAKTYCZNYCH/PRAKTYKI ZAWODOWEJ

Jako$¢ planowania i prowadzenia poszczegdlnych zaje¢ praktycznych jest jednym z czynnikéw warunkujgcych osigganie celéw edukacyjnych. Celem ewaluacji
jest stwierdzenie, czy zajecia stworzyly mozliwosci postepu w rozwoju wiedzy i umiejetnosci ucznia, ktére metody pracy daty oczekiwane rezultaty, a ktére
nalezy zmienic, czy zajecia pozwolity na osiggniecie zaktadanych celéw, jaka byta atmosfera w czasie trwania zajeé.

Gtéwng metodg uzytg do ewaluacji efektéw uczenia sie na zajeciach praktycznych moze byé forma partnerska ewaluacji. Ewaluacje nalezy dokonywac¢ we
wspotpracy przez wszystkich partneréw, biorgcych udziat w procesie ksztatcenia, przy zachowaniu dobrej komunikacji i podziatu zadan oraz przez ocene samych
uczniéw. Ewaluacja powinna mie¢ miejsce na réznych etapach odbywania zaje¢ praktycznych.

Gtéwna metoda uzywana do ewaluacji efektéw uczenia sie to:

- Karta oceny dla pracodawcy /wypetniana przez pracodawcoéw,

- Karta samooceny / wypeiniana przez samego ucznia oraz

- Dziennik Praktyk.
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Dokumenty te pozwolg oceni¢ czy wiasciwe kompetencje — efekty uczenia sie wymagane dla danej jednostki zostaty osiggniete. Uczniowie powinni by¢
monitorowani przez opiekunéw ze strony pracodawcy . Uczniowie powinni byé réwniez monitorowani przez nauczyciela ze szkoty, ktéry odpowiada za
kontrolowanie zadan wykonywanych przez ucznia.

Drugg metodg moze by¢ wywiad fokusowy, przeprowadzony podczas wizyt monitorujgcych przez nauczyciela ze szkoty, ktéra skierowata ucznia na zajecia
praktyczne. Uczniowie opowiadajg o zdobytych doswiadczeniach, o swoich sukcesach w zaktadach pracy, o swoich pracodawcach. Kolejne wywiady powinny
by¢ przeprowadzone podczas wizyt monitorujgcych z pracodawcami. Opowiedzg oni 0 zaangazowaniu uczniéw, ich punktualnosé, checi do pracy,
wykonanych zadaniach praktycznych i wielu innych spostrzezeniach.

5. EWALUACJA MODELOWEGO PROGRAMU PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

W ewaluacji programu nalezy odpowiedzie¢ na pytania:

- Czy i w jakim stopniu cele i zadania okreslone przez program zostaty osiggniete?

- Czy dany program w ogéle mozliwy jest do zrealizowania, a jesli tak, to jakie powinny by¢ warunki osiggniecia zamierzonych celéw, jakie czynnosci sprzyjaja,
a jakie nie sprzyjajg realizacji programu?

- Jakie sg ewentualne uboczne skutki (pozgdane i niepozgdane) realizacji programu?

- Jakie czynnosci nalezy wykonaé dla optymalizacji i modernizacji programu?

Ewaluowanie programu ma stuzy¢ poprawie istniejagcego stanu rzeczy. Program ksztatcenia powinien wykazywac elastycznosé, rozumiang jako zdolnos¢ do
szybkiej adaptacji w zmieniajgcych sie warunkach ekonomicznych, potrzeb i rozwoju nauki. Elastyczno$¢ programu wyraza sie fatwoscig wymiany tresci
ksztatcenia, zmiang ich sekwencji oraz komponowaniem komputerowych bankoéw tresci ksztatcenia (blokéw, modutéw, jednostek modutowych), w tym zestawow
(baz danych) form, metod, srodkéw i pomocy dydaktycznych. Elastyczne programy umozliwiajg permanentne doskonalenie, a tak zaprojektowane stanowig
podstawe organizacji procesu ksztatcenia. Ocena i weryfikacja projektu programu czynig program uzyteczny dla praktyki szkolnej, przyczyniajgc sie do
aktywizacji procesu ksztatcenia.
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6. MOZLIWOSCI PODJECIA PRACY W ZAWODZIE

Absolwent szkoly zawodowej ksztalcgcej w zawodzie betoniarz-zbrojarz moze by¢ zatrudniony w przedsiebiorstwach budowlanych, w rzemies$iniczych
warsztatach remontowo-budowlanych, w zaktadach prefabrykacji, w wytwérniach mieszanek betonowych oraz zaktadach produkcji zbrojenia.
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Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo os$wiatowe (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 996 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 sierpnia 2017 r. w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach
publicznych (Dz.U. z 2017 r., poz. 1534)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztalcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 poz. 316)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2019 poz. 639)
Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2019 poz. 391)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkofach
publicznych (Dz.U. z 2019 r., poz. 373)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 r., poz. 316)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 poz. 991)

Rozporzgdzenie MEN z dnia 28 lutego 2019 r. w sprawie szczegoétowej organizacji publicznych szkét i publicznych przedszkoli (Dz. U. z 2019 r. 502)

8. SLOWNIK POSTAWOWYCH POJEC | DEFINICJI

Lp. Nazwa pojecia Definicja Zrédto
1 | Betoniarz Robotm.k zatrudniony przy betonowaniu czego$ lub wyrabiajgcy https://sip.pwn.pl/slowniki/betoniarz.html
przedmioty z betonu
2. | Zbrojarz Pracownik budowlany wykonujacy zbrojenia konstrukcji z betonu | https://sjp.pwn.pl/szukaj/zbrojarz.html
3. | Przedmiar robét _Ilosc robét dg wykonania wraz ze sposobem technologicznego Maj T.: Sporzadzanie kosztoryséw
ich wykonania
4. | Obmiar rob6t Ilosc. r(?bot usta_lor]a po wykonaniu robot, na podstawie zapiséw Maj T.: Sporzadzanie kosztoryséw
w ksigzce obmiarow
Prety proste lub odcinki walcéwki dostarczanej w kregach oraz o L . .
5. | Prety zbrojeniowe druty, przyciete i uksztattowane odpowiednio do wymagan gamlnskl M., Pedziwiatr J, Stys D.: Konstrukcje
. etonowe
projektu
o L _Elementy Zbrojenia zozone z pretow podiuznych Kaminski M., Pedziwiatr J, Sty$ D.: Konstrukcje
6. | Siatki zbrojeniowe i poprzecznych, potgczonych ze sobg np. za pomoca betonowe
zgrzewania
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Mieszanina powstata w wyniku catkowitego
7. | Mieszanka betonowa wymieszania cementu, wody, kruszywa drobnego i grubego
oraz ewentualnych dodatkéw i domieszek.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Mieszanka betonowa

Materiat budowlany, ktory otrzymuje sie w wyniku wigzania

Pyrak S., Wiodarczyk W. :Konstrukcje

8. | Beton . Lo ; ;
i twardnienia mieszanki betonowe;. budowlane
. Beton zbrojony pretami stalowymi w taki sposob, ze sztywnosc | . igeki M., Pedziwiatr J, Stys D.: Konstrukcje
9. | Zelbet i no$nos¢ konstrukcji uwarunkowana jest wspotpracg betonu

i stali

betonowe
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