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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
4) Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych 1.  Rozrdinia metody pomiaréw wielkosci fizycznych. S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
2. Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -4 3.  Dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru odpowiednich wielkosci P nauce zawodu
P-4 fizycznych. Proponowane miejsca odbycia
4.  Mierzy wartosci wielkosci fizycznych. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
5) Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci wielkosci 1.  Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych S /CKZ
elektrycznych 5 w obwodach pradu statego.
2.  Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego.
6) Sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadow 1. Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach ideowych S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
elektrycznych i elektronicznych i montazowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2.  Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych P nauce zawodu
P-7 i elektronicznych. Proponowane miejsca odbycia
3. Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
i elektronicznych. Pi; Pit
7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem specjalistycznych 1.  Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewoddw i urzgdzen instalacji. S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
programéw komputerowych 2. Odczytuje rysunki techniczne instalacji. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -7 3. Przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych. P nauce zawodu
P-4 4.  Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy Proponowane miejsca odbycia
oraz schematy. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
8) Charakteryzuje elementy konstrukcyjne budynkow 4 1. Rozrdznia uktady konstrukcyjne budynkéw. S /CKZ
2. Klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych.
10) Okresla funkcje instalacji budowlanych 1.  Rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, S/CKZ
cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne
instalacje towarzyszace.
7 2. Wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujaca
i kontrolno-pomiarowa dla danej instalacji.
3. Okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie

z obowigzujacymi normami technicznymi.
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Uszczegétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
12) Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe 1.  Wpykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne i dynamiczne. P Bp; Pp; Pb; Pi; Pit
2 2. Stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczace montazu urzagdzen
i instalacji.
14) Wyjasnia zastosowanie uktadow automatyki w urzgdzeniach 1.  Charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
i instalacjach chfodnictwa, klimatyzacji i wentylacji klimatyzacyjnych i wentylacji. w szkole przez CKZ i na praktycznej
$/CKZ - 4 2.  Charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek i uktadow P nauce zawodu
P_5 sprezarkowych. Proponowane miejsca odbycia
3. Opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
4.  Wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki w urzgdzeniach Pi; Pit
i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji.
15) Okresla procesy termodynamiczne plynéw i powietrza 1.  Postuguje sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta. S
wilgotnego 4 2. Charakteryzuje wtasciwosci gazéw i czynnikéw chtodniczych.
3. Charakteryzuje wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego.
4.  Umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie Molliera.
16) Rozpoznaje procesy zwiqzane z wymiang ciepta w urzqdzeniach 1.  Charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepta S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych i zmiang stanu skupienia ciat. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2. Charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta. P nauce zawodu
P-2 Proponowane miejsca odbycia

praktycznej nauki zawodu: Bp; Pb; Pi;
Pit
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
1) Charakteryzuje elementy instalacji chtodniczych 1.  Rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
2. Rozrdinia elementy instalacji chtodniczych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ—-4 3. Okresla funkcje elementdw instalacji chtodniczych. P nauce zawodu
P-4 4.  Charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej funkcje. Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
3) Postuguje sie dokumentacjq technicznq urzqdzen i instalacji 1.  Rozrdznia elementy dokumentacji technicznej urzadzen i instalacji S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
chfodniczych chtodniczych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2. Wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzadzen oraz instalacji P nauce zawodu
P-2 chtodniczych. Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
4) Charakteryzuje materiaty, narzedzia i przyrzqdy pomiarowe do 1.  Rozrdznia rodzaje materiatéw stosowanych w instalacjach chtodniczych. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
montazu urzqdzen i instalacji chtodniczych 2. Rozréznia metody wykonywania potgczen roztagcznych i nieroztgcznych w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -5 stosowanych do montazu urzadzen oraz instalacji chtodniczych. P nauce zawodu
P-4 3.  Dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania potgczen Proponowane miejsca odbycia
i montazu urzadzen chtodniczych. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
5) Okresla zasady prowadzenia przewodéw oraz montazu urzqdzen 1. Omawia zasady prowadzenia przewododw instalacji chtodniczych. S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
chtodniczych i uzbrojenia urzgdzen oraz instalacji chtodniczych 2. Wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzadzen i trasy instalacji w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ-5 chtodniczych. P nauce zawodu
P-3 Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
6) Montuje elementy instalacji chfodniczych w obiektach 1.  Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych w obiektach S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
budowlanych budowlanych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
2. Dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych. P nauce zawodu
3. Okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych w obiektach Proponowane miejsca odbycia
S/CKZ-10 budowlanych. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
P-12 4.  Opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz instalacji Pi; Pit
chtodniczych w obiektach budowlanych.
5.  Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i pozostatych

urzadzen chtodniczych oraz elementéw automatyki w obiektach
budowlanych.
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
6.  Wykonuje montaz i potgczenia rurociggdw w instalacjach i urzgdzeniach
chtodniczych w obiektach budowlanych.
7) Montuje elementy instalacji chtodniczych w srodkach transportu 1.  Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla srodkéw S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
transportu. w szkole przez CKZ i na praktycznej
2.  Dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach chtodniczych P nauce zawodu
w $rodkach transportu. Proponowane miejsca odbycia
3. Okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczej w Srodkach praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
S/CKZ-10 tra.ns;?ortu. ; - " : . _— Pi; Pit
P_12 4.  Opisuje zasady montazu urzadzen instalacji chtodniczych i ich uzbrojenia
w $rodkach transportu.
5. Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i pozostatych
urzadzen systemoéw chtodniczych oraz elementéw automatyki w Srodkach
transportu.
6.  Wykonuje montaz i potaczenia rurociggdw w instalacjach i urzgdzeniach
systemdw chtodniczych w $rodkach transportu.
8) Montuje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen stosowane 1.  Rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczer wykorzystywane S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
w instalacjach chtodniczych w instalacjach chtodniczych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
2. Charakteryzuje elementy stosowane w uktadach zasilania, sterowania P nauce zawodu
S/CKZ -5 i zabezpieczen instalacji chtodniczych. Proponowane miejsca odbycia
P-5 3. Okresla zasady montazu uktaddéw zasilania, sterowania oraz zabezpieczen praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
stosowanych w instalacjach chtodniczych. Pi; Pit
4.  Wykonuje czynnosci zwigzane z montazem uktaddw zasilania, sterowania
oraz zabezpieczen stosowanych w instalacjach chtodniczych.
9) Wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych 1.  Charakteryzuje rodzaje prob szczelnosci instalacji chtodniczych. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
2. Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie préby szczelnosci. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 3. Wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych. P nauce zawodu
P-5 4.  Sporzadza protokét z préby szczelnosci. Proponowane miejsca odbycia

praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne, przeciwwilgociowe 1.  Rozrdznia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach chtodniczych. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
oraz elementy wibroizolacyjne urzqdzen i instalacji chtodniczych 2. Okresla whasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach w szkole przez CKZ i na praktycznej
chtodniczych. P nauce zawodu
$/CkZ -4 3. Charakteryzuje zasady wykonywania izolacji antykorozyjnych, Proponowane miejsca odbycia
P_15 termicznych, przeciwwilgociowych oraz montazu elementéw praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
wibroizolacyjnych. Pi; Pit
4. Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne i przeciwwilgociowe
rurociggow klimatyzacyjnych i pomp ciepta.
5. Montuje elementy wibroizolacyjne urzgdzen i instalacji chtodniczych.
11) Wykonuje czynnosci zwiqzane z napetnianiem i opréznianiem 1.  Opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych. S/CKZ Zdobyte umiejetnosci pozwola na
instalacji chtodniczych 2. Napetnia instalacje chtodnicze. przygotowanie ucznia/mtodocianego
3. Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego. P pracownika do zdania egzaminu
4. Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego. teoretycznego oraz praktycznego do
5. Oproznia instalacje chtodnicze z czynnikdw i olejéw chtodniczych. otrzymania uprawnien F-gazowych.
S/CKZ -2 . . . L . N . . Lo .
P_15 6.  Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
z przepisami prawa. w szkole przez CKZ i na praktycznej
nauce zawodu
Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
12) Wykonuje czynnosci zwiqzane z uruchomieniem i regulacjq 1. Okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
instalacji chtodniczych uruchomieniem instalacji chtodniczych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2. Uruchamia sprezarke ?hiodnicza bez obcigzenia. P nauce zawodu
P-10 3. Przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki. Proponowane miejsca odbycia
4.  Reguluje instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng wydajnoscia. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
5.  Przeprowadza préby koricowe i sprawdzenia. Pi; Pit
6.  Sporzadza protokot i przekazuje instalacje do eksploatacji.
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
1) Charakteryzuje elementy instalacji klimatyzacyjnych, 1. Rozrdznia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
charakteryzuje parametry powietrza w pomieszczeniu 2. Okresla funkcje poszczegdlnych elementéw instalacji klimatyzacyjnych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ—-4 3. Okresla parametry powietrza w pomieszczeniu. P nauce zawodu
P-5 4.  Okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach w zaleznosci od Proponowane miejsca odbycia
ich przeznaczenia. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
2) Okresla zastosowanie urzqdzen klimatyzacyjnych 1.  Rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych. S /CKZ
5 2. Klasyfikuje urzadzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych kryteriéw.
3. Opisuje budowe i zasade dziatania urzadzen klimatyzacyjnych.
4.  Okresla zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych.
3) Postuguje sie dokumentacjq technicznq urzqdzen i instalacji 1.  Opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng urzadzen S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
klimatyzacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2. Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji P nauce zawodu
P-2 klimatyzacyjnej. Proponowane miejsca odbycia
3. Korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzadzen praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
klimatyzacyjnych. Pi; Pit
4) Dobiera materialy, narzedzia i przyrzqgdy pomiarowe do 1.  Rozrdznia materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych. S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
montazu urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych 2. Rozrdinia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 i instalacji klimatyzacyjnych. P nauce zawodu
P-5 3.  Kompletuje materiaty do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych. Proponowane miejsca odbycia
4.  Kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
i instalacji klimatyzacyjnych. Pi; Pit
5) Wyznacza trase prowadzenia przewodéw czynnika chtodniczego 1.  Okresla zasady prowadzenia przewoddéw czynnika chtodniczego. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
oraz miejsca montazu uzbrojenia instalacji 2.  Dobiera srednice przewoddw zasilajgcych i powrotnych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -4 3. Okresla zasady montazu elementéw uzbrojenia instalacji. P nauce zawodu
P-2 4.  Wytycza trase prowadzenia przewoddw czynnika chtodniczego. Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
6) Woykonuje montaz przewodow i urzgdzen klimatyzacyjnych 1.  Opisuje zasady montazu przewodow czynnika chtodniczego i urzadzen S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
w obiektach budowlanych oraz srodkach transportu klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz w srodkach transportu. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -4 2.  Przeprowadza montaz przewodow i urzadzen klimatyzacyjnych P nauce zawodu
P-8 w obiektach budowlanych. Proponowane miejsca odbycia
3.  Przeprowadza montaz przewodow i urzadzen klimatyzacyjnych praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;

w srodkach transportu.

Pi; Pit
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
7) Wykonuje montaz instalacji stosowanych w systemach 1.  Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
klimatyzacyjnych kanalizacyjnych i parowych stosowanych w sekcjach nawilzania urzadzen w szkole przez CKZ i na praktycznej
klimatyzacyjnych i pomp ciepta. P nauce zawodu
2. Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w urzadzeniach Proponowane miejsca odbycia
klimatyzacyjnych. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
S/CKZ—-4 . - . . . . .
p_a 3. Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w instalacjach Pi; Pit
klimatyzacyjnych.
4.  Okresla metody montazu instalacji pomocniczych w pompach ciepfa.
5.  Przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i parowych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych
i grzewczych — zasilanych z pompy ciepfa.
8) Montuje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen 1.  Rozrdznia rodzaje przewoddw zasilajgcych i sterowniczych. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
elektrycznych stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych 2. Opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych i sterowniczych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
3. Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach P nauce zawodu
klimatyzacyjnych. Proponowane miejsca odbycia
$/CKZ - 4 4.  Okresla funkcje uktadéw automatycznej regulacji stosowanych praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
P—10 w instalacjach klimatyzacyjnych. Pi; Pit
5. Rozpoznaje uktady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych.
6.  Dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej regulacji
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych.
7.  Wykonuje prace z zakresu montazu elementdéw zasilania, sterowania
i automatycznej regulacji stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych.
9) Woykonuje préby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych 1.  Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci instalacji S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
klimatyzacyjnych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2. Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie préby szczelnosci P nauce zawodu
P-4 instalacji klimatyzacyjnych. Proponowane miejsca odbycia

3.  Przeprowadza préby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych.
4.  Sporzadza protokét z préby szczelnosci.

praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Uszczegétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)

10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne, przeciwwilgociowe 1. Rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
oraz montuje elementy wibroizolacyjne urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
klimatyzacyjnych 2. Okresla whasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach P nauce zawodu

klimatyzacyjnych. Proponowane miejsca odbycia
S/CKZ -2 o . T . . . .
P-10 3. Rozréinia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w urzadzeniach praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
i instalacjach klimatyzacyjnych. Pi; Pit

4.  Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne oraz
przeciwwilgociowe urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych.

5. Montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
11) Wykonuje czynnosci zwiqzane z napetnianiem i opréznianiem 1.  Opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych. S/CKZ Zdobyte umiejetnosci pozwola na
instalacji klimatyzacyjnych 2. Napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami i olejami chtodniczymi. przygotowanie ucznia/mtodocianego
3. Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego. P pracownika do zdania egzaminu
4. Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego. teoretycznego oraz praktycznego do
S/CKZ -2 5. Oproznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikdw i olejéw chtodniczych. otrzymania uprawnien F-gazowych.
P-16 6.  Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
z przepisami prawa. w szkole przez CKZ i na praktycznej
nauce zawodu
Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
12) Wykonuje czynnosci zwiqzane z uruchomieniem oraz regulacjq 1.  Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. w szkole przez CKZ i na praktycznej
2. Przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i instalacji P nauce zawodu
S/CKZ -5 klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. Proponowane miejsca odbycia
P-10 3. Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
4.  Przeprowadza czynnosci sprawdzajace umozliwiajagce normalng, ciagta Pi; Pit

prace urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
5.  Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do eksploataciji.
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
1) Rozpoznaje elementy pomp ciepta 1.  Wymienia elementy pomp ciepta. S/CKZ
) 2. Rozrdinia elementy pomp ciepta.
3. Wymienia rodzaje dolnych Zrédet ciepta dla pomp ciepta.
4.  Okresla funkcje poszczegdlnych elementéw pomp ciepta.
3) Postuguje sie dokumentacjq techniczng pomp ciepta 1.  Charakteryzuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng pomp S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
$/CKZ -2 2. Interpretuje dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla wykonania P nauce zawodu
p_> dolnego Zrédta ciepta. Proponowane miejsca odbycia
3. Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
z pompga ciepta do montazu pomp ciepta. Pi; Pit
4.  Wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta.
4) Dobiera materialy, narzedzia i przyrzqdy pomiarowe do 1.  Rozrdéznia materiaty do montazu instalacji z pompa ciepta. S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
montazu pomp ciepta 2 Rozréznia narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ—-4 i instalacji pomp ciepta. P nauce zawodu
P-10 3. Kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompa ciepta. Proponowane miejsca odbycia
4.  Kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu instalacji praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
z pompg ciepta. Pi; Pit
5) Wyznacza miejsca montazu pomp ciepta i uzbrojenia instalacji 1.  Okresla zasady prowadzenia przewodow w instalacji z pompg ciepta S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
w zaleznosci od rodzaju dolnego Zrédta ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2.  Okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompa ciepta. P nauce zawodu
P-10 3. Wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia instalacji. Proponowane miejsca odbycia
4.  Wytycza trase prowadzenia przewoddw zasilajgcych pompe ciepta praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
i przekazujgcych ciepto do odbiornika. Pi; Pit
6) Woykonuje montaz pomp ciepta w obiektach budowlanych 1.  Opisuje zasady montazu instalacji z pompg ciepta w obiektach S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
budowlanych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -4 2. Przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich uzbrojenia P nauce zawodu
P-7 w obiektach budowlanych. Proponowane miejsca odbycia

praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
7) Wykonuje podtqczenia pomp ciepta do instalacji w obiektach 1.  Opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta. S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
budowlanych 2.  Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, w szkole przez CKZ i na praktycznej
kanalizacyjnych w instalacjach z pompa ciepta. P nauce zawodu
S/CKZ -2 3. Okresla metody montazu instalacji pomocniczych instalacji Proponowane miejsca odbycia
P-4 wspotpracujgcych z pompami ciepta. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
4.  Przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp ciepta: Pi; Pit
cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych stosowanych w systemach
grzewczych z pompami ciepfa.
8) Montuje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen 1.  Opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych i sterowniczych S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
elektrycznych stosowane w pompach ciepta w instalacjach z pompami ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
2. Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach z pompami P nauce zawodu
$/CkZ -4 ciepta. Proponowane miejsca odbycia
P-10 3.  Rozpoznaje uktady zasilania stosowane w pompach ciepta. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
4.  Okresla elementy stosowane w uktadach sterowania i regulacji pomp Pi; Pit
ciepta.
5. Wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego i elektrycznego
elementéw w uktadach regulacji i zabezpieczer pomp ciepta.
9) Wykonuje préby szczelnosci pomp ciepta 1.  Charakteryzuje metody wykonywania prob szczelnosci instalacji pomp S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2.  Przeprowadza proby szczelnosci instalacji pomp ciepta po ich P nauce zawodu
P-7 zamontowaniu. Proponowane miejsca odbycia
3. Sporzadza protokot z préby szczelnosci. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;
Pi; Pit
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne, przeciwwilgociowe 1.  Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
oraz elementy wibroizolacyjne w pompach ciepta z pompami ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
2. Rozrdinia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w instalacjach P nauce zawodu
S/CKZ -2 z pompami ciepta. Proponowane miejsca odbycia
P-10 3. Przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;

i przeciwwilgociowych w instalacjach z pompami ciepta.
4.  Montuje elementy wibroizolacyjne dla urzadzen i instalacji z pompami
ciepta.

Pi; Pit
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S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
11) Wykonuje czynnosci zwiqzane z napetnianiem i opréznianiem 1.  Charakteryzuje metody napetniania instalacji z pompami ciepta. S/CKZ Zdobyte umiejetnosci pozwolg na
instalacji pomp ciepta 2. Napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami chtodniczymi. przygotowanie ucznia/mtodocianego
3. Uzupetnia niedobér czynnikéw i olejow chtodniczych w instalacjach pomp P pracownika do zdania egzaminu
ciepta. teoretycznego oraz praktycznego do
$/CKZ -2 4.  Odbiera nadmiar czynnikéw i olejow chtodniczych z instalacji pomp otrzymania uprawnien F-gazowych
P_15 ciepta. Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
5. Oproznia instalacje pomp ciepta z czynnikéw i olejéw chtodniczych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
6.  Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki posredniczace nauce zawodu
do utylizacji zgodnie z przepisami prawa. Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
Pit
12) Wykonuje czynnosci zwiqzane z uruchomieniem oraz regulacjq 1.  Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z pompa ciepta po S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
pomp ciepta ich zamontowaniu. w szkole przez CKZ i na praktycznej
2. Przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i instalacji z pompa ciepta P nauce zawodu
S/CKZ -4 po ich zamontowaniu. Proponowane miejsca odbycia
P-10 3.  Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji z pompa ciepta. praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
4.  Przeprowadza czynnosci sprawdzajace umozliwiajgce normalng, ciggta Pit
prace urzadzen i instalacji z pompga ciepta po ich zamontowaniu.
5.  Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do eksploataciji.
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsigbiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
1) Przewiduje zagrozZenia dla zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia 1.  Opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzadzen S/CKZ Zdobyte umiejetnosci pozwolg na
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadar zawodowych chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. przygotowanie ucznia/mtodocianego
2.  Opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujacych w srodowisku pracownika do zdania egzaminu
pracy podczas montazu instalacji i urzadzen chtodniczych, teoretycznego oraz praktycznego do
6 klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. otrzymania uprawnien F-gazowych
3. Wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi
wystepujacymi w miejscu pracy.
4.  Stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji i urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

S —tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
4) Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych 1. Rozrdznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych. S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
2. Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKz -4 3. Dobiera narzedzia i dzenia d i d iednich wielkosci P d
P_s . edzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich wielkosci nauce zawodu
fizycznych. Proponowane miejsca odbycia
4.  Mierzy wartosci wielkosci fizycznych. praktycznej nauki zawodu: Pb; Pi; Pit
5) Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci wielkosci 1. Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych S /CKZ
elektrycznych 5 w obwodach pradu statego.
2. Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych

w obwodach pradu przemiennego.
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsigbiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
6) Sporzqdza schematy ideowe i montazowe uktadéw 1. Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach ideowych S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
elektrycznych i elektronicznych i montazowych uktaddéw elektrycznych i elektronicznych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2. Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych P nauce zawodu
P-5 i elektronicznych. Proponowane miejsca odbycia
3. Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pi;
i elektronicznych. Pit
7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem specjalistycznych 1. Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewoddw i urzagdzen instalacji. S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
programow komputerowych 2. Odczytuje rysunki techniczne instalacji. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -7 3. Przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych. P nauce zawodu
P-4 4.  Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy Proponowane miejsca odbycia
oraz schematy. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pi;
Pit
10) Okresla funkcje instalacji budowlanych 1. Rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, S /CKZ
cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne
instalacje towarzyszace.
10 2. Wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujaca
i kontrolno-pomiarowa dla danej instalacji.
3. Okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie
z obowigzujgcymi normami technicznymi.
11) Postuguje sie dokumentacjq budowlang 1. Charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlane;j. S /CKZ
7 2. Okresla wymagania dotyczace zawartosci dokumentacji projektowej.
3. Interpretuje informacje zawarte w dokumentacji budowlanej.
12) Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe 1. Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne i dynamiczne. P Bp; Pp; Pi; Pit
5 2. Stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczace montazu urzadzen
i instalacji.
13) Wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne 1. Okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typuy = A S /CKZ
typu y = A sin(wt+¢p) 7 sin(wt+d).
2. Oblicza wartosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typuy = A

sin(wt+d).
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsigbiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
14) Wyjasnia zastosowanie uktadow automatyki w urzqdzeniach 1. Charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen S /CKZ
i instalacjach chfodnictwa, klimatyzacji i wentylacji klimatyzacyjnych i wentylacji.
2. Charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek i uktadéw
8 sprezarkowych.
3. Opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji.
4. Wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki w urzadzeniach i instalacjach

chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji.

S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uszczego6towione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
1) Charakteryzuje czynnosci zwiqzane z obstugq aparatéw 1. Korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzadzen chtodniczych, S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
i urzqdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ-4 2. Okresla zakresy czynnosci zwigzanych z obstugg aparatéw i urzadzen P nauce zawodu
P-2 chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji pomp ciepta. Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
Pit
2) Charakteryzuje zakres i czestotliwosé¢ przeglqdéw technicznych 1. Okresla zakres i czestotliwos¢ przegladdw technicznych urzadzen S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
urzqdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
instalacji z pompgq ciepta 2. Planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji chtodniczych, P nauce zawodu
S/CKZ -4 klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. Proponowane miejsca odbycia
P-10 3. Wykonuje przeglady techniczne zgodnie z obowigzujacymi procedurami. praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
4.  Woypetnia karty urzadzen, wpisujgc dane dotyczgce okresowych Pit

przegladdw technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)

3) Charakteryzuje metody oceny stanu technicznego urzgdzen 1. Dokonuje biezgcej oceny stanu technicznego urzgdzen chtodniczych, P Bp; Pp; Pb; Pi; Pit

i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta.
z pompq ciepta 12 2. Wykrywa nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych.
3. Postuguje sie instrukcjami serwisowymi — okresla kody btedéw.
4.  Przeprowadza biezgce kontrole stanu technicznego urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

4) Kontroluje parametry pracy urzqdzen i instalacji chtodniczych, 1. Wykonuje obliczenia cieplne obiegéw chtodniczych. P Pp; Pb; Pi; Pit
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 10 2. Oblicza parametry charakteryzujace przeptyw ptynow.

3. Przeprowadza kontrole parametréw pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta.

5) Korzysta z systemow monitoringu oraz automatycznego 1.  Okresla funkcje urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
przesytania danych dotyczqcych parametrow pracy instalacji przesytania danych dotyczacych parametréw pracy instalacji w szkole przez CKZ i na praktycznej
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. P nauce zawodu

2. Woyjasnia dziatanie urzadzen systemu monitoringu. Proponowane miejsca odbycia

3. Wprowadza wartosci parametréw do pamieci urzadzen w systemach praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczacych Pit

S/CKZ—-4 parametrow pracy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
P-10 ciepta.

4.  Potrafi zdalnie zaobserwowac dziatanie urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

5. Opracowuje raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu prac urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

6. Interpretuje raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu prac urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

6) Opisuje narzedzia i przyrzqdy do pomiaru parametréw 1. Rozrdznia narzedzia i przyrzady do pomiaru parametréw technicznych S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
technicznych urzqdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
pomp ciepta 2.  Charakteryzuje dziatanie przyrzgdéw pomiarowych. P nauce zawodu

S/CKZ -4 3.  Dobiera metode pomiaru do oceny wybranych parametréw technicznych Proponowane miejsca odbycia
P-5 pracy urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pb;

4.  Okresla btad pomiaru i dopuszczalne odchytki parametréw gwarantujgce
poprawng prace urzadzen.
5.  Dobiera przyrzady pomiarowe do wybranej metody pomiaru.

Pi; Pit
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
7) Opisuje regulacje urzqdzen i instalacji chtodniczych, 1.  Okresla znamionowe parametry pracy urzadzen chtodniczych, S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2. Wykonuje czynnosci zwigzane z regulacja urzadzen i instalacji P nauce zawodu
P-5 chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. Proponowane miejsca odbycia
3. Sporzadza protokot regulacii. praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
Pit
8) Okresla przyczyny awarii instalacji i urzqdzen chtodniczych, 1.  Okresla nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, S /CKZ
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 3 klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
2. Charakteryzuje przyczyny awarii urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
9) Konserwuje urzqdzenia i instalacje chfodnicze, klimatyzacyjne 1. Dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia procesu P Pp; Pb; Pi; Pit
oraz pompy ciepta 5 konserwacji.
2. Wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
10) Wykonuje demontaz instalacji i urzqdzen chtodniczych, 1.  Oprdzniania instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompa P Pp; Pb; Pi; Pit
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta z uwzglednieniem przepisow ciepta z czynnika chtodniczego i czynnika posredniczacego.
prawa i obowiqzujqcych norm 2. Demontuje instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompa
1 ciepta.
3.  Demontuje urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta.
4.  Przekazuje zdemontowane instalacje i urzadzenia do utylizacji zgodnie
z przepisami prawa.
Sporzgdza dokumenty przekazania do utylizacji — karty odpadu.
11) Usuwa przyczyny awarii instalacji i urzqdzen chtodniczych, Rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych, S/CKZ Zdobyte umiejetnosci pozwola na
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompq ciepta klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta. przygotowanie ucznia/mtodocianego
2. Wykonuje czynnos$ci zwigzane z usuwaniem przyczyn awarii. P pracownika do zdania egzaminu
3. Wykonuje czynnosci zwigzane z naprawa lub wymiang uszkodzonych teoretycznego oraz praktycznego do
elementdw izolacji ochronnych stosowanych w instalacjach otrzymania uprawnien F-gazowych
S/CKZ -5 . . . . . . . Lo .
p_7 i urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta. Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg

4.  Wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta czynnikami chtodniczymi
i posredniczacymi.

w szkole przez CKZ i na praktycznej
nauce zawodu

Proponowane miejsca odbycia
praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
Pit
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
12) Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci uktadu 1.  Opisuje zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji i urzadzen S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
chfodniczego wspétpracujgcego z urzgdzeniem klimatyzacyjnym chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta po w szkole przez CKZ i na praktycznej
po naprawie naprawie. P nauce zawodu
S/CKZ-4 . , . " . - " . .
p_4 2. Wykonuje préby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie w instalacji Proponowane miejsca odbycia
i urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacjach praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
z pompami ciepfa. Pit
Sporzgdza protokét przeprowadzenia proby szczelnosci.
13) Ocenia stan techniczny i prawny instalacji i urzqgdzen 1. Dokonuje odbioru technicznego instalacji i urzadzen chtodniczych, P Bp; Pp; Pb; Pi; Pit
chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta przed klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta po naprawie zgodnie
uruchomieniem po naprawie z przepisami prawa.

2. Wykonuje czynnosci zwigzane z ponownym uruchomieniem i regulacjg
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp
ciepta po naprawie.

10 3.  Przeprowadza regulacje instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ponownym uruchomieniu.

4. Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciagtej pracy instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po
regulacji.

5. Sporzadza protokét przeprowadzenia uruchomienia urzadzenia lub
instalacji po naprawie.

14) Charakteryzuje zasady eksploatacji czynnikéw i olejow 1.  Okresla wptyw czynnikéw i olejéw chtodniczych na srodowisko. S/CKZ Zdobyte umiejetnosci pozwolg na
chtodniczych 2.  Stosuje przepisy prawa dotyczace obrotu substancjami niebezpiecznymi przygotowanie ucznia/mtodocianego
8 dla $rodowiska. pracownika do zdania egzaminu

teoretycznego oraz praktycznego do
otrzymania uprawnien F-gazowych

16) Charakteryzuje rodzaje dokumentacji zwigzanej z eksploatacjq 1. Opisuje dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzadzen S /CKZ
instalacji i urzqdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp 6 chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
ciepta 2.  Sporzadza dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
3) Postuguje sie normami, dokumentacjq technicznq oraz 1.  Stosuje przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalacji chtodniczych. S /CKZ
instrukcjami obstugi urzqdzen i instalacji chtodniczych 2. Stosuje normy okreslajace zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji
chtodniczych.
3.  Korzysta z dokumentacji technicznej dotyczacej montazu i obstugi
urzadzen i instalacji chtodniczych.
Korzysta z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych.
5) Charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowg 1.  Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowa do montazu P Pp; Pb; Pi; Pit
do montazu instalacji i urzqdzen chtodniczych instalacji i urzadzen chtodniczych.
7 2.  Dobiera agregaty, aparaty, rurociagi do montazu instalacji i urzadzen
chtodniczych.
3.  Dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzadzen
chtodniczych.
6) Charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych z montazem instalacji 1.  Opisuje zasady wykonywania i kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
i urzqdzen chtodniczych urzadzen i instalacji chtodniczych. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -4 2.  Opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem P nauce zawodu
P-2 instalacji i urzadzen chtodniczych. Proponowane miejsca odbycia
3. Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
chtodniczych. Pit
7) Okresla parametry wiasciwe dla instalacji i urzqdzen 1.  Wpykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji P Bp; Pp; Pb; Pi; Pit
chtodniczych po ich zamontowaniu 5 chtodniczych po ich zamontowaniu.
2.  Diagnozuje stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych po ich
uruchomieniu i regulacji.
8) Przestrzega zasad odbioru technicznego instalacji i urzqdzen 1.  Stosuje przepisy dotyczace odbioru technicznego instalacji i urzadzen S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
chtodniczych po ich zamontowaniu chtodniczych po ich zamontowaniu. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 2.  Przeprowadza odbiory techniczne instalacji i urzadzen chtodniczych po ich P nauce zawodu
P-5 zamontowaniu. Proponowane miejsca odbycia

3.  Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzadzen
chtodniczych po ich zamontowaniu.

praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
Pit
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
5) Charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowq Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowg do montazu P Pp; Pb; Pi; Pit
do montazu instalacji i urzqdzen klimatyzacyjnych instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.
10 Dobiera uzbrojenie do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.
Dobiera aparature kontrolno-pomiarowa do montazu instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych.
7) Diagnozuje stan techniczny instalacji i urzqdzen Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji P Pp; Pb; Pi; Pit
klimatyzacyjnych klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
10 Wykonuje pomiary parametréw powietrza w instalacjach i urzadzeniach
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
Analizuje pomiary parametrow urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po
ich uruchomieniu i regulacji.
8) Charakteryzuje przepisy prawa dotyczqce odbioru technicznego Stosuje przepisy prawa dotyczace odbioru technicznego instalacji S /CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
instalacji i urzqdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -2 Przeprowadza odbidr techniczny instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po P nauce zawodu
P-8 ich zamontowaniu. Proponowane miejsca odbycia
Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzadzen praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. Pit
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S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
4) Charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowq 1.  Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowa do montazu P Pp; Pi; Pit
do montazu pomp ciepta 3 pomp ciepta.
2.  Dobiera uzbrojenie do montazu instalacji pomp ciepta.
3.  Dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu pomp ciepta.
5) Charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp 1.  Opisuje rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta. S/CKZ
ciepta 2. Opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem pomp ciepta.
3. Okresla zakres i terminy wykonywania prac zwigzanych z montazem
10 pomp ciepta.
4.  Okresla zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem
pomp ciepta.
5.  Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta.
6) Diagnozuje stan techniczny pomp ciepta 4 1.  Wpykonuje préby szczelnosci. P Pp; Pi; Pit
2. Ocenia stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu i regulacji.
7) Charakteryzuje przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta 1.  Stosuje przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta po ich P Pp; Pi; Pit
po ich zamontowaniu zamontowaniu.
8 2. Przeprowadza odbidr techniczny pomp ciepta po ich zamontowaniu.

3.  Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego pomp ciepta po ich
zamontowaniu.

23




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

S — tresci realizowane w szkole; CKZ — tresci realizowane w Centrum Ksztatcenia Zawodowego; P — tresci realizowane na praktycznej nauce zawodu; Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane;
Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Proponowana Kryteria weryfikacji Proponowane zajecia Uwagi
liczba godzin praktyczne w Szkole (S)/ | Proponowane miejsca zdobywania
Centrum Ksztatcenia umiejetnosci zawodowych, zwigzanych
Zawodowego (CKZ)/na z kierunkiem ksztatcenia (Bp; Pp; Pb;
Praktycznej nauce Pi; Pit)
zawodu (P)
2) Wykonuje pomiary i diagnostyke zwiqzane z eksploatacjq 1.  Planuje czynnosci zwigzane z pomiarami i diagnostyka instalacji i urzadzen P Bp; Pp; Pi; Pit
instalacji i urzqdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
ciepta 2. Wykonuje pomiary parametréw pracy instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
1 3.  Diagnozuje prace instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta w czasie eksploatacji.
4.  Monitoruje prace instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta.
5.  Sporzadza protokoty dotyczace stanu technicznego instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
3) Charakteryzuje metody wykrywania nieszczelnosci instalacji 1.  Wpykrywa awarie instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz P Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
i urzqdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta pomp ciepta. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ—-4 2. Wykrywa nieszczelnosci instalacji i urzadzen chtodniczych, S/CKZ nauce zawodu
P-2 klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. Proponowane miejsca odbycia
3. Okresla przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych, praktycznej nauki zawodu: Pp; Pb; Pi;
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa. Pit
4) Planuje konserwacje lub naprawy instalacji i urzqdzen 1.  Okresla terminy i sposéb przeprowadzenia konserwacji. S /CKZ
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 5 2. Okresla sposob wykonania naprawy.
3.  Dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania konserwacji lub
naprawy.
5) Planuje prace zwigzane z demontazem instalacji i urzqdzen 1.  Okresla graniczny stan techniczny instalacji, w ktérym jest wymagany jej P Pp; Pb; Pi; Pit
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 5 demontaz.
2. Dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania demontazu instalacji
i urzadzen.
6) Okresla koszty napraw instalacji i urzqdzen chtodniczych, 1.  Postuguje sie cennikami, katalogami, ofertami. S /CKZ
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 7 2. Szacuje czas niezbedny do wykonania naprawy.
3. Przygotowuje oferte naprawy.
4.  Rozlicza koszt naprawy i sporzgdza protokdt wykonania naprawy.
7) Charakteryzuje zasady odbioru technicznego instalacji 1.  Wymienia elementy dokumentacji powykonawczej naprawy instalacji S/CKZ Efekty ksztatcenia uczniowie zdobywajg
i urzgdzen chtodniczych po przeprowadzeniu ich naprawy i urzadzen. w szkole przez CKZ i na praktycznej
S/CKZ -4 2. Okresla harmonogram niezbednych préb i testéw. P nauce zawodu
P-4 3. Przeprowadza prébny rozruch techniczny urzadzen i instalacji po Proponowane miejsca odbycia
naprawie. praktycznej nauki zawodu: Bp; Pp; Pi;
4.  Sporzadza protokét odbioru technicznego po naprawie. Pit
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2. SEMESTRALNY ROZKtAD ZAJEC

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: TECHNIK CHLODNICTWA | KLIMATYZACJI 311929

Nazwa i symbol kwalifikacji: ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Nazwa i symbol kwalifikacji: ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

Nazwa zaje¢ praktycznej Liczba godzin w poszczegdlnych latach/pétroczach nauki Razem Uwagi
nauki zawodu I \ I \ 1] \ v \ Vv o realizacji

Kwalifikacja: ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

K1 - Wykonywanie robot
zwigzanych z montazem
instalacji i urzadzen

- - - - - 1 =4
chtodniczych, 6 6 7 7 6 6x30 = 480
klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta — zajecia praktyczne
Praktyk Il
Praktyka zawodowa 4 tyg. 140 e ,ty aw
potroczu

Kwalifikacja: ELE.04. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

K2 - Eksploatacja i organizacja
robot zwigzanych z
montazem instalacji i

- - - - - 1 =
urzadzen chtodniczych, 3 3 > > 4 0x30 = 300
klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta — zajecia praktyczne
Praktyka w Il
Praktyka zawodowa 4 tyg. 140 ,
potroczu
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Kwalifikacja K1:
Klasa |

pierwsze poétrocze
drugie pétrocze
Klasa Il

pierwsze potrocze
drugie poétrocze

Klasa Il

Fundusge .
EUI‘DPEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwdj

1 dzien w tygodniu po 6 godz
1 dzien w tygodniu po 6 godz

1 dzien w tygodniu po 7 godz
1 dzien w tygodniu po 7 godz

Rzeczpospolita

Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.
. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.

. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.
. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.

pierwsze potrocze 1 dzien w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy przez 15 tygodni (tj. 90 godzin)

Kwalifikacja K2:
Klasa lll

pierwsze pofrocze
drugie poétrocze
Klasa IV

pierwsze poétrocze
drugie poétfrocze

Klasa V

1 dzieh w tygodniu po 3 godz
1 dzient w tygodniu po 3 godz

1 dzien w tygodniu po 5 godz
1 dzieh w tygodniu po 5 godz

. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.
. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.

. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.
. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni (tj.

pierwsze poétrocze 1 dzien w tygodniu po 4 godz. u pracodawcy przez 15 tygodni (tj. 60 godzin)

90 godzin)
90 godzin)

105 godzin)
105 godzin)

45 godzin)
45 godzin)

75 godzin)
75 godzin)

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe ELE.03. odbywa sie na koncu cyklu nauczania w klasie drugiej lub trzeciej.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe ELE.04. odbywa sie na koniec | semestru w klasie czwartej lub piatej.
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3. WSTEP DO PROGRAMU

3.1. OPIS ZAWODU

TECHNIK CHLODNICTWA | KLIMATYZACIJI 311929
Branza elektroenergetyczna

Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petnej
Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chiodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji

e podstawy chtodnictwa i klimatyzacji,

e montaz instalacji i urzadzen chtodniczych,

e montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych,
e montaz pomp ciepfta.

ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji

e podstawy chtodnictwa i klimatyzacji,

e eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

e organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzagdzen chtodniczych,

e organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych,

e organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepfa,

e organizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Klasyfikacja zawoddéw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w tym zawodzie:

e od roku szkolnego 2019/2020 w 5-letnim technikum na podbudowie o$mioletniej szkoty
podstawowe;j i 4-letnim technikum na podbudowie gimnazjum,

e od roku szkolnego 2020/2021 w 2-letniej branzowej szkole Il stopnia (na podbudowie
3-letniej branzowej szkoty | stopnia),

e od dnia 01 stycznia 2020 r. Kwalifikacyjnych Kursach Zawodowych (KKZ) na podstawie
programu nauczania opracowanego wedtug podstawy programowej.

Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji organizuje i wykonuje prace zwigzane z montazem, uruchamianiem
oraz eksploatacjg, a takze utylizacja wyeksploatowanych instalacji oraz urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta. Zajmuje sie takze wykonywaniem remontéw, naprawami oraz
usuwaniem awarii w pracy instalacji i urzadzen. W szczegdlnosci zajmuje sie urzgdzeniami takimi jak:
klimatyzatory indywidualne i grupowe, zblokowane sprezarki i agregaty chtodnicze, wytwornice wody
lodowej, centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta w wykonaniu standardowym, higieniczne
i basenowe w wykonaniu wewnetrznym lub zewnetrznym np. dachowe.
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3.2. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji powinien by¢
przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELE.03. wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa:

e wykonywania robdt zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
o wykonywania robdt zwigzanych z uruchamianiem urzadzen i instalacji chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

2) w zakresie kwalifikacji ELE.O4. eksploatacja i organizacja robdt zwigzanych z montazem instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa:
o eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa,
e organizowania prac zwigzanych z montazem i eksploatacjg urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

3.3.  CELE OGOLNE ZAWODU

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspotczesnego
Swiata, wykonywania pracy zawodowe;j i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposdb ich realizacji sg
uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg
w szczegllnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesdw gospodarczych
i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe
techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy
i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego
i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia
ogoblnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej
powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych
absolwentow szkdt ksztatcacych w zawodach, a tym samym zapewni im mozliwos¢ sprostania
wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego s3 podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego
uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdInym uwzglednieniem indywidualnych
Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych
oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci
na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyc
wyodrebnienie kwalifikacji w ramach poszczegdlnych zawoddw wpisanych do klasyfikacji zawoddéw
szkolnictwa zawodowego.
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Cele ogdlne zajec praktycznych:

e Poznanie pojec z dziedziny elektrotechniki,

e Opisywanie zjawisk i wielkosci fizycznych zwigzanych z prgdem statym oraz przemiennym,

e Analizowanie zasad wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych,

e Analizowanie praw elektrotechniki stosowanych do obliczania wartosci wielkosci
elektrycznych,

e Zapoznanie z zasadami sporzadzania schematdow ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych,

e Poznanie zasad wykonywania rysunkow z wykorzystaniem specjalistycznych programéw
komputerowych,

e Poznanie znormalizowanych elementéw konstrukcyjnych budynkéw,

e Okreslanie wtasciwosci materiatéw i wyrobdéw budowlanych,

e Okreslanie podstawowych funkcji instalacji budowlanych,

Poznanie zasad postugiwania sie dokumentacjg budowlang,

Wykonywanie podstawowych obliczen wytrzymatosciowych,

Wyznaczanie wielkosci charakteryzujgcych przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+g),

Wyjasnianie zastosowan uktadéw automatyki w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa,

klimatyzacji oraz wentylacji,

e Okreslanie proceséow termodynamicznych ptyndéw i powietrza wilgotnego,

e Poznanie proceséw zwigzanych z wymiang ciepta w urzadzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych,

e Charakteryzowanie wtasciwosci czynnikdbw chtodniczych, olejow i nosnikdw ciepta
stosowanych w instalacjach chtodniczych oraz klimatyzacyjnych,
e Charakteryzowanie zasad transportu, magazynowania i przechowywania czynnikéw

chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska,
e Rozpoznawanie wfasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych.

3.4. CELE OPERACYJNE ZAWODU

Cele operacyjne sg formutowane jako zamierzone osiggniecia uczniéw w procesie nauczania. Wskazujg
te czynnosci, ktére powinny by¢ przez absolwenta opanowane po zakonczeniu zajeé¢ praktycznych.

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji potrafi:

e wymieniac pojecia z zakresu elektrotechniki,

charakteryzowac wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice,

wyjasniac zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego,

wyjasniac zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu przemiennego,

wyjasniac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,

charakteryzowa¢ wielkosci fizyczne obwodéw jednofazowych,

charakteryzowac wielkosci fizyczne obwoddw tréjfazowych,

rozréznia¢ metody pomiaréw wielkosci fizycznych,

okresla¢ sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych,

dobierac narzedzia i urzadzenia do pomiaru odpowiednich wielkosci fizycznych,

e mierzy¢ wartosci wielkosci fizycznych,

e stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
statego,
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e stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego,

e rozpoznawac symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych,

e sporzadzaé schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektrycznych,

e sporzadzac schematy ideowe i montazowe uktaddw elektronicznych,

e odczytywac schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych,

e odczytywac schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektronicznych,

e rozpoznawac oznaczenia graficzne przewoddw i urzgdzen instalacji,

e odczytywac rysunki techniczne instalacji,

e przestrzegac zasad wykonywania rysunkéw technicznych,

e wykonywaé komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy oraz schematy,

rozrdézniac uktady konstrukcyjne budynkéw,

klasyfikowac elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych,

rozpoznawacd rodzaje materiatow i wyrobéw budowlanych,

charakteryzowa¢ wymagania stawiane materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie

z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami,

e rozpoznawac rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, cieptownicze,
wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne towarzyszace,

e wskazywaé charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujgcg i kontrolno-
pomiarowa dla danej instalacji,

e okresla¢ wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z obowigzujagcymi normami
technicznymi,

e charakteryzowad rodzaje dokumentacji budowlanej,

e okresla¢ wymagania dotyczace zawartosci dokumentacji projektowej,

interpretowacd informacje zawarte w dokumentacji budowlanej,

wykonywac obliczenia wytrzymatosciowe statyczne,

wykonywac obliczenia wytrzymatosciowe dynamiczne,

stosowac prawa dotyczgce wytrzymatosci montazu urzadzen i instalacji,

o okreslac¢ wielkosSci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+®),

e oblicza¢ wartosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d),

e charakteryzowaé budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych
i wentylacji,

e charakteryzowad rodzaje uktaddéw automatyki pracy sprezarek i uktadoéw sprezarkowych,

e opisywac dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji,

o wskazywal zastosowanie uktadow automatyki w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa,
klimatyzacji i wentylacji,

e postugiwac sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta,

e charakteryzowad wtasciwosci gazéw i czynnikdw chtodniczych,

e charakteryzowad wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego,

e wykonywac wykres proceséw termodynamicznych na wykresie (i-x) tzw. ,Molliera”,

e charakteryzowaé procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepta i zmiang stanu
skupienia ciat,

e charakteryzowad urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta,

e wymieniaé rodzaje czynnikéw chtodniczych stosowanych w instalacjach chtodniczych,

e opisywaé wiasciwosci czynnikdéw chtodniczych w instalacjach chtodniczych,

e wymieniac rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych,

e opisywac wtasciwosci nosnikdw ciepta w instalacjach chtodniczych,

e wymienic rodzaje olejéw stosowanych w instalacjach chtodniczych i ich wiasciwosci,

e opisywac wtasciwosci olejéw w instalacjach chtodniczych,
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e opisywaé srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego
transportu oraz sktadowania czynnikéw chtodniczych,

e dobieraé¢ srodki do transportu wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego sktadowania
materiatow,

e opisywac zasady transportu, magazynowania czynnikédw chtodniczych z uwzglednieniem zasad
ochrony $rodowiska,

e wymienia¢ dokumenty dotyczace obrotu i stosowania czynnikéw chtodniczych,

o wypetnia¢é dokumenty dotyczace obrotu i zastosowania w urzadzeniach i instalacjach
czynnikéw chtodniczych,

e wymieniac cele normalizacji krajowej,

e poda ¢ definicje i cechy normy,

e rozrdznia¢ oznaczenia normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,

o korzystac ze zrédet informac;ji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci.

3.5. OPIS PRACY | SPOSOBU JEJ WYKONANIA

Organizuje i wykonuje prace zwigzane z montazem, uruchamianiem oraz obstugg instalacji oraz
urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta. Wykonuje remonty oraz usuwa awarie,
dokonuje nadzoru technicznego urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych w przemysle spozywczym,
budownictwie, transporcie, rolnictwie, stuzbie zdrowia oraz wykonuje ustugi dla ludnosci.

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji potrafi:

e montowac i uruchamiac urzadzenia i instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta,

e oceniac stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

e obstugiwac i konserwowac urzadzenia i instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy
ciepta,

e naprawiac oraz modernizowac¢ urzgdzenia i instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy
ciepta,

e organizowac prace zwigzane z montazem i eksploatacjg urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

e demontowac urzadzenia i instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta, a takze
odzyskiwac i uzdatniaé czynniki robocze.

3.6. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich
efektdw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowe]j ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego oraz umozliwié przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie roboét
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych, programem do wspomagania
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projektowania i wykonywania rysunkdow technicznych CAD (Computer Aided Design)
i projektorem multimedialnym,

— tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD
(Computer Aided Design),

— stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie
rysunkow odrecznych wyposazone w pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni
przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkow technicznych,

— specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robét instalacyjnych,

— katalogi i cenniki materiatéw, urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— przepisy prawa budowlanego i energetycznego dotyczace instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch uczniéw) wyposazone w stoty laboratoryjne
zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg
oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— elektryczne i elektroniczne elementy instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych, przewody
elektryczne,

— trenazery z elektrycznymi i elektronicznymi uktadami zasilania wentylatoréw, sprezarek i pomp,

— modele i plansze maszyn, urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen
stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych,

— mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowe;j.

Pracownia chtodnictwa i klimatyzacji wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym, pakietem programoéw biurowych,

— urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne do demonstracji czynnosci zwigzanych z ich obstugg
i eksploatacjg,

— plansze, schematy i przekroje sprezarek, pomp oraz innych elementdw urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych,

— elementy uktadéw automatyki chtodniczej,

— przyrzady do pomiaréw cisnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkosci
przeptywu ptyndw,

— filmy instruktazowe dotyczace montazu oraz eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— przyktadowe dokumentacje projektowe oraz instrukcje obstugi instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— specjalistyczne programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan,

— przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego, przepisy prawa polskiego i prawa Unii
Europejskiej dotyczace chfodnictwa i klimatyzacji.
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Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrdébki rur (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) wyposazone w stét warsztatowy
z imadtem, przyrzady kontrolno-pomiarowe, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia
i urzadzenia do recznego i mechanicznego ciecia, fazowania, kalibrowania, giecia, kielichowania,
wyoblania, wywijania i nawiercania rur stosowanych w chtodnictwie i klimatyzacji,

— stanowiska do wykonywania potaczen zaciskanych, zaprasowywanych i zgrzewanych (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, obcinarki, zaciskarki,
praski hydrauliczne, gietarki, zgrzewarki elektrooporowe, doczotowe i polifuzyjne,

— stanowiska do wykonywania potgczen lutowanych, klejonych i spawanych (jedno stanowisko dla
dwéch ucznidw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia do lutowania twardego
i miekkiego, narzedzia do wykonywania potgczen klejonych, narzedzia i urzgdzenia do spawania,

— stanowiska do wykonywania potgczen roztgcznych (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw)
wyposazone w narzedzia do gwintowania rur oraz wykonywania potgczen kotnierzowych,

— stanowiska do wykonywania potgczen przewoddw elektrycznych (jedno stanowisko dla dwdch
uczniow) wyposazone w stot warsztatowy z imadtem, narzedzia do obrébki przewodow
elektrycznych, narzedzia do taczenia przewoddw elektrycznych za pomocga lutowania, zaciskania
i skrecania,

— stanowiska montazu urzadzen, instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych (jedno stanowisko dla
dwdch ucznidéw) wyposazone w dziatajgce urzgdzenia chtodnicze i klimatyzacyjne, butle z gazem
obojetnym, reduktor cisnienia (butlowy), pompe prézniowa przenosng umozliwiajgca osiggniecie
cisnienia rownego lub nizszego 270 Pa, ptyny pienigce do wykrywania nieszczelnosci,
elektroniczny przenosny przyrzad do wykrywania nieszczelnosci o czuto$ci minimum 5 g/rok,
zestaw do wykrywania nieszczelnosci metoda ultrafioletowa, zestaw manometréw lub
manometry do pomiaru ci$nienia w zakresie od 60 pa do 6 MPa, wage elektroniczng o doktadnosci
minimum 50 g w zakresie dostosowanym do napetnienia zbiornikéw, butle cisnieniowg z zaworem
dwudroznym, odrebng dla kazdego rodzaju odzyskiwanej substancji, cegowy miernik poboru
mocy o doktadnosci nie mniejszej niz 3% wartosci mierzonej, stacje do odzysku czynnika
chtodniczego z kompletami wezy przytagczeniowych z zaworami odcinajgcymi, stacje do
wyptukiwania oleju z hermetycznych instalacji, zestaw kluczy wraz ze specjalistycznymi kluczami
i przyrzgdami wykorzystywanymi w chtodnictwie, termometr elektroniczny z zestawem czujnikow
do pomiaru temperatury od =50°C do +150°C o doktadnosci + 1°C, przyrzad do pomiardw wielkosci
elektrycznych (amperomierz, woltomierz, omomierz), dziatajgcy uktad chtodniczy sktadajacy sie
z parownika, skraplacza, sprezarki i elementu dtawigcego, wyposazony w zawory kulowe, kryzy,
zawory grzybkowe o kadtubie kulistym, zawory nadmiarowe, regulatory temperatury i ci$nienia,
wzierniki kontrolne i wskazniki wilgoci, regulatory do sterowania systemem rozmrazania,
zabezpieczenia uktadu, przyrzady pomiarowe, w tym termometr kolektora, systemy regulacji
poziomu oleju, zbiorniki czynnika chtodniczego, separatory cieczy i oleju, katalogi, normy,
instrukcje eksploatacji urzadzen, srodki ochrony indywidualnej,

— stanowiska konserwacji oraz napraw urzadzen klimatyzacyjnych (jedno stanowisko dla dwdéch
uczniéw) wyposazone w dziatajgce urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne, pompe prézniowa
dwustopniowg, wage elektroniczng do czynnikéw chtodniczych, wykrywacze nieszczelnosci,
zestaw manometrow, termometry, przyrzady do pomiaru parametréw powietrza, butle
z czynnikiem chtodniczym, stacje napetniania i odzysku czynnika chtodniczego, zestaw narzedzi do
naprawy urzadzen, instalacji chtodniczych i klimatyzacji, sterowniki, regulatory oraz aparature
pomiarowg, cegowy miernik uniwersalny do pomiaru wielkosci elektrycznych, katalogi, normy,
instrukcje eksploatacji urzadzen, srodki ochrony indywidualnej,
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— stanowiska montazu i napraw pomp ciepta (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone
w dziatajgcg pompe ciepta, zestaw narzedzi do montazu i naprawy pomp ciepta, sterowniki,
regulatory oraz aparature pomiarowg, urzadzenie do napetniania obiegdw pompy ciepta, katalogi,
normy, instrukcje eksploatacji urzadzen, srodki ochrony indywidualnej.

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja
i organizacja robot zwigzanych z montazem, instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

Pracownia chtodnictwa i klimatyzacji wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym, pakietem programdéw biurowych,

— urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne do demonstracji czynnosci zwigzanych z ich obstugg
i eksploatacja,

— plansze, schematy i przekroje sprezarek, pomp oraz innych elementéw urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych,

— elementy uktadéw automatyki chtodniczej,

— przyrzady do pomiardw cisnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkosci
przeptywu ptyndw,

— filmy instruktazowe dotyczace montazu oraz eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— przyktadowe dokumentacje projektowe oraz instrukcje obstugi instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— specjalistyczne programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan,

— przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego, przepisy prawa polskiego i prawa Unii
Europejskiej dotyczace chtodnictwa i klimatyzacji.

Pracownia wykonywania obliczen wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem do arkuszy kalkulacyjnych z urzgdzeniem

wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem do
arkuszy kalkulacyjnych,

— specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robét instalacyjnych,

— katalogiicenniki materiatéw oraz elementéw instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsiebiorstwa produkcyjne i ustugowe prowadzgce
dziatalnos¢ w zakresie chtodnictwa i klimatyzacji oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce

zatrudnienia absolwentow szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).
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3.7. SRODOWISKO PRACY

Praca Technika Chtodnictwa i Klimatyzacji charakteryzuje sie wykonywaniem prac zazwyczaj
indywidualnie. W przypadku realizowania duzych zlecen, technicy mogg pracowaé w parach lub matych
zespotach wykonawczych. Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji moze pracowaé zaréwno wewnatrz
pomieszczen (montujac systemy klimatyzacyjne i chtodzace), jak i na zewnatrz (przy montowaniu
klimatyzatorow zewnetrznych). Osoby wykonujgce ten zawdd pracujg zazwyczaj w systemie
8-godzinnym. Zaleznie od specyfiki firmy, moze to by¢ praca w systemie zmianowym. W razie nagtych
potrzeb (na przyktad awarii) moze by¢ wzywany réwniez poza godzinami pracy. W pracy Technika
Chtodnictwa i Klimatyzacji szereg czynnosci zawodowych wykonuje sie na rusztowaniach i drabinach,
dlatego gtéwnym czynnikiem zagrazajgcym zdrowiu jest praca na wysokosci.

3.8. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania zawodu Technik Chtodnictwa | Klimatyzacji 311929 przeznaczony jest do realizacji
w Technikum i na Kwalifikacyjnych Kursach Zawodowych. Program nauczania o strukturze
przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, gdzie materiat nauczania utozony zostat od najprostszych
zagadnien po bardziej trudne, umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je
poszerzyé w kolejnym roku nauki w celu ksztattowania umiejetnosci wykonywania czynnosci
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Ponadto taki uktad programu nauczania utrwala poznane
wczesniej zagadnienia i utatwia zdanie egzaminu zawodowego.

Program nauczania dla zawodu Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji uwzglednia aktualny stan wiedzy
0 zawodzie, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.
W programie nauczania dla zawodu Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji uwzgledniono powigzania
z ksztatceniem ogdlnym, polegajagce na wczesniejszym osigganiu efektow ksztatcenia w zakresie
przedmiotéw ogdlnoksztatcacych, stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Tresci
koreluja sie ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz
praktycznego.

Okres realizacji:

e 5 lat na podbudowie o$mioletniej szkoty podstawowej,
e 4 lata na podbudowie gimnazjum,
e 2 lata na podbudowie branzowej szkoty | stopnia.

3.9. ZAtOZENIA PROGRAMOWE

W programie nauczania dla zawodu Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji uwzgledniono powigzania
ksztatcenia zawodowego z ksztatceniem ogdlnym polegajace na wczesniejszym osigganiu efektow
ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia
w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotédw jak: matematyka, a takze podstawy
przedsiebiorczosci i edukacje dla bezpieczenstwa.

W zakresie matematyki uczen na wczesniejszym etapie ksztatcenia powinien opanowad takie
umiejetnosci, jak: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie (takze z wykorzystaniem kalkulatora)
liczb wymiernych zapisanych w postaci utamkéw zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych, zamieniaé
utamki zwykte na utamki dziesietne, zamienia¢ utamki dziesietne skoriczone na uftamki zwykte,
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zaokragla¢ rozwiniecia dziesietne liczb, obliczaé wartosci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych, procent danej liczby, liczbe na podstawie procentu, wartosci liczcbowe wyrazen
algebraicznych.

W ramach podstaw przedsiebiorczo$ci uczen powinien opanowaé: poznawanie mechanizmoéw
funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz zwigzanych z nig najwazniejszych instytucji (bank centralny,
gietdy itp.), zapoznanie z podstawowymi zasadami podejmowania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w réznych formach.

Edukacja dla bezpieczenstwa ma da¢ przygotowanie do podjecia dziatan ratowniczych oraz umozliwic¢
nabycie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy, przedstawi¢ typowe zagrozenia zdrowia i zycia
podczas pozaru, powodzi, paniki itp., scharakteryzowac zasady zachowania sie ludnosci po ogtoszeniu
alarmu oraz umiejetnos¢ zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formutowania hipotez
i ich weryfikacji.

3.10. ZADANIA ZAWODOWE

ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chiodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji

e podstawy chtodnictwa i klimatyzacji,

e montaz instalacji i urzadzen chtodniczych,

e montaz instalacji i urzagdzen klimatyzacyjnych,
e montaz pomp ciepfa.

ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji

e podstawy chtodnictwa i klimatyzacji,

o eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

e organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych,

e organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

e organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta,

e organizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

4. MOZLIWOSC PODIECIA PRACY W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji moze podejmowac prace
w:

e punktach serwisowych,

e firmach zajmujgcych sie montazem klimatyzatoréw,

e firmach zajmujgcych sie produkcja klimatyzatorow,

e biurach projektowych

e firmach zajmujgcych sie chtodnictwem,

e jako samodzielny specjalista,

e jako monter zaktadowy.
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5. ROZWIAZANIA ORGANIZACYINE DLA ZAWODU TECHNIK CHtODICTWA | KLIMATYZACII W ZAKRESIE
REALIZACJI ZAJEC PRAKTYCZNYCH W RZECZYWISTYCH WARUNKACH PRACY

Przedstawiony program praktycznej nauki zawodu w branzy elektroenergetycznej (ELE) w zawodzie
Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji (TChiK), zaktada zwiekszenie liczby godzin na szkolenie/praktyke
w rzeczywistych warunkach pracy oraz scistg wspétprace miedzy przedsiebiorstwem i szkotg w kwestii
programu praktycznej nauki zawodu oraz sposobu sprawdzenia umiejetnosci opanowanych przez
uczniéw.

Rozwigzania organizacyjne
Praktyczna nauka zawodu bedzie sie odbywata w systemie:

Kwalifikacja K1:

Klasa |

pierwsze poétrocze 1 dzien w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 90 godzin)

drugie poétrocze 1 dzien w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 90 godzin)

Klasa ll

pierwsze potrocze 1 dzien w tygodniu po 7 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 105 godzin)

drugie poétrocze 1 dzien w tygodniu po 7 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 105 godzin)

Klasa lli

pierwsze poétrocze 1 dzien w tygodniu po 6 godz. u pracodawcy przez 15 tygodni (tj. 90 godzin)

Kwalifikacja K2:

Klasa lll

pierwsze potrocze 1 dzien w tygodniu po 3 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 45 godzin)

drugie poétrocze 1 dzien w tygodniu po 3 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 45 godzin)

Klasa IV

pierwsze poétrocze 1 dzien w tygodniu po 5 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 75 godzin)

drugie poétrocze 1 dzien w tygodniu po 5 godz. u pracodawcy lub w CKZ przez 15 tygodni
(tj. 75 godzin)

Klasa V

pierwsze poétrocze 1 dziern w tygodniu po 4 godz. u pracodawcy przez 15 tygodni (tj. 60 godzin)
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tacznie przez 5 lat nauki uczen realizuje 780 + 280 godzin praktyki zawodowej w rzeczywistych
warunkach pracy, co stanowi 50% obowigzkowego wymiaru przeznaczonego na ksztatcenie zawodowe
praktyczne w ramowych planach nauczania dla technikéw 5-letnich.

ZAWOD | MIEJSCE ODBYWANIA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU KLASA

TChiK Przedsiebiorstwa budowlane (Pb), Przedsiebiorstwa produkcyjne | I, I, 11I, 1V, V
(Pp), Biura projektowe (Bp), Przedsiebiorstwa instalacyjne (Pi),
Przedsiebiorstwa inzynieryjno-techniczne (Pit)

Praktyczna nauka zawodu dotyczy¢ bedzie tematyki zwigzanej m.in. z wykonywaniem, eksploatacjg
i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta m. in. w Przedsiebiorstwach budowlanych, Przedsiebiorstwach produkcyjnych, Biurach
projektowych, Przedsiebiorstwach instalacyjcych czy Przedsiebiorstwach inzynieryjno-technicznych.
Jest to uzaleznione od miejsca w jakim znajduje sie szkota i mozliwosci przeprowadzenia praktycznej
nauki zawodu w okreslonych przedsiebiorstwach. Uczniowie dzieki odbytej praktycznej nauce zawodu
beda mogli rozpoczaé prace w punktach serwisowych, firmach zajmujgcych sie montazem/produkcjg
klimatyzatoréow, biurach projektowych, firmach zajmujgcych sie chtodnictwem, jako samodzielny
specjalista lub jako monter zaktadowy.

W kolejnych latach edukacji praktyczna nauka zawodu bedzie odbywata sie w przedsiebiorstwie
zwigzanym z robotami budowlanymi, z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w przedsiebiorstwach. Po przeprowadzonych wywiadach
z nauczycielami i przedsiebiorstwami, ktore przystgpity do projektu uzyskalismy informacje dotyczace
barier na jakie mogg napotkaé klasy liczagce powyzej 20 ucznidw. Przedsiebiorstwo nie jest w stanie
przyjac tak duzej liczby uczniéw naraz wiec rozwigzaniem jest podzielenie ucznidw na kilk grup (podziat
uzalezniony od licznosci grupy i predyspozycji przedsiebiorstwa).

Opracowany szczegétowy program praktycznej nauki zawodu jest dostosowany do wszystkich szkoét
w Polsce. Jest on elastyczny i w zaleznosci od usytuowania szkét oraz pracodawcéw bedzie mozliwosé
wyboru przez szkote przedsiebiorstwa, w ktdorym uczniowie bedg mogli odby¢ praktyczng nauke
zawodu.

Zajecia bedg sie odbywaty w dwojaki sposdb:
1) Szkota —Pracodawca (zajecia praktyczne, wyjscia zawodowe i praktyczna nauka zawodu),

2) Szkota — Centrum Ksztatcenia Zawodowego — Pracodawca (warsztaty, warsztaty techniczne,
warsztaty praktyczne).

Ze wzgledu na ogranicznia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, praktycza nauka zawodu
bedzie czasem realizowana w formie warsztatéw technicznych. Warsztaty te bedg miaty na celu
zweryfikowanie wiedzy i umiejetnosci przez dwdch opiekunéw praktycznej nauki zawodu (opiekun
odelegowany przez przedsiebiorstwo i opiekun oddelegowany przez szkote). W trakcie warsztatow
uczniowie otrzymujq karte pracy z danego zagadnienia (mini projekt) i po uzupetnieniu otrzymujg
ocene. Moze to byé rowniez praca w grupach w zaleznosci od tematyki.
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Dodatkowo do modelu praktycznej nauki zawodu dotgczone zostaty:

1. ,Narzedzie weryfikujgce zasady zapewnienia jakosci tresci nauczania w rzeczywistych
warunkach pracy dla szkét” (Pkt. 7.1.), ktére jest dokumentem bedgcym dostosowaniem tresci
nauczania do realizacji programu ksztatcenia podczas nauki szkolnej badZ realizowanej
w CKZ. Uszczegdtowione efekty ksztatcenia okreslajg tresci, ktére sg dostosowane do realizacji
w placédwkach oswiaty,

2. ,Narzedzie weryfikujgce zasady zapewnienia jakosci tresci nauczania w rzeczywistych
warunkach pracy dla pracodawcow” (Pkt. 7.2.), ktdére jest dokumentem bedgcym
dostosowaniem tresci nauczania do realizacji programu w rzeczywistych warunkach pracy.
Uszczegdtowione efekty ksztatcenia okreslajg tresci, ktére powinny zosta¢ zrealizowane
podczas praktycznej nauki zawodu u przedsiebiorcow. Posiadajg one propozycje miejsc,
w ktdrych uczniowie bedg poszerzaé swoje predyspozycje zawodowe,

3. ,Matryca dostosowujqgca tresci nauczania do narzedzia weryfikacji zasad zapewnienia jakosci
(Pkt. 7.3.), ktora jest graficznym przedstawieniem zaleznosci tresci nauczania dla uczniéw
z zawodu Technik Chtodnictwa i Klimatyzacji, dopasowang do przedsiebiorstw realizujgcych
praktyczng nauke zawodu oraz okresla placéwke (Szkota/CKZ/Przedsiebiorstwo), gdzie
praktyczna nauka zawodu zostanie zrealizowana. Jest to przejrzyste przedstawienie zaleznosci
dwéch podstawowych zmiennych, ktére tatwo obrazujg i pomagajg w realizacji tresci
nauczania zarowno dla szkét, jak i dla pracodawcow.

”

Powyzsze dokumenty zostaty przystosowane w taki sposdb, aby samodzielnie mdc okresli¢,
ktére tresci zostaty zrealizowane w trakcie zdobywania nauki zawodowej oraz jakie przedsiebiorstwa
braty udziat w ich realizacji.
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5.1. REKOMENDACJE NA PODSTAWIE WYNIKOW PILOTAZU

SPOSOB ZAANGAZOWANIA NAUCZYCIELI, W TYM NAUCZYCIELI PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU ORAZ
KIEROWNIKOW KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO W REALIZACJE ZAJEC PRAKTYCZNYCH, A W TECHNIKUM
PRAKTYK ZAWODOWYCH

W trakcie odbywania praktycznej nauki zawodu uczniowie bedg mieli dwdch opiekunéw
wspotpracujgcych ze sobg w trakcie jej trwania: opiekun oddelegowany od pracodawcy
(przedsiebiorstwo) oraz opiekun praktycznej nauki zawodu oddelegowany przez szkote. Dwéch
opiekundw praktycznej nauki zawodu bedzie ze sobg wspdtpracowato, wymieniato sie
doswiadczeniami:

— rekomenduje sie, aby nauczyciel oddelegowany ze szkoty powinien odby¢ 4-tygodniowy ptatny
staz w przedsiebiorstwie zwigzanym z dziatalnoscig w branzy chtodnictwa i klimatyzacji przed
pojsciem ucznidw na praktyczng nauke zawodu,

— opiekun praktycznej nauki zawodu oddelegowany z przedsiebiorstwa zapozna sie z efektami
z podstawy programowej przeznaczonymi do realizacji przez ucznia w danym przedsiebiorstwie.
Otrzyma on: model praktycznej nauki zawodu, tresci nauczania do realizacji w rzeczywistych
warunkach pracy, narzedzia weryfikacji umozliwiajagce monitorowanie jakosci ksztatcenia
zawodowego przez wszystkie zaangazowane strony oraz matryce dostosowujgcg tresci nauczania
do narzedzia weryfikacji zasad zapewnienia jakosci.

Opiekunowie praktycznej nauki zawodu powinni wczesniej ustali¢ co w danym dniu praktycznej nauki
zawodu bedzie zrealizowane, wykonane przez uczniéw i ocenione (kazdorazowo wystawiona ocena
czastkowa).

Opiekunowie praktycznej nauki zawodu powinni przejs¢ szkolenie dotyczace wspdtpracy.
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Formy zaangazowania opiekundéw praktycznej nauki zawodu oraz Kierownika Szkolenia
Praktycznego:

1. Ptatne staze dla nauczycieli w przedsiebiorstwach, w ktérych prowadzona bedzie praktyczna
nauka zawodu dla ucznidw.

2. Szkolenie integracyjne, warsztatowe dla opiekundw praktycznej nauki zawodu ze strony szkoty,
CKZ i przedsiebiorstwa.

3. Oddelegowanie nauczycieli, opiekunéw praktycznej nauki zawodu na szkolenia zawodowe
dotyczace branzy elektroenergetycznej, zakonczone wydaniem certyfikatéw (np.
oprogramowania CAD).

4. Nauczyciel zawodu, ktéry bedzie petnit funkcje opiekuna praktycznej nauki zawodu otrzyma
dodatkowe wynagrodzenie lub bedzie miat je wliczone w pensum.

5. Organizowanie raz w semestrze spotkania z nauczycielami z catej Polski realizujgcymi program
praktycznej nauki zawodu i opiekunami praktycznej nauki zawodu wytypowanymi
z przedsiebiorstwa w celu wymiany doswiadczen, zatozen, problemdéw dotyczacych m.in.
udoskonalenia zasad zapewnienia jakosci ksztatcenia praktycznego.

6. Wspodtpraca szkoty z wiadzami lokalnymi w celu efektywniejszego szkolenia ucznidw na
praktycznej nauce zawodu.

7. Wybdr koordynatora, ktory bedzie organizowat spotkania cykliczne, wyjazdy szkoleniowe.

Stworzenie podrecznikéw/éwiczen dla uczniow.

9. Wykorzystanie technologii informatycznej do wspomagania wtasnych i uczniowskich procesow
uczenia sie.

10. Kierownik Szkolenia Praktycznego bedzie zajmowat sie organizacjg praktycznej nauki zawodu od
strony formalnej — np. ustalanie terminu praktycznej nauki zawodu lub wyjs¢ terenowych, wybér
przedsiebiorstw, w ktérych uczniowie bedg odbywali praktyczng nauke zawodu, posredniczenie
w podpisywaniu umoéw zawieranych miedzy szkotg a pracodawcg, okresowe kontrole postepdow
uczniow w czasie odbywane] praktycznej nauce zawodu, ogélny nadzér nad prawidtowym jej
przebiegiem.

&
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6. ZASADY ZAPEWNIENIA JAKOSCI KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO REALIZOWANEGO U PRACODAWCY
WRAZ Z PROPONOWANYMI NARZEDZIEM ICH WERYFIKACJI, UMOZLIWIAJACE MONITOROWANIE
JAKOSCI KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO PRZEZ WSZYSTKIE ZAANGAZOWANE STRONY

Zasady zapewnienia jakosci ksztatcenia praktycznego realizowanego u pracodawcy wraz
z proponowanym narzedziem ich weryfikacji, by byty efektywne musza obejmowac:

— monitorowanie standarddw szkoty?,

ocene procesu nauczania,

ocene jakosci i warunkéw prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
ocene dostepnosci informacji na temat ksztatcenia.

Instrumenty jakie beda wykorzystywane w ocenie efektywnosci ksztatcenia to wywiad, badania
ankietowe, monitoring:

1. Ucznidéw bioragcych udziat w pilotazu (badanie oczekiwan, preferencji i satysfakgji).
2. Pracodawcow (badanie oczekiwan, preferencji i satysfakcji).

3. Opiekundw praktycznej nauki zawodu (badanie oczekiwan, preferencji i satysfakcji).
4. Monitorowanie checi zatrudnienia uczniéw.

Gromadzenie informacji uzyskiwanych od uczniéw i opiekunéw praktycznej nauki zawodu w trakcie
prowadzonego pilotazu oraz ich analiza umozliwig generowanie wielu nowych pomystéw i pozwolg na
szybsze reagowanie na ewentualne problemy.

Podstawowym elementem wykorzystanym w projekcie w trakcie badania przeprowadzanego
w pilotazu byt program badania poziomu jakosci ,,ustugi oferowanej” w procesie ksztatcenia za pomoca
metody pieciu luk:

— luka 1 — okredlana jest jako réznica pomiedzy oczekiwaniami ucznia, a postrzeganiem tych
oczekiwan przez szkote i przedsiebiorstwo,

— luka 2 — stanowi réznice pomiedzy postrzeganiem oczekiwania ucznidw przez kadre zarzadzajaca,
a specyfikacjg jakosci ustugi ksztatcenia,

— luka 3 - to rdéznica pomiedzy formalno-prawnymi standardami jakosci ksztatcenia, a faktycznie
wykonywang ustuga dydaktyczng,

— luka 4 — okresla réznice miedzy jakoscig swiadczenia ustugi ksztatcenia, a informacjami, ktére
uzyskat uczen na jej temat,

— luka 5 —jest to luka miedzy jakoscig oczekiwang, a otrzymana.

Luki 1 - 4 rejestrujg spadki jakosci w obrebie szkoty, natomiast luka 5 dotyczy niedostatkdw jakosci
ksztatcenia wedtug oceny ucznidw (rynku pracy, pracodawcow) i zalezy od uwarunkowan rynkowych —
zewnetrznych.

Istotnym elementem w ocenie tych luk sg stworzone do programéw praktycznej nauki zawodu
macierze kompetencji, czyli zdolnosci praktycznego wykorzystania umiejetnosci i wiedzy w petni
wystarczajgce do samodzielnego wykonywania okreslonego zadania (macierz kompetencji to
zagregowane efekty uczenia sie oznaczajgce stwierdzenie tego, co uczen wie, co rozumie i potrafi

1 pracodawca chcacy pozyskaé ucznidw na praktyczng nauke zawodu powinien zapoznac sie ze standardami nauczania w danej szkole, by
méc dostosowac program praktycznej nauki zawodowej do przygotowanego programu nauczania
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wykonaé po ukonczeniu praktycznej nauki zawodu). W systemach ksztatcenia sg one ujete
w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji.

W modelu kompetencji zostaty okreslone trzy gtéwne obszary:

— jakie umiejetnosci i kompetencje sg wymagane przez pracodawcéw, ucznidw i szkote,

— kiedy uczen powinien posiada¢ dane umiejetnosci oraz poziom kompetencji w okreslonym
zakresie,

— w jaki sposéb uczen powinien stosowaé posiadane umiejetnosci i kompetencje.

Zostata stworzona w ramach nowych programéw praktycznej nauki zawodu i przeprowadzonego
pilotazu macierz kompetencji dotyczaca:

— wiedzy, czyli opracowania zbioru faktéw, zasad, teorii i praktyk przekazywanych w procesie
ksztatcenia,

— umiejetnosci, czyli zdolnosci do stosowania wiedzy i korzystania z know-how w celu wykonywania
zadan i rozwigzywania problemoéw (obejmujgce myslenie logiczne, intuicyjne i kreatywne) oraz
umiejetnosci praktyczne (obejmujgce sprawnos¢ i korzystanie z metod, materiatéw, narzedzi
i instrumentow),

— kompetencji czyli udowodnionej zdolnosci stosowania wiedzy, umiejetnosci i zdolnosci
osobistych, spotecznych lub metodycznych okazywanych w pracy lub szkole oraz w karierze
zawodowej i osobistej.

Utworzone Zasady Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia Praktycznego majg na celu:

— zdobywanie i pogtebianie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych uczniéw w ramach
praktycznej nauki zawodu realizowanej w przedsiebiorstwie, gwarantujgce przekazanie uczniom
aktualnej wiedzy,

— zdobycie wysokich umiejetnosci i szerokich kompetencji spotecznych, ktdre w potgczeniu ze sobg
powinny by¢ przydatne i wykorzystane w przysztej pracy zawodowej absolwenta,

— wysoki stopien czynnego zaangazowania uczniéw we wszystkie realizowane na praktycznej nauce
zawodu formy procesu ksztatcenia praktycznego,

— doskonalenie zasad organizacji praktycznej nauki zawodu, prowadzenia i oceniania zajeé, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wypracowania standardow ujednolicenia procedur oceniania,

— wspotdziatanie nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrekcji, wtadz samorzadowych,
przedsiebiorcéw z uczniami w celu stworzenia optymalnych warunkéw do osiggniecia zatozonych
celéw dydaktycznych i zawodowych.

Dziatania na rzecz zapewniania jakosci procesu ksztatcenia obejmuja:

— okresowy przeglad tresci programdw ksztatcenia w zakresie ich spdjnosci w odniesieniu do
osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia oraz poprawnosci skorelowania efektéw
przedmiotowych z efektami kierunkowymi i obszarowymi,

— analize poprawnosci doboru metod ksztatcenia i oceniania do zatozonych efektow ksztatcenia,

— analize zgodnosci dostosowania efektéw ksztatcenia do potrzeb rynku pracy oraz obowigzujgcych
w szkole procedur dotyczgcych wspodtpracy z otoczeniem gospodarczym.
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W trakcie trwania pilotazu zostaty zrealizowane zadania:

1. W szkole i w przedsiebiorstwie zostata przeprowadzona diagnoza potrzeb i oczekiwan uczniéw
realizujacych ksztatcenie zawodowe.

2. Zostata rozpoznana motywacja uczniéw w zakresie wyboru zawodu/kwalifikacji.

3. Whnioski z analizy wynikéw przeprowadzonych badan w zakresie motywéw podjetych decyzji
i oczekiwan uczniow.

4. Wsparcie dla ucznidw w dziataniach adaptacyjnych w nowym srodowisku pracy.

5. Uczniowie i opiekunowie praktycznej nauki zawodu otrzymali wsparcie w realizacji
indywidualnych zadan.

6. Uczniowie i nauczyciele otrzymajg pomoc psychologiczno-pedagogiczng.

7. Pomoc w ramach prac zespotowych realizowanych przez uczniéw umozliwiajgcych samodzielne
rozwigzywanie problemoéw zawodowych.

8. Zapewnienie warunkdéw do samodzielnej pracy uczniéw.

Whioski z analizy dotyczyty:

— umiejetnosci, osiggniec oraz ocen ucznidw ,,na wejsciu” i ,,na wyjsciu”,

— wynikdw badan poziomu satysfakcji uczniow z przebytej praktycznej nauki zawodu w danym
przedsiebiorstwie,

— analizy zatacznikéw.

Dodatkowo po pilotazu zostaty wypracowane:

— tresci nauczania do realizacji w rzeczywistych warunkach pracy,

— narzedzia weryfikacji umozliwiajgce monitorowanie jakosci ksztatcenia zawodowego przez
wszystkie zaangazowane strony,

— matryca dostosowujgca tresci nauczania do narzedzi weryfikacji zasad zapewnienia jakosci.
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7. ZAtACZNIKI DO MODELU W POSTACI TRESCI NAUCZANIA
7.1. ZA+ACZNIK DO MODELU DLA SZKOtY / CKZ

NARZEDZIE WERYFIKUJACE ZASADY ZAPEWNIENIA JAKOSCI
DO TRESCI NAUCZANIA W RZECZYWISTYCH WARUNKACH PRACY

TYP SZKOtY: TECHNIKUM

TYP PROGRAMU: PROGRAM PRZEDMIOTOWY O STRUKTURZE SPIRALNEJ

RODZAJ MODELU: SZKOtA — CKZ — PRACODAWCA

AUTORZY MODELU NAUCZANIA:

dr hab. inz. Zbigniew Plutecki, prof. PO - Ekspert ds. opracowania modelowego programu realizacji praktycznej nauki zawodu

dr Anna Duczkowska - Ekspert ds. opracowania zasad zapewnienia jakosci ksztatcenia praktycznego realizowanego u pracodawcéw wraz z narzedziem ich
weryfikacji

dr inz. Henryk Mach — konsultant ds. opracowania modelowego programu realizacji praktycznej nauki zawodu

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

Numer kwalifikacji | Symbol kwalifikacji | Nazwa kwalifikacji

(kolejnosc z podstawy

w zawodzie) programowej

K1 ELE.O3. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

K2 ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta
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Narzedzie weryfikujgce zasady zapewnienia jakos$ci do tresci nauczania w rzeczywistych warunkach pracy jest dokumentem bedgcym dostosowaniem tresci
nauczania do realizacji programu ksztatcenia podczas nauki szkolnej badz realizowanej w CKZ. Uszczegdtowione efekty ksztatcenia okreslajg tresci, ktore sg
dostosowane do realizacji w placdwkach oswiaty. Miejsca wyjs¢ zawodowych dla poszczegdlnych efektdw ksztatcenia i powigzanych z nimi tre$ciami nauczania
daja dowolnos¢ szkole realizujacej program nauczania dla zawodu Technika Chtodnictwa i Klimatyzacji pod wzgledem organizacji wyjs¢ zawodowych oraz
przeznaczenia czasu na te wyjscia.

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsigbiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjsc¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

4) Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych

O Rozrdéznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych.

O Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci
fizycznych.

O Dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych.

O Mierzy wartosci wielkosci fizycznych.

5) Stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych

O Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego.

O Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego.

6) Sporzgdza schematy ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i elektronicznych

O Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

O Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

O Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem
specjalistycznych programow
komputerowych

O Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewoddw i urzadzen
instalacji.

O Odczytuje rysunki techniczne instalacji.

O Przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych.

O Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy,
wykonawczy oraz schematy.

8) Charakteryzuje elementy konstrukcyjne
budynkow

O Rozréznia uktady konstrukcyjne budynkéw.
O Klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektow
budowlanych.
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ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjs¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

10) Okresla funkcje instalacji budowlanych

O Rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe,
gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze,
klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszace.

O Wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparature sterujacg i kontrolno-pomiarowa dla danej
instalacji.

O Okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym
zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi.

14) Wyjasnia zastosowanie uktadow
automatyki w urzqdzeniach i instalacjach
chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji

O Charakteryzuje budowe elementéw automatyki
chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji.

O Charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy
sprezarek i uktadéw sprezarkowych.

O Opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji.

O Wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki
w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji
i wentylacji.

15) Okresla procesy termodynamiczne ptynow
i powietrza wilgotnego

O Postuguje sie terminologia z zakresu termodynamiki
i wymiany ciepta.

O Charakteryzuje wiasciwosci gazéw i czynnikéw
chtodniczych.

O Charakteryzuje wtasciwosci powietrza suchego
i wilgotnego.

O Umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie
Molliera.

16) Rozpoznaje procesy zwiqzane z wymiang
ciepta w urzqdzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

O Charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane
z wymiang ciepfa i zmiang stanu skupienia ciat.
[0 Charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang ciepfa.
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ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjs¢ Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika
1) Charakteryzuje elementy instalacji O Rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych.
chtodniczych O Rozrézinia elementy instalacji chtodniczych.
O Okresla funkcje elementdéw instalacji chtodniczych.
O Charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej funkcje.
3) Postuguje sie dokumentacjq techniczng O Rozrézinia elementy dokumentacji technicznej urzadzen
urzqdzen i instalacji chtodniczych i instalacji chtodniczych.
O  Wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzadzen
oraz instalacji chtodniczych.
4) Charakteryzuje materiaty, narzedzia O Rozrdzinia rodzaje materiatéw stosowanych w instalacjach
i przyrzqdy pomiarowe do montazu chtodniczych.
urzqdzen i instalacji chtodniczych O Rozrdznia metody wykonywania potgczen roztgcznych
i nieroztgcznych stosowanych do montazu urzadzen oraz
instalacji chtodniczych.
O Dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania
potgczen i montazu urzadzen chtodniczych.
5) Okresla zasady prowadzenia przewodéw O Omawia zasady prowadzenia przewoddw instalacji
oraz montazu urzqdzen chfodniczych chtodniczych.
i uzbrojenia urzqdzen oraz instalacji O Wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzadzen i trasy
chtodniczych instalacji chtodniczych.
6) Montuje elementy instalacji chtodniczych O Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych
w obiektach budowlanych w obiektach budowlanych.
O Dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych.
O Okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych
w obiektach budowlanych.
O Opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz
instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych.
O Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych
i pozostatych urzadzen chtodniczych oraz elementéw
automatyki w obiektach budowlanych.
O Wykonuje montaz i pofaczenia rurociggdw w instalacjach
i urzagdzeniach chtodniczych w obiektach budowlanych.
7) Montuje elementy instalacji chtodniczych OO0 Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla
w srodkach transportu srodkéw transportu.
OO Dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach
chtodniczych w $rodkach transportu.
O Okresla miejsce montazu urzgdzen instalacji chtodniczej
w $rodkach transportu.
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ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjs¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

O Opisuje zasady montazu urzadzen instalacji chtodniczych
iich uzbrojenia w $rodkach transportu.

O Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych
i pozostatych urzadzen systemoéw chtodniczych oraz
elementéw automatyki w Srodkach transportu.

O Wykonuje montaz i potgczenia rurociggdw w instalacjach
i urzagdzeniach systeméw chtodniczych w $rodkach
transportu.

8) Montuje uktady zasilania, sterowania
i zabezpieczen stosowane w instalacjach
chtodniczych

O Rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen
wykorzystywane w instalacjach chtodniczych.

O Charakteryzuje elementy stosowane w uktadach zasilania,
sterowania i zabezpieczen instalacji chtodniczych.

O Okresla zasady montazu uktadéw zasilania, sterowania
oraz zabezpieczen stosowanych w instalacjach
chtodniczych.

O  Wykonuje czynnosci zwigzane z montazem uktadéw
zasilania, sterowania oraz zabezpieczen stosowanych
w instalacjach chtodniczych.

9) Wykonuje préby szczelnosci instalacji
chtodniczych

O Charakteryzuje rodzaje préob szczelnosci instalacji
chtodniczych.

O Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie préby
szczelnosci.

O Wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych.

O Sporzadza protokét z préby szczelnosci.

10) Wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
elementy wibroizolacyjne urzqdzen
i instalacji chtodniczych

O Rozrdzinia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach
chtodniczych.

O Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
w instalacjach chtodniczych.

O Charakteryzuje zasady wykonywania izolacji
antykorozyjnych, termicznych, przeciwwilgociowych oraz
montazu elementéw wibroizolacyjnych.

O Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne
i przeciwwilgociowe rurociggéw klimatyzacyjnych i pomp
ciepta.

O Montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
chtodniczych.
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ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjs¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

11) Wykonuje czynnosci zwigzane
z napetnianiem i opréznianiem instalacji
chtodniczych

Ooooogoag

O

Opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych.
Napetnia instalacje chtodnicze.

Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego.
Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego.

Oprdznia instalacje chtodnicze z czynnikéw i olejéw
chtodniczych.

Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji
zgodnie z przepisami prawa.

12) Wykonuje czynnosci zwiqzane
z uruchomieniem i regulacjq instalacji
chtodniczych

Okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed
uruchomieniem instalacji chtodniczych.
Uruchamia sprezarke chtodnicza bez obcigzenia.

Przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki.

Reguluje instalacje chtodnicze pracujace z nominalng
wydajnoscia.

Przeprowadza préby koricowe i sprawdzenia.

Sporzadza protokét i przekazuje instalacje do eksploatacji.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjs¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

1) Charakteryzuje elementy instalacji O Rozrdznia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych.
klimatyzacyjnych, charakteryzuje O Okresla funkcje poszczegdlnych elementdw instalacji
parametry powietrza w pomieszczeniu klimatyzacyjnych.

O Okresla parametry powietrza w pomieszczeniu.
O Okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach
w zaleznosci od ich przeznaczenia.
2) Okresla zastosowanie urzqdzen O Rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych.
klimatyzacyjnych O Klasyfikuje urzadzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych
kryteriéw.
O Opisuje budowe i zasade dziatania urzadzen
klimatyzacyjnych.
O Okres$la zastosowanie urzgdzen klimatyzacyjnych.
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ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjs¢

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci

zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

3) Postuguje sie dokumentacjq techniczng OO Opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng
urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.

O Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie
wykonawczym instalacji klimatyzacyjne;j.

O Korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzadzen
klimatyzacyjnych.

4) Dobiera materialy, narzedzia i przyrzqdy O Rozrdznia materiaty do montazu instalacji
pomiarowe do montazu urzqdzen klimatyzacyjnych.

i instalacji klimatyzacyjnych O Rozrdznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
O Kompletuje materiaty do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.
O Kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.

5) Woyznacza trase prowadzenia przewodéw O Okresla zasady prowadzenia przewoddéw czynnika
czynnika chtodniczego oraz miejsca chtodniczego.
montazu uzbrojenia instalacji O Dobiera $rednice przewodow zasilajacych i powrotnych.

O Okresla zasady montazu elementdw uzbrojenia instalacji.
O  Wytycza trase prowadzenia przewoddéw czynnika
chtodniczego.

6) Woykonuje montaz przewodow i urzqdzen O Opisuje zasady montazu przewoddw czynnika
klimatyzacyjnych w obiektach chtodniczego i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych oraz srodkach transportu budowlanych oraz w srodkach transportu.

O Przeprowadza montaz przewoddw i urzadzen
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych.

O Przeprowadza montaz przewoddw i urzadzen
klimatyzacyjnych w srodkach transportu.

7) Wykonuje montaz instalacji stosowanych O Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
w systemach klimatyzacyjnych wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych

w sekcjach nawilzania urzadzen klimatyzacyjnych i pomp
ciepta.
O Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych.
O Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych
w instalacjach klimatyzacyjnych.
O Okresla metody montazu instalacji pomocniczych
w pompach ciepta.
O Przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji

wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych
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ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjs¢ Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika
w systemach klimatyzacyjnych i grzewczych — zasilanych
z pompy ciepta.
8) Montuje uktady zasilania, sterowania O Rozrdznia rodzaje przewododw zasilajgcych i sterowniczych.
i zabezpieczen elektrycznych stosowane O Opisuje sposoby uktadania przewodéw zasilajgcych
w instalacjach klimatyzacyjnych i sterowniczych.

O Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach
klimatyzacyjnych.

O Okresla funkcje uktadéw automatycznej regulacji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych.

O Rozpoznaje uktady zasilania stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych.

O Dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej
regulacji stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych.

O Wykonuje prace z zakresu montazu elementdw zasilania,
sterowania i automatycznej regulacji stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych.

9) Wykonuje préby szczelnosci instalacji O Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci
klimatyzacyjnych instalacji klimatyzacyjnych.

O Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie proby
szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych.

O Przeprowadza préby szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych.

O Sporzadza protokét z préby szczelnosci.

10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, O Rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach
termiczne, przeciwwilgociowe oraz klimatyzacyjnych.
montuje elementy wibroizolacyjne O  Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych w instalacjach klimatyzacyjnych.

O Rozrdznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych
w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych.

O Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne
oraz przeciwwilgociowe urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.

O Montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.
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ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjs¢ Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika
11) Wykonuje czynnosci zwigzane O Opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych.
z napetnianiem i opréznianiem instalacji O Napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami i olejami
klimatyzacyjnych chtodniczymi.
O Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego.
O Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego.
O Oprodznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikdw i olejow
chtodniczych.
O Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji
zgodnie z przepisami prawa.
12) Wykonuje czynnosci zwiqzane O Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen
z uruchomieniem oraz regulacjq urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
i instalacji klimatyzacyjnych O Przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
O Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.
O Przeprowadza czynnosci sprawdzajace umozliwiajace
normalng, ciagla prace urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
O Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do
eksploatacji.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjsé Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika
1) Rozpoznaje elementy pomp ciepta O Wymienia elementy pomp ciepta.
O Rozrdznia elementy pomp ciepta.
O Wymienia rodzaje dolnych Zrédet ciepta dla pomp ciepta.
00 Okresla funkcje poszczegdlnych elementéw pomp ciepta.
3) Postuguje sie dokumentacjq techniczng O Charakteryzuje zasady postugiwania sie dokumentacja
pomp ciepta techniczng pomp ciepta.
O Interpretuje dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej
dla wykonania dolnego zrédta ciepta.
O Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie
wykonawczym instalacji z pompa ciepta do montazu pomp
ciepta.
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ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjs¢ Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

O Wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepfa.

4) Dobiera materialy, narzedzia i przyrzqdy
pomiarowe do montazu pomp ciepta

Rozréznia materiaty do montazu instalacji z pompga ciepfa.

Rozréznia narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do

montazu urzadzen i instalacji pomp ciepta.

O Kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompa
ciepfa.

O Kompletuje narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do montazu

instalacji z pompa ciepta.

0ogd

5) Wyznacza miejsca montazu pomp ciepta O Okresla zasady prowadzenia przewoddw w instalacji
i uzbrojenia instalacji z pompg ciepta w zaleznosci od rodzaju dolnego zrddta
ciepta.
O Okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompa
ciepfa.
O Wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia
instalacji.

O Wytycza trase prowadzenia przewoddw zasilajgcych
pompe ciepta i przekazujacych ciepto do odbiornika.

6) Woykonuje montaz pomp ciepta O Opisuje zasady montazu instalacji z pompg ciepta
w obiektach budowlanych w obiektach budowlanych.

O Przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich
uzbrojenia w obiektach budowlanych.

7) Wykonuje podtqczenia pomp ciepta do O Opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta.
instalacji w obiektach budowlanych O Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z pompg ciepta.

O Okresla metody montazu instalacji pomocniczych instalacji
wspotpracujacych z pompami ciepta.

O Przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp
ciepta: cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych
stosowanych w systemach grzewczych z pompami ciepfa.

8) Montuje uktady zasilania, sterowania O Opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych
i zabezpieczen elektrycznych stosowane i sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta.
w pompach ciepta O Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach

z pompami ciepta.
O Rozpoznaje uktady zasilania stosowane w pompach ciepta.
O Okresla elementy stosowane w uktadach sterowania

i regulacji pomp ciepta.
O Wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego

i elektrycznego elementéw w uktadach regulacji

i zabezpieczen pomp ciepta.
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ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjs¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

9) Woykonuje préby szczelnosci pomp ciepta

O Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci
instalacji pomp ciepta.

O Przeprowadza préby szczelnosci instalacji pomp ciepta po
ich zamontowaniu.

O Sporzadza protokét z préby szczelnosci.

10) Wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
elementy wibroizolacyjne w pompach
ciepta

O Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
w instalacjach z pompami ciepta.

O Rozrdinia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych
w instalacjach z pompami ciepta.

O Przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych,
termicznych i przeciwwilgociowych w instalacjach
z pompami ciepta.

O Montuje elementy wibroizolacyjne dla urzadzen i instalacji
z pompami ciepfa.

11) Wykonuje czynnosci zwigzane
z napetnianiem i oproznianiem instalacji
pomp ciepta

O Charakteryzuje metody napetniania instalacji z pompami
ciepfa.

O Napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami
chtodniczymi.

O Uzupetnia niedobdr czynnikdw i olejéw chtodniczych
w instalacjach pomp ciepta.

O Odbiera nadmiar czynnikéw i olejow chtodniczych
z instalacji pomp ciepta.

O Oprdznia instalacje pomp ciepta z czynnikdw i olejéw
chtodniczych.

O Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki
posredniczace do utylizacji zgodnie z przepisami prawa.

12) Wykonuje czynnosci zwiqzane
z uruchomieniem oraz regulacjg pomp
ciepta

O Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji
z pompg ciepta po ich zamontowaniu.

O Przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i instalacji
z pompa ciepta po ich zamontowaniu.

O Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji z pompa
ciepfa.

O Przeprowadza czynnosci sprawdzajace umozliwiajgce
normalng, ciggta praca urzadzen i instalacji z pompa ciepta
po ich zamontowaniu.

O Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do
eksploatacji.
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ELE.04.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjsé¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

1)

Przewiduje zagrozenia dla zdrowia i Zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwiqzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

O Opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.

O Opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujacych
w Srodowisku pracy podczas montazu instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

O Wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami
szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy.

O Stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjsé¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

4) Woykonuje pomiary wielkosci fizycznych O Rozrdznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych.
O Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci
fizycznych.
O Dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych.
O Mierzy wartosci wielkosci fizycznych.
5) Stosuje prawa elektrotechniki do O Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych elektrycznych w obwodach pradu statego.
O Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego.
6) Sporzqdza schematy ideowe i montazowe O Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach

uktadow elektrycznych i elektronicznych

ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

O Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych.

O Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.
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ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjs¢ Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem O Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodoéw i urzadzen
specjalistycznych programow instalacji.
komputerowych O  Odczytuje rysunki techniczne instalacji.

O Przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych.
O Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy,
wykonawczy oraz schematy.

10) Okresla funkcje instalacji budowlanych O Rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe,
gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze,
klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszace.

O Wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparature sterujaca i kontrolno-pomiarowa dla danej
instalacji.

O Okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym
zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi.

11) Postuguje sie dokumentacjq budowlang O Charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlanej.

O Okresla wymagania dotyczace zawartosci dokumentacji
projektowe;j.

O Interpretuje informacje zawarte w dokumentacji
budowlanej.

13) Wyznacza wielkosci charakteryzujgce O Okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢p) typuy = A sin(wt+d).

O Oblicza wartosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt+d).

14) Wyjasnia zastosowanie uktadéw O Charakteryzuje budowe elementéw automatyki
automatyki w urzqdzeniach i instalacjach chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji.
chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji O Charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy

sprezarek i uktaddw sprezarkowych.

O Opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji.

O Wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki
w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji
i wentylacji.
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ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjsé¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

1) Charakteryzuje czynnosci zwigzane
z obstugq aparatéw i urzqdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

O Korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta.

O Okresla zakresy czynnosci zwigzanych z obstugg aparatéw
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
pomp ciepta.

2) Charakteryzuje zakres i czestotliwos¢
przeglgdow technicznych urzqdzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji z pompgq ciepta

O  Okresla zakres i czestotliwos¢ przeglagdéw technicznych
urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompg ciepta.

O Planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

O Wykonuje przeglady techniczne zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami.

O Woypetnia karty urzadzen, wpisujgc dane dotyczace
okresowych przeglagdéw technicznych urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

5) Korzysta z systeméw monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych
dotyczqcych parametréw pracy instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

O  Okresla funkcje urzadzen systemu monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych dotyczacych
parametrow pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

O Woyjasnia dziatanie urzadzen systemu monitoringu.

O Wprowadza wartosci parametréw do pamieci urzadzen
w systemach monitoringu oraz automatycznego
przesytania danych dotyczacych parametréw pracy

instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

O Potrafi zdalnie zaobserwowac dziatanie urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

O Opracowuje raporty dotyczace okresu kontrolnego stanu
prac urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.

O Interpretuje raporty dotyczace okresu kontrolnego stanu
prac urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.
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ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjsé¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

6) Opisuje narzedzia i przyrzqdy do pomiaru
parametrow technicznych urzqdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

Rozréznia narzedzia i przyrzady do pomiaru parametrow
technicznych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta.

Charakteryzuje dziatanie przyrzagdéw pomiarowych.
Dobiera metode pomiaru do oceny wybranych
parametrow technicznych pracy urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Okresla btagd pomiaru i dopuszczalne odchytki parametréow
gwarantujace poprawng prace urzadzen.

Dobiera przyrzady pomiarowe do wybranej metody
pomiaru.

7) Opisuje regulacje urzqdzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

Okresla znamionowe parametry pracy urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta.

Wykonuje czynnosci zwigzane z regulacja urzadzen

i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.

Sporzadza protokoét regulacii.

8) Okresla przyczyny awarii instalacji
i urzqdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

Okresla nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Charakteryzuje przyczyny awarii urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

11

~

Usuwa przyczyny awarii instalacji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji z pompgq ciepta

Rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta.

Wykonuje czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn
awarii.

Wykonuje czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang
uszkodzonych elementdw izolacji ochronnych
stosowanych w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta.

Wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta czynnikami chtodniczymi i posredniczacymi.
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ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjsé¢ Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika
12) Charakteryzuje metody wykonywania préb | O Opisuje zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji
szczelnosci uktadu chtodniczego i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
wspoftpracujgcego z urzgdzeniem z pompga ciepta po naprawie.
klimatyzacyjnym po naprawie O Wykonuje préby szczelnosci instalacji po wykonanej

naprawie w instalacji i urzgdzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami ciepta.
0 Sporzadza protokét przeprowadzenia préby szczelnosci.

14) Charakteryzuje zasady eksploatacji O Okresla wptyw czynnikéw i olejow chtodniczych na
czynnikow i olejow chtodniczych Srodowisko.

O Stosuje przepisy prawa dotyczace obrotu substancjami
niebezpiecznymi dla Srodowiska.

16) Charakteryzuje rodzaje dokumentacji O Opisuje dokumentacje zwigzang z eksploatacja instalacji
zwiqzanej z eksploatacjq instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
i urzqdzen chfodniczych, klimatyzacyjnych ciepta.
oraz pomp ciepta O Sporzadza dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjsé Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika
3) Postuguje sie normami, dokumentacjq O Stosuje przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalacji
technicznq oraz instrukcjami obstugi chtodniczych.
urzqdzen i instalacji chtodniczych O Stosuje normy okres$lajgce zasady montazu i obstugi

urzadzen i instalacji chtodniczych.

O Korzysta z dokumentacji technicznej dotyczacej montazu
i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych.

O Korzysta z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji
chtodniczych.

6) Charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych O Opisuje zasady wykonywania i kolejno$¢ prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzqdzen z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych.
chtodniczych O Opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac

zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych.
O Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem
instalacji i urzadzen chtodniczych.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjs¢
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

8) Przestrzega zasad odbioru technicznego
instalacji i urzqdzen chtodniczych po ich
zamontowaniu

Stosuje przepisy dotyczace odbioru technicznego instalacji
i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu.
Przeprowadza odbiory techniczne instalacji i urzadzen
chtodniczych po ich zamontowaniu.

Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji

i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjsc
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

8) Charakteryzuje przepisy dotyczqce odbioru
technicznego instalacji i urzqdzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

Stosuje przepisy prawa dotyczace odbioru technicznego
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu.

Przeprowadza odbidr techniczny instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.

Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Miejsce wyjsé
zawodowych

Liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

5) Charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych
z montazem pomp ciepta

Opisuje rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta.

Opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem pomp
ciepta.

Okresla zakres i terminy wykonywania prac zwigzanych
z montazem pomp ciepfta.

Okresla zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem pomp ciepta.

Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem
pomp ciepta.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Miejsce wyjsé¢ Liczba godzin Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika
3) Charakteryzuje metody wykrywania O Wykrywa awarie instalacji i urzadzen chtodniczych,
nieszczelnosci instalacji i urzqdzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp O  Wykrywa nieszczelnosci instalacji i urzgdzen chtodniczych,
ciepta klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

O Okresla przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

4) Planuje konserwacje lub naprawy instalacji | O Okresla terminy i sposob przeprowadzenia konserwacji.
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych O Okresla sposéb wykonania naprawy.
oraz pomp ciepta O Dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania
konserwacji lub naprawy.
6) Okresla koszty napraw instalacji i urzqdzen O Postuguje sie cennikami, katalogami, ofertami.
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp O Szacuje czas niezbedny do wykonania naprawy.
ciepta O Przygotowuje oferte naprawy.
O Rozlicza koszt naprawy i sporzadza protokdt wykonania
naprawy.
7) Charakteryzuje zasady odbioru O Wymienia elementy dokumentacji powykonawczej
technicznego instalacji i urzqgdzen naprawy instalacji i urzadzen.
chtodniczych po przeprowadzeniu ich O Okresla harmonogram niezbednych préb i testow.
naprawy O Przeprowadza prébny rozruch techniczny urzadzen

i instalacji po naprawie.
O Sporzadza protokdt odbioru technicznego po naprawie.
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7.2. ZALACZNIK DO MODELU DLA PRACODAWCY

NARZEDZIE WERYFIKUJACE ZASADY ZAPEWNIENIA JAKOSCI
DO TRESCI NAUCZANIA W RZECZYWISTYCH WARUNKACH PRACY

TYP SZKOLY: TECHNIKUM

TYP PROGRAMU: PROGRAM PRZEDMIOTOWY O STRUKTURZE SPIRALNEJ

RODZAJ MODELU: SZKOtA — PRACODAWCA

AUTORZY MODELU NAUCZANIA:

dr hab. inz. Zbigniew Plutecki, prof. PO - Ekspert ds. opracowania modelowego programu realizacji praktycznej nauki zawodu

dr Anna Duczkowska - Ekspert ds. opracowania zasad zapewnienia jakosci ksztatcenia praktycznego realizowanego u pracodawcow wraz z narzedziem ich
weryfikacji

dr inz. Henryk Mach — konsultant ds. opracowania modelowego programu realizacji praktycznej nauki zawodu

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

Numer kwalifikacji | Symbol kwalifikacji | Nazwa kwalifikacji

(kolejnosc z podstawy

w zawodzie) programowej

K1 ELE.O3. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

K2 ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

4) Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych O Rozrdéznia metody pomiardw wielkosci fizycznych. O Bp

O Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci O Pp
fizycznych. O pb 4
O Dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich O pi
wielkosci fizycznych. O pit
O Mierzy wartosci wielkosci fizycznych.
6) Sporzgdza schematy ideowe i montazowe O Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
uktadow elektrycznych i elektronicznych ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych O Bp
i elektronicznych. O Pp
O Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow O Pb 7
elektrycznych i elektronicznych. O Pi
O Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw O Pit
elektrycznych i elektronicznych.
7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem O Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodéw i urzadzen o Bp
specjalistycznych programow instalacji. O Ppp
komputerowych O Odczytuje rysunki techniczne instalacji. O pb 4
O Przestrzega zasad wykonywania rysunkdw technicznych. O i
O Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, O pit
wykonawczy oraz schematy.
12) Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe O  Wpykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne O Bp
i dynamiczne. O Pp
O Stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczace O Pb 2
montazu urzadzen i instalacji. O Pi
O Pit
14) Wyjasnia zastosowanie uktadow O Charakteryzuje budowe elementéw automatyki
automatyki w urzqdzeniach i instalacjach chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji. O Bp
chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji O Charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy O Pp
sprezarek i uktadéw sprezarkowych. O Pb 5
O Opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji. O pi
O Wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki - pit

w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji
i wentylacji.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia

Tresci nauczania

Przedsiebiorstwa,
gdzie mozna zdoby¢
umiejetnosci
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

Proponowana
liczba godzin

Data i podpis

Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
zawodowych ucznia/mtodocianego
pracownika

16) Rozpoznaje procesy zwiqzane z wymiang

ciepta w urzqdzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

O

O

Charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane
z wymiang ciepta i zmiang stanu skupienia ciat.
Charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta.

Bp
Pb
Pi

Pit

ooogoad

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

1) Charakteryzuje elementy instalacji O Rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych. O Bp

chtodniczych O Rozrdznia elementy instalacji chtodniczych. O Pp
O Okresla funkcje elementdéw instalacji chtodniczych. O Pb 4
O Charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej funkcje. O Pi
O Pit
3) Postuguje sie dokumentacjq techniczng O Rozrdznia elementy dokumentacji technicznej urzadzen O Bp
urzqdzen i instalacji chtodniczych i instalacji chtodniczych. O Pp
O Wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzadzen O Pb 2
oraz instalacji chtodniczych. O Pi
O Pit
4) Charakteryzuje materialy, narzedzia O Rozrdznia rodzaje materiatdw stosowanych w instalacjach O Bp
i przyrzqdy pomiarowe do montazu chtodniczych. O Ppp
urzqdzen i instalacji chtodniczych O Rozrdznia metody wykonywania potgczen roztgcznych O Pb 4
i nieroztacznych. O Pi
O Dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania .
- . . ) O Pit
pofaczen i montazu urzadzen chtodniczych.
5) Okresla zasady prowadzenia przewodéw O Omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji O Bp
oraz montazu urzqdzen chfodniczych chtodniczych. O Pp
i uzbrojenia urzqdzen oraz instalacji O Wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzagdzen i trasy O Pb 3
chtodniczych instalacji chtodniczych. O Pi
O Pit
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

6) Montuje elementy instalacji chtodniczych O Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych

w obiektach budowlanych w obiektach budowlanych.

O Dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych.

O Okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych O Bp
w obiektach budowlanych. O Pp

O Opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz O Pb 12
instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych. O Pi

O Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych O Pit
i pozostatych urzgdzen chtodniczych oraz elementéw
automatyki w obiektach budowlanych.

O Wykonuje montaz i potgczenia rurociggdw w instalacjach
i urzadzeniach chtodniczych w obiektach budowlanych.

7) Montuje elementy instalacji chtodniczych O Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla
w srodkach transportu srodkéw transportu.

O Dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach
chtodniczych w $rodkach transportu.

O Okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczej O Bp
w $rodkach transportu.

L . L. .. . O Pp

O Opisuje zasady montazu urzadzen instalacji chtodniczych O Pb 12
i ich uzbrojenia w srodkach transportu. O pi

O Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych O pit

i pozostatych urzgdzen systemdéw chtodniczych oraz
elementéw automatyki w Srodkach transportu.

O Wykonuje montaz i potgczenia rurociggdw w instalacjach
i urzadzeniach systeméw chtodniczych w $rodkach
transportu.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

8) Montuje uktady zasilania, sterowania O Rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen

i zabezpieczen stosowane w instalacjach wykorzystywane w instalacjach chtodniczych.
chtodniczych O Charakteryzuje elementy stosowane w uktadach zasilania, O Bp
sterowania i zabezpieczen instalacji chtodniczych. O Ppp
O Okresla zasady montazu uktadéw zasilania, sterowania O Pb 5
oraz zabezpieczen stosowanych w instalacjach O Ppi
chtodniczych. O pit
O Wykonuje czynnosci zwigzane z montazem uktadéw
zasilania, sterowania oraz zabezpieczen stosowanych
w instalacjach chtodniczych.
9) Woykonuje préby szczelnosci instalacji O Charakteryzuje rodzaje préb szczelnosci instalacji O Bp
chtodniczych chtodniczych.
) . L . , O Pp
O Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie préby 0 Pb 5
szczelnosci. O Pi
O Wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych. O pit
O Sporzadza protokét z préby szczelnosci.
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, O Rozrdznia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach
termiczne, przeciwwilgociowe oraz chtodniczych.
elementy wibroizolacyjne urzqdzen O Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
i instalacji chtodniczych w instalacjach chtodniczych. O Bp
O Charakteryzuje zasady wykonywania izolacji O Ppp
antykorozyjnych, termicznych, przeciwwilgociowych oraz O Pb 15
montazu elementéw wibroizolacyjnych. O pi
O Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne O pit
i przeciwwilgociowe rurociggéw klimatyzacyjnych i pomp
ciepta.
O Montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
chtodniczych.
11) Wykonuje czynnosci zwigzane OO Opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych.
z napetnianiem i opréznianiem instalacji O Napetnia instalacje chfodnicze.
. L I . O Bp
chtodniczych O Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego. O Pp
O Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego. O pb 15
O Oprdznia instalacje chtodnicze z czynnikow i olejow O Ppi
chtodniczych. O pit
O Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji

zgodnie z przepisami prawa.
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ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

12) Wykonuje czynnosci zwiqzane Okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed

z uruchomieniem i regulacjq instalacji uruchomieniem instalacji chtodniczych.
. R . . L O Bp
chtodniczych Uruchamia sprezarke chtodniczg bez obcigzenia. O pp
Przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki. O pb 10
Reguluje instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng O pi
wydajnoscia. O pit

Przeprowadza préby koricowe i sprawdzenia.
Sporzadza protokoét i przekazuje instalacje do eksploatacji.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

1) Charakteryzuje elementy instalacji Rozréznia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych. O Bp

klimatyzacyjnych, charakteryzuje Okresla funkcje poszczegdlnych elementdw instalacji O Pp

parametry powietrza w pomieszczeniu klimatyzacyjnych. O pb 5
Okresla parametry powietrza w pomieszczeniu. O Ppi
Okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach O pit
w zaleznosci od ich przeznaczenia.

3) Postuguje sie dokumentacjq techniczng Opisuje zasady postugiwania sie dokumentacja techniczng O Bp

urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych. O Pp
Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie O Pb 5
wykonawczym instalacji klimatyzacyjnej. O pi
Korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzadzen - pit

klimatyzacyjnych.
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ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

4) Dobiera materiaty, narzedzia i przyrzqdy O Rozréznia materiaty do montazu instalacji

pomiarowe do montazu urzqdzen klimatyzacyjnych. O Bp
i instalacji klimatyzacyjnych O Rozrdznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu 0 Pp
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych. O Pb 5
O Kompletuje materiaty do montazu urzadzen i instalacji - Pi
klimatyzacyjnych. .
. s . . O Pit
O Kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
5) Woyznacza trase prowadzenia przewodéw O Okresla zasady prowadzenia przewodoéw czynnika O Bp
czynnika chtodniczego oraz miejsca chtodniczego. O pp
montazu uzbrojenia instalacji O Dobiera $rednic przewodéw zasilajgcych i powrotnych. O pb 5
O Okresla zasady montazu elementdw uzbrojenia instalacji. O pi
O  Wytycza trase prowadzenia przewodéw czynnika .
R O Pit
chtodniczego.
6) Woykonuje montaz przewodow i urzqdzen O Opisuje zasady montazu przewoddw czynnika
klimatyzacyjnych w obiektach chtodniczego i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach O Bp
budowlanych oraz srodkach transportu budowlanych oraz w $rodkach transportu. O Pp
O Przeprowadza montaz przewoddw i urzadzen O Pb 8
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych. O Pi
O Przeprowadza montaz przewododw i urzadzen O Pt
klimatyzacyjnych w Srodkach transportu.
7) Wykonuje monta:z instalacji stosowanych O Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
w systemach klimatyzacyjnych wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych
w sekcjach nawilzania urzadzen klimatyzacyjnych i pomp
ciepta.
O Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych O Bp
w urzadzeniach klimatyzacyjnych. O Ppp
O Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych O pb 4
w instalacjach klimatyzacyjnych. - Pi
O Okresla metody montazu instalacji pomocniczych - pit
w pompach ciepta.
O Przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji

wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych
w systemach klimatyzacyjnych i grzewczych — zasilanych
z pompy ciepta.
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ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

8) Montuje uktady zasilania, sterowania O Rozrdznia rodzaje przewodéw zasilajgcych i sterowniczych.

i zabezpieczen elektrycznych stosowane O Opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych
w instalacjach klimatyzacyjnych i sterowniczych.
O Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach
klimatyzacyjnych. O Bp
O  Okresla funkcje uktadéw automatycznej regulacji O Pp
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych. O pb 10
O Rozpoznaje uktady zasilania stosowane w instalacjach O pi
klimatyzacyjnych. O pit
O Dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej
regulacji stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych.
O  Wykonuje prace z zakresu montazu elementéw zasilania,
sterowania i automatycznej regulacji stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych.
9) Wykonuje préby szczelnosci instalacji O Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci
klimatyzacyjnych instalacji klimatyzacyjnych. O Bp
O Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie proby O Pp
szczelnosci instalacji kanalizacyjnych. O Pb 4
O Przeprowadza préby szczelnosci instalacji O Pi
klimatyzacyjnych. O Pt
0 Sporzadza protokédt z préby szczelnosci.
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, O Rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach
termiczne, przeciwwilgociowe oraz klimatyzacyjnych.
montuje elementy wibroizolacyjne O Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych w instalacjach klimatyzacyjnych. O Bp
O Rozrdznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych O Pp
w urzadzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych. O Pb 10
O Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne O Pi
oraz przeciwwilgociowe urzgdzen i instalacji O Pit

klimatyzacyjnych.
O Montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.
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ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

11) Wykonuje czynnosci zwiqzane O Opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych.

z napetnianiem i opréznianiem instalacji O Napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami i olejami
klimatyzacyjnych chtodniczymi. O Bp
O Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego. O Pp
O Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego. O Pb 16
O Oprodznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i olejow O Pi
chtodniczych. O Pit
O Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji
zgodnie z przepisami prawa.
12) Wykonuje czynnosci zwiqzane O Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen
z uruchomieniem oraz regulacjq urzqdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
i instalacji klimatyzacyjnych O Przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. O Bp
O Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji O Pp
klimatyzacyjnych. O Pb 10
O Przeprowadza czynnosci sprawdzajgce umozliwiajace O Pi
normalng, ciggta prace urzadzen i instalacji O Pt

klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
O Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do
eksploatacji.
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ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

3) Postuguje sie dokumentacjq techniczng O Charakteryzuje zasady postugiwania sie dokumentacjg

pomp ciepta techniczng pomp ciepta. O Bp
O Interpretuje dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej O Pp
dla wykonania dolnego Zrédta ciepfa. O pb 5
O Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie O pi
wykonawczym instalacji z pompa ciepta do montazu pomp O pit
ciepfa.
O Wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta.
4) Dobiera materialy, narzedzia i przyrzqdy O Rozrdznia materiaty do montazu instalacji z pompa ciepta.
pomiarowe do montazu pomp ciepta O Rozrdznia narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do O Bp
montazu urzadzen i instalacji pomp ciepta. O Pp
O Kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompa O Pb 10
ciepta. O Pi
O Kompletuje narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do montazu O Pit
instalacji z pompa ciepta.
5) Woyznacza miejsca montazu pomp ciepta O Okresla zasady prowadzenia przewoddw w instalacji
i uzbrojenia instalacji z pompga ciepta w zaleznosci od rodzaju dolnego zrédta
ciepta. O Bp
O Okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompa O Pp
ciepfa. O Pb 10
O Wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia O Pi
instalacji. O Pit
O Wytycza trase prowadzenia przewoddw zasilajgcych
pompe ciepta i przekazujacych ciepto do odbiornika.
6) Woykonuje montaz pomp ciepta O Opisuje zasady montazu instalacji z pompg ciepta O Bp
w obiektach budowlanych w obiektach budowlanych. O Pp
O Przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich O Pb 7
uzbrojenia w obiektach budowlanych. O Pi
O Pit
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ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

7) Wykonuje podtgczenia pomp ciepta do O Opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta.

instalacji w obiektach budowlanych O Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji 0 Bp
wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z pompg ciepta. O Pp
O Okresla metody montazu instalacji pomocniczych instalacji O Pb 4
wspotpracujacych z pompami ciepta. - Pi
O Przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp .
. . . . . X O Pit
ciepfa: cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych
stosowanych w systemach grzewczych z pompami ciepta.
8) Montuje uktady zasilania, sterowania O Opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych
i zabezpieczen elektrycznych stosowane i sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta.
w pompach ciepta O Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach O Bp
z pompami ciepfa.
) - . o Pp
O Rozpoznaje uktady zasilania stosowane w pompach ciepta. O Pb 10
O Okresla elementy stosowane w uktadach sterowania O pi
i regulacji pomp ciepta O pit
O  Wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego
i elektrycznego elementéw w uktadach regulacji
i zabezpieczen pomp ciepta.
9) Wykonuje préby szczelnosci pomp ciepta O Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci O Bp
instalacji pomp ciepta. O Pp
O Przeprowadza préby szczelnosci instalacji pomp ciepta po O Pb 7
ich zamontowaniu. O Pi
O Sporzadza protokédt z préby szczelnosci. O Pt
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, O Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
termiczne, przeciwwilgociowe oraz w instalacjach z pompami ciepta.
elementy wibroizolacyjne w pompach O Rozrdznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych O Bp
ciepta w instalacjach z pompami ciepta. O Pp
O Przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych, O Pb 10
termicznych i przeciwwilgociowych w instalacjach O Pi
z pompami ciepta. O Pit

O Montuje elementy wibroizolacyjne dla urzadzen i instalacji
z pompami ciepfa.
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ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

11) Wykonuje czynnosci zwiqzane O Charakteryzuje metody napetniania instalacji z pompami

z napetnianiem i opréznianiem instalacji ciepta.
pomp ciepta O Napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami
chtodniczymi.
O Uzupetnia niedobér czynnikéw i olejéw chtodniczych O Pp
w instalacjach pomp ciepfa. O Pb 15
O Odbiera nadmiar czynnikéw i olejéw chtodniczych O Pi
z instalacji pomp ciepta. O Pit
O Oprdznia instalacje pomp ciepta z czynnikéw i olejéw
chtodniczych.
O Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki
posredniczace do utylizacji zgodnie z przepisami prawa.
12) Wykonuje czynnosci zwiqzane O Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji
z uruchomieniem oraz regulacjg pomp z pompg ciepfa po ich zamontowaniu.
ciepta O Przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i instalacji
z pompa ciepta po ich zamontowaniu. o Pp
O Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji z pompa O Pb
ciepta. O pi 10
O Przeprowadza czynnosci sprawdzajace umozliwiajace - pit

normalng, ciagta prace urzadzen i instalacji z pompa ciepta
po ich zamontowaniu.

O Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do
eksploatacji.
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ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

4) Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych O Rozrdéznia metody pomiardw wielkosci fizycznych.

O Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci O pb
fizycznych. O pi 5
O Dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich O pit
wielkosci fizycznych.
O Mierzy wartosci wielkosci fizycznych
6) Sporzgdza schematy ideowe i montazowe O Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
uktadow elektrycznych i elektronicznych ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych O Bp
i elektronicznych. O Pp
O Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow O pi 5
elektrycznych i elektronicznych. O pit
O Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.
7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem O Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewoddw i urzadzen
specjalistycznych programow instalacji. O Bp
komputerowych O Odczytuje rysunki techniczne instalacji. O Pp 4
O Przestrzega zasad wykonywania rysunkdw technicznych. O Pi
O Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, O Pit
wykonawczy oraz schematy.
12) Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe O Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne O Bp
i dynamiczne. O Pp 5
O Stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczace O Pi
montazu urzadzen i instalacji. O Pt
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ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

1) Charakteryzuje czynnosci zwigzane O Korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzadzen

z obstugq aparatéw i urzqdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa O Pp
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. O Pb )
ciepta O Okresla zakresy czynnosci zwigzanych z obstugg aparatéw O Pi
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji O Pit
pomp ciepta.
2) Charakteryzuje zakres i czestotliwos¢ O Okresla zakres i czestotliwos¢ przeglgdéw technicznych
przeglgdow technicznych urzqdzen urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych instalacji z pompa ciepta.
oraz instalacji z pompgq ciepta O Planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji O Pp
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. O Pb 10
O Wykonuje przeglady techniczne zgodnie z obowigzujgcymi O Pi
procedurami. O  Pit
O Woypetnia karty urzadzen wpisujac dane dotyczace
okresowych przeglagdéw technicznych urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
3) Charakteryzuje metody oceny stanu O Dokonuje biezgcej oceny stanu technicznego urzadzen
technicznego urzqdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz ciepta. O Bp
instalacji z pompgq ciepta O Wykrywa nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji O Pp
chtodniczych.
L R . . . 0O Pb 12
O Postuguje sie instrukcjami serwisowymi — okresla kody O pi
btedow. O Pt
O Przeprowadza biezace kontrole stanu technicznego
urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta.
4) Kontroluje parametry pracy urzgdzen O Wykonuje obliczenia cieplne obiegdw chtodniczych. O Pp
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych O Oblicza parametry charakteryzujace przeptyw ptyndw. O pb
oraz pomp ciepta O Przeprowadza kontrole parametréw pracy urzgdzen - Pi 10
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji - pit

z pompa ciepfa.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

5) Korzysta z systemow monitoringu oraz O Okresla funkcje urzadzen systemu monitoringu oraz

automatycznego przesytania danych automatycznego przesytania danych dotyczacych
dotyczqcych parametréw pracy instalacji parametrow pracy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp oraz pomp ciepta.
ciepta O Woyjasnia dziatanie urzadzen systemu monitoringu.
O Wprowadza wartosci parametréw do pamieci urzadzen
w systemach monitoringu oraz automatycznego O Pp
przesytania danych dotyczacych parametréw pracy O pb
instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. O pi 10
O Potrafi zdalnie zaobserwowac dziatanie urzadzen O pit
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa.
O Opracowuje raporty dotyczace okresu kontrolnego stanu
prac urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.
O Interpretuje raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu
prac urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.
6) Opisuje narzedzia i przyrzqdy do pomiaru O Rozrdznia narzedzia i przyrzady do pomiaru parametrow
parametrow technicznych urzqdzen technicznych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp pomp ciepta.
ciepta O Charakteryzuje dziatanie przyrzgdéw pomiarowych. O Bp
O Dobiera metode pomiaru do oceny wybranych O Pp
parametrow technicznych pracy urzadzen chtodniczych, O Pb 5
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. O Pi
O Okresla btad pomiaru i dopuszczalne odchytki parametréow O Pit
gwarantujgce poprawng prace urzadzen.
O Dobiera przyrzady pomiarowe do wybranej metody
pomiaru.
7) Opisuje regulacje urzqdzen i instalacji O Okresla znamionowe parametry pracy urzagdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa O Pp
ciepta ciepta.
. T . . 0O Pb
O Wykonuje czynnos$ci zwigzane z regulacja urzadzen - Pi 5
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp O pit
ciepta.
0 Sporzadza protokét regulacji.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

9) Konserwuje urzqdzenia i instalacje O Dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty do O pp

chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy przeprowadzenia procesu konserwacji. O pb
ciepta O Wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzadzen 0 Pi 5
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp O pit
ciepta.
10) Wykonuje demontaz instalacji i urzqgdzen O Oprdzniania instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp instalacje z pompg ciepta z czynnika chtodniczego
ciepta z uwzglednieniem przepiséw prawa i czynnika posredniczacego.
i obowiqzujgcych norm O Demontuje instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz O Pp
instalacje z pompg ciepta. O b
O Demontuje urzgdzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz O pi 12
pompy ciepta. O pit
O Przekazuje zdemontowane instalacje i urzadzenia do
utylizacji zgodnie z przepisami prawa.
O Sporzadza dokumenty przekazania do utylizacji — karty
odpadu.
11) Usuwa przyczyny awarii instalacji O Rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzadzen
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
oraz instalacji z pompq ciepta ciepta.
O Wykonuje czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn
awarii. O Pp
O Wykonuje czynnosci zwigzane z naprawa lub wymiang O Pb 7
uszkodzonych elementdw izolacji ochronnych stosowanych O Pi
w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych, O Pit
klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta.
O Wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta czynnikami chtodniczymi i posredniczacymi.
12) Charakteryzuje metody wykonywania préb | [0 Opisuje zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji
szczelnosci uktadu chtodniczego i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji O Pp
wspotpracujqgcego z urzqdzeniem z pompg ciepta po naprawie. O pb
klimatyzacyjnym po naprawie O Wykonuje proby szczelnosci instalacji po wykonane;j O pi 4
naprawie w instalacji i urzadzeniach chtodniczych, - pit

klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami ciepfa.
0 Sporzadza protokét przeprowadzenia proby szczelnosci.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

13) Ocenia stan techniczny i prawny instalacji Dokonuje odbioru technicznego instalacji i urzadzen

i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa

oraz pomp ciepta przed uruchomieniem po ciepta po naprawie zgodnie z przepisami prawa.

naprawie Wykonuje czynnosci zwigzane z ponownym
uruchomieniem i regulacja instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp O Bp
ciepta po naprawie. O Pp
Przeprowadza regulacje instalacji i urzadzen chtodniczych, O Pb 10
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ponownym O Pi
uruchomieniu. O Pit
Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciagtej
pracy instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji z pomp ciepta po regulacji.
Sporzadza protokét przeprowadzenia uruchomienia
urzadzenia lub instalacji po naprawie.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

5) Charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowg

kontrolno-pomiarowq do montazu do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych. O Pp

instalacji i urzqdzen chfodniczych Dobiera agregaty, aparaty, rurociagi do montazu instalacji O Pb 7
i urzadzen chtodniczych. O Pi
Dobiera aparature kontrolno-pomiarowa do montazu O  Pit
instalacji i urzadzen chtodniczych.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

6) Charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych O Opisuje zasady wykonywania i kolejno$¢ prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzqdzen z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych. O Pp
chtodniczych O Opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych O Pb )
z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych. O Pi
O Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem O Pit
instalacji i urzgdzen chtodniczych.
7) Okresla parametry wiasciwe dla instalacji O Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen O Bp
i urzgdzen chtodniczych po ich i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu. O Pp
zamontowaniu O Diagnozuje stan techniczny urzadzen i instalacji O Pb 5
chtodniczych po ich uruchomieniu i regulaciji. O Pi
0O  Pit
8) Przestrzega zasad odbioru technicznego O Stosuje przepisy dotyczgce odbioru technicznego instalacji
instalacji i urzqdzen chtodniczych po ich i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu. O Pp
zamontowaniu O Przeprowadza odbiory techniczne instalacji i urzadzen O Pb 5
chtodniczych po ich zamontowaniu. O Pi
O Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji O Pt
i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

5) Charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature O Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowa

kontrolno-pomiarowq do montaiu do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych. O Pp
instalacji i urzqdzen klimatyzacyjnych O Dobiera uzbrojenie do montazu instalacji i urzadzen O Pb 10
klimatyzacyjnych. O Pi
O Dobiera aparature kontrolno-pomiarowa do montazu O Pit
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.
7) Diagnozuje stan techniczny instalacji O  Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen
i urzgdzen klimatyzacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. O Pp
O Wykonuje pomiary parametréw powietrza w instalacjach O Pb 10
i urzgdzeniach klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. O Pi
O Analizuje pomiary parametréw urzadzen i instalacji O Pit
klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulacji.
8) Charakteryzuje przepisy dotyczgce odbioru O Stosuje przepisy prawa dotyczace odbioru technicznego
technicznego instalacji i urzqdzen instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich O Pp
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu zamontowaniu. O pb
O Przeprowadza odbidr techniczny instalacji i urzadzen O Ppi 8
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. O pit

O Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
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Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

4) Charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature O Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowa

kontrolno-pomiarowq do montazu pomp do montazu pomp ciepfa. O Pp
ciepta O Dobiera uzbrojenie do montazu instalacji pomp ciepta. O Pi 8
O Dobiera aparature kontrolno-pomiarowa do montazu O Pit
pomp ciepta.
6) Diagnozuje stan techniczny pomp ciepta O Wykonuje préby szczelnosci. O Pp
O Ocenia stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu O Pi 4
i regulacji. O Pit
7) Charakteryzuje przepisy prawa dotyczqgce 0 Stosuje przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta po
odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu ich zamontowaniu. O pp
O Przeprowadza odbidr techniczny pomp ciepta po ich O pi 8
zamontowaniu. 0 Pit

O Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego pomp
ciepta po ich zamontowaniu.

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

2) Wykonuje pomiary i diagnostyke zwigzane O Planuje czynnosci zwigzane z pomiarami i diagnostyka

z eksploatacjq instalacji i urzqgdzen instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp pomp ciepta. O Bp
ciepta O Wykonuje pomiary parametréw pracy instalacji i urzadzen O Pp
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. - Pi 12
O Diagnozuje prace instalacji i urzgdzen chtodniczych, O pit

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w czasie eksploatacji.
O Monitoruje prace instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

82




Eﬂ?gggfsiie Rzeczpospolita Unia Europejska

Wiedza Edukacjs Rozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Bp — Biura projektowe; Pp — Przedsiebiorstwa produkcyjne; Pb — Przedsiebiorstwa budowlane; Pi — Przedsiebiorstwa instalacyjne; Pit — Przedsiebiorstwa inzynieryjno-technologiczne

ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia Tresci nauczania Przedsiebiorstwa, Proponowana | Data i podpis Uwagi dotyczace zdobytych umiejetnosci
gdzie mozna zdoby¢ liczba godzin zawodowych ucznia/mtodocianego
umiejetnosci pracownika
zawodowe w trakcie
praktycznej nauki
zawodu

O Sporzadza protokoty dotyczace stanu technicznego
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta.
3) Charakteryzuje metody wykrywania O Wykrywa awarie instalacji i urzadzen chtodniczych,
nieszczelnosci instalacji i urzqdzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. O Pp
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp O Wykrywa nieszczelnosci instalacji i urzadzen chtodniczych, O Pb )
ciepta klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. O Pi
O Okresla przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych, O Pit
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
5) Planuje prace zwiqzane z demontazem O Okresla graniczny stan techniczny instalacji, w ktérym jest O Pp
instalacji i urzqdzen chtodniczych, wymagany jej demontaz. O Pb 5
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta O Dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania O Pi
demontazu instalacji i urzadzen. O  Pit
7) Charakteryzuje zasady odbioru O Wymienia elementy dokumentacji powykonawczej
technicznego instalacji i urzqdzen naprawy instalacji i urzadzen. O Bp
chtodniczych po przeprowadzeniu ich O Okresla harmonogram niezbednych préb i testéw. O Pp 4
naprawy O Przeprowadza prébny rozruch techniczny urzgdzen O Pi
i instalacji po naprawie. O Pit
O Sporzadza protokét odbioru technicznego po naprawie.
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ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji
1. Rozrdinia metody pomiaréw wielkosci fizycznych.
. . . e 2. Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych.
4) Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych
) 4 iep v yezny 3. Dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru odpowiednich wielkosci fizycznych. X X X X X X X X
4. Mierzy wartosci wielkosci fizycznych.
1. Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach prad
5) Stosuje prawa elektrotechniki do uie praw ” iczania wi : YCZNYCh W bW pradu
obliczania wartosci wielkosci stafego. X X
2. Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
elektrycznych -
przemiennego.
. 1. Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw
6) Sporzadza schematy ideowe elektrycznych i elektronicznych
i montazowe uktadéw elektrycznych - — - - - - X X X X X X X X
i elektronicznych 2. Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektrycznych i elektronicznych.
3. Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
) ) . 1. Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewoddw i urzgdzen instalacji.
7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem - - - - =
- ) 2. Odczytuje rysunki techniczne instalacji.
specjalistycznych programéw - " - X X X X X X X X
3. Przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych.
komputerowych - - ;
4. Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy oraz schematy.
8) Charakteryzuje elementy konstrukcyjne 1. Rozrdznia uktady konstrukcyjne budynkow. X X
budynkéw 2. Klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektow budowlanych.
1. Rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, cieptownicze,
wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszace.
2. Wskazuje charaki | Kkt jaca i k Ino-
10) Okresla funkcje instalacji budowlanych s ézu1e chara tery's.tyczne et.ementy sktadowe oraz aparature sterujgca i kontrolno X X
pomiarowa dla danej instalacji.
3. Okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami
technicznymi.
Wykonuje obli i t toscio tat id i .
12) Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe Y o.nuje ICz€nia Wytrzymalosct we >t ycz'ne ! ynam/l?z.ne — X X X X X X
Stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci montazu urzadzen i instalacji.
14) Wyjasnia zastosowanie uktadéw Charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych
automatyki w urzadzeniach i wentylacji. X X X X X X X X
i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji 2. Charakteryzuje rodzaje uktadow automatyki pracy sprezarek i uktadéw sprezarkowych.
i wentylacji 3. Opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji.
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4. Wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa,
klimatyzacji i wentylacji.
1. Postuguje sie terminologia z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta.
15) Okresla procesy termodynamiczne 2. Charakteryzuje wtasciwosci gazéw i czynnikdéw chtodniczych. X X
ptyndéw i powietrza wilgotnego 3. Charakteryzuje wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego.
4. Umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie Molliera.
16) Rozpoznaje procesy zwigzane z wymiang | 1. Charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepta i zmiang stanu skupienia
ciepta w urzadzeniach chtodniczych, ciat. X X X X X X X
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych 2. Charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta.
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych
1. Rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych.
1) Charakteryzuje elementy instalacji 2. Rozréznia elementy instalacji chtodniczych. X X X X X X X X
chtodniczych 3. Okresla funkcje elementéw instalacji chtodniczych.
4. Charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej funkcje.
3) Postuguje sie dokumentacja techniczng 1. Rozrdznia elementy dokumentacji technicznej urzadzen i instalacji chtodniczych. X X X X X X X X
urzadzen i instalacji chtodniczych 2.  Wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzadzen oraz instalacji chtodniczych.
1. Rozrdzinia rodzaje materiatéw stosowanych w instalacjach chtodniczych.
4) Charakteryzuje materiaty, narzedzia 2. Rozréznia metody wykonywania potaczen roztacznych i nieroztgcznych stosowanych do
i przyrzady pomiarowe do montazu montazu urzadzen oraz instalacji chtodniczych. X X X X X X X X
urzadzen i instalacji chtodniczych 3. Dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania potaczen i montazu urzadzen
chtodniczych.
5) Okresla zasady prowadzenia przewodéw - " .
) z . v P ,z P .Z 1. Omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji chtodniczych.
oraz montazu urzadzen chtodniczych
- - B} - - X X X X X X X X
i uzbrojenia urzadzen oraz instalacji - . - . . " .
N 2. Woyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzadzen i trasy instalacji chtodniczych.
chtodniczych
1. Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych.
2. Dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych.
3. Okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych.
6) Montuje elementy instalacji 4. Opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz instalacji chtodniczych w obiektach
. i budowlanych. X X X X X X X X
chtodniczych w obiektach budowlanych - - - - - - ~ -
5. Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i pozostatych urzadzen chtodniczych
oraz elementow automatyki w obiektach budowlanych.
6. Wykonuje montaz i potaczenia rurociggdw w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych

w obiektach budowlanych.
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1. Wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla srodkéw transportu.
2. Dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach chtodniczych w srodkach transportu.
3. Okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczej w Srodkach transportu.
7)  Montuje elementy instalacji 4. Opisuje zasady montazu urzadzen instalacji chtodniczych i ich uzbrojenia w srodkach
. . transportu. X X X X X X X X
chtodniczych w srodkach transportu - - - - - - - .
5.  Wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i pozostatych urzadzen systeméw
chtodniczych oraz elementéw automatyki w Srodkach transportu.
6. Wykonuje montaz i potaczenia rurociggdw w instalacjach i urzadzeniach systemow
chtodniczych w $rodkach transportu.
1. Rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen wykorzystywane w instalacjach
chtodniczych.
. - , 2. Charakteryzuje elementy stosowane w uktadach zasilania, sterowania i zabezpieczen instalacji
8) Montuje uktady zasilania, sterowania .
. . . . . chtodniczych.
i zabezpieczen stosowane w instalacjach - - y — - - p X X X X X X X X
. 3. Okresla zasady montazu uktadéw zasilania, sterowania oraz zabezpieczer stosowanych
chtodniczych ) ) :
w instalacjach chtodniczych.
4. Wykonuje czynnosci zwigzane z montazem uktadéw zasilania, sterowania oraz zabezpieczen
stosowanych w instalacjach chtodniczych.
1. Charakteryzuje rodzaje prob szczelnosci instalacji chtodniczych.
9) Wykonuje préby szczelnosci instalacji 2. Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie préby szczelnosci.
. - p o = - X X X X X X X X
chtodniczych 3.  Wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych.
4. Sporzadza protokét z proby szczelnosci.
1. Rozrdzinia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach chtodniczych.
L. . 3 2. Okresla wtasciwos$ci materiatow izolacyjnych stosowanych w instalacjach chtodniczych.
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, - — = - -
. L . 3. Charakteryzuje zasady wykonywania izolacji antykorozyjnych, termicznych,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz L ; B} Lo )
L. A . przeciwwilgociowych oraz montazu elementéw wibroizolacyjnych. X X X X X X X X
elementy wibroizolacyjne urzadzen 2. Montuie izolaci vk et - - wwilzodi 326w Klimat veh
i instalacji chiodniczych - Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne i przeciwwilgociowe rurociaggéw klimatyzacyjnyc
i pomp ciepfa.
5. Montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji chtodniczych.
1. Opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych.
) L. 2. Napetnia instalacje chtodnicze.
11) Wykonuje czynnosci zwiazane 3. Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chfodniczego
z napetnianiem i opréznianiem instalacji - P - y cZynnika [ 08U ch £0. X X X X X X X X
chiodniczych 4. Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego.
5. Oprodznia instalacje chtodnicze z czynnikéw i olejéw chtodniczych.
6. Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie z przepisami prawa.
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1. Okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed uruchomieniem instalacji
chtodniczych.
12) Wykonuje czynnosci zwigzane 2. Uruchamia sprezarke chtodnicza bez obcigzenia.
z uruchomieniem i regulacjg instalacji 3. Przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki. X X X X X X X X
chtodniczych 4. Reguluje instalacje chtodnicze pracujace z nominalng wydajnoscia.
5. Przeprowadza préby koricowe i sprawdzenia.
6. Sporzadza protokodt i przekazuje instalacje do eksploatacji.
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
) i . 1. Rozrdzinia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych.
1) Charakteryzuje elementy instalacji 2. Okresla funkcje poszczegdlnych elementdéw instalacji klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych, charakteryzuje - ~ ] LA - - ] yzacyiyen. X X X X X X X X
) A . 3. Okresla parametry powietrza w pomieszczeniu.
parametry powietrza w pomieszczeniu ~ - - - - - -
4. Okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia.
1. Rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych.
2) Okresla zastosowanie urzadzen 2. Klasyfikuje urzadzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych kryteridéw.
. R — - - - i - X X
klimatyzacyjnych 3. Opisuje budowe i zasade dziatania urzadzen klimatyzacyjnych.
4. Okresla zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych.
1. Opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng urzadzen i instalacji
3) Postuguje sie dokumentacja techniczng klimatyzacyjnych.
A o X — - — - — — X X X X X X X X
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych 2. Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji klimatyzacyjnej.
3. Korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzgdzen klimatyzacyjnych.
1. Rozrdinia materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych.
4) Dobiera materialy, narzedzia i przyrzady | 2. Rozréznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
pomiarowe do montazu urzadzen 3. Kompletuje materiaty do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych. X X X X X X X X
i instalacji klimatyzacyjnych 4. Kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych.
) 1. Okresla zasady prowadzenia przewoddéw czynnika chtodniczego.
5)  Wyznacza trasg prowadzenia 2. Dobiera srednice przewoddw zasilajgcych i powrotnych
przewodéw czynnika chtodniczego oraz - - przey 2Jqeyc | POWTOHIYER. X X X X X X X X
. . Lo . 3. Okresla zasady montazu elementéw uzbrojenia instalacji.
miejsca montazu uzbrojenia instalacji . . - -
4. Woytycza trase prowadzenia przewodow czynnika chtodniczego.
1. Opisuje zasady montazu przewoddw czynnika chtodniczego i urzadzen klimatyzacyjnych
6) Wykonuje montaz przewodéw P .J v P . v g a yzacyiny
N - " ) w obiektach budowlanych oraz w $rodkach transportu.
i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach - —— - - - X X X X X X X X
, 2. Przeprowadza montaz przewododw i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych.
budowlanych oraz srodkach transportu - — — - -~
3. Przeprowadza montaz przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych w sSrodkach transportu.
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1. Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w sekcjach nawilzania urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta.
7) Wpykonuje montaz instalacji 2. Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w urzadzeniach klimatyzacyjnych.
stosowanych w systemach 3. Przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w instalacjach klimatyzacyjnych. X X X X X X X X
klimatyzacyjnych 4. Okresla metody montazu instalacji pomocniczych w pompach ciepta.
5. Przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i grzewczych — zasilanych z pompy ciepta.
1. Rozréznia rodzaje przewoddw zasilajgcych i sterowniczych.
2. Opisuje sposoby uktadania przewodoéw zasilajgcych i sterowniczych.
3. Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach klimatyzacyjnych.
8) Montuje uktady zasilania, sterowania 4, gr;e:tlazl;ucnlfﬁji:kfadow automatycznej regulacji stosowanych w instalacjach
i zabezpieczen elektrycznych stosowane yzacyjnycn. — - - - - X X X X X X X X
. X . . 5. Rozpoznaje ukfady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych.
w instalacjach klimatyzacyjnych - —— — - = - -
6. Dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej regulacji stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych.
7. Wykonuje prace z zakresu montazu elementdéw zasilania, sterowania i automatycznej regulacji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych.
1. Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych.
. ., . .. 2. Okresla zasady i warunki w jakich przeprowadza sie préby szczelnosci instalacji
9) W.ykonu1e p'roby szczelnosci instalacji Klimatyzacyjnych. X X X X X X X X
klimatyzacyjnych - P — "
3. Przeprowadza préby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych.
4. Sporzadza protokét z proby szczelnosci.
1. Rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych.
L. . 3 2. Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych.
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, . - - " - — -
- L 3. Rozrdznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w urzadzeniach i instalacjach
termiczne, przeciwwilgociowe oraz . -
. o . klimatyzacyjnych. X X X X X X X X
montuje elementy wibroizolacyjne — - - - — - -
L - . 4. Montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne oraz przeciwwilgociowe urzgdzen
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych L - X
i instalacji klimatyzacyjnych.
5. Montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
1. Opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych.
11) Wykonuje czynnosci zwigzane 2. Napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami i olejami chtodniczymi.
z napetnianiem i opréznianiem instalacji | 3. Uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego. X X X X X X X X
klimatyzacyjnych 4. Usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego.
5. Oproéznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i olejéw chtodniczych.
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6. Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie z przepisami prawa.
1. Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu.
. L. 2. Przeprowadza prébne uruchomienie urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
12) Wykonuje czynnosci zwigzane )
S i zamontowaniu.
z uruchomieniem oraz regulacja - — — - X X X X X X X X
P . . 3. Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych =~ - T " .
4. Przeprowadza czynnosci sprawdzajgce umozliwiajgce normalna, ciagta prace urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.
5. Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do eksploatacji.
ELE.03.5. Montaz pomp ciepta
1. Wymienia elementy pomp ciepta.
. . 2. Rozrdézinia elementy pomp ciepfa.
1) Rozpoznaje elementy pomp ciepta
) P ’ ¥ POmp clep 3.  Wymienia rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepfa. X X
4. Okresla funkcje poszczegdlnych elementdéw pomp ciepta.
1. Charakteryzuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng pomp ciepfa.
2. Interpretuje dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla wykonania dolnego zrédta
3) Postuguje sie dokumentacja techniczn ciepfa.
) Postuguje sig 7 techniczng . ________ __ . X | x [ x| x| x| x| x| x
pomp ciepta 3. Wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji z pompga ciepta do
montazu pomp ciepta.
4. Woykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepfa.
1. Rozrdinia materiaty do montazu instalacji z pompga ciepfa.
4) Dobiera materialy, narzedzia i przyrzady | 2. Rozrdéznia narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji pomp ciepta. X X X X X X X X
pomiarowe do montazu pomp ciepta 3. Kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompa ciepfa.
4. Kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu instalacji z pompa ciepfa.
1. Okresla zasady prowadzenia przewoddéw w instalacji z pompg ciepta w zaleznosci od rodzaju
dolnego Zrédta ciepta.
5) Wyznacza miejsca montazu pomp ciepta | 2. Okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompg ciepta. X X X X X X X X
i uzbrojenia instalacji 3.  Wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia instalacji.
4. Woytycza trase prowadzenia przewodow zasilajacych pompe ciepta i przekazujacych ciepto do
odbiornika.
6) Wykonuje montaz pomp ciepta 1. Opisuje zasady montazu instalacji z pompg ciepta w obiektach budowlanych. X X X X X X X X
w obiektach budowlanych 2. Przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich uzbrojenia w obiektach

budowlanych.
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1. Opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta.
2. Opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach
. . . z pompa ciepta.
7) Wykonuje podtaczenia pomp ciepta do , — — - - — , - -
instalacji w obiektach budowlanych 3. gl;;?:la metody montazu instalacji pomocniczych instalacji wspétpracujacych z pompami X X X X X X X X
4. Przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp ciepta: cieptowniczych, wodnych
i kanalizacyjnych stosowanych w systemach grzewczych z pompami ciepta.
1. Opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajacych i sterowniczych w instalacjach z pompami
ciepta.
8) Montuje uktady zasilania, sterowania 2. Okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach z pompami ciepfa.
i zabezpieczen elektrycznych stosowane 3. Rozpoznaje uktady zasilania stosowane w pompach ciepta. X X X X X X X X
w pompach ciepta 4. Okresla elementy stosowane w uktadach sterowania i regulacji pomp ciepta.
5. Wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego i elektrycznego elementéw w uktadach
regulacji i zabezpieczen pomp ciepta.
9) Wykonuje préby szczelnoéci pom 1. Charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci instalacji pomp ciepta.
ci(! ta Je proby pomp 2. Przeprowadza préby szczelnosci instalacji pomp ciepta po ich zamontowaniu. X X X X X X X X
P 3. Sporzadza protokoét z proby szczelnosci.
L. } ) 1. Okresla wtasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach z pompami ciepta.
10) Wykonuje izolacje antykorozyjne, P - . - - - —
N .. . 2. Rozrdznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w instalacjach z pompami ciepta.
termiczne, przeciwwilgociowe oraz — - - - - —
o A 3. Przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych i przeciwwilgociowych X X X X X X X X
elementy wibroizolacyjne w pompach . . L
ciepta w instalacjach z pompami ciepta.
4. Montuje elementy wibroizolacyjne dla urzadzen i instalacji z pompami ciepta.
1. Charakteryzuje metody napetniania instalacji z pompami ciepfa.
2. Napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami chtodniczymi.
11) Wykonuje czynnosci zwigzane 3. Uzupetnia niedobdr czynnikdw i olejéw chtodniczych w instalacjach pomp ciepta.
z napetnianiem i opréznianiem instalacji | 4. Odbiera nadmiar czynnikéw i olejéw chtodniczych z instalacji pomp ciepta. X X X X X X X
pomp ciepta 5. Oproéznia instalacje pomp ciepta z czynnikéw i olejow chtodniczych.
6. Przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki posredniczace do utylizacji zgodnie
Z przepisami prawa.
1. Okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu.
2. Przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i instalacji z pompa ciepta po ich
12) Wykonuje czynnosci zwigzane P . P 3 Iz pompa ciepta p
L . zamontowaniu.
z uruchomieniem oraz regulacja pomp - — — - X X X X X X X
ciepta 3. Przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji z pompg ciepta.
4. Przeprowadza czynnosci sprawdzajgce umozliwiajgce normalna, ciggta prace urzadzen

i instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu.
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5. Sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do eksploataciji.
ELE.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
1. Opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepfa.
1) Przewiduje zagrozenia dla zdrowia 2. Opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujacych w srodowisku pracy podczas montazu
i zycia cztowieka oraz mienia instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. X X
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem | 3. Wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi wystepujacymi w miejscu
zadar zawodowych. pracy.
4. Stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji
1. Rozrdinia metody pomiaréw wielkosci fizycznych.
. . . g 2. Okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych.
4) Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych
) 4 iep v yezny 3. Dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru odpowiednich wielkosci fizycznych. X X X X X X
4. Mierzy wartosci wielkosci fizycznych.
1. Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach prad
5) Stosuje prawa elektrotechniki do uje praw ” iczania wi : YEZnych W obw pradu
obliczania wartosci wielkosci stafego. X X
2. Stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
elektrycznych -
przemiennego.
. 1. Rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw
6) Sporzadza schematy ideowe elektrycznych i elektronicznych
i montazowe uktadéw elektrycznych - — - y - - X X X X X X X
i elektronicznvch 2. Sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektrycznych i elektronicznych.
v 3. Odczytuje schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych.
. i . 1. Rozpoznaje oznaczenia graficzne przewoddw i urzagdzen instalacji.
7) Wykonuje rysunki z wykorzystaniem - - - - =
- . 2. Odczytuje rysunki techniczne instalacji.
specjalistycznych programéw - " - X X X X X X X
3. Przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych.
komputerowych - - -
4. Wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy oraz schematy.
1. Rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, cieptownicze,
wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszace.
10) Okresla funkeje instalacji budowlanych 2. Wskz?zuje charaktery.s.tyczne e”Iementy sktadowe oraz aparature sterujaca i kontrolno- X X
pomiarowg dla danej instalacji.
3. Okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami
technicznymi.
11) Postuguje sie dokumentacjg budowlang 1. Charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlanej.
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2. Okresla wymagania dotyczace zawartosci dokumentacji projektowe;j.
— - — - X X
3. Interpretuje informacje zawarte w dokumentacji budowlanej.
1. Wykonuje obli i t tosci tat id i .
12) Wykonuie obliczenia wytrzymatosciowe y o.nuje obliczenia wytrzyma oscm\{vg statyczne i ynamlczne _ _ X X X X X
2. Stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczace montazu urzadzen i instalacji.
13) Wyznacza wielkosci charakteryzujace 1. Okresla wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d).
przebiegi sinusoidalne typuy = A X X
: 2. Oblicza wartosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d).
sin(wt+d)
1. Charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych
14) Wyjasnia zastosowanie uktadéw i wentylacji.
automatyki w urzadzeniach 2. Charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek i uktadéw sprezarkowych. X X
i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji 3. Opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji.
i wentylacji 4. Wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa,
klimatyzacji i wentylacji.
ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
1) Charakteryzuje czynnosci zwigzane 1. Korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z obstuga aparatow i urzadzen z pompg ciepta. X X X X X X X
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz 2. Okresla zakresy czynnosci zwigzanych z obstuga aparatéw i urzadzen chtodniczych,
pomp ciepta klimatyzacyjnych oraz instalacji pomp ciepta.
1. Okresla zakres i czestotliwosé przegladdw technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych,
2) Charakteryzuje zakres i czestotliwosé¢ klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta.
przegladéw technicznych urzadzen 2. Planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
i instalacji chtodniczych, ciepfa. X X X X X X X
klimatyzacyjnych oraz instalacji 3. Wykonuje przeglady techniczne zgodnie z obowigzujacymi procedurami.
z pompa ciepta 4. Woypetnia karty urzadzen wpisujgc dane dotyczace okresowych przegladéw technicznych
urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
1. Dokonuje biezacej oceny stanu technicznego urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
3) Charakteryzuje metody oceny stanu instalacji z pompa ciepta.
technicznego urzadzen i instalacji 2.  Wykrywa nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych. X X X X X X
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz 3. Postuguje sie instrukcjami serwisowymi — okresla kody btedéw.
instalacji z pompa ciepta 4. Przeprowadza biezgce kontrole stanu technicznego urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Wykonuje obliczenia cieplne obiegéw chtodniczych.
y ) p g y X X X X X

Oblicza parametry charakteryzujgce przeptyw ptynéw.
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4) !(‘ontrolu!fe param‘etry pracy urzadzen Przeprowadza kontrole parametréw pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
instalacji chiodniczych, oraz instalacji z pompa ciepta
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta )z pompa clepta.
Okresla funkcje urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania danych
dotyczacych parametréw pracy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Woyjasnia dziatanie urzagdzen systemu monitoringu.
., . Wprowadza wartosci parametréw do pamieci urzgdzen w systemach monitoringu oraz
5) Korzysta z systeméw monitoringu oraz . ! . - .
. automatycznego przesytania danych dotyczacych parametréw pracy instalacji chtodniczych,
automatycznego przesytania danych A . .
) R . klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
dotyczacych parametréw pracy instalacji - - ————— - - - - X X X X X X X
N . . Potrafi zdalnie zaobserwowac¢ dziatanie urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz cient
pomp ciepta pfa. - - -
Opracowuje raporty dotyczace okresu kontrolnego stanu prac urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Interpretuje raporty dotyczace okresu kontrolnego stanu prac urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa.
Rozréznia narzedzia i przyrzady do pomiaru parametréw technicznych urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
6) Opisuje narzedzia i przyrzady do Charakteryzuje dziatanie przyrzgdéw pomiarowych.
pomiaru parametréw technicznych Dobiera metode pomiaru do oceny wybranych parametréw technicznych pracy urzadzen
. . . . ; : . : X X X X X X X X
urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
oraz pomp ciepta Okresla btagd pomiaru i dopuszczalne odchytki parametréw gwarantujace poprawng prace
urzadzen.
Dobiera przyrzagdy pomiarowe do wybranej metody pomiaru.
Okresla znamionowe parametry pracy urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
7) Opisuje regulacje urzadzen i instalacji z pompg ciepta.
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz Wykonuje czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych X X X X X X X
pomp ciepta oraz pomp ciepta.
Sporzadza protokot regulacii.
8) Okresla przyczyny awarii instalagji Okres’lavnieprawidfowos'ci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
. . . pomp ciepta.
i urzadzen chtodniczych, - - — - - - - X X
. . . Charakteryzuje przyczyny awarii urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta R
pomp ciepta.
9) Konserwuje urzadzenia i instalacje Dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia procesu konserwacji.
chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy Wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych X X X X X

ciepta

oraz pomp ciepfa.
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konuie d . lacii 1. Oprdzniania instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompa ciepta z czynnika
10) WV onujt? emon.taz instalacji chtodniczego i czynnika posredniczacego.
i urzadzen chtodniczych, — - - - " - " -
) N . 2. Demontuje instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompa ciepta.
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta - - - - - - X X X X X
Lo . 3. Demontuje urzgdzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta.
z uwzglednieniem przepiséw prawa - - — - — - ——
. L 4. Przekazuje zdemontowane instalacje i urzadzenia do utylizacji zgodnie z przepisami prawa.
i obowigzujacych norm - _4_
5. Sporzadza dokumenty przekazania do utylizacji — karty odpadu.
1. Rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z pompa ciepta.
11) Usuwa przyczyny awarii instalacji 2. Wykonuje czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn awarii.
i urzadzen chtodniczych, 3. Wykonuje czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementéw izolacji
i . . " ) o - B - ) X X X X X X X
imatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ochronnych stosowanych w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
ciepta pompach ciepta.
4. Wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompa ciepta czynnikami chtodniczymi i posredniczacymi.
. . 1. Opisuje zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji i urzadzer chtodniczych,
12) Charakteryzuje metody wykonywania ; . . . . .
, L. 4 klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta po naprawie.
prob szczelnosci uktadu chtodniczego - , o = - - - — -
. . . 2. Wykonuje préby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie w instalacji i urzagdzeniach X X X X X X X
wspotpracujacego z urzadzeniem ) . ; ; ) o
N N . chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami ciepfa.
klimatyzacyjnym po naprawie - - - —
Sporzadza protokot przeprowadzenia préby szczelnosci.
Dokonuje odbioru technicznego instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompa ciepta po naprawie zgodnie z przepisami prawa.
. . i 2.  Wykonuje czynnosci zwigzane z ponownym uruchomieniem i regulacjg instalacji i urzadzen
13) Ocenia stan techniczny i prawny . . . K .. . .
. . . ) chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po naprawie.
instalacji i urzadzen chtodniczych, — — , " - " -
N . ! 3. Przeprowadza regulacje instalacji i urzadzer chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta X X X X X X
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta L
L . po ponownym uruchomieniu.
przed uruchomieniem po naprawie - —— — - - - — -
4. Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciggtej pracy instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po regulacji.
5. Sporzadza protokét przeprowadzenia uruchomienia urzadzenia lub instalacji po naprawie.
14) Charakteryzuje zasady eksploatacji 1. Okresla wptyw czynnikéw i olejéw chtodniczych na srodowisko. X X
czynnikow i olejow chtodniczych 2. Stosuje przepisy prawa dotyczace obrotu substancjami niebezpiecznymi dla Srodowiska.
16) Charakteryzuje rodzaje dokumentaciji 1. Opisuje dokumentacje zwigzang z eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych,
zwigzanej z eksploatacjq instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta. X X
i urzadzen chtodniczych, 2. Sporzadza dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji
ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych
Stosuje przepisy prawa dotyczace urzadzen i instalacji chtodniczych.
3) Postuguje sie normami, dokumentacja Stosuje normy okreslajace zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych.
techniczng oraz instrukcjami obstugi Korzysta z dokumentacji technicznej dotyczacej montazu i obstugi urzadzer i instalacji X X
urzadzen i instalacji chtodniczych chtodniczych.
Korzysta z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych.
5) Charakteryzuje uzbrojenie oraz Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzadzen
aparature kontrolno-pomiarowa do chtodniczych.
i L . - — — — . - X X X X X
montazu instalacji i urzadzen Dobiera agregaty, aparaty, rurociggi do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych.
chtodniczych Dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych.
Opisuje zasady wykonywania i kolejno$¢ prac zwigzanych z montazem urzgdzen i instalacji
6) Charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych chtodniczych.
z montazem instalacji i urzadzen Opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen X X X X X X X
chtodniczych chtodniczych.
Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych.
7) Okresla parametry wtasciwe dla Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji chtodniczych po ich
instalacji i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu. X X X X X X
zamontowaniu Diagnozuje stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych po ich uruchomieniu i regulacji.
Stosuje przepisy dotyczace odbioru technicznego instalacji i urzadzen chtodniczych po ich
8) Przestrzega zasad odbioru technicznego zamontowaniu.
instalacji i urzadzen chtodniczych po ich Przeprowadza odbiory techniczne instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu. X X X X X X X
zamontowaniu Sporzgdza dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzadzen chtodniczych po ich
zamontowaniu.
ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
5) Charakteryzuje uzbrojenie oraz Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowa do montazu instalacji i urzadzen
aparature kontrolno-pomiarowga do klimatyzacyjnych.
montazu instalacji i urzagdzen Dobiera uzbrojenie do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych. X X X X X
klimatyzacyjnych Dobiera aparature kontrolno-pomiarowa do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.
Wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu.
7) Diagnozuje stan techniczny instalacji Wykonuje pomiary parametréw powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych po X X X X X

i urzadzen klimatyzacyjnych

ich zamontowaniu.

Analizuje pomiary parametrow urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu
i regulacji.
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8) Charakteryzuje przepisy dotyczace 1. Sto.suje przepisy pra.wa dotyczace odbioru technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
odbioru technicznego instalacji po ich zamontowaniu.
. - . . 2. Przeprowadza odbidr techniczny instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu. X X X X X X X
i urzadzen klimatyzacyjnych po ich " - - - — - - -
. 3. Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu ;
zamontowaniu.
ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
4) Charakteryzuje uzbrojenie oraz 1. Wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowg do montazu pomp ciepta.
aparature kontrolno-pomiarowa do 2. Dobiera uzbrojenie do montazu instalacji pomp ciepfa. X X X X
montazu pomp ciepta 3. Dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu pomp ciepta.
1. Opisuje rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta.
2. Opisuje kolejnos¢ i h taz iepta.
5) Charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych plsu’Je o ejnqsc pra.c ZWiazanych 2 rnon azerr? pomp clep’a - -
2 montazem pomp ciepta 3. Okresla zakres i terminy wykonywania prac zwigzanych z montazem pomp ciepta. X X
pomp clep 4. Okresla zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem pomp ciepta.
5. Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta.
. . . . 1.  Wykonuje préby szczelnosci.
6) D tan tech t
) Diagnozuje stan techniczny pomp ciepta 2. Ocenia stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu i regulacji. X X X X
7) Charakteryzuje przepisy prawa 1. Stosuje przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu.
dotyczace odbioru pomp ciepta po ich 2. Przeprowadza odbiér techniczny pomp ciepta po ich zamontowaniu. X X X X
zamontowaniu 3. Sporzadza dokumentacje odbioru technicznego pomp ciepta po ich zamontowaniu.
ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
1. Planuje czynnosci zwigzane z pomiarami i diagnostyka instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
2. Wykonuje pomiary parametrow pracy instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
2) Wykonuje pomiary i diagnostyke po\:‘np cicjapfg yp pracy ] 2 v yzacyiny
iz:vrl:l;:::ﬁzcehlizzlziact;ccj:’lnstalaql 3. Diagnqzuje prace inftalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta X X X X X
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w czasie eksploatadj.
yzacyny pomp clep 4. Monitoruje prace instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
5. Sporzadza protokoty dotyczgce stanu technicznego instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
3) Charakteryzuje metody wykrywania 1. Wykrywa awarie instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
nieszczelnosci instalacji i urzadzen 2.  Wykrywa nieszczelnosci instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
. - ; X X X X X X X
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz , - - , . . . .
. 3. Okresla przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
pomp ciepta
1. Okresla terminy i sposdb przeprowadzenia konserwacji.
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4) Planuje konserwacje lub naprawy 2. Okresla sposéb wykonania naprawy.
instalacji i urzadzen chtodniczych, . . . . . .
. ) . 3 y 3. Dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania konserwacji lub naprawy. X X
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
5) Planuje prace zwigzane . . . . " . . . .
) jep s 4 . 1. Okresla graniczny stan techniczny instalacji, w ktérym jest wymagany jej demontaz.
z demontazem instalacji i urzadzen X X X X X
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz . . . . . . . ,
. 2. Dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania demontazu instalacji i urzadzen.
pomp ciepta
; ) . 1. Postuguje sie cennikami, katalogami, ofertami.
6) Okresla koszty napraw instalacji - - "
. ) : 2. Szacuje czas niezbedny do wykonania naprawy.
i urzagdzen chtodniczych, - X X
. . . 3. Przygotowuje oferte naprawy.
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta . - - -
4. Rozlicza koszt naprawy i sporzgdza protokdét wykonania naprawy.
7) Charakteryzuje zasady odbioru 1. Wymienia elementy dokumentacji powykonawczej naprawy instalacji i urzadzen.
technicznego instalacji i urzadzen 2. Okresla harmonogram niezbednych préb i testow.
- - - . — = - X X X X X X X
chtodniczych po przeprowadzeniu ich 3. Przeprowadza prébny rozruch techniczny urzadzen i instalacji po naprawie.
naprawy 4. Sporzadza protokét odbioru technicznego po naprawie.
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8. DOKUMENTY STANOWIACE DOPEtNIE DO MODELOWEGO PROGRAMU REALIZACI
PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

8.1. DEKLARACJA WSPOLPRACY

Deklaracja wspotpracy

Niniejszym deklarujemy che¢ wspdtpracy oraz wzajemnego przedsiewziecia/wspotdziatania
JKOOPEIAC]T NA FZECZ wveeeveeereee ettt ettt e et e e e te e stteeeeteeeeeteseebeeenssaeesnsesserenas realizowanych przez

(podac nazwe organizatora)

Wspotdziatanie/przedsiewziecie/KOOPeracja SZKONW ... ieceericeniiieestee sttt re et er e e

Taki zakres wspotpracy wpisuje sie w ksztattowanie praktycznej nauki zawodu, realizowanej
w rzeczywistych warunkach pracy.

Zywimy nadzieje, ze deklaracja ta, jako przejaw woli wspotpracy szkoty i przedsiebiorstwa
spetni swojg role poprzez utatwienie kontaktéw i wspdlnych dziatan podejmowanych na rzecz realizacji
przedsiewziecia/wspatdziatania/kooperaciji.

(podpis dyrekcji szkoty) (podpis przedstawiciela przedsiebiorstwa)
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8.2.  WZOR UMOWY
................................. ,dNia
(miejscowosc) (data)

Umowa o organizacje praktycznej nauki zawodu

Umowa zawarta w dniu .......ccceevenens W it (010 g T [=Te oY A0SO
(data) (miejsce) (nazwa szkoty)

reprezentowanym przez dyrektora SZKOtY/CKZ ... i st ere e sssss e evenes zwanym dalej

KICIUJGCYIM, @ ..ottt st sttt et st et s e e e e e e s4esbeeae et e st et tesbessensen e et saesaeeneeneesteesansbensenanssees
(nazwa, adres podmiotu przyjmujgcego uczniow na praktycznq nauke zawodu oraz miejsce jej odbywania)

zwanym dalej Przyjmujgcym, reprezentOWANYM PrZEZ ...cccvcceeceeesieieeieeeeeieseseesseesseseestesassesssssessessssessassaneas
(imie i nazwisko przedstawiciela przedsiebiorstwa)

§1

1. Przyjmujgcy zobowigzuje sie przyja¢ w roku szkolnym ........... /........... uczniéw skierowanych przez
Kierujgcego zgodnie z listg stanowiacg zatacznik nr 1 do niniejszej umowy, w celu odbycia
Praktyczne] NAUKI ZQWOUU W ...c.coui ittt st st ee et st es e e stestesaese s es e es es s esansanease st seennnnen

(nazwa przedsiebiorstwa przyjmujqgcego uczniéw na praktyczng nauke zawodu oraz miejsce jej odbywania)

§2

2. Forma organizacyjna zaje¢: praktyczna nauka zawodu.

3. Praktyczna nauka zawodu prowadzona bedzie W ZAWOAZIE ........ccveeeeeveeeeceeeceece et

4. Realizowany program NauCZania ........cceeeeeveereeresesenessesesseseressesesseenes

5. Praktyczna nauka zawodu trwa od .................. o [o TS tj. .ccceeeeeee. dni roboczych w wymiarze
(data) (data) (ilos¢ dni)

........................ godzin dziennie.
(ilos¢ godzin)

§3

6. Program praktycznej nauki zawodu okresla punkt ,ROZWIAZANIA ORGANIZACYINE DLA ZAWODU
TECHNIK CHtODNICTWA | KLIMATYZACII W ZAKRESIE REALIZACII ZAJEC PRAKTYCZNYCH
W RZECZYWISTYCH WARUNKACH PRACY” niniejszego programu nauczania.
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§4
7. Prawa i obowigzki szkoty:

a) zapewnia przeprowadzenie wymaganych badan lekarskich kierowanych uczniow,

b) informuje Przyjmujgcego o zmianach w wykazie skierowanych uczniéw,

c) ustala czas i termin zajeg,

d) nadzoruje realizacje programu praktycznej nauki zawodu,

e) wspodtpracuje z podmiotem przyjmujgcym ucznidow na praktyczng nauke zawodu,

f) wyznacza nauczyciela-opiekuna praktycznej nauki zawodu, ktéry bedzie utrzymywac biezace
kontakty z Przyjmujacym,

g) akceptuje wyznaczonych opiekunéw praktycznej nauki zawodu.

§5
8. Podmiot przyjmujgcy uczniéw na praktyczng nauke zawodu jest zobowigzany:

a) zapewnié uczniom, wspolnie z Kierujagcym, opieke wychowawczg,

b) wyznaczy¢ opiekuna praktycznej nauki zawodu,

¢) umozliwi¢ osobom uprawnionym przez Kierujgcego sprawowanie nadzoru pedagogicznego nad
przebiegiem praktycznej nauki zawodu,

d) zapewnié prowadzenie dokumentacji przebiegu realizacji programu praktycznej nauki zawodu,

e) wspotpracowac ze szkotg, sprawdzac i odnotowac frekwencje uczniow,

f) zapozna¢ ucznidw z organizacjg pracy, regulaminem pracy, w szczegdlnosci w zakresie
przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy, oraz przepisami i zasadami bezpieczenistwa i higieny
pracy,

g) zapewni¢ bezpieczne warunki odbywania zaje¢,

h) zapewni¢ warunki materialne do realizacji praktycznej nauki zawodu, a w szczegdlnosci
stanowiska szkoleniowe wyposazone w niezbedne urzadzenia, sprzet, narzedzia, materiaty
i dokumentacje techniczng, uwzgledniajgce wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy,

i) wystawi¢ zaswiadczenie uczniom o odbyciu praktycznej nauki zawodowej wraz z opinig o pracy
i oceng zgodnie z obowigzujgcg skalg ocen: celujacy, bardzo dobry, dobry, dostateczny,
dopuszczajacy, niedostateczny.

§6
W sprawach nieuregulowanych w umowie stosuje sie przepisy rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz.U. z dnia 28 lutego 2019
r., poz. 391).
Umowe sporzgdzono w dwéch jednobrzmigcych egzemplarzach, ktére otrzymuja:

e ettt h e e e e e e R R e et SaE Rt SRS e e AR eR R e s eae e Rt SR SR ses e e en s s ee et et eneere ene

(przedsiebiorstwo)

2 ettt ste et et et ettt ehee st ea e e ate SheeheShe SRt et et £ esEesEeuten et et eEeehe SRt ettt easees£euben et e te et eheeaeeuteenebeesbenn
(szkota)

(podpis i pieczec¢ Dyrektora szkoty) (podpis i pieczec przedsiebiorstwa)
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Zatacznik nr 1 do umowy

Lista ucznidéw kierowanych na praktyczng nauke zawodu

W roku szkolnym ............ ettt et et et et et a e e bttt et sae st ent et e eraerae st enat et stesheshesheseteereerbennrenrenan

(nazwa szkoty)

KIEIUJE 0O ettt e e ettt ettt st st ste st s sea b esbeb e et ess et eaeebe et see e sessenbes ebeet et aneaaeebe st s e benaanns
(nazwa przedsiebiorstwa)

Nazwisko i Imie Klasa Numer legitymacji
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(podpis i piecze¢ dyrektora szkoty
lub osoby upowaznionej)
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8.3. FORMULARZ KONTAKTOWY?

KONTAKT OSOBISTY:

Imie i nazwisko

Telefon komdrkowy

Adres zamieszkania

Adres e-mail

W RAZIE NIEBEZPIECZENSTWA, PROSZE ZADZWONIC DO:

Imig i nazwisko

Adres zamieszkania

Pokrewienstwo

Telefon komdrkowy

Telefon firmowy

KONTAKT DO SZKOtY:

Nazwa szkoty

Adres szkoty

Telefon do sekretariatu

Adres e-mail do szkoty

Osoba reprezentujgca szkote
w zakresie ksztatcenia
praktycznego (imie

i nazwisko)

STANOWISKO / PRAKTYCZNA NAUKA ZAWODU:

Nazwa pracodawcy

Adres pracodawcy

Telefon do pracodawcy

Imie i nazwisko opiekuna
praktycznej nauki zawodu
Telefon do opiekuna

praktycznej nauki zawodu
Adres e-mail do opiekuna
praktycznej nauki zawodu

2 Nalezy wypetni¢ formularz RODO — Zat. 8.4.
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8.4. FORMULARZ RODO
........................... , dnia ............... 2020r

Oswiadczenie

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zgodnie z art. 5 ust. 1 lit. f) w zw. z art. 29
Rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie
ochrony 0sob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlnego rozporzqdzenia o ochronie
danych) (dalej jako ,RODO”) w zwigzku z nawigzaniem wspdtpracy dot. praktycznej nauki zawodu.

Zostatam/em poinformowana/y, ze przystuguje mi:
e prawo dostepu, w tym prawo do uzyskania kopii danych osobowych podlegajgcych przetwarzaniu
(art. 15 RODO),
e prawo do sprostowania lub uzupetnienia danych (art. 16 RODO),
e prawo do usuniecia danych (,,prawo do bycia zapomnianym”) (art. 17 RODO),
e prawo do ograniczenia przetwarzania (art. 18 RODO),
e obowigzek powiadomienia o sprostowaniu lub usunieciu danych osobowych lub o ograniczeniu
przetwarzania (art. 19 RODO),
e prawo do przenoszenia danych (art. 20 RODO),
e prawo do sprzeciwu (art. 21 RODO),
e prawo do niepodlegania zautomatyzowanej decyzji, w tym profilowaniu (art. 22 RODO).

Wyrazam/nie wyrazam zgody na wykorzystanie mojego wizerunku przez Administratora danych
w celu archiwizacji i promocgji.

KLAUZULA INFORMACYINA

Jako administrator danych osobowych, informuje Panig/Pana, iz:

e podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne w celu realizacji praktycznej nauki zawodu,

e posiada Pani/Pan prawo dostepu do tresci swoich danych i ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia
przetwarzania, prawo do przenoszenia danych, prawo do cofniecia zgody w dowolnym momencie bez
wptywu na zgodnos$¢ z prawem przetwarzania,

e dane mogg by¢ UdOStEPNIANE PrZEZ ....cccoeeeeeierieeee ettt st e podmiotom upowaznionym
do uzyskania informacji na podstawie przepiséw,

e podane dane bedg przetwarzane na podstawie art 19 RODO,

o inspektorem ochrony danyCh W .......ccccovvviieiviiniceiccnicee e JEST cree et e ,
e dane osobowe bedg przechowywane przez okres niezbedny na potrzeby realizacji praktycznej nauki
zawodowej,

e ma Pani/Pan prawo wniesienia skargi do GIODO, gdy uzna Pani/Pan, iz przetwarzanie danych osobowych
Pani/Pana dotyczacych narusza przepisy ogdlnego rozporzgdzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27
kwietnia 2016 r.”.

Czytelny podpis
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8.5. LIST MOTYWACYINY
(miejscowosc) (data)

(adres firmy)

List motywacyjny
Szanowni Panstwo,

W zwigzku z obowigzkowym odbyciem praktycznej nauki zawodu pragne zgtosi¢ swojg
kandydature w Panstwa firmie.

Doswiadczenie
(Prosze wskazad, jakie masz doswiadczenia (np. w swojej wczesniejszej edukacji, czy odbywates juz wczesniej praktycznq nauke zawodu? Jesli
tak to jakq?)

Oczekiwania

(Czego oczekujesz bedqc praktykantem w przedsiebiorstwie?)

Zainteresowania

(Prosze wskazad, co Cie interesuje w branzy elektroenergetycznej?)

Z powazaniem,

(imie i nazwisko)
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8.6.  KWESTIONARIUSZ PRZEDSIEBIORSTWA?

Prosze o udzielenie odpowiedzi na ponizsze pytania, ktére oddelegowany opiekun praktycznej nauki
zawodu ze Szkoty/CKZ przekaze swoim uczniom. Pomoze to w poznaniu specyfiki przedsiebiorstwa
i przygotowaniu uczniéw do odbywania praktycznej nauki zawodu.

1. Jakiego rodzaju organizacjg jest panstwa przedsiebiorstwo (prosze opisac¢ forme prawng, wielkos¢
i lokalizacje firmy).

2. Jakie sg cele i zadania przedsiebiorstwa? Prosze opisac funkcje przedsiebiorstwa (np. rodzaj, zakres
i cel dziatalnosci).

3. Jaka jest oferta przedsiebiorstwa (tj. jakie sg gtéwne produkty lub ustugi)?

4. Do ktérego sektora lub branzy nalezy przedsiebiorstwo (np. towary konsumpcyjne, artykuty
techniczne, produkty farmaceutyczne)?

3 Woypetnia przedsiebiorca lub jego przedstawiciel przed przyjeciem uczniéw na praktyczng nauke zawodu
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5. Prosze wymieni¢ odpowiednie zasady i procedury organizacji paistwa przedsiebiorstwa. Prosze
wskazaé ewentualne wytyczne organizacyjne obowigzujgce w firmie (np. podreczniki, normy, itd.).

6. W ktoérych dziatach przedsiebiorstwa moze uczestniczy¢ uczen w ramach praktycznej nauki
zawodu?

106



Eﬂ?ggéffkie Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

8.7. KWESTIONARIUSZ CELU PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

1. Co chcesz osiggnac podczas praktycznej nauki zawodu, jesli chodzi o kompetencje spoteczne
i komunikacyjne (np. poprawa umiejetnosci: organizacyjnych, jezykowych)?

Cel 1:

Cel 2:

Cel 3:

2. Co chcesz osiggnag¢ podczas praktycznej nauki zawodu w zakresie Twoich kompetencji
zawodowych?

Cel 1:

Cel 2:

Cel 3:
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8.8. DZIENNIK PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Pieczec szkoty

DZIENNIK PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Imie i nazwisko opiekuna praktycznej nauki zawodu oddelegowanego ze szkoty

Miejsce oraz termin odbywania praktycznej nauki zawodu

Pieczec i podpis przedstawiciela przedsiebiorstwa
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KARTA WYIJSCIA PILOTAZOWEGO Z DNIA .......ccoueveeennee.
Godziny - Opis wykonywanych czynnosci/zadan zgodnie z planem praktyk
odbywania - Whnioski
praktycznej nauki | - Uwagi
zawodu
Podpis przedstawiciela przedsiebiorstwa
KARTA WYIJSCIA PILOTAZOWEGO Z DNIA ......coeevveerenne.
Godziny - Opis wykonywanych czynnosci/zadan zgodnie z planem praktyk
odbywania - Wnioski
praktycznej nauki | - Uwagi
zawodu

Podpis przedstawiciela przedsiebiorstwa
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8.9. KWESTIONARIUSZ PO ODBYTEJ PRAKTYCZNEJ NAUCE ZAWODU DLA UCZNIA*

. Prosze przejrzec cele, ktére sam sobie wyznaczytes przed rozpoczeciem praktycznej nauki zawodu.
Opisz, w jaki sposéb je osiggnates i opisz ewentualne trudnosci.

. W ktdrym obszarze najlepiej sie spisates i w ktérym miates najwieksze trudnosci?

. Jakie aspekty odbytej praktycznej nauki zawodu byty podobne do Twoich wczesniejszych
doswiadczen?

. Jakie aspekty odbytej praktycznej nauki zawodu rdznity sie od Twoich wczes$niejszych
doswiadczen?

. Co wiesz o kulturze przedsiebiorstwa (np. hierarchia w przedsiebiorstwie, struktura
organizacyjna)?

4 Wypetnia uczen

110



Eg?gggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwé - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

6. Jakie widzisz najwieksze rdznice miedzy przekazang wiedzg w szkole a realng praktyczng nauka
zawodu w przedsiebiorstwie (np. przekazana wiedza, zwyczaje, zachowania w grupach
rowiesniczych lub w firmie)?

7. Jakie byto Twoje najwieksze osiggniecie podczas przebytej praktycznej nauki zawodowej
w przedsiebiorstwie?

8. Prosze poréwnaé swojg samoocene na poczatku praktycznej nauki zawodu i na koncu. Co
zauwazytes/as?

9. Jakie wnioski czerpiesz ze swoich doswiadczen po przebytej praktycznej nauce zawodu?

Dodatkowe komentarze zwigzane z odbyciem praktycznej nauki zawodu:

T VTR a7 ATV ] (o TR U o4 o Y- SRR
Imie i nazwisko opiekuna praktycznej nauki zawodu ze szkoty: ...,
(o To o ENN o4 o1 - SRR Data: .o

Podpis 0piekuNa: ......oveiiiieeeeeceee e D) - [ URR
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8.10. OCENA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWO

e g T WA VATV e U ord s | - PP RUPPPTUPPPPINY
LT 2 T PP OT PPN
Nazwisko przetoZonego: .......cevvuiieriuiiiiiiieeeee e e SEANOWISKO: «.veeiiiii ettt
TEIETON: et st EMQilE e
Funkcja petniona przez UCznia: ......cccveeeeveeeeiieeciee e e WYAZIat: oo

Termin odbytej praktycznej nauki zawodu: OD .........cccceeiviiieiriieieniiie e, DO s

Kompetencje

Opis kryteriow oceny Doskonale Dobrze Nalezy Niedostatecznie | Nie dotyczy

poprawic
On/ona

postepuje zgodnie z instrukcjami

dziata skutecznie jako cztonek zespotu

komunikuje sie skutecznie w czasie
wykonywania zadan

identyfikuje sie z firmga, okresla swojg
role i obowigzki oraz zarzadza czasem

obstuguje oprogramowanie
komputerowe

dziata skutecznie, aby spetni¢ standardy
i procedury firmy

wykazuje inicjatywe

jest realistg co do tego, co mozna
osiggna¢ w ramach pracy

Zachowanie ucznia:

Opis kryteriow oceny Doskonale Dobrze Nalezy Niedostatecznie | Inne uwagi

poprawic
On/ona

wyglad

zdolno$¢ adaptacji

punktualnos¢ i frekwencja

otwartosé

obowigzkowos¢

zdolnos¢ do szybkiego dziatania

kreatywnos¢

[DE | -

Podpis 0SODY NAAZOIUJGCE]: .evveeeeeierierierireee et sttt et e e ete st ste e s tesaeraerenens
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8.11. OCENA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU PRZEZ OPIEKUNA ODDELEGOWANEGO ZE SZKOtY®

T g TR g T P AV (o T U o4 o1 = SRS
[ ToloTo E XY - PP TP PRSP PRTOPPOSPRO
Imie i nazwisko opiekuna praktycznej nauki zZawodu ze SZKOY: .......coouiiiiiiiiiiiie e
Funkcja petniona przez ucznia: ......cccccoveeeeciii e Wydziat: c.oveeiieeee e,

Termin odbyte]j praktycznej nauki zawodu: OD .........cccccvveeeeciiieeeciiee e DO .ot

Ocena pracodawcy

Opis kryteriow oceny Doskonale Dobrze Nalezy Niedostatecznie | Inne uwagi

poprawic
On/ona

postepowat zgodnie z instrukcjami
przekazanymi przez szkote

zapoznat ucznidéw z zasadami panujgcymi
u pracodawcy

weryfikowat i nadzorowat postepy
praktycznej nauki zawodu

komunikowat sie z opiekunem
praktycznej nauki zawodowe;j ze szkoty

zorganizowat odpowiednie warunki do
uczenia sie (zadbat o tad i dyscypling,
motywacje ucznidéw, klimat emocjonalny
itp.)

okazywat akceptacje i szacunek dla
uczniow

realizowat praktyczng nauke zawodu
w rzeczywistych warunkach pracy

program praktycznej nauki zawodu
obejmowat realizacje zadan zawodowych
przewidzianych w podstawie
programowej ksztatcenia w danym
zawodzie

5 Wypetnia opiekun praktycznej nauki zawodu oddelegowany ze szkoty
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Zachowanie ucznia

Opis kryteriow oceny Doskonale Dobrze Nalezy Niedostatecznie | Inne uwagi

poprawic
On/ona

Identyfikowat/ta sie z przedsiebiorstwem,
okreslat/ta swoja role i obowigzki oraz
zarzadzat/ta czasem

Postepowat/ta zgodnie z zaleceniami
opiekuna praktycznej nauki zawodu

Wykazywat/ta inicjatywe i cheé nauki

Potrafit/ta szukac informacji
w odpowiednich zrédtach

Wykazywat/ta sie wysokim poziomem
kultury osobistej

W razie potrzeby uzupetniat/ta,
poszerzat/ta wiedze konieczng do
wykonania zadan

Z uwaga przyjmowat/ta informacje
zwrotne, szukat/ta sposobdéw
doskonalenia pozyskanych umiejetnosci

Przedstawit/ta wszystkie materiaty
potrzebne do zaliczenia praktycznej
nauki zawodu, tj. wypetniony ,dziennik
praktyk”, zaopatrzony we wszystkie
niezbedne podpisy

[DE | -

POdPiS 0SODY NAUZOIUJGCE]: eeueruieeierirtirteeee et ce st sttt ettt e e ste st ste e s se st et esesae et sbeste e sessantesansansaneansans
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8.12. FORMULARZ OPINII

Po zakonczonej praktycznej nauce zawodu powinienes$ spotkac sie ze swoim opiekunem praktycznej
nauki zawodu oddelegowanym z przedsiebiorstwa, aby oméwié swdj projekt. Ta dyskusja powinna
odzwierciedla¢ osiggniete lub pozgdane wyniki Twojego projektu. Uzyskaj informacje zwrotne na temat
swoich mocnych i stabych stron. Jesli nie byte$/as w stanie osiggng¢ pozadanych rezultatéow, omoéw
bariery ktére powstrzymaty cie od sukcesu. Opisz swojg dyskusje ponizej.
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8.13. KWESTIONARIUSZ KOMPETENCII PRZEKROJOWYCH UCZNIA

Umiejetnosci i kompetencje zawodowe
Umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy, proceséw, medidow, maszyn i narzedzi w przedsiebiorstwie

Kategoria Kompetencje matematyczne Kompetencje mediow Wiedza techniczna
Poziom

1 Potrafie przeprowadzi¢ proste Potrafie stosowac typowe programy Moge - pod przewodnictwem -
obliczenia w celu rozwigzania komputerowe i Internet do obliczen pracowac z narzedziami
zadan. tekstowych i tabel, aby przeprowadzi¢ | i maszynami.

- pod wskazéwkami - zadania robocze
i szukac¢ informacji.

2 Po wprowadzeniu moge Potrafie wybidrczo szukac¢ informacji Po wprowadzeniu moge
wykonywac proste obliczenia, aby | za pomoca Internetu, aby wykonywaé | obstugiwaé narzedzia i maszyny,
samodzielnie wykonywadé zadania | zadania w mojej wtasnej przestrzeni a takze korzystac z procedur
i rozwigzywac problemy w moim roboczej i rozwigzywad rutynowe roboczych w celu samodzielnego
wtasnym obszarze roboczym. problemy. wykonywania uzgodnionych

zadan.

3 Potrafie wybidrczo korzystac Moge samodzielnie korzystaé Potrafie dobieraé narzedzia,

z procedur do obliczen i diagnoz z komputera i Internetu: maszyny i procedury robocze, aby
bteddéw, aby samodzielnie — wykonywa¢ zadania i rozwigzywaé samodzielnie wykonywa¢ zadania
wykonywac zadania w mojej problemy, w moim wtasnym obszarze
wtasnej przestrzeni roboczej — szuka¢ informacji, analizowa¢ roboczym i rozwigzywac

i rozwigzywac problemy. i przesytaé dane. problemy.

4 Potrafie uzywaé procedur Potrafie wybidrczo korzystac Potrafie wybidrczo korzystac
matematycznych i analizowaé z komputera i Internetu, aby: z narzedzi, maszyn technicznych
dane naukowe, aby znalez¢ btedy — analizowac i prezentowac dane, i procedur pracy, aby rozwigzywac
lub podja¢ decyzje oparta na — znajduje kreatywne rozwigzania dla | nawet niemozliwe do
faktach, aby znaleZ¢ rozwigzanie specjalnych probleméw. przewidzenia i szczegélne
problemoéw specjalnych w mojej problemy w mojej wtasnej pracy
dziedzinie pracy. lub w obszarze nauki.

5 Potrafie wykorzystac Potrafie sprawdzi¢ informacje Potrafie wyjasni¢ funkcje narzedzi,
wszechstronng wiedze i naukowo je przeanalizowa¢, aby maszyn i procedur pracy innym
matematyczng i naukowg do rozwigzac specjalne i abstrakcyjne i wykorzystywac je w elastyczny
opracowania kreatywnych problemy w mojej wtasnej dziedzinie sposob, aby znalezé rozwigzania
rozwigzan réwniez dla pracy. dla niemozliwych do przewidzenia
abstrakcyjnych problemoéw i specjalnych probleméw w mojej
w mojej wiasnej pracy lub wtasnej przestrzeni roboczej.

w obszarze nauki.

6 Potrafie korzysta¢ z wiedzy Potrafie wykorzystywac technologie Potrafie wykorzystac
matematycznej i naukowej do informacyjne do opracowywania wszechstronng wiedze
opracowywania innowacyjnych i przedstawiania innowacyjnych i umiejetnosci w zakresie
rozwigzan dla rozwigzan w zakresie niemozliwych wykorzystania narzedzi, maszyn
nieprzewidywalnych do przewidzenia i szczegdlnych technicznych i procedur pracy
i szczegdlnych problemoéw probleméw w mojej wtasnej pracy lub | w celu znalezienia innowacyjnych
w mojej wiasnej pracy lub w obszarze nauki. rozwigzan dla problemoéw
w obszarze nauki. specjalnych i dalszego rozwoju

wtasnego obszaru roboczego
w sposéb koncepcyjny.
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Kompetencje spoteczne

Mozliwos¢ wspodtpracy z przedsiebiorstwie

Kategoria Umiejetnosc¢ integrowania sie Zdolnos¢ wspotpracy Umiejetnos¢ rozwigzywania
w grupie probleméw
Poziom

1 Potrafie zidentyfikowaé wzorce Moge uczestniczyé w grupach, nawet Potrafie zidentyfikowaé wtasne
zachowan, ktére rdznig sie od jesli reguty zachowania roéznia sie od potrzeby wsparcia.
mojej wtasnej kultury. tych mi znanych.

2 Wiem, jak dziataé z ufnoscia Potrafie aktywnie wspierac innych Potrafie zorganizowa¢ pomoc
w innej kulturze. w wykonywaniu okreslonych zadan W rozwigzywaniu moich

w grupie. problemow.

3 Moge przeja¢ odpowiedzialnosé Potrafie dostosowac moje dziatania Moge samodzielnie wyszukiwac
za czeSciowe zadania do innych w grupie miedzykulturowej. | iwykorzystywa¢ wymagane
w dziataniach spotecznych. informacje podczas rozwigzywania

problemow.

4 Potrafie konstruktywnie Moge bra¢ pod uwage sugestie Moge konsultowac sie z innymi
uczestniczy¢ w planowaniu i zastrzezenia zgtaszane przez innych W rozwigzywaniu problemow.
dziatan spotecznych. przy planowaniu zadan w codziennych

sytuacjach i w pracy.

5 Moge przejac zarzgdzanie Moge prowadzi¢ ludzi réznych kultur Potrafie planowac rozwigzania
zespotami i grupami podczas wykonywania zadan. ztozonych probleméw.
miedzykulturowymi.

6 Potrafie motywowac ludzi Moge, razem z ludZmi z réznych Moge przeja¢ odpowiedzialnosé za
o réznym pochodzeniu do kultur, inicjowa¢ i planowac wspdlng podejmowanie decyzji
uczestnictwa w grupach realizacje zadan. w przypadku ztozonych
i zespotach. problemow.

Kompetencje osobiste
Zdolnos¢ do osiggniecia wtasnych celéw w przedsiebiorstwie

Kategoria Umiejetnos¢ dziatania Zdolnos¢ do realizacji wtasnej Zdolnosc¢ do przestrzegania
w szerszym kontekscie inicjatywy i celu limitéw i obrony innych
Poziom

1 Potrafie rozpoznaé znaczenie Moge zorganizowac wiasny dzien Potrafie realistycznie oceni¢ moje
mojego dziatania w ramach i budzet, umawiac sie na spotkania, mocne i stabe strony w innym
wiekszego zadania i oszacowac przestrzega¢ umow. otoczeniu spotecznym
konsekwencje moich dziatan dla i kulturowym.
innych.

2 Potrafie wyczu¢ warunki Potrafie przystosowac sie w obcym Potrafie szanowac rézne wzorce
kulturowe i spoteczne i poréwnaé | otoczeniu i niezaleznie od niego zachowan i procedury pracy.
je z moimi wtasnymi osiggnac¢ wyznaczone cele.
doswiadczeniami.

3 Moge przestrzegac ustalonych Potrafie samodzielnie wykonywac Potrafie dopasowywacé
zasad podczas pracy nad ztozone zadania. i wykorzystywaé swoje mocne
zadaniami. i stabe strony w nowym otoczeniu

W zmienny sposob.

4 Potrafie wykorzystac Moge przejac inicjatywe, reagowac Moge broni¢ swoich stanowisk,
zgromadzong wiedze na temat elastycznie na nieprzewidziane akceptowac inne opinie,
warunkoéw kulturowych sytuacje i ocenia¢ opcje dziatania. odpowiednio reagowac
i spotecznych do rozwigzywania w sytuacjach konfliktowych
problemoéw i ustalania zadan. i kompromisow.

5 Moge przekazaé innym znaczenie Moge opracowac alternatywne Moge aktywnie uczestniczy¢
zasad, warunkdéw kulturowych rozwigzania problemdw, aby osiggna¢ | w zyciu spoteczno-politycznym
i spotecznych w obszarze dziatan. wtasne cele, nawet wbrew i broni¢ praw innych.

sprzeciwom.

6 Potrafie oszacowac znaczenie Moge przekonaé innych do Moge moderowac konflikty
tendencji kulturowych przestrzegania wyznaczonych przeze intereséw miedzy ludzmi
i spotecznych w planowaniu mnie celow. o réznym spoteczno-kulturowym
i rozwijaniu zadan pochodzeniu.

i rozwigzywaniu problemoéw.
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