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I. Cele ksztalcenia w zawodzie?

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie Technik energetyk powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujgcych zadah zawodowych:

W zawodzie technik energetyk zostaty wyodrebnione nastepujgce kwalifikacje:
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych
w systemach energetycznych
ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych
w systemach energetycznych

Absolwent szkoly ksztalcgcej w zawodzie technik energetyk powinien byc¢

przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych

w zakresie kwalifikacji:

ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytlowych

w systemach energetycznych:

1) montowania i uruchamiania urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
i cieplnej;

2) wykonywania konserwacji oraz przegladow instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej i energii cieplnej;

3) wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej i energii cieplnej;
oraz w zakresie kwalifikacji

ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwoérczych

w systemach energetycznych:

1) montowania i uruchamiania urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej;

2) wykonywania konserwacji oraz przeglagdéw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej i energii cieplnej;

3) wykonywania pomiarow parametréow instalacji iurzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej i energii cieplnej.

! podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w branzy energetycznej (ELE) 2019r.
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[I. Cele praktycznej nauki zawodu

Celem praktyki zawodowej jest pogtebianie zdobytej przez ucznidow wiedzy i umiejetnosci,
zastosowanie wiedzy teoretycznej w praktyce, oraz poznanie zasad funkcjonowania stanowisk
pracy technika energetyka w rzeczywistych warunkach pracy.

Ksztatcenie zawodowe ulega ciggtym modyfikacjom pod wptywem przemian,
zachodzgcych w systemie gospodarczym i na rynku pracy. Zapotrzebowanie na pewne grupy
zawodowe zmniejsza sie, na inne rosnie. Edukacja zawodowa, jak i cata gospodarka stojg dzis
przed znaczgcymi wyzwaniami. Przedsiebiorstwa, pracodawcy i pracownicy muszg zmierzy¢
sie ze zmieniajgcymi sie pod wptywem digitalizacji warunkami dziatania. Globalizacja
otworzyta przed polskimi przedsiebiorstwami, stosujgcymi wysoko wyspecjalizowane
technologie, nowe rynki zbytu i umozliwita powstanie kooperacji w ramach fancucha dostaw o
Swiatowym zasiegu. Procesy te wymusity jednak roéwniez zaostrzenie konkurencji dla
pracodawcow i pracownikow oraz stosowanie innowacyjnych rozwigzan.

Zadania podmiotow prowadzgcych praktyczng nauke zawodu oraz sposéb ich realizacji sg
uwarunkowane wzrostem oczekiwan pracodawcoéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikbw oraz zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym.
Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg w procesie ksztatcenia
zawodowego przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych, a tym samym
zapewni mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

Potgczenie w systemie dualnym nauki w szkole z zajeciami w zakladzie pracy stanowi dla
wielu mlodych szanse na udang przysztosc¢ i utatwia przejscie ze szkoty do pracy zawodowe;j.
Pofgczenie praktycznej nauki, zapewnianej na wysokim poziomie przez zakfady pracy, z
uzyskaniem uznawanego przez panstwo dyplomu, umozliwia absolwentom szybkie wejscie na
rynek pracy i osiggniecie finansowej niezaleznosci.

Stanowi to dobrg motywacje, stwarzajgc perspektywy i nadzieje na przyszitosc.

Opracowany program nauczania dla praktycznej nauki zawodu pozwoli na osiggniecie
powyzszych celéw ogdlnych ksztatcenia zawodowego.
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lll. Zadania dla podmiotéw realizujgcych praktyczng nauke zawodu

Zawaod technik energetyk przypisany jest do branzy Elektroenergetycznej (ELE). Praca
technika energetyka wigze sie z duzg odpowiedzialnoscig, poniewaz czynnosci wykonywane
przez energetyka zapewniajg bezpieczenstwo osobom korzystajgcym z sieci energetycznych
lub maszyn i urzadzen elektrycznych.

Nadrzednym zadaniem podmiotow realizujgcych ksztatcenie w zawodzie technik
energetyk jest przygotowanie absolwenta szkoly do projektowania, wykonywania,
diagnozowania stanu, dokonywania napraw instalacji oraz maszyn i urzadzen
energetycznych.

W czasie realizacji programu praktyk nalezy dostosowac zakres prac wykonywanych przez
uczniow do specyfiki przedsiebiorstwa.

W trakcie realizacji programu praktyki uczniowie powinni doskonali¢ umiejetnosci
wykonywania okreslonych zadah na poszczegdlnych stanowiskach pracy. Wskazane jest, aby
praktyka odbywata sie w zaktadach pracy stosujgcych nowoczesne techniki i technologie oraz
dysponujgcych odpowiednig bazg techniczna.

Zajecia powinny uwzgledniac realizacje kierunkow polityki oswiatowej panstwa na biezgcy
rok szkolny, w tym:

e Ksztalcenie zawodowe oparte na Scistej wspotpracy z pracodawcami.
e Rozwdj doradztwa zawodowego.

Glownym zadaniem dla podmiotow realizujacych ksztatcenie w zawodzie Technik

energetyk jest to, aby po zakonczeniu ksztatcenia absolwent byt przygotowani do:

— nadzorowanie przebiegu proceséw wytwarzania energii,

— prowadzenie gospodarki paliwowej, wodnej oraz gospodarki odpadami;

— nadzorowanie i obstugiwanie maszyn oraz urzgdzenh w elektrowniach, elektrocieptowniach
i cieptowniach;

— eksploatacja maszyn i urzadzeh zwigzanych z przeptywem i dystrybucjg energii
elektrycznej i cieplnej;

— przeprowadzanie napraw i konserwacji maszyn i urzgdzen energetycznych;

— uzytkowanie systemow informatycznych, automatyki przemystowej i urzadzen
pomiarowych.

— biegtego postugiwania sie jezykiem obcym technicznym w wykonywanym zawodzie;

— wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi organizacjami, przedsigbiorstwami oraz
instytucjami w zakresie energetyki.

Obowiazki szkoly:

— ustalenie harmonogramu praktyk zawodowych obowigzujgcy w danym roku szkolnym:;

— zorganizowanie i wskazanie uczniom miejsca praktyk zawodowych w zaktadach pracy;

— przekazanie uczniom informacji na temat organizacji i przebiegu praktyki zawodowej;

— sporzagdzenie umowy o praktyki zawodowe z zaktadami pracy;

— nadzorowanie realizacje programu praktyk zawodowych;

— wspdtpracowanie z podmiotem przyjmujgcym uczniéw na praktyki zawodowe.

Obowiazki zaktadu pracy/pracodawcy:

— zapoznanie ucznidw z obowigzujgcymi w zaktadzie pracy regulaminami;

— przeszkolenie uczniéw pod kgtem przepisow BHP oraz przepisdéw przeciwpozarowych;

— zapoznanie uczniéw/stuchaczy z wymaganiami i oczekiwaniami zaktadu pracy;

— zapoznanie ucznidw z zasadami pracy na poszczegolnych stanowiskach;

— przeszkolenie ucznidw/stuchaczy, w zakresie obstugi urzadzen znajdujgcych sie
w zaktadzie, z ktérych korzystaé bedg odbywajacy praktyke;
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— zaopatrzenie ucznidow/stuchaczy w przewidziany na danym stanowisku sprzet ochrony
osobistej, narzedzia pracy, materiaty i inne potrzebne urzgdzenia;

— skierowanie uczniéw na odpowiednie stanowiska pracy i przydzielenie uczniom zadania

wynikajgce z programu praktyk;

— utrzymywanie statego kontaktu z osobg odpowiedzialng za praktyki z ramienia szkoty;

— ocenienie praktyki zawodowej i dokonanie wpisu do dzienniczka praktyk zawodowych
ucznia wraz z opinig w ostatnim dniu odbywania praktyk.

Obowiazki kierownika szkolenia praktycznego:

— petnienie nadzoru organizacyjnego i pedagogicznego nad przebiegiem praktycznej nauki
zawodu;

— przygotowanie harmonogramu praktyk zawodowych ze szczegdlnym uwzglednieniem:
liczebnosci grup wynikajgcej ze stosowania przepisow BHP, wykazu prac wzbronionych
mtodocianym, a takze warunkow lokalowych i technicznych w miejscu odbywania praktyk;

— przedstawienie regulamin praktyki zawodowej kazdej klasie nie pozniej niz tydzien przed
rozpoczeciem praktyki;

— zapoznanie, ucznidw ze szczegotowymi wymaganiami edukacyjnymi, wynikajgcymi
Z realizowanego programu praktyk oraz sposobami sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych;

— ustalanie z zakladami pracy miejsc odbywania praktyk zawodowych;

— wizytowanie uczniow na praktykach zawodowych i prowadzenie arkuszy spostrzezen
i uwag na temat jakosci odbywanych przez ucznidéw praktyk;

— terminowe opracowywanie materiatow sprawozdawczych z praktycznej nauki zawodu;

— wspdétdziatanie z radg pedagogiczng w zakresie szkolenia praktycznego;

— wspdétdziatanie z rodzicami w zakresie szkolenia praktycznego;

— wypetnianie dokumentacji pedagogicznej dotyczacej ocen (klasyfikacji) z praktyk
zawodowych;

— reprezentowanie szkoty w kontaktach z pracodawcami miodocianych pracownikéw;

— udzielanie konsultacji w zakresie prawa pracy w celu nauki zawodu z obowigzujgcymi
przepisami.

Technik energetyk jest to zawdd szerokoprofilowy. W dziedzinie energetycznej
na poziomie technikalnym - uniwersalny. Absolwenci, ze wzgledu na wszechstronne
przygotowanie w obszarze instalacji energetyki mogg kontynuowal dalsze ksztatcenie
i specjalizacje zarowno podnoszgc kwalifikacje w systemie edukacji formalnej, jak réwniez
nieformalnej i pozaformalnej.

Technicy energetycy mogg znalez¢ zatrudnienie zaréwno na stanowiskach zwigzanych
z montazem instalacji wyposazonych w urzgdzenia energetyki, jak i stanowiskach nadzoru
technicznego nad utrzymaniem prawidtowego funkcjonowania instalacji energetycznych.
Technicy energetycy pracujg przewaznie w budownictwie i energetyce oraz w doradztwie
energetycznym. W administracji publicznej mogg pracowa¢ na stanowiskach nadzoru
technicznego i obstugi inwestycji energetycznych w szczegdlnosci w budownictwie.
Do wykonywania pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych, niezaleznie od stanowiska,
konieczne jest uzyskanie przez technika energetyka swiadectwa kwalifikacyjnego eksploatac;ji
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz ukonczenie kurséw bhp.

Celem zaplanowanych zadan ze strony szkoly jest:

1) Realizacja ksztatcenia dualnego w ramach praktycznej nauki zawodu;

2) Ksztatlcenie zawodowe oparte na scistej wspotpracy z pracodawcami;

3) Podniesienie jakosci ksztatcenia zawodowego poprzez angazowanie pracodawcow
w proces dostosowania ksztatcenia zawodowego do potrzeb rynku pracy;

4) Zapewnienie mtodocianym — realizujgcym przygotowanie zawodowe u pracodawcéw
— optymalnych warunkéw nauki i pracy;

5) Monitorowanie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy;

6) Motywowanie uczniow do aktywnego zdobywania wiedzy i umiejetnosci;
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7) Analizowanie i ocenianie efektow ksztatcenia w zawodzie, w tym efektéw mierzonych
wynikami egzamindw potwierdzajgcych kwalifikacje w zawodzie ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy jakosciowej pod katem przydatnosci wnioskéw
do wprowadzania zmian programow nauczania dla zawoddéw;

8) Wspotpraca ze Srodowiskiem w celu stworzenia optymalnego planu ksztatcenia
zawodowego ucznidw.

Zadania realizowane w ramach nadzoru pedagogicznego:

1) Petnienie nadzoru organizacyjnego i pedagogicznego nad przebiegiem praktycznej
nauki zawodu;

2) Przygotowanie harmonogramu praktyk zawodowych ze szczegélnym uwzglednieniem:
liczebnosci grup wynikajacej ze stosowania przepisow BHP, wykazu prac
wzbronionych mtodocianym, a takze warunkéw lokalowych i technicznych w miejscu
odbywania praktyk;

3) Przedstawienie regulaminu praktyk kazdej klasie nie pdézniej niz tydzien przed
rozpoczeciem praktyki zawodowej;

4) Zapoznanie ucznidw ze szczegoOtowymi wymaganiami edukacyjnymi, wynikajgcymi
Z realizowanego programu praktyk oraz sposobami sprawdzania osiggniec
edukacyjnych;

5) Ustalanie z zakladami pracy miejsc odbywania praktyk zawodowych;

6) Wizytowanie uczniéw na praktykach zawodowych i prowadzenie ewaluacji jakosci
odbywanych przez uczniéw praktyk;

7) Nadzoér ze strony szkoty nad zajeciami praktycznymi w Centrum Ksztatcenia
Zawodowego;

8) Terminowe opracowywanie materiatbw sprawozdawczych z praktycznej nauki
zawodu;

9) Wspotdziatanie z radg pedagogiczng w zakresie szkolenia praktycznego;

10) Wspotdziatanie z rodzicami w zakresie szkolenia praktycznego;

11) Wypetianie dokumentacji pedagogicznej dotyczacej ocen (klasyfikacji) z praktyk
zawodowych;

12) Reprezentowanie szkoty w kontaktach z pracodawcami miodocianych pracownikéw;

13) Udzielanie konsultacji zainteresowanym stronom w zakresie prawa pracy w celu nauki
zawodu z obowigzujgcymi przepisami;

14) Przekazywanie programdw nauczania dotyczgcych podmiotéw realizujgcych zadania
Z zakresu praktycznej nauki zawodu dla potrzeb realizacji zadah zawodowych i efektow
ksztatcenia zapisanych w podstawach programowych dla zawodu;

15) Wspdtpraca z autorami (nauczycielami szkoty, CKZ i pracodawcami) nowych
dokumentacji programowych przygotowywanych w szkole do wdrozenia
od 01.09.2019r.

Dyrektor szkoty/kierownik szkolenia praktycznego, planujac nadzér pedagogiczny,
ustala zasade, ze w kazdym roku szkolnym nadzoruje realizacje praktycznej nauki
zawodu poprzez:

1) Obserwacje zaje¢ praktycznych oraz praktyk zawodowych;

2) Ewaluacje realizacji przedmiotu praktyczna nauka zawodu i praktyk zawodowych;

3) Analize dokumentac;ji praktycznej nauki zawodu;

4) Analize wynikéw egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe.

Czynnosci nadzoru pedagogicznego dyrektora szkoly/kierownika szkolenia
praktycznego:

1) Dostarczanie niezbednych materiatéw i informacji zwigzanych z realizacjg procesu
szkolenia praktycznego;
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2)
3)
4)

5)

Zorganizowanie seminarium szkoleniowego dla pracodawcéw prowadzgcych
przygotowanie zawodowe;

Dostarczanie niezbednych materiatbw i informacji dotyczacych egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz kwalifikacyjnych kurséw zawodowych;
Kontrolowanie prowadzenia dokumentacji przebiegu realizacji programu praktycznej
nauki zawodu;

Akceptowanie wyznaczonych instruktoréw praktycznej nauki zawodu i opiekunow
praktyk zawodowych;

6) Ocena bazy dla prowadzenia praktycznej nauki zawodu;

7) Kontrolowanie warunkéw pracy miodocianych pracownikéw;

8) Kontrolowanie przestrzegania kodeksu pracy w odniesieniu do miodocianych
pracownikéw.

Obszar

Kryteria

Narzedzia i dokumenty do
kontroli i analizy

Sposdb/miejsc
e realizacji
praktycznej
nauki zawodu

- Dobor miejsc realizacji pnz. do
programu nauczania.

- Liczebno$¢ grup pnz. umozliwiajgca
osiggniecie zaplanowanych celéw
zajec.

- Przestrzeganie dobowego

i tygodniowego wymiaru godzin zajeé
pnz. w ramowym planie nauczania.

- Realizacja podstawy programowej
ksztatcenia w danym zawodzie.

Umowy o pnz.

Harmonogram praktyk
zawodowych i zaje¢ praktycznych.

Podstawa programowa
ksztatcenia w danym zawodzie,
program zaje¢ praktycznych,
dzienniczki praktyk.

Baza techno-
dydaktyczna
ksztatcenia
praktycznego

- Zapewnienie stanowisk
szkoleniowych umozliwiajgcych
nabycie umiejetnosci zawodowych
przewidzianych w podstawie
programowe;j.

- Przeglad bazy i wyposazenia
techno dydaktycznego w miejscach
realizacji pnz.

- Dostosowanie bazy i wyposazenia
do prowadzonego ksztatcenia.

Sprawozdanie z przegladu bazy
techno dydaktyczne.

Przestrzeganie
zasad
bezpieczenstw
a i higieny

Zapoznanie uczniow z:

- organizacjg pracy,

- regulaminem pracy w zakresie
przestrzegania porzadku i
dyscypliny,

-przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zapewnienie uczniom:

- odziezy i obuwia roboczego

- Srodkow ochrony indywidualnej
i higieny osobistej,

- dostepu do pomieszczen do
przechowywania odziezy i obuwia,
pomieszczen socjalno-bytowych.

Dokumentacja nadzoru nad
praktyczng naukg zawodu.

Dokumentacja
praktycznej
nauki zawodu

- Systematyczne prowadzenie
dokumentacji pnz.

- Ocena i dokumentowanie osiggnie¢
ucznia zawartych w podstawie

Dokumentacja pnz: umowy o pnz,
dzienniki zajec, plany

i harmonogramy praktyk/zajec.
Wyniki probnych egzamindw.
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programowej ksztatcenia w danym

zawodzie.

- Prowadzenie dzienniczkow praktyk.
Przygotowanie | - Analiza wynikdw egzaminu Zestawienie wynikdw egzaminow.
uczniow do potwierdzajgcego kwalifikacje
zewnetrznego | zawodowe.
egzaminu - Realizacja przez uczniéw w ramach
potwierdzajgce | pnz zadan o strukturze analogiczne;j
go kwallifikacje | do zadan egzaminacyjnych:
zawodowe - planowanie czynnosci zwigzanych

z wykonaniem zadania,

-organizacja stanowiska pracy,

- wykonanie zadania,

- prezentacja efektow wykonanego

zadania.
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IV. Praktyczna nauka zawodu

Praktyczna nauka zawodu jest organizowana w formie zajeé praktycznych, w technikum
takze w formie praktyk zawodowych, organizowana jest przez szkote ksztatlcacg w tym
zawodzie. Zajecia praktyczne bedg odbywac sie, w Centrum Ksztatcenia Zawodowego
i u pracodawcy w zaktadach pracy na zasadach dualnego systemu ksztalcenia, na podstawie
umowy o praktyczng nauke, zawartej miedzy dyrektorem szkoty a pracodawca.
klasa 1- drugi semestr — 1 dzien — 7 godzin - Centrum Ksztatcenia Zawodowego;
klasa 2 — semestr pierwszy i drugi — 1 dzien, 7 godzin — Pracodawca;
klasa 3 — semestr pierwszy i drugi - 2 dni, po 7 godzin kazdy — Pracodawca,;
klasa 4 — semestr pierwszy i drugi - 2 dni, po 7 godzin kazdy — Pracodawca,
klasa 5 — semestr pierwszy - 2 dni, po 7 godzin kazdy — Pracodawca;

Zajecia praktyczne i praktyki zawodowe organizowane bedg zgodnie z przepisami
0 organizacji pracy szkoty i w czasie trwania zaje¢ dydaktyczno-wychowawczych, zgodnie
z kalendarzem pracy szkoty dla danego roku szkolnego.

Zajecia praktyczne bedg realizowane zgodnie z programem nauczania praktycznej nauki
zawodu na stanowiskach wyposazonych w niezbedne narzedzia, sprzet, maszyny
I urzagdzenia.

Praktyczna nauka zawodu jest organizowana przez szkote u pracodawcoéw oraz,
w uzasadnionych przypadkach, w innych miejscach wskazanych przez kierownika szkolenia
praktycznego (np. warsztatach i pracowniach szkolnych). Praktyczna nauka zawodu moze by¢
prowadzona indywidualnie lub w grupach, przy czym liczba uczniéw ma umozliwia¢ realizacje
programu nauczania dla zawodu i uwzglednia¢ specyfike nauczanego zawodu, a takze
przepisy bezpieczenstwa i higieny oraz ergonomii pracy.

Celem wdrozenia specjalizacji ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie
do aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Szybki postep technologiczny
oraz lokalne potrzeby firm wymagajg doskonalenia tresci nauczania oraz efektéw ksztatcenia
przypisanych do kwalifikacji.
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V. Praktyka zawodowa

Praktyki zawodowe 4 tygodnie w klasie 3 - 140 godzin i 4 tygodnie w klasie 4 - 140 godzin,
beda realizowane u Pracodawcy; zapewniajgcego rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla
zawodu Technik energetyk, w zakfadach prowadzgcych wytwarzanie i przesyt energii, w
rzeczywistych warunkach pracy w kontakcie z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Program praktyk zawodowych powinien byé opracowywany przez zespdt nauczycieli
ksztatcenia zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami pracodawcow,
wspotpracujgcymi ze szkotg. Zakres tresci zawartych w programie praktyk zawodowych
powinien odpowiadac¢ potrzebom lokalnego rynku pracy oraz efektom ksztatcenia wtasciwym
dla zawodu, sformutowanym w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Technik
energetyk.

Praktyki zawodowe moze prowadzi¢ pracodawca, osoba prowadzgca zaktad pracy
w imieniu pracodawcy, osoba zatrudniona u pracodawcy, lecz pod warunkiem posiadania
kwalifikacji okreslonych w przepisach dotyczgcych praktycznej nauki zawodu, czyli
w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 sierpnia 2017 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu. Zgodnie z tymi przepisami, zajecia realizowane u pracodawcéow
mogg prowadzi¢ tzw. instruktorzy praktycznej nauki zawodu. Szczegdtowe zapisy wymagan
dotyczgcych prowadzenia praktyk zawodowych znajdujg sie w wymienionym powyzej
rozporzgdzeniu.

Uczen moze odbywaé praktyke zawodowg za granicami Polski w ramach:

— wymiany ucznidow szkét wspotpracujgcych,
— projektéw edukacyjnych.
Cele praktyk:

— nabycie wiedzy dotyczgcej pozyskiwania oraz wytwarzania energii;

— okreslenie mozliwosci wykorzystania energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych;

— poznanie zasad funkcjonowania przedsigbiorstw zajmujgcych sie wytwarzaniem

energii na lokalnym rynku;

— poznanie prawnych, organizacyjnych i ekonomicznych aspektéw funkcjonowania

przedsiebiorstw energetycznych;

— poznanie przepisow i regulaminéw obowigzujgcych w przedsigbiorstwach zajmujgcych

sie wytwarzaniem energii;

— poznanie zasad organizacji oraz metod zarzgdzania przedsiebiorstwami

produkujgcymi energieg;

— poznanie lokalnych uwarunkowan $rodowiskowych, proceséw wegetacyjnych,

produkcyjnych i przetworczych dotyczgcych odnawialnych zrédet energii;

— poznanie technologii produkcji energii elektrycznej i cieplnej;

— poznanie rzeczywistych warunkéw pracy na stanowiskach zwigzanych z obstugg

i eksploatacjg systemow energetcznych;

— poznanie zasad dziatania i obstugi maszyn, urzadzen oraz aparatury kontrolno-

pomiaroweyj;

— poznanie nowych mozliwosci wykorzystania energii pochodzgcej ze Zzrodet

odnawialnych na obszarach wiejskich;

— poznanie zasad promocji, reklamy i marketingu prowadzonych przez przedsiebiorstwa;

— nawigzanie kontaktow zawodowych mozliwych do wykorzystania w procesie

ksztatcenia zawodowego.
Oczekiwane efekty:
Po zakoriczeniu praktyki uczen powinien umiec:
- postuzy¢ sie terminologig zawodowg dotyczgcg zrodet energii;
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- okresli¢ zrédta energii;

- okresli¢ mozliwosci wykorzystania energii w gospodarce;

— okresli¢ zasady funkcjonowania przedsiebiorstw zajmujgcych sie wytwarzaniem energii

na lokalnym rynku;
— rozpoznaé¢ nowe technologie pozyskiwania oraz wytwarzania energii;
— okresli¢ rzeczywiste warunki pracy zwigzane z obstugg obiektéw oraz systeméw
energetycznych;

— okresli¢ mozliwosci wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
na obszarach wiejskich;

—  okresli¢ kierunki rozwoju energetyki;

— okresli¢ potrzeby i mozliwosci zatrudnienia na lokalnym rynku pracy w zakresie
energetyki;

— wykorzystaé nowe doswiadczenia zawodowe zwigzane z pozyskiwaniem,
wytwarzaniem i wykorzystywaniem energii procesie ksztatcenia zawodowego;

— skorzysta¢ =z literatury zawodowej oraz innych zrédet informacji dotyczacych
energetyki.

Praktyka zawodowa gdzie nauczanie zawodu odbywa sie bezposrednio na dydaktyczno-
produkcyjnych lub ustugowych stanowiskach pracy uczniéw. Zakres i charakter zajec
praktycznych zalezy w gtéwnej mierze od kierunku ksztatcenia zawodowego (branzy
zawodowej, specyfiki zawodu i specjalnosci), organizacji pracy dydaktyczno-produkcyjno-
ustugowej, bazy dydaktycznej, wyposazenia w narzedzia pracy, narzedzia i urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe, niezbedne do nauczania - uczenia sie danego zawodu - specjalnosci.

Uczniowie technikum zajecia praktyczne odbywaija:

— w warsztatach i pracowniach szkolnych,

- CKz,

— w wydzielonych dziatach szkoleniowych w zaktadach pracy,

— bezposrednio na stanowiskach produkcyjnych zaktadoéw pracy,

— w warsztatach rzemies$lniczych i ustugowych.

O miejscu organizacji praktyk zawodowych w duzym stopniu decyduje rodzaj i zakres
wykonywanej pracy

W toku praktyk zawodowych uczniowie:

— konfrontujg wiedze teoretyczng zdobywang w szkole z konkretng sytuacjg, w ktorej

bedg wykonywali zawdd,

— utrwalajg zdobytg wiedze,

— sprawdzajg swojg przydatno$¢ zawodowa,

—  ksztattujg umiejetnosci zawodowe (manualne i intelektualne),

— uczag sie organizacji pracy i wspotzycia w grupie,

— adaptuja sie do pracy zawodowe;j.

Prawidtowo organizowane praktyki zawodowe majg bardzo duze znaczenie dydaktyczne
i wychowawcze. Zajecia wykonywane podczas praktyk zawodowych sg zaréwno terenem
zdobywania pierwszych doswiadczeh zawodowych, jak i terenem wigzania praktycznej
dziatalnosci z jej teoretycznymi podstawami. Ksztalcenie praktyczne moze odbywaé sie
w: pracowniach szkolnych, placowkach ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia
zawodowego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow
szkét ksztatcgcych w zawodzie. Uczniowie powinni odbywaé praktyki u pracodawcow
w zaktadach stanowigcych potencjalnie ich przyszie miejsca pracy.

W zaleznosci od potrzeb lokalnego rynku pracy oraz zainteresowan uczniow moga to by¢
miedzy innymi nastepujgce rodzaje zaktadow:

— elektrownie, elektrocieptownie lub zaktady energetyczne,

— zaktady produkujgce urzadzenia elektroenergetyczne, energoelektroniczne,

— zaktady eksploatujgce urzadzenia elektroenergetyczne,
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— zaktady wykonujgce remonty maszyn i urzadzen elektrycznych, energetycznych

— zaktady wykonujgce instalacje elektryczne, energetyczne w obiektach budowlanych,

— placowki handlowe zajmujgce sie sprzedazg maszyn, urzgdzen i sprzetu

elektroenergetycznego.

Program praktyk zawodowych u pracodawcy nalezy traktowaé w sposéb elastyczny.
Ze wzgledow organizacyjnych dopuszcza sie pewne zmiany zwigzane ze specyfikg zaktadu,
w ktorym uczen odbywa zajecia praktyczne. Praktyki zawodowe powinny jednak by¢ tak
zorganizowane, aby umozliwi¢ uczniom zastosowanie i pogtebienie zdobytej wiedzy
I umiejetnosci zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy. Zaleca sige, aby w miare
mozliwosci uczniowie mogli poznac¢ prace dziatow w zaktadzie. W trakcie praktyk zawodowych
u pracodawcy uczniowie powinni prowadzi¢ dzienniczki praktyk, dokumentujgc w nich
przebieg praktyk. Zadania do wykonania przez uczniéw w trakcie praktyk zawodowych
u pracodawcy powinny by¢ skorelowane z efektami ksztatcenia zawodowego osiggnietymi
przez ucznia w szkole i CKZ. Oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznia na praktykach
zawodowych u pracodawcy dokonuje opiekun ,instruktor praktycznej nauki zawodu ha
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas realizacji zadan oraz
sposobu prowadzenia dzienniczka praktyk.

Ocena osiggnie¢ ucznia powinna uwzglednia¢ nastepujace kryteria:

— dyscyplina,

— samodzielnosc¢ pracy,
jako$¢ wykonanej pracy,

— przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ocena z praktyk zawodowych u pracodawcy powinna by¢ zgodna ze szkolnym systemem
oceniania. Szkota kierujgca uczniow na praktyke zawodowg, na podstawie umowy z
pracodawca/CKZ, jest zobowigzana w szczegdlnosci do:

— nadzoru nad realizacjg programu praktyki zawodowej,
wspotpracy z podmiotem przyjmujgcym uczniéw na praktyke zawodowa,

— zapewnia ubezpieczenie ucznidéw od nastepstw nieszczesliwych wypadkow,

— akceptacji wyznaczonych instruktoréw praktycznej nauki zawodu i opiekunow.

Przedsiebiorstwo przyjmujgce uczniow na praktyke zawodowg, na podstawie umowy
ze szkofg zapewnia warunki do realizacji praktyki zawodowej, a w szczegdlnoSci:

— stanowiska szkoleniowe wyposazone sg w niezbedne urzadzenia, sprzet, narzedzia,

materialy i dokumentacje techniczng, uwzgledniajgce wymagania bezpieczenstwa
i higieny pracy,

— odziez, obuwie robocze i srodki ochrony indywidualnej oraz srodki higieny osobistej

przystugujg uczniom tak, jak pracownikom na danym stanowisku pracy,

— pomieszczenia do przechowywania odziezy i obuwia roboczego oraz sSrodkow ochrony

indywidualnej,

— dostep do urzadzen higieniczno-sanitarnych oraz pomieszczen socjalno-bytowych,

— wyznacza odpowiednio nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu oraz

opiekunow zajeé praktycznych,

— zapoznaje ucznidw z organizacjg pracy, regulaminem pracy, w szczegodlnosci

w zakresie przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy, oraz z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

— nadzoruje przebieg praktycznej nauki zawodu,

— sporzadza, w razie wypadku podczas praktycznej nauki zawodu, dokumentacje

powypadkowa,

— powiadamia szkote o naruszeniu przez ucznia regulaminu pracy.
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VI. Sposoby angazowania nauczycieli, instruktoréw w realizacje zaje¢
praktycznych i praktyk u pracodawcy

Zajecia praktyczne prowadzone sg w grupach. Liczba ucznibw w grupie powinna
umozliwia¢ realizacje programu nauczania do danego zawodu i uwzglednia¢ specyfike
nauczanego zawodu, przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze warunki lokalowe
i techniczne w miejscu odbywania praktycznej nauki zawodu. Podziatu na grupy dokonuje
dyrektor szkoly / CKZ, a u pracodawcy upowazniony pracownik w porozumieniu
z kierownikiem ksztatcenia praktycznego w szkole.

Nauczyciel zawodu / przedmiotéw zawodowych jest pracownikiem pedagogicznym szkoty
i do jego obowigzkéw nalezy realizowanie zadan dydaktycznych i wychowawczych.

Zadania te powinny by¢ realizowane zgodnie z organizacjg obowigzujgcg w szkole / CKZ,
z zachowaniem w petni wymogéw bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Zadania dydaktyczne nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujgcym dopuszczonym
do uzytku programem nauczania na dany rok szkolny, oraz ustaleniami wprowadzonymi przez
Komisje Przedmiotéw Zawodowych.

W tym celu nalezy:

— opracowa¢ zmiany programowe i przedstawi¢ Zespotom Przedmiotowym
do analizowania i zatwierdzenia,

— dokonac rozbicia materiatu na jednostki dydaktyczne prowadzonych przez siebie zajec.

Powyzszg dokumentacje nalezy opracowac w terminie ustalonym przez Dyrektora Szkoty.

W czasie zajeé nauczyciel zawodu / przedmiotéw zawodowych jest obowigzany posiadaé

nastepujacg dokumentacje zajec:
— rozktad materiatu na jednostki dydaktyczne,
— dziennik lekcyjny.
Kazde odbyte zajecia powinny by¢ wpisane tego samego dnia do dziennika lekcyjnego.

Do zadan kierownika szkolenia praktycznego nalezy:

1. Peinienie nadzoru organizacyjnego i pedagogicznego nad przebiegiem praktycznej nauki
zawodu.

2. Przygotowanie harmonogramu praktyk zawodowych ze szczegdlnym uwzglednieniem:
liczebnosci grup wynikajgcej ze stosowania przepisow BHP, wykazu prac wzbronionych
mtodocianym, a takze warunkow lokalowych i technicznych w miejscu odbywania praktyk.

3. Kierownik szkolenia praktycznego przedstawia powyzszy regulamin kazdej klasie nie
pozniej niz tydzien przed rozpoczeciem praktyki zawodowe;j.

4. Obowigzkiem kierownika szkolenia praktycznego jest zapoznanie, uczniow
ze szczego6towymi wymaganiami edukacyjnymi, wynikajgcymi z realizowanego programu
praktyk oraz sposobami sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

5. Ustalanie z zaktadami pracy miejsc odbywania praktyk zawodowych.

6. Wizytowanie uczniéw na praktykach zawodowych i prowadzenie arkuszy spostrzezen
i uwag na temat jakosci odbywanych przez uczniéw praktyk.

7. Nadzor nad zajeciami praktycznymi u pracodawcy.

8. Terminowe opracowywanie materiatow sprawozdawczych z praktycznej nauki zawodu.

9. Wspdtdziatanie z radg pedagogiczng w zakresie szkolenia praktycznego.

10. Wspdtdziatanie z rodzicami w zakresie szkolenia praktycznego.

11. Wypetnianie dokumentacji pedagogicznej dotyczgcej ocen (klasyfikacji) z praktyk
zawodowych .

12. Reprezentowanie szkoty w kontaktach z pracodawcami mtodocianych pracownikow.

13. Udzielanie konsultacji w zakresie prawa pracy w celu nauki zawodu z obowigzujgcymi
przepisami.

-~
* b
#” TAURON



Fundusze : ' MINISTERSTWO Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita i EDUKACJI Europejski FunduszSpo{Jeczn
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska % X NARODOWEJ pel P v

VII. Efekty ksztalcenia dla kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz
eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych,
oraz ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
wytwérczych w systemach energetycznych wyodrebnionych w zawodzie Technik
Energetyk 311307

Podziat zawodow na kwalifikacje sprawia, ze system ksztatcenia jest elastyczny,
umozliwiajgcy uczgcemu sie uzupetnianie kwalifikacji stosownie do potrzeb rynku pracy,
wiasnych potrzeb i ambicji. Wspdlne kwalifikacje majg zawody ksztatcone na poziomie
branzowej szkoly zawodowej i technikum. W przypadku zawodu technik energetyk
odnawialnej nie wystepuje powigzanie z zawodem ksztatconym na poziomie branzowej szkoty
zawodowej.

EFEKTY KSZTALCENIA 2

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.06. Montaz,
uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach
energetycznych niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

10.1.1 rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

10.1.2 charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska;

10.1.3 rozrdznia prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

10.1.4 okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;

10.1.5 identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz mienia i srodowiska
zwigzane;

10.1.6 przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska wystepujgcych
w zawodzie;

10.1.7 organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczgcymi bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska;

10.1.8 stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

10.1.9 udziela pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki:

06.2.1 rozrdznia elementy obwodow elektrycznych i elektronicznych;

06.2.2 rozrdéznia pojecia zwigzane z prgdem i napieciem elektrycznym;

06.2.3 opisuje elementy elektroniki;

06.2.4 dobiera metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych;

06.2.5 postuguje sie schematami elektrycznymi;

06.2.6 rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych;

2 podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w branzy energetycznej (ELE) 2019r.
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ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych:
06.3.1 rozrdéznia rodzaje instalacji elektrycznych elektroenergetycznych i sieci cieplnych;

06.3.

06.3.

2

3

06.3.4

06.3.

06.3.
06.3.

5

6
7

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach niskiego
i wysokiego napiecia;

dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych zadan;

rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy odwietleniowe;

sporzgdza schematy instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych;

wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne zgodnie z dokumentacja;
rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie objawow;

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych oraz
sieci cieplnych:

06.4.
06.4.
06.4.

1
2
3

06.4.4

06.4.

06.4.

06.4.
06.4.

5

6

7
8

charakteryzuje maszyny elektryczne;

charakteryzuje urzgdzenia elektryczne;

montuje maszyny elektryczne;

montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;
charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczenh, sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne;

wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych zgodnie
z dokumentacja;

ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy:
06.5.1 postuguje sie podstawowym zasobem s$rodkéw jezykowych w jezyku obcym

06.5.

06.5.

06.5.

b4

2

3

4

"

nowozytnym (ze szczegolnym  uwzglednieniem  sSrodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem;

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie;

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem;

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie;

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie
jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje Iub filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowg);
samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne
w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat, instrukcje);

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym zawodem — wg wzoru);

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu:
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06.5.5

06.5.6

06.5.7

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, Klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych
Zz wykonywaniem czynnosci zawodowych ;

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych;
wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomosc¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad nauka jezyka

b) wspétdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne.

ELE.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne:

06.6.1
06.6.2
06.6.3
06.6.4
06.6.5
06.6.6
06.6.7
06.6.8
06.6.9

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodoweyj;
planuje wykonanie zadania;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany;
stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

doskonali umiejetnosci zawodowe;

stosuje zasady komunikacji interpersonalnej;
negocjuje warunki porozumien;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;

06.6.10 wspotpracuje w zespole;
ELE.06.7. Organizacja pracy matych zespotow:

06.7.1
06.7.2
06.7.3
06.7.4
06.7.5
06.7.6

organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan:

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;

wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkoéw i jakosci pracy;

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.07. Montaz,

uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach
energetycznych niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELE.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

07.1.1

07.1.2
07.1.3

07.1.4

07.1.5

07.1.6

charakteryzuje zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikbw w Srodowisku
pracy;

okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;
charakteryzuje $rodki techniczne, ochrony podstawowej i dodatkowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowia i zycia;

ELE.07.2. Podstawy energetyki:

07.2.1

e N

charakteryzuje ukfady elektryczne elektrowni, linii przesytowych oraz stacji
elektroenergetycznych;
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07.2.
07.2.
07.2.
07.2.
07.2.
07.2.
07.2.
07.2.

2
3
4
5
6
7
8
9

charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem i napieciem elektrycznym,;

wykonuje pomiary parametréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych;
charakteryzuje rodzaje zrédet energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;
charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej, mechanicznej i cieplinej;
charakteryzuje systemy i obiekty energetyki odnawialnej;

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz termodynamiki;

wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych przeptyw cieczy i gazow;
stosuje przepisy prawa budowlanego i energetycznego dotyczgce zastosowania
urzgdzen produkujgcych energie wysokiego napiecia;

07.2.10 okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej ze zrodet

odnawialnych;

07.2.11 sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych niskiego

i rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych.

ELE.07.3. Montaz i rozruch instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii elektrycznej:

07.3.
07.3.
07.3.
07.3.
07.3.

07.3.
07.3.
07.3.

07.3.

1
2
3
4
5

6
7
8

9

charakteryzuje konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii elektrycznej;
charakteryzuje odnawialne zrédta energii elektrycznej;

charakteryzuje rézne rodzaje elektrowni;

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej w zaleznosci od nosnika;
charakteryzuje urzadzenia elektryczne uczestniczgce w procesie wytwarzania energii
elektrycznej;

charakteryzuje uktady elektryczne w ré6znych rodzajach elektrowni;

wykonuje montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej;
charakteryzuje proces rozruchu i przytgczenia elektrowni do sieci
elektroenergetycznej;

charakteryzuje dziatanie uktadow elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej dla instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej;

ELE.07.4. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej:

07.4.
07.4.
07.4.
07.4.
07.4.
07.4.
07.4.
07.4.

1
2
3
4
5
6
7
8

charakteryzuje konwencjonalne i jadrowe zrédia ciepta;

charakteryzuje odnawialne zrodfa ciepta;

charakteryzuje proces wytwarzania energii cieplnej réznych zrodet energii;
charakteryzuje budowe i zasade dziatania cieptowni i elektrocieptowni;
charakteryzuje urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng;

charakteryzuje rodzaje instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej;
wykonuje montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej;
przeprowadza rozruch instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej;

ELE.07.5. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej:

07.5.
07.5.

07.5.
07.5.
07.5.
07.5.
07.5.
07.5.

07.5.

b4

1
2

3
4
5
6
7
8

9

"

ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej;
lokalizuje uszkodzenia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej na
podstawie opisow;

dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej;

wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej;

sporzgdza schematy uktadow do pomiardéw wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej;
przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych;

kontroluje parametry instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej;
okresla warunki zwigzane z ogledzinami, przeglagdami, remontami instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej;

sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych oraz
przegladdéw, konserwaciji i napraw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej;
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07.5.10 korzysta z dokumentaciji eksploatacyjnej podczas eksploatowania i lokalizowania
uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej;

ELE.07.6. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j:

07.6.1 analizuje stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej;

07.6.2 usuwa uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j;

07.6.3 stosuje narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty oraz metody naprawy instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplinej;

07.6.4 wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzagdzen do wytwarzania
energii cieplnej;

07.6.5 charakteryzuje metody i przyrzady do pomiaru wielko$ci nieelektrycznych instalaciji
i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej;

07.6.6 przeprowadza pomiary wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej;

07.6.7 monitoruje prace ukfadéw i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej;

07.6.8 charakteryzuje rodzaje zabezpieczeh do instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej;

07.6.9 wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzgdzeh do wytwarzania
energii cieplnej;

07.6.10 sporzgdza dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych oraz
przegladow, konserwacji i napraw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej;

07.6.11 korzysta z dokumentaciji eksploatacyjnej podczas eksploataciji i lokalizowania
uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej;

ELE.07.7. Jezyk obcy zawodowy:

07.7.1 postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegolnym  uwzglednieniem  Srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem;

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie;
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem;
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie;

07.7.2 rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie
jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci zawodowych

(np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych

(np. napisy, broszury, instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowag);

07.7.3 samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne
w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat, instrukcje);

b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym zawodem — wg wzoru);

07.7.4 uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu:
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a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych
Zz wykonywaniem czynnosci zawodowych ;
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

07.7.5 zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

07.7.6 wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomosc¢ jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad naukg jezyka;
b) wspétdziata w grupie;
c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku obcym nowozytnym;
d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne;

ELE.07.8. Kompetencje personalne i spoteczne:

07.8.1 przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

07.8.2 planuje wykonanie zadania;

07.8.3 ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

07.8.4 wykazuje sie kreatywnos$cig i otwartoscig na zmiany;

07.8.5 stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

07.8.6 doskonali umiejetnosci zawodowe;

07.8.7 stosuje zasady komunikacji interpersonalnej;

07.8.8 negocjuje warunki porozumien;

07.8.9 stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;

07.8.10 wspotpracuje w zespole;

ELE.07.9. Organizacja pracy matych zespotow:

07.9.1 organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

07.9.2 dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan:

07.9.3 kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

07.9.4 ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;

07.9.5 wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe

07.9.6 warunkow i jakosci pracy;

Przedmioty zawodowe wynikajgce z podstaw ksztatcenia zawodowego w zawodzie technik
urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej w kwalifikacji ELE.06 i ELE.O7 s3 realizowane w
szkole / CKZ / u pracodawcy.

Program nauczania do tych przedmiotow szkota opracowuje we wtasnym zakresie.

Plan nauczania praktycznej nauki zawodu oszacowano na minimalng liczbe godzin
ksztatcenia zawodowego.

W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin
okreslonego w przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét,
przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA W ZAWODZIE W RAMACH
KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE:

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

ELE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek | 550 godz.
przesytowych w systemach energetycznych

ELE.O7 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek | 810 godz.
wytwérczych w systemach energetycznych

RAZEM: 1350 godz.
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VIIl.  Plan nauczania praktycznej nauki zawodu
ROCZNY ROZKLAD ZAJEC
Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Technik energetyk 311307
Nazwa i symbol kwalifikacji: ELE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych
ELE.07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych
Nazwa przedmiotu ksztatcenia Liczba godzin w poszczegdinych latach nauki Razem Uwagi o realizacji
zawodowego I \ I 1 \ v v
Kwalifikacja: ELE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Bezpieczenstwo i higiena pracy 30 30

Podstawy elektrotechniki i energetyki 60 60 60 180

Sieci elektroenergetyczne 60 60 30 150

Przesytanie i rozdziat energii cieplnej 60 30 90

Pracownia rysunku technicznego 60 60

Pracownia elektrotechniki i 60 60 60 180

energetyki

Pracownia sieci 60 60 60 180

elektroenergetycznych

Pracowania instalacji i urzadzen do 90 60 150

przesytu energii cieplnej

RAZEM: 330 390 300 0 0 1020

Kwalifikacja: ELE.07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo 30 30 60 zajecia realizowane
w klasie IV i | sem. kl.
Y

Wytwarzanie energii elektrycznej 90 30 120 zajecia realizowane
w klasie IV i | sem. kl.
Y

e
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Wytwarzanie energii cieplnej 90 30 120 zajecia realizowane
w | sem. kl. V

Pracownia instalacji i urzadzen do 60 90 60 210 zajecia realizowane

wytwarzania energii elektrycznej w | sem. kl.V

Pracownia instalacji i urzadzen do 90 60 150 zajecia realizowane

wytwarzania energii cieplnej w |l sem. kl. V

RAZEM: 0 0 60 390 210 660

Razem ksztatcenie teoretyczne 150 180 120 210 90 750

Razem ksztatcenie praktyczne 180 210 240 180 120 930

Razem ksztatcenie teoretyczne 330 390 360 390 210 1680

i praktyczne

Tygodniowy wymiar godzin 11 13 12 13 7 56

w ksztatceniu teoretycznym
i praktycznym
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Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Technik energetyk 311307

Nazwa i symbol kwalifikacji: LE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych
ELE.O7 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach

energetycznych
Obowigzkowe zajecia Klasa Liczba Szkota/CKZ | Pracodawca
edukacyjne ] ] v godzin/
30 tygodni
o [ o o ] I
Kwalifikacja: ELE.10 Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Bezpieczenstwo i higiena pracy 15 15 30 30
Podstawy elektrotechniki i 30 30 30 | 30 | 30 30 180 180
energetyki
Sieci elektroenergetyczne 30 30 30 | 30 | 25 25 150 150
Przesytanie i rozdziat energii 30 | 30 | 15 15 90 90
cieplnej
Pracownia rysunku technicznego 30 30 60 60
Pracownia elektrotechniki i 30 30 30 | 30 | 30 30 180 180
energetyki
Pracownia sieci 45 | 45 | 30 30 150 150
elektroenergetycznych
RAZEM: 165 | 165 | 195 | 19 | 150 | 150 | O 0 0 0 840 510 330
5
Kwalifikacja: ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
Jezyk obcy ukierunkowany 15 | 15 | 30 60 60
zawodowo
Wytwarzanie energii elektrycznej 45 | 45 | 30 90 0
Wytwarzanie energii cieplnej 45 | 45 | 30 30 30
Pracownia instalacji i urzadzen do 30 30 | 45 | 45 | 60 60 60
wytwarzania energii elektrycznej
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Pracownia instalacji i urzadzen do 45 | 45 | 60 120 120
wytwarzania energii cieplnej
ZAJECIA SPECJALIZUJACE (210) (210) (90) (120)
RAZEM: 0 0 0 0 30 30 19 | 195 | 210 | (210) 930 450 480
5
Razem ksztatcenie teoretyczne 75 75 90 | 90 | 70 70 10 | 105 | 90 (90) 840 840
5
Razem ksztatcenie praktyczne 60 60 75 75 | 120 | 120 | 90 90 | 120 | (120) 1050 1050
Razem ksztatcenie teoretyczne 135 | 135 | 165 | 165 | 190 | 190 | 195 | 195 | 210 | (210) | 1680 +(210) 750+(90) 930+(120)
i praktyczne =1890 =840 =1050
Praktyka zawodowa 140 140 280 280
Tygodniowy wymiar godzin 11 11 13 13 12 12 13 13 7 7 56
w ksztatceniu teoretycznym
i praktycznym
tacznie liczba godzin na ksztatcenie zawodowe 1680 +(210) | 750+(90) 930+(120)
=1890 =840 =1050
Praktyka zawodowa 8 — tygodni 280 280
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IX. Podziat programu nauczania na dziaty programowe

ELE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych
Ksztatcenie praktyczne - realizacja

Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Miejsce realizacji /realizowane w klasie

Szkota | CKZ | Pracodawca

Poszczegodlne efekty ksztalcenia
wyszczegolnionych w dziatach
programowych moga by¢ realizowane w
szkole / CKZ / pracodawcy

Bezpieczenstwo i higiena pracy w energetyce

|. Bezpieczenstwo pracy.

1. Istota bezpieczenstwa w srodowisku pracy.

2. Nadzér nad warunkami realizacji zadan
w srodowisku pracy.

3. Odpowiedzialnos¢ za wykroczenia przeciwko
prawom pracownika i pracodawcy.

4. Stuzby nadzorujgce warunki pracy — Panstwowa
Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna,
Urzad Dozoru Technicznego.

5. Znaki i sygnaty bezpieczenstwa.

6. Postepowanie w przypadku pozaru.

7. Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

8. Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia pragdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazow
mechanicznych.

II. Higiena pracy.

1. Istota higieny pracy.
2. Ergonomia w zyciu codziennym i pracy
zawodowej.

30

30 - -
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3. Organizacja stanowiska pracy zgodnie
z zasadami bezpiecznej pracy oraz wymaganiami
ergonomii i ochrony srodowiska.

4. Ochrona zdrowia pracownikéw.

5. Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

Podstawy elektrotechniki i energetyki

I. Podstawy fizyczne 1. Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice 180 180

elektrotechniki i energetyki. | 2. Wtasciwosci elektryczne

3. Pole elektryczne (natezenie pola, potencjat
i napiecie, pojemnos¢ elektryczna)

4. Prad elektryczny w r6znych srodowiskach

5. Pole magnetyczne

6. Zrédta energii elektrycznej

II. Obwody pradu statego. 1.0bwdd elektryczny i jego elementy

2. Rezystancja, konduktancja, rezystywnos$¢,
konduktywnosé

3. Prawo Ohma i Prawa Kirchhoffa

4. Praca i moc elektryczna

5. Idealne i rzeczywiste zrédto napiecia, sprawnosc
zrédta napiecia

6. Potgczenie szeregowe i rownolegte rezystorow

7. Obwody rozgatezione

8. Pomiar i regulacja pradu i napiecia

9. Potgczenie szeregowe i rownolegte zrédet

napiecia
[ll. Obwody pradu 1.Zrédha napiecia przemiennego, przebiegi
przemiennego. okresowe, podstawowe parametry przebiegéow

sinusoidalnych
2.Wykresy wektorowe, prawo Ohma i prawa
Kirchhoffa w obwodach pradu sinusoidalnego
3.Elementy R, L, C zasilane napigeciem
sinusoidalnym, klasyfikacja, budowa, symbole
graficzne, oznaczenia, zastosowanie, parametry,
charakterystyki4.Potgczenie szeregowe
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i rbwnolegte elementéow R, L, C, obwody
rozgatezione RLC

4.Potgczenie szeregowe i rownolegte elementow
R, L, C, obwody rozgatezione RLC

5.Moc czynna, bierna i pozorna, rezonans napiec¢
i rezonans prgdow

6.Napiecia tréjfazowe, prad tréjfazowy, przytgczanie
odbiornikéw do sieci tréjfazowych, potaczenie
w trojkat i w gwiazde, odbiorniki symetryczne
i niesymetryczne

7.Moc w obwodach pradu tréjfazowego, pomiar
trojfazowej mocy czynnej i biernej, ukfady
niesymetryczne

IV. Przemiany energetyczne
i techniki wytwarzania.

1.Przemiany pomiedzy rodzajami energii: energia
paliwa, cieplna, mechaniczna, elektryczne.

2. Zrodta energii konwencjonalnej
i niekonwencjonalnej

3. Procesy wytwarzania energii elektrycznej,
mechanicznej i cieplnegj

4. Systemy i obiekty energetyki odnawialnej

Sieci elektroenerget

czne

I. Budowa sieci
elektroenergetycznych.

. Wprowadzenie do sieci energetycznych
. Budowa linii napowietrznych

Budowa linii kablowych

. Stacje elektroenergetyczne

1. Srodki ochrony w
sieciach
elektroenergetycznych.

. Srodki ochrony przeciwporazeniowej nn i WN
. Srodki ochrony
przeciwprzepieciowej/odgromowe;j

N hwN R

[ll. Zaktécenia w systemach
elektroenergetycznych.

. Parametry sieci elektroenergetycznych
Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych
. Automatyka zabezpieczeniowa

IV. Przyjecie do eksploatac;ji
instalacji i urzagdzen do
przesytania energii
elektrycznej.

. Pomiary w sieciach elektroenergetycznych
. Przygotowanie do przyjecia do eksploatacji
instalacji i urzadzen do przesytania energii
elektrycznej

NERWwN e
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V. Eksploatacja instalaciji
i urzadzen do przesylania
i rozdziatu energii
elektrycznej.

1. Lokalizacja uszkodzen i naprawa instalaciji
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

2. Ogledziny, przeglady i konserwacje w
instalacjach i urzgdzeniach do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej

Przesytanie i rozdziat energii cieplnej

I. Uktady i urzgdzenia 1. Parametry charakteryzujgce przeptyw cieczy 90 90 -
cieptownicze. i gazéw
2. Przesytanie energii cieplnej
3. Elementy i uktady sieci i central cieptowniczych
II. Montaz i zabezpieczenia | 1. Montaz instalacji i urzgdzen do przesytania
sieci cieptowniczej. energii cieplnej
2. Elementy i uklady automatyki zabezpieczeniowej
sieci cieptowniczej
lll. Praca instalaciji 1. Rozruch instalacji i urzgdzen do przesytania
i urzgdzen cieptowniczych. energii cieplnej
2. Biezgca praca instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej
3. Pomiary wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzagdzeh
do przesytania energii cieplnej
IV. Uszkodzenia 1. Uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach
i utrzymanie ruchu instalacji do przesytania energii cieplnej
cieptowniczych. 2. Utrzymanie ruchu instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej
Pracownia rysunku technicznego
|. Zasady sporzgdzania 1. Wybrane zagadnienia dotyczgce normalizacji 60 30 30

i czytania rysunku
technicznego.

2. Podstawowe informacje o rysunku technicznym

3. Pismo techniczne

4. Wymiarowanie i tolerancja wymiarowa w rysunku
technicznym

5. Rzutowanie w rysunku technicznym

6. Sporzadzanie rysunkéw technicznych

#” TAURON
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II. Obstuga i wykorzystanie
oprogramowania
wspomagajgcego.

1. Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie rysunku technicznego

2. Symbole elementéw, ukiadow i urzgdzen
Z obszaru energetyki

3. Czytanie rysunkéw wykonawczych

4. Komputerowe wspomaganie projektowania
instalacji i systeméw energetycznych

Pracownia elektrotechniki

i energetyki

I. Analiza obwodéw pradu
statego.

1. Zjawiska zwigzane z pradem i napieciem
elektrycznym. Prawa elektrotechniki dla obwodow
pradu statego.

2. Montaz ukfadéw elektrycznych z podstawowymi
elementami obwodu elektrycznego: zrédto
napiecia, odbiornik, miernik.

3. Pomiar rezystancji metodg techniczng. Montaz
obwodéw elektrycznych: Zzrédto napiecia,
odbiornik, amperomierz, woltomierz.

4. Prawo Ohma i Prawa Kirchhoffa w praktycznych
uktadach pradu statego z dwoma i wiecej
odbiornikami.

5. Pomiar wartosci elektrycznych. Pomiar napiecia,
pomiar pradu, pomiar mocy elektrycznej.

6. Lgczenie obwodow elektrycznych. Potgczenia
szeregowe i potgczenia réwnolegte rezystorow.
Pomiar wartosci pradéw i pomiar spadkéw napie¢
na odbiornikach.

7. Laczenie obwoddw rozgatezionych. Pomiar
wartosci elektrycznych w obwodach
rozgatezionych.

8. Laczenie obwoddw elektrycznych. Potgczenia
szeregowe i rownolegte Zrédet napiecia

[I. Analiza obwodéw pradu
przemiennego.

1. Zjawiska zwigzane z prgdem i napieciem
elektrycznym. Prawa elektrotechniki dla obwodow
pradu przemiennego.

2.k gczenie obwodow elektrycznych zasilanych
napieciem przemiennym.

180
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3.Badanie elementéw R, L, C zasilanych napieciem
sinusoidalnym.

4.t gczenie obwodow elektrycznych prgdu
przemiennego. Potgczenia szeregowe i
réwnolegte elementow R, L, C.

5.0pisywanie wykresami wektorowymi wartosci
elektrycznych elementéw R, L, C. Poréwnywanie
z elementami idealnymi. Prawo Ohma i prawa
Kirchhoffa w obwodach pradu sinusoidalnego

6. Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej
w obwodach pradu przemiennego

7. Przytaczanie odbiornikow do sieci tréjfazowych.
Potaczenie w tréjkat i potgczenie w gwiazde.
Przytgczanie odbiornikdw symetrycznych
i niesymetrycznych.

8.Pomiar mocy w obwodach pragdu tréjfazowego,
pomiar trojfazowej mocy czynnej i biernej. Ukfady
niesymetryczne

Ill. System energetyczny.

. Elementy podsystemu cieptowniczego
. Elementy uktaddw cieptowniczych
. Sie¢ cieptownicza

WN =

Pracownia sieci elektroene

rgetycznych

I. Analiza budowy sieci
elektroenergetycznych.

. Analiza budowy linii napowietrznych

. Analiza budowy linii kablowych

. Dobor wybranych elementow linii
elektroenergetycznej i urzgdzen w stac;ji
elektroenergetycznej

. Schematy sieci elektroenergetycznych

WN P

II. Automatyka
zabezpieczeniowa.

ENFN

. Obliczenia parametrow w sieciach
elektroenergetycznych

2. Dobér nastaw urzgdzen automatyki
zabezpieczeniowej

[ll. Wykonywanie pomiaréw
w sieciach
elektroenergetycznych.

1. Obstuga i dobér miernikéw do pomiaru
parametréw instalacji i urzadzen do przesytania

180

i rozdziatu energii elektrycznej
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2. Dobdr metod i pomiary parametrow instalacji
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

IV. Lokalizowanie
uszkodzeh i naprawa
instalacji i urzadzen do
przesytania i rozdziatu
energii elektryczne;.

1. Uszkodzenia w instalacji i urzgdzeniach
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

2. Lokalizacja i naprawa uszkodzen w instalacji
i urzadzeniach do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

V. Harmonogramy

i dokumentacja zwigzana
z eksploatacjg instalac;ji

i urzadzen do przesylania
i rozdziatu energii
elektryczne,j.

1. Harmonogramy ogledzin, przegladéw
i konserwacji w instalacjach i urzagdzeniach
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
2. Dokumentacja po ogledzinach, przeglgdach
i konserwacjach w instalacjach i urzgdzeniach
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Pracowania instalacji i urzadzen do przesytu energii cieplnej

l. Systemy energetyczne.

1. Sieci i centrale cieptownicze
2. Systemy i podsystemy przesytania energii
cieplnej

Il. Urzadzenia, instalacje
i sieci cieptownicze.

1. Urzadzenia i instalacje do przesytania energii
cieplnej

2. Elementy i uktady sieci i central cieptowniczych

3. Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne

4. Elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej
sieci cieptowniczej

5. Montaz instalacji i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

Ill. Praca i eksploatacja sieci
cieptowniczych.

1. Rozruch i praca instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej

2. Metody i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

3. Pomiary wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnej

4. Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesyfania
energii cieplne;.
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IV. Konserwacja, naprawy 1. Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzen
i remonty instalaciji i sieci do przesytania energii cieplnej
cieptowniczych. 2. Naprawy i remonty instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnegj
3. Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji,
napraw, remontéw instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

Praktyka zawodowa

I. Wykonywanie pomiaréw 1. Obstuga i dobér miernikéw do pomiaru 140 - - 140
w sieciach parametréw instalacji i urzadzen do przesytania
elektroenergetycznych. i rozdziatu energii elektrycznej

2. Dobér metod i pomiary parametrow instalacji
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

II. Lokalizowanie uszkodzen | 1. Uszkodzenia w instalacji i urzgdzeniach

i naprawa instalacji do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

i urzgdzen do przesytania 2. Lokalizacja i naprawa uszkodzen w instalacji

i rozdziatu energii i urzgdzeniach do przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej. elektrycznej

3. Dokumentacja po ogledzinach, przeglgdach
i konserwacjach w instalacjach i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

lll. Praca i eksploatacja sieci | 1. Rozruch i praca instalacji i urzgdzenh do
cieptowniczych. przesytania energii cieplnej
2. Metody i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalaciji
3. Pomiary wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnej
4. Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesyfania
energii cieplnej.

IV. Konserwacja, naprawy 1. Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzen
i remonty instalaciji i sieci do przesytania energii cieplnej
cieptowniczych. 2. Naprawy i remonty instalacji i urzgdzen

do przesytania energii cieplnej
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3. Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji,
napraw, remontéw instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej
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A.  Ksztatcenie praktyczne — wskazania

Nazwa obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych

Nazwa dziatlu programowego

Liczba godzin
przeznaczona na dziat

Bezpieczenstwo i higiena pracy |. Bezpieczenstwo pracy 20
Il. Higiena pracy 10
|. Podstawy fizyczne elektrotechniki i energetyki 35
Il. Obwody pradu statego 55
Podstawy elektrotechniki i energetyki lll. Obwody pradu przemiennego 50
IV. Przemiany energetyczne i techniki 40
wytwarzania
I. Budowa sieci elektroenergetycznych 50
1. Srodki ochrony w sieciach
35
elektroenergetycznych
[ll. Zaktécenia w systemach 30
Sieci elektroenergetyczne elektroenergetycznych
IV. Przyjecie do eksploatacji instalacji i urzgdzen 15
do przesytania energii elektrycznej
V. Eksploatacja instalacji i urzgdzen do 20
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
I. Uktady i urzgdzenia cieptownicze 28
Il. Montaz i zabezpieczenia sieci cieptowniczej 20
Przesyltanie i rozdziat energii cieplnej lll. Praca instalacji i urzadzen cieptowniczych 30
IV. Uszkodzenia i utrzymanie ruchu instalacji 12
cieptowniczych
|. Zasady sporzgdzania i czytania rysunku 20
: . technicznego
Pracownia rysunku technicznego . - -
Il. Obsiuga_| wykorzystanie oprogramowania 40
wspomagajgcego
I. Analiza obwoddw pradu statego 56
Pracownia elektrotechniki i energetyki Il. Analiza obwoddw pradu przemiennego 84
lll. System energetyczny 40
I. Analiza budowy sieci elektroenergetycznych 38
p L Il. Automatyka zabezpieczeniowa 52
racownia sieci elektroenergetycznych - — —
[ll. Wykonywanie pomiaréw w sieciach 34

elektroenergetycznych

-~
L ' N
#” TAURON




Fundusze .
E Europejskie Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

STERSTWO Unia Europejska

UKACJI i
) NARODOWEJ Europejski Fundusz Spoteczny

IV. Lokalizowanie uszkodzen i naprawa instalaciji

i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii 30
elektrycznej
V. Harmonogramy i dokumentacja zwigzana
z eksploatacjg instalacji i urzagdzen do przesytania 26
i rozdziatu energii elektrycznej
I. Systemy energetyczne 14
. o . Il. Urzadzenia, instalacje i sieci cieptownicze 48
Pracowania instalacji i urzagdzen do przesytu - e -
o . lll. Praca i eksploatacja sieci cieptowniczych 52
energii cieplnej : . . =
IV. Konserwacja, haprawy i remonty instalacji 36
i sieci cieptowniczych
I. Wykonywanie pomiaréw w sieciach 35
elektroenergetycznych
Il. Lokalizowanie uszkodzen i naprawa instalaciji
Praktyka zawodowa i urzadzen QO przesytania i rozdziatu energii 35
elektrycznej
lll. Praca i eksploatacja sieci cieptowniczych 35
IV. Konserwacja, naprawy i remonty instalacji 35

i sieci cieptowniczych
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Ksztalcenie praktyczne — przykiady

SCENARIUSZ ZAJEC nr. 1

Kwalifikacja: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesytowych w systemach energetycznych.

Przedmiot: Pracowania rysunku technicznego.

Temat zajeé: Rzutowanie w rysunku technicznym.

Czas zajeé: 3 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy jednoosobowe. Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna
zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub w pracowni na przygotowanych stanowiskach.
Cwiczenia praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:

zapoznanie ucznidw z zasadami montazu uktadow zabezpieczen,
dobdr narzedzi montazowych,

wykonanie procesu montazu,

wybér przyrzagddéw pomiarowych,

ocena poprawnosci montazu.

Efekty ksztatcenia:

ELE.06.2.5 postuguje sie schematami elektrycznymi

ELE.06.2.6 rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych

Kryteria weryfikacji:

ELE.06.2.5.4 odczytuje rysunki techniczne

ELE.06.2.5.5 wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

ELE.06.2.5.6 wykonuje rysunki techniczne schematow elektrycznych za pomocag
specjalistycznych programéw komputerowych

ELE.06.2.6.1 wymienia cele normalizacji krajowej

ELE.06.2.6.2 podaje definicje i cechy normy

ELE.06.2.6.3 rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

ELE.06.2.6.4 korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

Srodki dydaktyczne:

o papier formatu A4,

. materiaty do szkicowania,
o rysunki czesci maszyn,

o modele czesci maszyn.

Przebieg zajeé
1. Czes$¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy —
zasady BHP na stanowisku pracy. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ —
np. przypomnienie wiadomosci z zakresu rzutowania w rysunku technicznym w formie
odpowiedzi ustne;.
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2. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie zasad prawidtowego
wykonania rzutowania, czytania rysunku tecchnicznego.
3. Czesé wilasciwa: Prezentacja schematu montazowego

Plaszezyzng routni Rzut aksonometryczny Rzuty prostokatne

kierunek rzuty pianowega b /
(gtdwnego) ‘\ {
\\
pamocnicze linie rozdzielajace \\
poszezegalne rruthie !

Obserwator

|
Rzuf rdwnolegly
prostokoiny

Rys. 1 Rzuty prostokatne)

Analiza w formie dyskusji wykonania rzutowania w rysunku technicznym. Omdéwienie
zasad rzutowania. W trakcie pracy wykonanie niezbednych poprawek i korygowanie
btedéw. Po narysowaniu detalu sprawdzenie poprawnosci wykonanych rysunku.

4. Czesé podsumowujgca: Ocenianie ucznidow poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie wykonanych rysunkéw. Korygowanie wykonania w trakcie i wykonywania
rysunku.

Materialy do realizacji ¢wiczenia dla ucznia

Wykonaj trzy rzuty prostokgtne elementéw na podstawie ponizszego rzutu
aksonometrycznego z rysunku 1, 2i 3

Do wykonania zadania wykorzystaj sprzet, narzedzia i materiaty zgromadzone
na stanowisku, przestrzegaj przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Po wykonaniu uporzadkuj stanowisko, a odpady umies¢ w odpowiednich
pojemnikach.

Rys. 1 Rzut aksonometryczny 1
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Rys. 2 Rzut aksonometryczny 2

Rys. 3 Rzut aksonometryczny 3
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Rzut aksonometryczny Rzuty prostokatne

y | /

kierunek rzutu pionowego k /
(otdwnega) k {

&
‘ i L e
pormochicze linie rozdzielajgce \\
poszczegdlne rEutnie N

Rys. 4 Przyktad wykonania rzutow prostokagtnych

Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkreslaé, role oceny. Ocena jest gtéwnie
wyznacznikiem postepow ucznia. Rezultat przyporzgdkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona

zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
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SCENARIUSZ ZAJEC nr. 2

Kwalifikacja: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesytowych w systemach energetycznych.

Przedmiot: Pracownia elektrotechniki i energetyki.

Temat zajec¢: Przytagczanie odbiornikow do sieci tréjfazowych. Potgczenie w trojkat
I potgczenie w gwiazde. Przytgczanie odbiornikbw symetrycznych i niesymetrycznych.

Czas zajec¢: 5 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe. Maksymalna liczba uczniow
na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania: )
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach. Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:
e zapoznanie uczniébw z zasadami montazu uktadéw elektrycznych w sieciach
tréjfazowych,

dobdr narzedzi montazowych,

wykonanie procesu montazu,

wybér przyrzgddéw pomiarowych,

ocena poprawnosci montazu i wykonanych pomiarow.

Efekty ksztatcenia:

ELE.06.2.2 rozrdznia pojecia zwigzane z prgdem i napieciem elektrycznym

ELE.06.2.4 dobiera metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

Kryteria weryfikacji:

ELE.06.2.2.6 wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych
troéjfazowego pradu sinusoidalnego

ELE.06.2.2.7 wyznacza moc czynng, bierng i pozorng oraz okresla wspoétczynnik mocy

ELE.06.2.2.8 wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne

ELE.06.2.2.9 stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie wykonywania zadan
zawodowych

ELE.06.2.2.10wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

ELE.06.2.4.1 dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

ELE.06.2.4.2 wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

ELE.06.2.4.3 wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych ~w obwodach elektrycznych
i ukfadach elektronicznych

ELE.06.2.4.4 stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badah elementéw, uktadow
i obwodow elektrycznych

Srodki dydaktyczne:
e schemat montazowy,
e elementy i podzespoty wchodzgce w sktad montowanego uktadu,
e narzedzia niezbedne do realizacji procesu pomiarowego,
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e przyrzady pomiarowe.

Przebieg zajeé

1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy —
zasady BHP na stanowisku pracy, narzedzia do montazu podzespotéw uchodzgcych
w skfad uktadu. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ — np. przypomnienie
wiadomosci z zakresu czytania schematéw w formie odpowiedzi ustne;.

2. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie zasad prawidtowego
montazu w tym wiasciwy dobor narzedzi, dobor elementéw i podzespotow oraz
kontrola ich stanu technicznego, przypomnienie o zagrozeniach wynikajgcych
Z pomiaréw w uktadach zasilanych napieciem sieciowym tréjfazowym.

3. Czes¢ wihasciwa: Prezentacja schematu pomiarowego

Rys. 1 Schemat ukfadu pomiarowego do badania obwodu trojfazowego z odbiornikiem
potgczonym w gwiazde

N
-

Rys. 2 Schemat ukfadu pomiarowego do badania obwodu tréjfazowego z odbiornikiem
potgczonym w trojkat.

Analiza w formie dyskusji dziatania przedstawionego uktadu. Omowienie zasad doboru
elementow uktadu. W trakcie pracy wykonanie niezbednych poprawek i korygowanie
btedéw montazowych. Po zmontowaniu ukfadu sprawdzenie poprawnos$ci wykonanych
potgczen. Omdwienie zasady wykonywania przytgczy odbiornikbw do sieci
trojfazowych (potaczenie w trojkgt i potgczenie w gwiazde). Sporzgdzenie
dokumentacji z wykonanych prac.

-
* b
#” TAURON



Fundusze . MINISTERSTWO Unia Europejska
teki Rzeczpospolita Bk I
E Europejskie posp ]\ = Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska 45

4. Czesé podsumowujgca: Ocenianie ucznidw poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie zmontowanych uktadéw, wykonanych pomiaréw i przedstawionej
dokumentacji.

Materialy do realizacji éwiczenia dla ucznia
1. Pomiary w obwodzie tréjfazowym z odbiornikiem polgczonym w gwiazde

e zmierzy¢ prady i napiecia przy obcigzeniu symetrycznym:
a. z przewodem zerowym
b. bez przewodu zerowego

e zmierzy¢ prady i napiecia przy obcigzeniu niesymetrycznym:
C. z przewodem zerowym
d. bez przewodu zerowego

e przeprowadzi¢ pomiary przy obcigzeniu symetrycznym i przerwie w jednej fazie uktadu
e. czteroprzewodowego
f. trojprzewodowego

e przeprowadzi¢ pomiary przy przerwie w dwoéch fazach przy podtgczonym przewodzie

zerowym.
Wa
— . —
oA——c ""Y.v-—-l \-u
o O - o
Cu -

N\
I () ]
L

Rys. 1 Schemat ukfadu pomiarowego do badania obwodu trojfazowego z odbiornikiem
potgczonym w gwiazde

Odbiornikami sg oporniki i kondensatory, ktdére powinny wytrzymaé bez uszkodzenia

znamionowy pragd po wtgczeniu ich na napiecia miedzyfazowe. Pomiary przeprowadzic¢ nalezy

dla nastepujgcych standéw pracy uktadu:

a. dla obcigzenia symetrycznego, co uzyskujemy przez takie same nastawienie wartosci
rezystancji poszczegolnych opornikéw lub pojemnosci kondensatorow, aby prady we
wszystkich fazach byty takie same:

e w obwodzie z przewodem zerowym (wytgczniki WA, WB, WC, L zamkniete),

e przy braku przewodu zerowego (wytgczniki WA, WB, e zamkniete, a w, otwarty),
b. dla niesymetrii uktadu wywotanej przerwg w obwodach zasilania odbiornikéw (obcigzenie
symetryczne):

e przewdd zerowy istnieje, wylgcznik L otwarty, wylgczniki Ws | i zamkniete,
WA

Wy

a otwarty (przerwa w fazied) oraz  wylgczniki Wy | i otwarte,

a zamkniety (przerwa w fazach 4 | C),

e brak przewodu zerowego, wytgcznik L otwarty, wytgczniki Ws | i zamkniete,
WA

a otwarty (przerwa w fazie 4),
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c. dla obcigzenia niesymetrycznego - zmieniajgc wartosci rezystancji opornikdéw i witgczajgc
dowolnie kondensatory, tak aby wartosci skuteczne pradéw w poszczegdlnych fazach byly
rézne, wykonujemy pomiary w obwodach:

WA, WB1 W'f-'i w

ez przewodem zerowym (wytgczniki ¢ zamkniete),

e bez przewodu zerowego (wytacznik g otwarty).
Wyniki z pomiaréw notujemy w tabeli 1.
TABELA 1
Lp |Stan pracy| Ua | Us U |\ Us | Ugy | Use | Us Iy Iy Lo L, | B | B g

ukfadu v v (v Vv |V |V |alalala|®|w|w

Obcigzenie
symetryczne z
przewodem
zerowym

Obcigzenie
symetryczne
bez przewodu
zerowego

Przerwa w
fazie B z
przewodem
zerowym

Przerwa w
fazie B bez
przewodu
zerowego

Przerwa w
fazie Bi C z
przewodem
zerowym

Obcigzenie
niesymetryczn
e z przewodem
zerowym

Obcigzenie
niesymetryczn
7 e bez
przewodu
zerowego

Uwaga: Wielkosci napie¢ i pradow wskazane w tabeli sg oczywiscie ich wartosciami
skutecznymi
Na podstawie wynikow pomiaréw nalezy obliczy¢ moce czynne w poszczegolnych

fazach Eﬂ, PB, £ oraz moc czynng catkowitg odbiornika. Ponadto nalezy wykonac
wykresy wektorowe pradéw i napiec dla kazdego stanu pracy ukfadu.

2. Pomiary w obwodzie tréjfazowym z odbiornikiem polgczonym w tréjkat
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Rys. 2 Schemat ukfadu pomiarowego do badania obwodu tréjfazowego z odbiornikiem
potgczonym w trojkat.

e zmierzy¢ prady i napiecia dla obcigzenia symetrycznego,
e zmierzyC prady i napiecia dla obcigzenia niesymetrycznego
o powtorzy¢ pomiary dla przypadkow:

a.
b.

przerwy w przewodzie zasilajgcym
przerwy w fazie odbiornika.

Pomiary przeprowadzi¢ nalezy dla nastepujgcych stanow pracy uktadu:

a.

b.

Obcigzenie symetryczne. Nastawiajgc jednakowe wartosci rezystancji i pojemnosci,
uzyskac te same wartosci skuteczne pragdow przewodowych.

Obcigzenie niesymetryczne. Zmienia¢ wartosci nastawione na poszczegoéinych
opornikach suwakowych i wigczaé¢ kondensatory o rdznej pojemnosci, tak aby
uzyskaé rézne wartosci prgdow przewodowych.

Przerwa w przewodzie zasilajgcym. Przy symetrycznym obcigzeniu przerwac

obwod zasilajgcy fazy 4 przez wylgczenie wylgcznika W
Przerwa w jednej fazie odbiornika. Nie naruszajgc symetrii odbiornika przy zasilaniu

w

wszystkich faz (wytgcznik zamkniety), doprowadzi¢ do przerwy w fazie

odbiornika (otwarty wytgcznik w ).

Dla wszystkich przypadkéw odczytywaé nalezy wskazania amperomierzy, woltomierzy
i watomierzy. Wyniki pomiaréw zanotowac w tabeli 2.
Na podstawie wynikdw pomiaréw nalezy obliczyé moce czynne poszczegdinych faz

odbiornika

PJLB, PBC, £ oraz moc czynng odbiornika. Ponadto dla kazdego przypadku

narysowac wykresy wskazowe pragdéw i napiec.

TABELA 2

o, Stan pracy Uaz | Use U | Ly | Iy | de I foe |l B | B £
ukdady v v ¥ 44 4 4 4 4 W W
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1 Obcigzenie
symetryczne

> Obcigzenie
niesymetryczne
Przerwa w
obwodzie

3 |zasilania dla
obcigzenia
symetrycznego
Przerwa w

jednej fazie
4 |odbiornika dla

obcigzenia

symetrycznego
Uwaga: Wielkosci napie¢ i prgddw wskazane w tabeli sg oczywiscie ich wartoSciami
skutecznymi.

Zakres sprawozdania
Dla uktadu potgczen odbiornika w gwiazde i tréjkat w sprawozdaniu nalezy przedstawic:
e schematy uktaddéw,
e wyniki i obliczenia z przeprowadzanych pomiarow,
o wykresy wskazowe pradow i napiec dla kazdego przypadku,
e wnioski i uwagi koncowe.

Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkresla¢, role oceny. Ocena jest gtownie
wyznacznikiem postepdw ucznia. Rezultat przyporzadkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona
zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
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SCENARIUSZ ZAJEC nr. 3

Kwalifikacja: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesytowych w systemach energetycznych.

Przedmiot: Pracownia sieci elektroenergetycznych.

Temat zajeé: Dobor nastaw urzgdzen automatyki zabezpieczeniowe;.

Czas zajec¢: 3 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe. Maksymalna liczba ucznidw na
opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania: ]
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach. Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:
e zapoznanie ucznidow z zasadami montazu uktadéw zabezpieczen,
dobor narzedzi montazowych,
wykonanie procesu montazu,
wybor przyrzadéow pomiarowych,
ocena poprawnosci montazu.

Efekty ksztatcenia:

ELE.06.4.5 charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia

ELE.06.4.6 montuje uktady =zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia

ELE.06.4.6 uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne

Kryteria weryfikacji:

ELE.06.4.5.1 rozrdznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych

ELE.06.4.5.2 rozrdznia uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

ELE.06.4.6.1 dobiera narzedzia do montazu ukfadéw zasilania i zabezpieczeh maszyn
i urzadzen elektrycznych

ELE.06.4.6.2 montuje uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych

ELE.06.4.6.3 dobiera narzedzia do montazu uktadow sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

ELE.06.4.6.4 montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

ELE.06.4.6.5 sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg
techniczng

ELE.06.4.6.1 dobiera narzedzia do montazu uktadow zasilania i zabezpieczen maszyn
i urzadzen elektrycznych

ELE.06.4.6.2 montuje uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych

ELE.06.4.6.3 dobiera narzedzia do montazu uktadow sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

ELE.06.4.6.4 montuje ukfady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych

ELE.06.4.6.5sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg techniczng

Srodki dydaktyczne:
e schemat montazowy,
e elementy i podzespoty wchodzgce w sktad montowanego uktadu,
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narzedzia niezbedne do realizacji procesu montazu,
przyrzady pomiarowe.

Przebieg zajeé

1.

L1
L2

L3

PE-

Czesé organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy —
zasady BHP na stanowisku pracy, narzedzia do montazu podzespotéw uchodzgcych
w skiad uktadu. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ — np. przypomnienie
wiadomosci z zakresu czytania schematéw w formie odpowiedzi ustne;.

Czes$¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omowienie zasad prawidiowego
montazu w tym wiasciwy dobor narzedzi, dobodr elementéw i podzespotow oraz
kontrola ich stanu technicznego.

Czes$¢ wilasciwa: Prezentacja schematu montazowego

400/230 V, 50 Hz

Q1| ]
Er j\_ﬁ)é Q2
IL__|:» BIE s1.

l | |

i\ A T T

K1/

ulv lw a1 X1 Al [at X1
PE ""Mh\ K1 H1 KP KT H2
3~ IAZ X2 IM |A2 X2

H1 — lampka zielona, H2 — lampka czerwona.

Rys. 1 Schemat uktadu zasilania i sterowania silnika z ostrzeganiem przed uruchomieniem

Analiza w formie dyskusji dziatania przedstawionego uktadu. Omowienie zasad doboru
elementow uktadu. W trakcie pracy wykonanie niezbednych poprawek i korygowanie
btedéw montazowych. Po zmontowaniu ukfadu sprawdzenie poprawnosci wykonanych
potgczen, wykonanie probnego uruchomienia. Omdwienie zasady doboru oraz
nastawy urzadzen automatyki zabezpieczeniowej. Sposob zabezpieczenia ukfadu
sterowania. Sporzadzenie dokumentacji z wykonanych prac i pomiaréw.

Czes¢ podsumowujaca: Ocenianie ucznidow poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie zmontowanych ukfadéw i wykonanej dokumentacji. Korygowanie
wykonania w trakcie i po montazu, prébne uruchamianie uktadu.

Materialy do realizacji ¢wiczenia dla ucznia

Wykonaj uktad zasilania i sterowania silnika, z funkcjg ostrzegania przed zatgczeniem, zgodnie
ze schematem na rys 1. Zmierz rezystancje uzwojen silnika, wyniki pomiarow zapisz w tabeli

b4
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pomiarow. Uzwojenia silnika potgcz w tréjkat, a zasilanie podtagcz tak, aby wat silnika obracat
sie w prawo.

Aparature uktadu zamocuj na szynie przykreconej do plyty w kolejnosci od lewej: zacisk PE,
Ql, KI, Q2, KP, HI, H2, KT, S2, SI, zacisk N. Do zasilenia ukfadu i silnika zastosuj przewody
wielozytowe, a pozostate potgczenia wykonaj przewodami typu DY.

Sprawdz ciggtos¢ przewodu PE od zacisku we wtyczce do korpusu silnika i wynik zanotuj
w tabeli pomiaréw. Nastaw warto$¢ pradu zadziatania wytgcznika silnikowego zgodnie
z danymi na tabliczce znamionowej silnika odpowiednio dla wybranego potgczenia uzwojen.
Ustaw czas zadziatania przekaznika na 12 s.

Skontroluj dziatanie uktadu. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci dokonaj stosownych
zmian w uktadzie. Uzupetnij opis sygnalizacji w ukfadzie wpisujgc sposob sygnalizowania
okreslonych sytuacji przez lampki sygnalizacyjne zastosowane w uktadzie.

L1 400/230 V., 50 Hz

L2
i
PE—~
Q1 3
AN Q2
TR o

G\ N J SMIJ

K1/

o v lw | 1 Al a1 %1
e K1 H1®  KP KT H2
3~ [A2 X2 72 = X2

H1 — lampka zielona, H2 — lampka czerwona.
Rys. 1 Schemat uktadu zasilania i sterowania silnika z ostrzeganiem przed uruchomieniem
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Tabela pomiarow

Wielko$é mierzona

Jednostka Ocena

Wartosé . . v »
miary (wpisz ,pozytywna” lub , negatywna”)

Rezystancja uzwojen silnika

ul-uz2

V1i-V2

W1-wW2

Ciagtos¢ przewodow ochronnych

Rezystancja:
Zacisk PE wtyczki — korpus silnika

Opis sygnalizacji w ukiadzie

Lampka

Co sygnalizuje i w jaki sposéob?
(Zwiezle odpowiedz na pytanie w komdrkach ponizej)

H1
zielona

H2
czerwona

Lp. Nazwa elementu

Tab. 1. Wykaz elementéw koniecznych do montazu

Liczba | Uwagi, cechy

sztuk

o
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Tab.2 Wykaz narzedzi i sprzetu pomiarowego niezbednego do wykonania zadania.
Lp. Nazwa elementu Liczba | Uwagi, cechy

sztuk

Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkreslaé, role oceny. Ocena jest gtownie
wyznacznikiem postepdw ucznia. Rezultat przyporzadkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona
zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
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SCENARIUSZ ZAJEC nr. 4

Kwalifikacja: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesytowych w systemach energetycznych.

Przedmiot: Pracowania instalacji i urzagdzen do przesytu energii cieplne;.

Temat zajeé: Montaz instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej.

Czas zajec: 6 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe. Maksymalna liczba uczniow
na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania: ]
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach. Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:
e zapoznanie ucznidow z zasadami montazu uktadéw zabezpieczen,
dobor narzedzi montazowych,
wykonanie procesu montazu,
wybor przyrzadéow pomiarowych,
ocena poprawnosci montazu.

Efekty ksztatcenia:

ELE.06.2.6 rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych

ELE.06.3.1 sporzadza schematy instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz
sieci cieplnych

ELE.06.4.4 montuje urzadzenia elektryczne niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych

Kryteria weryfikacji:

ELE.06.2.6.1 wymienia cele normalizacji krajowej

ELE.06.2.6.2 podaje definicje i cechy normy

ELE.06.2.6.3 rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j

ELE.06.2.6.4 korzysta ze zrddet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

ELE.06.3.1.1 klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i sieci cieplne

ELE.06.3.1.2 wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych

ELE.06.3.1.3 rozrdznia parametry techniczne instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

ELE.06.3.1.6 rozrdznia aparaty i urzgdzenia stosowane w instalacjach elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia oraz w sieciach cieplnych

Srodki dydaktyczne:
e schemat montazowy,
e elementy i podzespoty wchodzgce w sktad montowanego uktadu,
e narzedzia niezbedne do realizacji procesu montazu,
e przyrzady pomiarowe.
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Przebieg zajeé

1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy —
zasady BHP na stanowisku pracy, narzedzia do montazu podzespotéw uchodzgcych
w skfad uktadu. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ — np. przypomnienie
wiadomosci z zakresu czytania schematéw w formie odpowiedzi ustne;.

2. Czes¢ wprowadzajaca: Podanie tematu zaje¢, omodwienie zasad prawidtowego
montazu w tym wiasciwy dobor narzedzi, dobdr elementéw i podzespotow oraz
kontrola ich stanu technicznego.

3. Czesé wilasciwa: Prezentacja schematu montazowego

Korek 1" Przytacze

AB\ ! Przegroda

< 2
Trojnik 1" ; Zawor 1"

? & B : B

3] Uchwyt

| J | | : E

: Sie¢ > 1

| 6 5,

7 7]

Rys. 1 Rzut przy tgcza cieptowniczego

B
;

| 65 L/SL/
| A

i

Rys. 2 Widok przytgcza cieptowniczego
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4 4
¥ | -
1. Tréjnik 1"
4 1 2. Korek 1"
// o 3. Kolanko nyplowe 1"
/ 4. tacznik DN 25/1"
4 PE/GZ

Rys. 3 Schemat podigczenia kazdego z przewodow przytgcza (zasilanie lub powrot)

Analiza w formie dyskusji dziatania przedstawionego uktadu. Omdéwienie zasad doboru
elementéw uktadu. W trakcie pracy wykonanie niezbednych poprawek i korygowanie
btedéw montazowych. Po zmontowaniu uktadu sprawdzenie poprawnosci wykonanych
potaczen. Omowienie zasady wykonywania obrébki rur, montazu tréjnika, przytgcza
cieptowniczego o niskich parametrach. Sporzadzenie dokumentacji z wykonanych
prac.

4. Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie uczniéw poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie zmontowanych ukfadow i wykonanej dokumentacji. Korygowanie
wykonania w trakcie i po montazu.

Materialy do realizacji ¢wiczenia dla ucznia
Wykonaj montaz przytgcza cieptowniczego o niskich parametrach pracy na istniejgcym
fragmencie sieci cieptowniczej zgodnie z rysunkami 1 i 2 oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg i remontem sieci cieplne; .
Fragment sieci jest wykonany z rur preizolowanych w systemie HD:
2 x 25/90, 2 x /25 x 2,3 / PEX-a/ PUR / HDPE.
Po wykonaniu obrébki rur przystgp do dalszych prac.
Przytagcze zakoncz zaworami.
Do wykonania zadania wykorzystaj sprzet, narzedzia i materiaty zgromadzone na stanowisku,
przestrzegaj przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska.
Po wykonaniu prac oczyS¢ uzywane narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko, a odpady
umies¢ w odpowiednich pojemnikach.
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Korek 1" Przytacze

—Bj Przegroda
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Tréjnik 1" : Zawor 1"
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hd :
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: 151

% o2 b
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Rys. 1 Rzut przy tgcza cieptowniczego

A
s
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Rys. 2 Widok przytgcza cieptowniczego
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1. Trojnik 1"

7/ 1 2. Korek 1"

’ = 3. Kolanko nyplowe 1"
/7 4. tacznik DN 25/1"

7/ PE/GZ

Rys. 3 Schemat podigczenia kazdego z przewodow przytgcza (zasilanie lub powrot)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg i remontem sieci
cieplnych (wyciag)
1. Rury powinny by¢ dociete prostopadle do osi.
2. Rury powinny by¢ fazowane wewnatrz i gratowane z zewnatrz.
3. Na rurach markerem nalezy oznaczyC petne wsuniecie rury do korpusu zigczki.
Oznaczenie powinno by¢ widoczne po skreceniu ztgczek.
4. Potgczenia gwintowane nalezy uszczelni¢c tasma teflonowg, tasma powinna byé
nawinieta zgodnie z ruchem wskazowek zegara na catej powierzchni gwintu.
5. Nalezy zachowac¢ osiowos¢ potgczen.
6. Kolejnos¢ zamontowanych elementéw na sieci i przylgczu powinna by¢ zgodna
Z rysunkiem.

Tab. 1. Wykaz elementéw koniecznych do montazu
Lp. Nazwa elementu Liczba | Uwagi, cechy

sztuk

Tab.2 Wykaz narzedzi i sprzetu pomiarowego niezbednego do wykonania zadania.

Lp. Nazwa elementu Liczba | Uwagi, cechy
sztuk

1

2
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Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkreslaé, role oceny. Ocena jest gtownie
wyznacznikiem postepow ucznia. Rezultat przyporzgdkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona
zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
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ELE.07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych
A. Ksztatcenie praktyczne - realizacja

Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godz.

Miejsce realizacji /realizowane w klasie

Szkota | CKZ | Pracodawca

Poszczegodlne efekty ksztalcenia
wyszczegolnionych w dziatach
programowych moga by¢ realizowane
w szkole / CKZ / pracodawcy

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

I. Komunikacja w jezyku
obcym.

1. Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan

zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy

. Rozmowa o prace

. Rozmowa zawodowa

. Organizacja stanowiska pracy

. Wydawanie i rozumienie polecen

. Negocjowanie warunkéw umowy

. Tworzenie notatek podczas rozmowy z klientem

. Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym,

ttumaczenie prostej korespondencji

9. Informacje na narzedziach i towarach
branzowych

10. Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna

O~NO O WN

60

[I. Dokumentacja w jezyku
obcym.

1. Formularze, specyfikacje i normy w jezyku obcym

2. Tabliczki znamionowe uktadéw i urzadzen
stosowanych w energetyce

3. Obcojezyczna dokumentacja specjalistyczna

60 - -

Wytwarzanie energii ele

ktrycznej

. Zrédta i systemy energii
elektrycznej.

1. Konwencjonalne Zrodfa energii elektrycznej
2. Niekonwencjonalne zrodfa energii elektrycznej
3. Systemy i obiekty energetyki konwencjonalnej

120

4. Systemy i obiekty energetyki odnawialnej

120 - -

#” TAURON
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II. Urzadzenia i jednostki 1. Urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej
wytworcze energii 2. Urzadzenia do wytwarzania energii mechanicznej

elektrycznej i mechanicznej. | 3. Elektrownie w systemach energetycznych

4. Techniki wytwarzania energii elektrycznej
w réznego rodzaju elektrowniach

5. Uktady elektryczne w ré6znego rodzaju
elektrowniach

[ll. Aspekty uruchamiania 1. Technologia montazu instalacji i urzadzen

i eksploatacji elektrowni. do wytwarzania energii elektrycznej

2. Uruchamianie elektrowni i przytgczanie jej do
sieci elektroenergetycznej

3. Metody lokalizacji uszkodzen instalaciji i urzgdzen
wytwoérczych energii elektrycznej

4. Metody kontroli parametrow pracy instalac;ji
i urzgdzen wytworczych energii elektrycznej
i sporzadzanie dokumentacji pokontrolnej

5. Metody zabezpieczania instalacji i urzadzen
wytwérczych energii elektrycznej

Wytwarzanie energii cieplnej

I. Wprowadzenie do 1. Zrodta energii cieplnej w Polsce 120 120
wytwarzania energii 2. Mechanika ptynéw i przemiany energetyczne
cieplnej. 3. Energia cieplna w systemach energetyki

odnawialnej

4. Energia cieplna w systemach energetyki
konwencjonalnej

II. Urzadzenia i instalacje 1. Cieptownie i elektrocieptownie
cieplne w procesie 2. Urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng
wytwarzania energii. w cieptowniach i elektrocieptowniach

3. Instalacje i urzadzenia cieplne w cieptowniach
i elektrocieptowniach (w tym urzadzenia
odbiorcze pary i gorgcej wody oraz maszyny
przeptywowe).

#” TAURON
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[ll. Eksploatacja instalaciji 1. Pomiary w instalacjach i urzgdzeniach
i urzadzen do wytwarzania do wytwarzania energii cieplnej
energii cieplnej. 2. Lokalizacja uszkodzen w instalacjach

i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplne;j
3. Naprawa uszkodzen instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej w procesach
wytwarzania energii cieplnej
4. Zabezpieczenia instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej

Pracownia instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii elektrycznej

I. Bezpieczenstwo i higiena | 1. Podstawowe pojecia zwigzane 210 - 210
pracy oraz kompetencje Z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong

personalne i spoteczne w przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

pracowni instalacji i ergonomig

i urzgdzen do wytwarzania 2. Czynniki wystepujgce podczas wytwarzania

energii elektrycznej. energii elektrycznej

3. Srodki techniczne, ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wytwarzania energii
elektrycznej

4. Ergonomiczne stanowisko pracy do badania
instalaciji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

5. Aspekty kompetencji personalnych i spotecznych
w zawodzie technik energetyk

[I. Montaz Instalacji 1. Montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania
i urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej
energii elektrycznej. 2. Montaz elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej
3. Uruchamianie i przytgczanie elektrowni do sieci
elektroenergetycznej

[ll. Eksploatacja instalaciji 1. Analiza stanu technicznego instalacji i urzadzen
i urzgdzen do wytwarzania do wytwarzania energii elektryczne
energii elektryczne;. 2. Lokalizacja uszkodzen w instalacjach

i urzgdzeniach do wytwarzania energii
elektrycznej

-~
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3. Konserwacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

4. Dokumentacja techniczna z prac
eksploatacyjnych

Pracownia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

I. Wprowadzenie do 1. BHP w pracowni wytwarzania energii cieplnej 150 - 150 -
pracowni wytwarzania 2. Obliczenia parametréow charakteryzujacych
energii cieplnej. przeptyw cieczy i gazéw
Il. Lokalizacja i naprawa 1. Dobér zabezpieczen instalacji i urzadzen
uszkodzenh. do wytwarzania energii cieplnej
2. Dobér przyrzadéw i metod pomiarowych
w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania
energii cieplnej
3. Naprawa uszkodzen instalacji i urzgdzen

do wytwarzania energii cieplnej w procesach

wytwarzania energii cieplnej
lll. Eksploatacja instalacji i 1. Diagnostyka — przeglady i konserwacja
urzadzen do wytwarzania 2. Dokumentacja eksploatacyjna
energii cieplnej.

Zajecia specjalizujgce
I. Zapoznanie z potrzebami 210 45 45 120
regionalnego rynku pracy.
II. Prowadzenie zajeé
specjalizujgcych.
[ll. Prowadzenie kursow
zawodowych.
IV. Prowadzenie kurséow
kwalifikacyjnych.
Praktyka zawodowa

I. Montaz Instalacji 1. montaz instalacji i urzgdzen do wytwarzania 140 - 140 -

i urzgdzenia do wytwarzania
energii elektryczne;.

energii elektrycznej
2. montaz elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej

Il. Eksploatacja instalacji
i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej.

1. Analiza stanu technicznego instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii elektryczne

-~
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elektryczne;j

2. Lokalizacja uszkodzen w instalacjach
i urzgdzeniach do wytwarzania energii

3. Konserwacja instalaciji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

lll. Lokalizacja i naprawa
uszkodzen instalaciji

energii cieplne;.
energii cieplnej

1. Dobér zabezpieczenh instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej
i urzadzen do wytwarzania 2. Dobér przyrzadéw i metod pomiarowych
w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania

3. Naprawa uszkodzen instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej w procesach
wytwarzania energii cieplnej

IV. Eksploatacja instalacji

energii cieplnej.

1. Diagnostyka — przeglady i konserwacja
i urzgdzen do wytwarzania 2. Dokumentacja eksploatacyjna

Ksztatcenie praktyczne — wskazania

Nazwa obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych

Nazwa dziatu programowego

Liczba godzin
przeznaczona na dziat

. I. Komunikacja w jezyku obcym 42
Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo II. Dokumentacja w jezyku obcym 18
. Zrodta i systemy energii elektrycznej 23
Il. Urzgdzenia i jednostki wytworcze energii 47
Wytwarzanie energii elektrycznej elektrycznej i mechanicznej
[ll. Aspekty uruchamiania 50
i eksploatacji elektrowni
I. Wprowadzenie do wytwarzania energii cieplnej 30
II. Urzadzenia i instalacje cieplne w procesie 30
Wytwarzanie energii cieplnej wytwarzania energii
lll. Eksploatacja instalacji i urzgdzen 60
do wytwarzania energii cieplnej
Pracownia instalacji i urzadzen do |. Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz 50

wytwarzania energii elektrycznej

kompetencje personalne i spoteczne w pracowni
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instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

Il. Montaz Instalacji i urzgdzenia do wytwarzania

. ) 58
energii elektrycznej
Ill. Eksploatacja instalacji i urzgdzen
: . X 100
do wytwarzania energii elektrycznej
I. Wprowadzenie do pracowni wytwarzania energii 20
Pracownia instalacji i urzadzen do ciepinej
. i1 urzadz Il. Lokalizacja i naprawa uszkodzen 50
wytwarzania energii cieplnej — =
lll. Eksploatacja instalacji 80
i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej
I. Zapoznanie z potrzebami regionalnego rynku
pracy.
Zajecia specjalizujgce Il. Prowadzenie zaje¢ specjalizujgcych. 210
lll. Prowadzenie kurséw zawodowych.
IV. Prowadzenie kurséw kwalifikacyjnych.
I. Montaz Instalacji i urzadzenia do wytwarzania 35
energii elektrycznej
Il. Eksploatacja instalacji i urzgdzen do 35
wytwarzania energii elektrycznej
Praktyka zawodowa — — =
lll. Lokalizacja i naprawa uszkodzen instalacji 35
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
IV. Eksploatacja instalacji 35

i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
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Ksztalcenie praktyczne — przykiady

SCENARIUSZ ZAJEC nr. 1

Kwalifikacja: ELE.0O7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
wytwérczych w systemach energetycznych

Przedmiot: Pracownia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j

Temat zajeé: Montaz ukfadu rozruchu nawrotnego

Czas zajeé: 3 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe. Maksymalna liczba uczniow
na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania: ,
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach. Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:
e zapoznanie uczniow z zasadami montazu uktadéw sterowania,
dobdr narzedzi montazowych,
wykonanie procesu montazu,
wybér przyrzgddéw pomiarowych,
ocena poprawnosci montazu.

Efekty ksztatcenia:

ELE.07.5.3 dobiera narzedzia, materialy, elementy i podzespoty do naprawy instalacji
i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.4 wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej

Kryteria weryfikacji:

ELE.07.5.3.1rozréznia narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

ELE.07.5.3.3dobiera elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

ELE.07.5.3.4wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej1)rozroznia urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej
i maszynowej

ELE.07.5.4.5wskazuje kolejno$¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzadzenh
do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.4.6przeprowadza konserwacje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

Srodki dydaktyczne:
e schemat montazowy,
e elementy i podzespoty wchodzgce w sktad montowanego uktadu,
e narzedzia niezbedne do realizacji procesu montazu,
e przyrzady pomiarowe.
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Przebieg zajeé

1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy -
zasady BHP na stanowisku pracy, narzedzia do montazu podzespotéw uchodzgcych
w skiad uktadu. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ — np. przypomnienie
wiadomosci z zakresu czytania schematéw w formie odpowiedzi ustne;j.

2. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie zasad prawidtowego
montazu w tym wiasciwy dobor narzedzi, dobor elementdéw i podzespotéw oraz
kontrola ich stanu technicznego.

3. Czesé wilasciwa: Prezentacja schematu montazowego

L N
&

T3

K1 K2

Analiza w formie dyskusji dziatania przedstawionego uktadu. Omdwienie zasad doboru
elementow uktadu. W trakcie pracy wykonanie niezbednych poprawek i korygowanie
btedéw montazowych. Po zmontowaniu ukfadu sprawdzenie poprawnosci wykonanych
potgczen, wykonanie probnego uruchomienia. Omodwienie zasady sterowania
bezposredniego i posredniego. Sposob zabezpieczenia ukftadu sterowania.
Sporzgdzenie dokumentacji z wykonanych prac i pomiarow.

4. Czesé podsumowujgca: Ocenianie uczniéw poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie zmontowanych uktadéw i wykonanej dokumentacji. Korygowanie
wykonania w trakcie i po montazu, probne uruchamianie uktadu.

Materialy do realizacji ¢éwiczenia dla ucznia

Podczas realizacji projektu sporzgdz dokumentacje z poszczegolnych prac.

Sprawdz stan techniczny elementéw, przyrzaddéw pomiarowych i narzedzi, zapoznaj
sie z dostepng dokumentacjg techniczna.

Zgodnie z dotgczong dokumentacjg rozmies¢ elementy na listwie TH35.

Wykonaj potgczenia pomiedzy elementami wedtug schematu zamieszczonego
w zatgczniku, wykorzystaj silnik 3-fazowy.

Sprawdz ciggto$¢ wykonanych potgczen i w razie nieprawidtowosci dokonaj poprawek.
Pod nadzorem prowadzgcego wigcz napiecie zasilania i sprawdz dziatanie uktadu.
Zaproponuj modyfikacje uktadu.

Rozmontuj uktad i posprzataj stanowisko pracy.

N
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Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkreslaé, role oceny. Ocena jest gtownie
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wyznacznikiem postepédw ucznia. Rezultat przyporzadkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona

zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
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SCENARIUSZ ZAJEC nr. 2

Kwalifikacja: ELE.O7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
wytworczych w systemach energetycznych

Przedmiot: Pracownia instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

Temat zajeé: Pomiary transformatora jednofazowego

Czas zajec¢: 3 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe. Maksymalna liczba uczniow
na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania: ]
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach. Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:

zapoznanie uczniéw z zasadg pracy transformatora,
dobor narzedzi montazowych,

wykonanie procesu montazu,

wybor przyrzadéow pomiarowych,

ocena poprawnosci pomiarow.

Efekty ksztatcenia:
ELE.07.5.3 dobiera narzedzia, materialy, elementy i podzespoty do naprawy instalacji

i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.4 wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzagdzen do wytwarzania

ELE.07.5.5

ELE.07.5.6
ELE.07.5.8

ELE.07.5.9

energii elektrycznej

sporzadza schematy uktadédw do pomiarow wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
przeprowadza pomiary wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych

okresla warunki zwigzane z ogledzinami, przeglagdami, remontami instalaciji
i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

sporzgdza dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych oraz
przegladow, konserwacji i napraw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

ELE.07.5.10 korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas eksploatowania i lokalizowania

uszkodzenh instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j

Kryteria weryfikacji:
ELE.07.5.3.1 rozrdznia narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzagdzen do wytwarzania

ELE.07.5.3.3

energii elektrycznej
dobiera elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

ELE.07.5.3.4 wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzgdzen do wytwarzania

energii elektrycznej1)rozréznia urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej
i maszynowej

ELE.07.5.4.5 wskazuje kolejnosC¢ prac zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzadzen

ELE.07.5.4.6

b4

"

do wytwarzania energii elektryczne;j
przeprowadza konserwacje instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii
elektrycznej
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ELE.07.5.6.1 montuje uktady do pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
na modelach instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.6.2 dobiera zakresy pomiarowe przyrzadow kontrolno-pomiarowych przytgczonych
do modeli instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.6.3 wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j

ELE.07.5.6.4 sporzadza protokoty pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.8.1 podaje zakres, czynnosci i terminy przeprowadzania ogledzin, przegladéw
i konserwacji instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.9.1 wymienia dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.9.2 wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.9.3 wskazuje dokumentacje zwigzang z wykonywanymi przeglgdami instalaciji
i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

ELE.07.5.9.6 wypetnia dokumentacje po konserwacji i naprawie instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektryczne;j

ELE.07.5.10.1wymienia elementy skladowe dokumentacji eksploatacyjnej

ELE.07.5.10.20kresla zakres instrukcji eksploatacii

ELE.07.5.10.4sprawdza kompletnos¢ dokumentacji technicznej przy przyjmowaniu
do eksploatacji

Srodki dydaktyczne:
e schemat montazowy,
¢ elementy i podzespoty wchodzgce w sktad montowanego uktadu,
e narzedzia niezbedne do realizacji procesu montazu,
e przyrzady pomiarowe.

Przebieg zaje¢

1. Czes$¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy —
zasady BHP na stanowisku pracy, narzedzia do montazu podzespotoéw uchodzgcych
w skiad uktadu. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ — np. przypomnienie
wiadomosci z zakresu czytania schematéw w formie odpowiedzi ustne;j.

2. Czes¢ wprowadzajaca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie zasad prawidtowego
montazu i pomiarow w tym wiasciwy dobdr narzedzi, dobor elementéw i podzespotow
oraz kontrola ich stanu technicznego.

3. Czesé¢ wihasciwa: Prezentacja schematu montazowego i pomiarowego
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Analiza w formie dyskusji dziatania przedstawionego uktadu. Omoéwienie zasad doboru
elementow ukfadu i przyrzgdow pomiarowych. W trakcie pracy wykonanie niezbednych
poprawek i korygowanie btedéw montazowych. Po zmontowaniu uktadu sprawdzenie
poprawnosci wykonanych pofgczen. Omowienie zasady pomiaréw. Sporzgdzenie
dokumentacji z wykonanych prac i pomiarow.

4. Czesé podsumowujgca: Ocenianie uczniéw poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie zmontowanych ukfadow i wykonanej dokumentacji. Korygowanie
wykonania w trakcie i po montazu, oraz podczas wykonywania pomiaréw.

Materialy do realizacji ¢wiczenia dla ucznia
1. Ogledziny i dane znamionowe
Nalezy zapoznac sie z budowg transformatora i zanotowac jego dane znamionowe.
2. Pomiar rezystancji uzwojen
Rezystancje uzwojen nalezy pomierzy¢ mostkiem Thomsona.
Wyniki pomiarow:

Temperatura otoczenia 0,=
Rezystancja uzwojenia pierwotnego  Ri=...
Rezystancja uzwojenia wtérnego Ro=...
Zmierzone rezystancje nalezy przeliczy¢ na temperature 75°C wg wzoru
_R 235+75

® 23540,

gdzie R - rezystancja danego uzwojenia w temperaturze otoczenia.
Wyniki obliczen:
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Rezystancja uzwojenia pierwotnego: Rie =...
Rezystancja uzwojenia wtérnego: R2o =...

3. Pomiar przekfadni

Pomiary nalezy wykona¢ wg schematu przy napieciu pierwotnym znamionowym, oraz przy
napieciach roznigcych sie od znamionowego o 5%. Na podstawie danych znamionowych
nalezy obliczy¢ przektadnie znamionowg transformatora i poréwnac jg z wartoscig przekfadni
obliczonej na podstawie pomiaréw. Wyniki pomiaréw oraz obliczen zestawi¢ w tabeli.

Py
n
©

W
At T
Oznaczenia: V1, V2 - woltomierze; T - badany transformator; At - autotransformator.
Tabela
Pomiary Obliczenia
Lp Ul U2 lgpom :i Szn — U1zn
U2 2zn
V V - -
1
2
3

4. Préba stanu jatowego

Badanie transformatora w stanie jatowym nalezy wykona¢ w ukladzie przedstawionym
na schemacie. Przy dobieraniu amperomierza i watomierza nalezy uwzglednic¢ to, ze prad
w stanie jatowym 1,=(0,05...0,1)l1,n. Ze wzgledu na znaczne przesuniecie fazowe pomiedzy
napieciem i prgdem wskazane jest zastosowanie watomierza o matym znamionowym
wspétczynniku mocy.

Pomiary nalezy wykonaé¢ dla kilku wartosci napiecia w granicach (0...1,2)U,,. Jeden
z pomiaréw nalezy wykonac¢ dla napiecia znamionowego. Na podstawie pomiarow obliczy¢
wspotczynnik mocy

AP,
cosQ =
UlOIO
; wW)>—(A
>—
~ Q)
~w
At T

Oznaczenia: A - amperomierz, W - watomierz, V - woltomierz;
At - autotransformator, T - badany transformator

Wyniki pomiarow i obliczen zestawi¢ w tabeli.

Tabela
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Pomiary Obliczenia

Lp. | Uwo Po lo COS%:&

Upolo

kw PO
V | dz | W/dz W A -

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.

Na podstawie pomiarow i obliczeh wykresli¢ charakterystyki stanu jalowego:
OPo=f(U10); lo=Ff(U10); cos [o=f(U1o).

5. Préba zwarcia pomiarowego
Uktad potgczen dla préby zwarcia.

(R ()
NN
28 W {

At
Oznaczenia: A - amperomierz, W - watomierz, V - woltomierz;
At - autotransformator, T - badany transformator

Uzwojenie wtorne zwieramy krotkim przewodem o duzym przekroju, a do uzwojenia
pierwotnego doprowadzamy napiecie z autotransformatora. Napiecie to regulujemy tak, aby
prad zmieniat sie¢ w granicach (0,2...1,2)l,n. Jeden z pomiaréw nalezy wykonac¢ dla pradu
znamionowego. Wyniki pomiaréw i obliczen zestawi¢ w tabeli.

Tabela
Pomiary Obliczenia
Lp Uiz | |12 P, R:|Z:| Xz | cos Rz | Z27 | Uz | Uz
(pZ
O kw |AP;

V | A |dz|{Wdz| W | Q - (0] V | %
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
e
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9.
10

Na podstawie pomiarow i obliczen wykreslic charakterystyki zwarcia pomiarowego:
|1z=f(Ulz); APzzf(Ulz); cosl] Dzzf(Ulz).
6. Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej

Charakterystyke nalezy wyznaczy¢ w uktadzie przedstawionym schemacie.

@@
: < co

w,

At T
Oznaczenia: A, Az - amperomierze, W1, W» - watomierze, Vi, V2 - woltomierze,
At - autotransformator, T - badany transformator, O - odbiornik

Zamykamy wytgcznik w; i nastawiamy napiecie znamionowe na uzwojeniu pierwotnym
pilnujgc tej wartosci przez caty czas pomiaréw. Nastepnie zamykamy wylgcznik waz
I zmniejszamy rezystancje odbiornika, zwigkszajgc stopniowo prad.

Nalezy wykona¢ kilka pomiaréw dla pradu I> w granicach (0,2...1,2)l2,.

Tabela
Pomiary Obliczenia
Lp. |Us| 1 P Uz | I2 P2 COS ¢1 | COS @, | [
kw P1 kw P2

V]A|dz|W/Hz| W |V |A]| dz |Widz|W - - %
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.

Na podstawie pomiaréw obliczyé cos[1(11, cosl[1[],, oraz sprawnos¢ transformatora, wedtug
WZOrow:

P P

L cos(p, = —=

Ul U,l,

P
cos @, = n=—-100%
P1

Wyniki pomiardw i obliczen zestawi¢ w tabeli.

Na podstawie pomiaréw wykresli¢ charakterystyki zewnetrzng i sprawnosci transformatora.
7. Okreslenie sprawnosci metodg strat poszczegdinych

Przyjmujgc statg warto$¢ U,=Uz;n, nalezy okresli¢ sprawnos¢ transformatora dla cos®,=1,0
oraz cos®,=0,8ind. uwzgledniajgc straty wyznaczone podczas prob stanu jatowego i zwarcia
pomiarowego. Straty w uzwojeniach AP, nalezy odczyta¢ z proby zwarcia pomiarowego dla
kilku wartosci pradu w granicach (0,2...1,2)l2.n, biorgc pod uwage, ze I, =1, -3. Straty w
rdzeniu przyjgc¢ state i rowne stratom w rdzeniu przy znamionowym napieciu pierwotnym.
Obliczenia wykonac dla cos ¢,,=1 i cos ¢-,=0,8
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Wyniki obliczen umiesci¢ w tabeli.
Tabela
L.p. Uon I1 P AP, APg COS @2 n
V A A W W - %
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

Na podstawie obliczen wykre$li¢ charakterystyki sprawnosci transformatora. Sprawnosc¢
obliczy¢ ze wzoru.

Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkreslaé, role oceny. Ocena jest gtéwnie

wyznacznikiem postepow ucznia. Rezultat przyporzgdkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona
zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
W dyskusji wynikéw pomiaréw nalezy przede wszystkim zwréci¢ uwage na otrzymane
charakterystyki zewnetrzne i charakterystyki sprawnosci transformatora. Sprawdzic,
czy krzywe sprawnosci osiggajg maksimum w punkcie, dla ktorego straty
obcigzeniowe sg réwne stratom jatowym oraz wyznaczy¢ przy jakim obcigzeniu (w
procentach prgdu znamionowego) wystepuje maksimum krzywej sprawnosci.
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SCENARIUSZ ZAJEC nr. 3

Kwalifikacja: ELE.O7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
wytworczych w systemach energetycznych

Przedmiot: Pracownia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

Temat zajec: Lokalizacja nieszczelnosci sieci cieptowniczej

Czas zajec¢: 3 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe. Maksymalna liczba uczniow
na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania: ]
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach. Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:

zapoznanie uczniéw z zasadami lokalizacji uszkodzen,
dobor narzedzi montazowych,

wykonanie procesu montazu,

wybor przyrzadéow pomiarowych,

ocena poprawnosci pomiarow.

Efekty ksztatcenia:

ELE.07.6.1
ELE.07.6.3

ELE.07.6.5

ELE.07.6.6

ELE.07.6.7

analizuje stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej;
stosuje narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty oraz metody naprawy
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej;

charakteryzuje metody i przyrzady do pomiaru wielkosci nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen;

przeprowadza pomiary wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej do wytwarzania energii cieplnej;

monitoruje prace uktaddéw i przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplinej;

ELE.07.6.10 sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych oraz

przegladoéw, konserwacji i napraw instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej;

ELE.07.6.11 korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas eksploatacji i lokalizowania

uszkodzenh instalacji i urzgdzenh do wytwarzania energii cieplnej.

Kryteria weryfikacji:
ELE.07.6.1.1 weryfikuje na podstawie dokumentacji stan techniczny instalacji i urzgdzen

ELE.07.6.1.2

ELE.07.6.3.1

ELE.07.6.3.4

ELE.07.6.5.1

b4

"

do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

weryfikuje na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej stan techniczny
urzgdzen do wytwarzania energii z roznych zrodet

rozroznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalaciji
iurzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania
w uktadzie konwencjonalnym

rozroznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalaciji
iurzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania
w uktadzie odnawialnym

rozroznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych
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ELE.07.6.5.3 rozrdznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet odnawialnych

ELE.07.6.6.1 wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiaréw parametréw
nieelektrycznych w instalacjach cieplnych konwencjonalnych

ELE.07.6.6.2 wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiaréw parametrow
nieelektrycznych w instalacjach cieplnych odnawialnych

ELE.07.6.6.3 wykonuje pomiary parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych

ELE.07.6.7.1 rozrdznia parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.7.2 porownuje wartosci parametrow z wartosciami normatywnymi

ELE.07.6.7.3 wymienia sposoby nadzorowania przyrzadow kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
do pomiarow kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej

ELE.07.6.7.4 wymienia sposoby nadzorowania przyrzadow kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej do
pomiarow kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej ze zrodet energii
odnawialnej

ELE.07.6.7.5 wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.10.1wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiarow eksploatacyjnych instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.10.2wypetnia dokumentacje z wykonanych przeglagdow instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.11.30kresla wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnosci konserwacyjnych
na podstawie instrukcji serwisowej

ELE.07.6.11.4stosuje dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania uszkodzen instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

Srodki dydaktyczne:
¢ schematy sieci,
e elementy i podzespoty wchodzgce w sktad sieci,
e narzedzia niezbedne do realizacji procesu pomiaru,
e przyrzady pomiarowe.

Przebieg zaje¢

1. Czes$¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy —
zasady BHP na stanowisku pracy, narzedzia do montazu podzespotéw uchodzacych
w skiad uktadu. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ — np. przypomnienie
wiadomosci z zakresu rodzaju sieci cieplnych i ich parametréw zasilania w formie
odpowiedzi ustnej.

2. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omowienie zasad prawidtowego
sposobu lokalizacji uszkodzen w tym wtasciwy dobdr narzedzi, dobdér elementdéw
i podzespotéw oraz kontrola ich stanu technicznego.

3. Czes¢ wlasciwa: Prezentacja przyrzadéw pomiarowych
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Analiza w formie dyskusji dziatania przedstawionego przyrzadéw. Omowienie zasad
doboru elementéw uktadu i przyrzgdéw pomiarowych. W trakcie pracy wykonanie
niezbednych poprawek i korygowanie btedéw montazowych elementéw pomiarowych.
Po zmontowaniu ukfadu sprawdzenie poprawnosci wykonanych potaczen. Omoéwienie
zasady pomiaréw. Sporzadzenie dokumentacji z wykonanych prac i pomiarow.

4. Czesé podsumowujgca: Ocenianie ucznidow poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie zmontowanych uktadéw i wykonanej dokumentacji. Korygowanie
wykonania w trakcie i po montazu, oraz podczas wykonywania pomiaréw.

Materialy do realizacji ¢wiczenia dla ucznia

1. Omodwienie metod lokalizacji uszkodzen:

e Metoda akustyczna.

e Metoda reflektometryczna.

e Metoda pomiaru krokowego.
2. Oméwienie elementdéw systemu
Testery - przeznaczone sg do recznej kontroli podczas montazu jak i eksploatacji sieci, stanu
izolacji, jakosci wykonanych potgczen, itp. Umozliwiajg pomiar:

e dtugosci odcinka

e rezystancji izolacji PUR
Posiadajg wyswietlacze informujgce w postaci liczb lub komunikatéw o stanie sieci np.

e przerwaniu petli pomiarowej

e zwarciu przewodu z rurg

e brak kontaktu elektrycznego pomiedzy rura a przyrzgdem
Lokalizatory awarii - tzw. reflektometry, umozliwiajg reczne lokalizowanie awarii, Zasada
dziatania reflektometru polega np. na wysytaniu krétkich impulséw elektrycznych w pare
kablowg (tor transmisyjny) i obserwacji odbi¢ czesci lub catosci energii tychze impulséw
od nieciggtoéci impedancji falowej toru. Przebieg elektryczny impulsu wyswietlany jest
na ekranie ciektokrystalicznym przyrzgdu, a odlegtos¢ do uszkodzenia podawana jest cyfrowo
po ustawieniu kursoréw na charakterystycznych elementach wykresu.
Detektory usterek - stuzg do nadzorowania okreslonego odcinka sieci preizolowane;j
w sposob ciggly mierzac rezystancje pianki poliuretanowej oraz rezystancje petli czujnikowe;j.
Wyniki prezentowane sg na wyswietlaczu, stan awaryjny przekazywany jest poprzez wyjscie
alarmowe cyfrowe lub radiowe.
Lokalizatory stacjonarne- urzadzenia do stacjonarnego nadzorowania sieci cieptowniczej,
zwykle od dwdch do czterech odcinkow sieci. Posiadajg ciektokrystaliczny ekran na ktorym
stan pomiaru pokazywany jest w postaci wykresu. Kontrolowany odcinek przewodu
czujnikowego powinien mie¢ diugos$¢ nie wiekszg niz 2500m (dla modelu LIM 05). Wynik
pomiaru dla poszczegdlnego odcinka jest prezentowany na wy$wietlaczu graficznym w formie
opisanego wykresu. Przy czym jest on tworzony jako réznica miedzy wczesniej zapisanym
przebiegiem odniesienia i wykresem odwzorowujgcym stan aktualny.
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3. Na podstawie instrukcji serwisowej oraz ogledzin urzgdzenia do przesytania energii cieplnej
zlokalizuj uszkodzenie. Zaproponuj schemat postepowania podczas lokalizowania
uszkodzenia. Nastepnie zaproponuj sposob usuniecia uszkodzenia. Efekt swojej pracy zapisz
w wersji elektronicznej, a nastepnie przedstaw nauczycielowi do oceny.

Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkreslaé, role oceny. Ocena jest gtownie
wyznacznikiem postepéw ucznia. Rezultat przyporzadkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona
zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
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SCENARIUSZ ZAJEC nr. 4

Kwalifikacja: ELE.O7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
wytworczych w systemach energetycznych

Przedmiot: Pracownia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

Temat zaje¢: Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna sieci z rurociaggéw
preizolowanych

Czas zajec: 6 godz.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe. Maksymalna liczba uczniow
na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania: )
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach. Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogdline:
e zapoznanie uczniow z zasadami projektowania,
e podstawy prawne przy projektowaniu i eksploataciji
e ocena poprawnosci wykonanego projektu.

Efekty ksztatcenia:

ELE.07.6.1 analizuje stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej;

ELE.07.6.7 monitoruje prace uktadow i przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych nieelektrycznych
instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej;

ELE.07.6.10 sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiarow eksploatacyjnych oraz
przegladow, konserwacji i napraw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej;

ELE.07.6.11 korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas eksploatacji i lokalizowania
uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej.

Kryteria weryfikacji:

ELE.07.6.1.1 weryfikuje na podstawie dokumentacji stan techniczny instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

ELE.07.6.1.2 weryfikuje na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej stan techniczny
urzgdzen do wytwarzania energii z roznych zrodet

ELE.07.6.7.1 rozrdznia parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.7.2 poréwnuje wartosci parametrow z wartosciami normatywnymi

ELE.07.6.7.4 wymienia sposoby nadzorowania przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych

nieelektrycznych instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii cieplnej
do pomiarow kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej ze Zrédet energii
odnawialnej

ELE.07.6.7.5 wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.7.6 stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawéw pracy
instalacji i urzgdzen wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.10.1wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.6.11.1stosuje dokumentacje serwisowg podczas eksploatowania instalacji i urzagdzen
do wytwarzania energii cieplnej
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ELE.07.6.11.2wskazuje sposoby prowadzenia dokumentacji wymaganej przy gwarancyjnym
serwisowaniu podczas eksploatowania instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

ELE.07.6.11.4stosuje dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania uszkodzen instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

Srodki dydaktyczne:

schematy sieci,

komputer,

oprogramowanie do projektowania

spis elementow i podzespotéw wchodzgce w skitad sieci.

Przebieg zajeé
1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy —
zasady BHP na stanowisku pracy, narzedzia do montazu podzespotéw uchodzgcych
w skfad uktadu. Weryfikacja wiedzy koniecznej do realizacji zaje¢ — np. przypomnienie
wiadomosci z zakresu rodzaju sieci cieplnych i ich parametréw zasilania w formie
odpowiedzi ustnej.
2. Czes¢ wprowadzajaca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie zasad prawidtowego
sposobu lokalizacji uszkodzen w tym wtasciwy dobdr narzedzi, dobdér elementdéw
i podzespotéw oraz kontrola ich stanu technicznego.
3. Czes¢ wilasciwa: Przedstawienie projektu oraz  okreslenie  warunkéw
eksploatacyjnych
Przepisy ogoine
Projekt budowlano-wykonawczy przytgcza i sieci cieptowniczej powinien zawierag:
e podstawe opracowania projektu, w tym warunki techniczne przytgczenia do sieci
wezta cieptowniczego
e opis techniczny
e obliczenia hydrauliczne, w tym: obliczenia $rednic rur, obliczenia wytrzymatosciowe,
obliczenia punktow statych
o zestawienie wszystkich materiatow
e rysunki, w tym:
o plan sytuacyjny na aktualnej mapie do celéw projektowych z zaznaczeniem
trasy sieci i przebiegu przytgcza
o rzut piwnic lub pomieszczeh przez ktére przechodzi przytacze sieci ciepinegj
o profil podtuzny przytgcza i sieci cieplnej z zaznaczeniem wysokosciowym
podziemnej infrastruktury
o schemat montazowy sieci
schemat instalacji alarmowe;j
rzuty i przekroje elementdéw konstrukcyjnych sieci, np. studzienek cieplnych,
punktow statych, punktow przesuwnych, przej$¢ pod jezdniami, itp.
sposob rozwigzania odwodnien i odpowietrzeh sieci
spis wszystkich rysunkow
wytyczne wykonania i odbioru
wymagane uzgodnienia

o O

O O O O

Analiza w formie dyskusji przedstawionego projektu. Omowienie zasad doboru
elementow uktadu. W trakcie pracy wykonanie niezbednych poprawek i korygowanie
btedow projektowych i wskazan eksploatacyjnych. Sporzgdzenie dokumentacji
z wykonanych prac.

4. Czesé podsumowujgca: Ocenianie ucznidow poprzez sprawdzenie rezultatow pracy
na podstawie wykonanej dokumentacji. Korygowanie wykonania w trakcie pracy.
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Materialy do realizacji ¢wiczenia dla ucznia
Dokumentacja projektowa sieci z rurociggéw preizolowanych oprécz podstawowych
wymagan powinna zawierac:
a) wymiary stref kompensacyjnych,
b) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnosci kompensacyjnych, naciggow
wstepnych itp,
¢) sposob odwadniania i odpowietrzania sieci,
d) wymiary betonowych blokéw podpér statych,
e) wymiary studzienek / komor dla armatury,
f) schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.

http://www.instsani.pl/327/przepisy-ogolne-wedlug-cobrti-instal

Zadanie:

Na podstawie instrukcji dokumentacji projektowej opracuj wskazania eksploatacyjne sieci
cieptowniczej. Zaproponuj schemat postepowania podczas eksploatacji. Nastepnie
zaproponuj sposo6b postepowania w przypadku zmiany nastaw parametréw sieci. Efekt swojej
pracy zapisz w wersji elektronicznej, a nastepnie przedstaw nauczycielowi do oceny.

Uwaga: W wykonaniu praktycznym nalezy podkreslaé, role oceny. Ocena jest gtéwnie
wyznacznikiem postepdw ucznia. Rezultat przyporzadkowany do szkolnej skali
oceniania nie jest miarg poprawnosci wykonania zadania. Uczen ktéry wykona
zadanie na 80% otrzyma ocene dobrg. Klient ktéry zobaczy efekt jego pracy —
nie przyjmie produktu.
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Wyposazenie stanowisk:

L.p. Narzedzia, urzadzenia Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz
przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé do mozliwosci
szkoly/CKZ/pracodawcy
1) cyrkiel traserski
2) imadto Slusarskie szerokos¢ szczeki min. 125 mm
3) gwintowniki z pokrettem M4+M12
4) narzynki z oprawkg M4+M12
5) klucze nasadowe 6+32 mm
6) klucze imbusowe (komplet) 6+15 mm
7) klucze oczkowe (komplet) 6+32 mm
8) klucze ptaskie (komplet) 6+32 mm
9) klucze regulowane
10) klucze MC4
11) wkretaki komplet (krzyzakowe, ptaskie)
12) praska hi
13) zaciskarka do ztgczy MC4
14) Sciggacz izolacji
15) no6z monterski
16) korytka instalacyjne
17) liniat krawedziowy min. 300 mm
18) taczniki (np. tréjniki, czwérniki, mufy, kolanka, Srubunki) ilos¢ i asortyment umozliwiajqcy wykonywanie przez ucznidw éwiczeh z
zakresu wykonywania potgczen rurowych
19) rury (stalowe, miedziane, karbowane, z tworzyw sztucznych)
20) otuliny
21) miotek Slusarski 0 gramaturze 500 g
22) miotek Slusarski 0 gramaturze 1000 g
23) miotek gumowy
24) nozyce dzwigniowe do blachy
25) nozyce reczne do blachy: typu pelikan, uniwersalne, otworowe,
lewe, prawe

26) pilniki Slusarskie

ptaskie, okragte, tréjkatne, kwadratowe (min. zdzieraki, rowniaki, gtadziki)- po
1 sztuce na ucznia

27) pilniki igietkowe (komplet)

28) pitka reczna ramowa

Z wymiennymi brzeszczotami
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29) przecinak $lusarski prostokatny
30) punktak
31) rysik
32) rozwiertaki
33) wiertta krete do metalu(komplet) $2+13 mm
34) wkretaki slusarskie ptaskie i krzyzowe, szerokosc 4, 6, 8 mm
35) szczypce do pierscieni osadczych
36) szczypce okragte
37) szczypce uniwersalne
38) sruby, nakretki, podktadki, wkrety ilos¢ i asort.){ment umozliwiajgcy wykonanie réoznych potgczen gwintowych
przez uczniéw
39) wycinak do otworéw
40) wycinak slusarski prosty
41) wycinak Slusarski wygiety
42) gietarka do pretéw i ptaskownikow z napedem recznym do srednicy pretow 15 mm
43) gietarka do rur z napedem recznym, hydraulicznym, elektrycznym Srednica rur do 1/2”
44) gwintownica reczna do rur 1/4” do 11/4”
45) sprezyny
46) imadto maszynowe dla kazdej wiertarki 1 sztuka
47) kowadto (lub ptyta do prostowania)
48) narzedzia do nitowania przypor, dociskacz, nagtéwniak
49) nawiertak zwykly, nawiertak chroniony
50) nity pelne, nity rurkowe, nity zrywalne ilos¢ i asortyment unjozliwiajacy V\_/ykonywanie przez uczniéw ¢wiczen z
zakresu wykonywania potgczen nitowych
51) nitownica reczna z zestawem koncowek do 4,8 mm
52) nitownica pneumatyczna
53) nitownica elektryczna
54) nozyce elektryczne do blachy
55) nozyce gilotynowe do blachy
56) pasty polerskie
57) pita mechaniczna do ciecia metali Srednica ciecia do 150 mm
58) ptyta traserska rozmiar: 600 x 600 x 100
59) ptyta kontrolna wymiar max. 300 x 400 mm
60) pogtebiacz stozkowy, walcowo-czotowy do otworéw do 13 mm
o
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61) polerka elektryczna

62) polerka pneumatyczna

63) praska montazowa

64) pryzmy, podktadki, dociski do mocowania przedmiotéw obrabianych
na wiertarce

65) rozwiertaki (walcowe, stozkowe, nastawne)

66) skrobak ptaski, uniwersalny, trojkatny, ptaski wygiety

67) szlifierka ostrzatka tarcza Scierna gruboziarnista i drobnoziarnista

68) szlifierka katowa reczna Srednica tarczy do 125 mm

69) tusz traserski

70) uchwyty do wiertet dostosowane do wiertarek

71) wiertarka elektryczna reczna z uchwytem wiertarskim do 13 mm

72) wiertarka kolumnowa srednica wiertta do 15 mm

73) wiertarka stotowa Srednica wiertta do 15 mm

74) znacznik traserski ze statywem

75) kable spawalnicze i uziemiajgce

76) palnik tlenowo-acetylenoyvy do spawania i ciecia gazowego butle oraz _instalacje gazow technicznych oznakowane zgodnie z wymagang
przewody, butle z gazami, reduktory przepisami kolorystykag

77) spawarka elektryczna

78) stot spawalniczy

79) zapalniczka do palnika acetylenowo-tlenowego

80) lampa lutownicza

81) zgrzewarka doczotowa

82) zgrzewarka liniowa

83) zgrzewarka polifuzyjna

84) zgrzewarka punktowa

85) lutownica oporowa

86) lutownica gazowa

87) materiaty lutownicze

88) skrobak

89) kalibrator

90) ucinacz rolkowy

91) norzyce do rur

92) panele fotowoltaiczne

93) panele solarne

v
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94) zbiorniki wyréwnawcze
95) zbiorniki c.w.o.
96) falowniki
97) regulatory napiecia
98) sterowniki solarne
99) pompy ciepta
100) | automatyka do pomp ciepta
101) | kotty na biomase
102) | turbiny wiatrowe
103) | turbiny wodne
104) rekuperatory, klimatyzatory
105) rekawice skorzane
106) rekawice ochronne
107) | fartuch skérzany
108) | okulary spawalnicze
tarcza spawalnicza lub przytbica wyposazona w odpowiednie szkta
109) s
(barwne i biate)
L.p. Przyrzady pomiarowe Parametry techniczne
1) katomierz uniwersalny
2) kgtownik (ze stopka i bez stopki),
3) liniat krawedziowy min.300 mm,
4) przymiar kreskowy dtugos$é min. 500 mm
5) suwmlarka dwustronna z gigbokosciomierzem z odczytem zakres pomiarowy: 0 do 160 mm, doktadnos$¢ pomiaru: min. 0,1 mm
noniuszowym
6) szczelinomierz listkowy grubosé listkéw od 0,05 do 1 mm (20 listkéw)
7) wzorce tukéw kotowych rozmiary: R1+15
8) wzorce zarysu gwintdw metrycznych
9) czujnik zegarowy, dZzwigniowy, dZzwigniowo-zebaty ze statywem
10) gtebokosciomierz suwmiarkowy zwykty zakres pomiarowy: 0 — 200 mm; doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
11) gtebokosciomierz suwmiarkowy z zaczepem zakres pomiarowy: 0 — 200 mm; doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
12) gtebokosciomierz mikrometryczny zakres pomiarowy np.: 0 — 100 mm
13) kgtomierz z odczytem czujnikowym
14) katownik staty
15) kostka traserska
o
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16) laserowy mikrometr skanujacy zakres pomiarowy: do 25 mm
17) mikrometr zewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: 0 — 25 mm; 25 — 50 mm; 50 — 75 mm
18) mikrometr zewnetrzny z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy np.: 0 - 25
19) mikrometr zewnetrzny z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy np.: 0 - 25
20) mikrometr wewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy np.: 25 — 50 mm
21) ptyta pomiarowa zeliwna lub granitowa; wymiary min. 400 x 250 x 70 mm, klasa 2
22) pochytomierz
23) poziomnice (ramowa, pryzmowo-linialowa, oczkowa) doktadnos¢ min. 0,2/1000 mm
24) profilometr
25) pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materiatu)
26) Zprawdzi.any do watkdéw, otwordw, gwintéw — jednograniczne, przykladowe egzemplarze
wugraniczne
27) suwmiarka dwustronna z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy: 0 do 150 mm, doktadnos¢ pomiaru: min. 0,02 mm
28) suwmiarka dwustronna z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy: 0 do 150 mm, doktadnos¢ pomiaru: min. 0,02 mm
29) szczelinomierz klinowy zakres pomiarowy o do 15 mm, doktadnos¢ pomiaru 0,1 mm
30) Srednicéwka mikrometryczna dwupunktowa zakres pomiarowy np.: 75 — 100 mm
31) srednicéwka mikrometryczna tréjpunktowa (zegarowa) zakres pomiarowy np.: 50 — 100 mm
32) wysokosciomierz suwmiarkowy z odczytem noniuszowym zakres do 300 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
33) wysokosciomierz traserski zakres do 300 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
34) wzorce chropowato$ci zestaw zawierajgcy metody obrébki, 6 wartosci Ra
v
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Wyposazenie pracowni:

ELE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w

systemach energetycznych

1. Pracownia rysunku technicznego

Parametry techniczne
Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé¢ do mozliwosci
szkoly/CKZ/pracodawcy

1) stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programow
biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem
multimedialnym,
2) tablice interaktywng lub monitor interaktywny,
3) tstanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen
wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design),

4) pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,

5) zestaw modeli, symulatoréw, typowych czeéci, mechanizméw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

6) wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji
maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

7 dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

2. Pracownia elektrotechniki i energetyki

Parametry techniczne
Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé¢ do mozliwosci
szkoly/CKZ/pracodawcy

1) stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnyn,
2) stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadoéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
3) stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen
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elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczace energetyki, eksponaty i modele urzgdzen elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych
w wersji papierowej i elektronicznej.

3. Pracownia pomiaréw i eksploatacji instalacji i urzadzen przesylowych energii cieplnej

Parametry techniczne

Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé do mozliwosci

szkoly/CKZ/pracodawcy

1) | stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem biurowym, specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzgdzen przesytowych w systemach cieptowniczych,

2) | urzadzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,

3) | filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiaréw instalacji i urzadzen przesytowych energii cieplnej,

4) | stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem biurowym,
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzgdzen przesytowych w systemach cieptowniczych,

5) | stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw)
wyposazone w przykladowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczgce instalacji i urzgdzeh do
wytwarzania i przesytania energii cieplnej, specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym projektowanie i symulacje pomiaréw w instalacji
i urzgdzeniach przesytowych w systemach cieptowniczych,

6) | przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci nieelektrycznych, modele elementéw automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach cieptowniczych,
modele elementdw instalacji cieptowniczych,

7) | modele i makiety urzgdzen cieptowniczych, model cieptociggu do przeprowadzania montazu.

4. Pracownia pomiaréw i eksploatacji instalacji i energetycznych urzadzen przesytowych i rozdzielczych
energii elektrycznej

Parametry techniczne

Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé¢ do mozliwosci

szkoty/CKZ/pracodawcy

1) | stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu wyposazone w urzadzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiaréw parametréw instalacji i energetycznych urzadzen przesytowych i rozdzielczych energii elektrycznej,

2) | stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem biurowym, ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy i pomiaréw oraz symulacji pracy zabezpieczen instalacji i urzagdzen przesytowych w systemach elektroenergetycznych,

3) | stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej (jedno stanowisko dla dwéch uczniow)
wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzadzen
do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, model instalacji wraz z urzgdzeniami do przesytu energii elektrycznej do montazu,

4) | specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru rezystancji przewoddw, uzwojen, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, rezystywnosci
gruntu, impedanciji petli zwarcia i badania wytgcznikow réznicowoprgdowych,
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5) | elementy automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach elektroenergetycznych, elementy instalacji elektroenergetycznych,
6) | modele i makiety urzgdzen elektroenergetycznych.

ELE.O07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek

wytworczych w systemach energetycznych
1. Pracownia rysunku technicznego

Parametry techniczne

Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowa¢ do mozliwosci

szkoly/CKZ/pracodawcy
stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw
biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem
multimedialnym,
2) tablice interaktywng lub monitor interaktywny,
3) tstanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen
wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design),

4) pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,

5) zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

6) wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji
maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

7 dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzenh elektrycznych.

2. Pracownia elektrotechniki i energetyki

Parametry techniczne
Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé¢ do mozliwosci
szkoty/CKZ/pracodawcy
stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje uktadoéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnyn,
2) stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
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3)

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen
elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych
w wersji papierowej i elektronicznej.

3. Pracownia pomiaréw i eksploataciji instalacji i urzadzen przesytowych energii cieplnej

Parametry techniczne

Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowa¢ do mozliwosci

szkoly/CKZ/pracodawcy

1) | stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem biurowym, specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzadzen przesytowych w systemach cieptowniczych,

2) | urzadzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,

3) | filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiarow instalacji i urzgdzen przesytowych energii cieplnej,

4) | stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem biurowym,
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzadzen przesytowych w systemach cieptowniczych,

5) | stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do przesylania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw)
wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzen do
wytwarzania i przesylania energii cieplnej, specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym projektowanie i symulacje pomiarow w instalacji i
urzadzeniach przesytowych w systemach cieptowniczych,

6) | przyrzady kontrolno-pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych, modele elementéw automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach cieptowniczych,
modele elementdw instalacji cieptowniczych,

7) | modele i makiety urzgdzen cieptowniczych, model cieptociggu do przeprowadzania montazu.

4. Pracownia pomiaréw i eksploatacji instalacji i energetycznych urzadzen przesytowych i rozdzielczych
energii elektrycznej

Parametry techniczne

Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowa¢ do mozliwosci

szkoly/CKZ/pracodawcy

1) | stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiaréw parametrow instalacji i energetycznych urzadzen przesytowych i rozdzielczych energii elektrycznej,

2) | stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem biurowym, ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy i pomiaréw oraz symulacji pracy zabezpieczen instalacji i urzadzen przesytlowych w systemach elektroenergetycznych,

3) | stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej (jedno stanowisko dla dwdoch uczniéw)
wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzen do
wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, model instalacji wraz z urzgdzeniami do przesytu energii elektrycznej do montazu,
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4) | specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru rezystancji przewoddéw, uzwojen, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, rezystywnosci
gruntu, impedanciji petli zwarcia i badania wytgcznikéw réznicowoprgdowych,

5) | elementy automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach elektroenergetycznych, elementy instalacji elektroenergetycznych,

6) | modele i makiety urzadzen elektroenergetycznych.

p
L ' N
# TAURON

POLSKA ENERGLA




Eﬂ?g,‘,‘éj’fkie Rzeczpospolita EPfy | MINLS' [ Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska W A RODOWE] Europejski Fundusz Spoteczny

Wyposazenie pracowni:

ELE.10 Montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
1. Pracownia podstaw energetyki

Parametry techniczne
Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé do mozliwosci

szkoly/CKZ/pracodawcy
8) stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,
9) stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje ukfadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
10) stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen
elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych
w wersji papierowej i elektronicznej,

11) stanowiska do wykonywania potgczen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik centralny, przystosowane do montazu elementéow
instalacji elektrycznych, przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych,

2. Pracownia dokumentacji i kosztorysowania w energetyce odnawialnej
Parametry techniczne
Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowaé¢ do mozliwosci
szkoty/CKZ/pracodawcy

4) stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem
do wykonywania rysunkow technicznych, kosztorysdw, doboru urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej programem do wspomagania
projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (ComputerAided Design) i urzgdzenia wielofunkcyjnego, z ploterem i projektorem
multimedialnym,
5) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), z dostepem do Internetu, z pakietem programdw biurowych, oprogramowaniem
do wykonywania rysunkow technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej; programem do wspomagania
projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (ComputerAided Design),
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6) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, wyposazone w: pomoce dydaktyczne
do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe dotyczgce urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej i kosztorysy
dotyczace montazu systemdw energetyki odnawialnej, katalogi naktadoéw rzeczowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow,
7 pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkéw technicznych,
8) zestaw modeli, symulatoréw, typowych czedci, mechanizméw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,
9) wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji
maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze.
3. Pracownia montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Parametry techniczne
Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowa¢ do mozliwosci
szkoly/CKZ/pracodawcy

8) | stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem
multimedialnym oraz wizualizerem

9) | stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), wyposazone w komputer, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajace symulacje
uktadow elektrycznych oraz oprogramowanie biurowe,

10) | stanowiska pomiarowe zasilane napieciem 230/400 V (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen
elektrycznych, normy elektryczne i rozporzgdzenia ministrow wtasciwych, modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych w wersji
papierowej i elektronicznej.

11)| stanowiskami do wykonywania potgczen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w: wytgczniki awaryjne i wylgcznik centralny, przystosowane do montazu elementéw
instalacji elektrycznych, przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych,

12) | stanowiska do obrébki recznej i mechanicznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), wyposazonymi w: stét warsztatowy z imadiem,
przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do ciecia, giecia, prostowania, wiercenia, gwintowania
i ksztattowania koncéwek rur, wiertarke stotowg, pite mechaniczng, urzgdzenie do giecia rur,

13) | stanowiska do wykonywania potgczen rur (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazonymi w: urzadzenia i sprzet do wykonywania pofgczen
gwintowych, lutowanych, zgrzewanych, spawanych, klejonych i zaciskanych,

14) | stanowiskami do montazu instalacji systemow energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazonymi w sprzet i urzadzenia do
wykonywania potgczen rur i montazu odcinkdéw rurociggow,

15) | srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas naprawy i konserwacji urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej,

16) | zestaw przepisdéw prawa energetycznego i budowlanego, filmy dydaktyczne ilustrujgce montaz urzadzen i systemodw energetyki odnawialnej, specyfikacje
warunkow technicznych wykonania systemdéw energetyki odnawialnej,
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17) | katalogi materiatow i urzadzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, plansze i modele urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej,
instrukcje montazu i obstugi urzgdzen energetyki odnawialnej, katalogi narzedzi do montazu instalaciji,
18) | narzedzia i materialy do wykonywania potaczen elektrycznych oraz rur i montazu odcinkéw rurociggéw.

ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
1. Pracownia uzytkowania i obstugi urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Parametry techniczne
Rodzaje i parametry techniczne narzedzi, maszyn i urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych nalezy dostosowa¢ do mozliwosci
szkoly/CKZ/pracodawcy

1) stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem
multimedialnym oraz wizualizerem,

2) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw), wyposazone w komputer, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce symulacje
uktadow elektrycznych oraz oprogramowanie biurowe, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje ukfadéw elektrycznych,

3) stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong

przeciwporazeniowg oraz wyposazone w: wylgczniki awaryjne i wylgcznik centralny, narzedzia i przyrzady pomiarowe do przeprowadzania
konserwacji urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej, elementy sterowania, styczniki, przekazniki, falowniki, elementy instalaciji,

4) stanowiska do badania urzadzen i uktadéw elektronicznych,normy elektryczne, katalogi urzadzen elektrycznych i elektronicznych w wersji papierowej
i elektronicznej,
5) filmy dydaktyczne dotyczgce eksploatacji oraz naprawy urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, zestaw przepisow prawa energetycznego

i budowlanego, specyfikacje warunkéw technicznych eksploatacji oraz naprawy systemow energetyki odnawialnej, katalogi materiatow i urzgdzen
stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, katalogi narzedzi do demontazu i montazu instalacji, plansze i modele urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej, instrukcje obstugi i eksploatacji urzgdzeh energetyki odnawialnej,

6) dokumentacje techniczne dotyczace utylizacji materiatow i urzgdzeh energetyki odnawialnej i ich wptywu na srodowisko naturalne cziowieka,

7 srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas naprawy i konserwacji urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;.

I.  Kryteria weryfikacji efektéw ksztatceniaELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej, orazELE.11.
Eksploatacja urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej wyodrebnionych w zawodzie Technik urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej 311930
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Podziat zawodéw na kwalifikacje sprawia, ze system ksztalcenia jest elastyczny, umozliwiajgcy uczgcemu sie uzupetnianie kwalifikacji
stosownie do potrzeb rynku pracy, wtasnych potrzeb i ambicji. Wspolne kwalifikacje majg zawody ksztatcone na poziomie branzowej szkoty
zawodowej i technikum. W przypadku zawodu technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej nie wystepuje powigzanie z zawodem
ksztatconym na poziomie branzowej szkoty zawodowej.
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X.  Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia 3

Do zweryfikowania umiejetnosci wykonywania zadan zawodowych w zakresie
kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesylowych w systemach energetycznych niezbedne jest zastosowanie nizej
wymienionych kryteriéw weryfikacji:

ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

06.1.1.1 wskazuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej

06.1.1.2 wyjasnia znaczenie poje¢: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy,
ergonomia

06.1.1.3 identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej

06.1.1.4 wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowisk w srodowisku pracy

06.1.1.5 opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami zawodowymi

06.1.1.6 wymienia regulacje wewnagtrzzaktadowe dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

06.1.2.1 wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce

06.1.2.2 wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

06.1.2.3 wskazuje przyktady uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce

06.1.3.1 wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

06.1.3.2 wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

06.1.3.3 wymienia $rodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy

06.1.3.4 wymienia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw przez pracownika
i pracodawce w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

06.1.3.5 wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy

06.1.3.6 wskazuje prawa pracownika, ktory zachorowat na chorobe zawodowg

06.1.4.1 wymienia rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych srodowisko pracy

06.1.4.2 rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw
szkodliwych w srodowisku pracy

06.1.4.3 rozrdznia zrédta czynnikdw szkodliwych w Srodowisku pracy

06.1.4.4 opisuje skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy
na organizm cztowieka

06.1.4.5 wymienia rodzaje choréb zawodowych moggcych wystgpi¢ u oséb wykonujgcych
zawod

06.1.4.6 opisuje objawy typowych choréb zawodowych wystepujgcych u oséb wykonujgcych
zawod

06.1.5.1 wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych

06.1.5.2 przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom istniejgcym na stanowiskach
pracy

06.1.5.3 przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

06.1.5.4 przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym stanowisku pracy

06.1.6.1 identyfikuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska
obowigzujgce w zawodzie

3 podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w branzy energetycznej (ELE) 2019r.
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06.1.6.2 opisuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru

06.1.6.3 rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

06.1.6.4 obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami
i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

06.1.7.1 identyfikuje czynniki, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy organizacji stanowiska
pracy zgodnie z zasadami ergonomii

06.1.7.2 okresla wymagania ergonomiczne dla stanowiska pracy

06.1.7.3 identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki pracy na stanowisku pracy

06.1.7.4 wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie organizacji czasu pracy pracownika

06.1.7.5 identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu zagrozen
na stanowisku pracy

06.1.7.6 rozpoznaje sytuacje grozgce pozarem podczas pracy

06.1.7.7 identyfikuje ekologiczny sprzet i materiaty wykorzystywane w pracy

06.1.8.1 dobiera srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych

06.1.8.2 dobiera $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych

06.1.8.3 stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie
Z przeznaczeniem

06.1.8.4 odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw bezpieczenstwa, ewakuacji i ochrony
przeciwpozarowe;j

06.1.8.5 odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu, nakazu i ostrzegawczych oraz
sygnatow alarmowych

06.1.9.1 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego

06.1.9.2 ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych
u poszkodowanego

06.1.9.3 zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

06.1.9.4 uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

06.1.9.5 powiadamia odpowiednie stuzby

06.1.9.6 prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, p.. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

06.1.9.7 prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

06.1.9.8 wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki:

06.2.1.1 klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

06.2.1.2 rozroznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych

06.2.1.3 rozpoznaje elementy uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

06.2.1.4 okresla funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na schematach

06.2.1.5 sporzgdza schematy uktadéw elektrycznych

06.2.2.1wyznacza opornosci i przewodnosci w obwodach elektrycznych pradu statego
i przemiennego

06.2.2.2 wyznacza warto$¢ zastepczg potgczonych elementdéw rezystancyjnych
i pojemnosciowych

06.2.2.3 wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

06.2.2.4 wyznacza parametry przebiegu okresowego

06.2.2.5 wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

06.2.2.6 wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego
pradu sinusoidalnego
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06.2.2.7 wyznacza moc czynng, bierng i pozorng oraz okresla wspétczynnik mocy

06.2.2.8 wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne

06.2.2.9 stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie wykonywania zadan
zawodowych

06.2.2.10 wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

06.2.3.1 klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

06.2.3.2 rozrdznia parametry elementéw oraz uktadow elektroniki

06.2.3.3 rozpoznaje elementy analogowych uktadow elektronicznych

06.2.3.4 okresla funkcje uktadow elektronicznych przedstawionych na schematach

06.2.3.5 sporzadza proste schematy uktadow elektronicznych

06.2.4.1 dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i ukfadach elektronicznych

06.2.4.2 wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i ukfadach elektronicznych

06.2.4.3 wyznacza wartoéci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

06.2.4.4 stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementow, uktadéw
i obwodow elektrycznych

06.2.5.1 rozrdznia symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych

06.2.5.2 rozrdznia symbole uktaddw i urzgdzen elektrycznych

06.2.5.3 rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice

06.2.5.4 odczytuje rysunki techniczne

06.2.5.5 wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

06.2.5.6 wykonuje rysunki techniczne schematéw elektrycznych za pomocg
specjalistycznych programéw komputerowych

06.2.6.1 wymienia cele normalizacji krajowej

06.2.6.2 podaje definicje i cechy normy

06.2.6.3 rozrdéznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

06.2.6.4 korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych,

elektroenergetycznych i sieci cieplnych

06.3.1.1 klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i sieci cieplne

06.3.1.2 wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych

06.3.1.3 rozréznia parametry techniczne instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

06.3.1.4 dobiera osprzet stosowany w napowietrznych sieciach elektroenergetycznych

06.3.1.5 dobiera osprzet stosowany w kablowych sieciach elektroenergetycznych

06.3.1.6 rozroznia aparaty i urzgdzenia stosowane w instalacjach elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia oraz w sieciach cieplnych

06.3.2.1 rozrdznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT i IT

06.3.2.2 wskazuje zalety i wady uktadéw sieciowych

06.3.2.3 wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu przemiennego w zalezno$ci
od warunkow srodowiskowych

06.3.2.4 wskazuje srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowanej w sieciach niskiego
i wysokiego napiecia

06.3.2.5 rozréznia srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, przy uszkodzeniu
i uzupetniajgcej

06.3.3.1 rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne

06.3.3.2 rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli elektroenergetycznych

06.3.3.3 okresla materiaty do budowy przewodow i kabli elektroenergetycznych

06.3.3.4 wskazuje obszary zastosowan przewodow i kabli elektroenergetycznych

06.3.4.1 rozrdznia rézne zrédta Swiatta
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06.3.4.2 rozrdznia rodzaje opraw oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych

06.3.4.3 wskazuje obszary zastosowan réznych zrodet sSwiatta

06.3.4.4 wskazuje obszary zastosowan opraw oswietleniowych

06.3.5.1 rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych, blokowych
i montazowych instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

06.3.5.2 stosuje zasady sporzgdzania schematow ideowych i montazowych instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

06.3.5.3 sporzgdza schematy montazowe instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

06.3.6.1 dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych
niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych

06.3.6.2 wykonuje instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci napowietrznej i kablowej

06.3.6.3 wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie
dokumentacji

06.3.6.4 sprawdza poprawnosc¢ dziatania instalacji elektrycznej i Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

06.3.7.1 dobiera narzedzia do konserwaciji instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

06.3.7.2 przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

06.3.7.3 lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych , sieciach
elektroenergetycznych i sieciach cieplnych

06.3.7.4 dobiera czesci zamienne elementow instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

06.3.7.5 wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych ,elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

06.3.7.6 wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

06.3.7.7 sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznych i Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych

06.3.7.8 wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych oraz

sieci cieplnych

06.4.1.1 klasyfikuje maszyny elektryczne

06.4.1.2 rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych

06.4.1.3 rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych

06.4.1.4 identyfikuje funkcje elementdéw i podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych

06.4.1.5 rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych

06.4.1.6 rozréznia parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych

06.4.1.7 wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych

06.4.2.1 klasyfikuje urzadzenia elektryczne

06.4.2.2 rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w urzgdzeniach elektrycznych

06.4.2.3 rozpoznaje elementy i podzespoty urzgdzen elektrycznych

06.4.2.4 okresla funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych

06.4.2.5 rozpoznaje parametry techniczne urzgdzen elektrycznych

06.4.2.6 rozréznia parametry techniczne elementéw i podzespotdw urzgdzen elektrycznych

06.4.3.1 postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych

06.4.3.2 dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych

06.4.3.3 wykonuje montaz podzespotow maszyn elektrycznych

06.4.3.4 sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu maszyn elektrycznych
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06.4.4.1 postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzen elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
06.4.4.2 dobiera narzedzia do montazu urzgdzen elektrycznych i sieci cieplnych
06.4.4.3 wykonuje montaz podzespotéw urzgdzeh elektrycznych i sieci cieplnych
06.4.4.4 sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu urzgdzen elektrycznych i sieci cieplnych
06.4.5.1 rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych
06.4.5.2 rozrdznia uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych
06.4.6.1 dobiera narzedzia do montazu uktadow zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen
elektrycznych
06.4.6.2 montuje ukfady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych
06.4.6.3 dobiera narzedzia do montazu uktadow sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych
06.4.6.4 montuje ukfady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych
06.4.6.5 sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg techniczng
06.4.7.1 uruchamia maszyny elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej
06.4.7.2 sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu
06.4.7.3 uruchamia urzgdzenia elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej
06.4.7.4 sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po uruchomieniu
06.4.8.1 klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych
06.4.8.2 przeprowadza ogledziny maszyn i urzgdzen elektrycznych
06.4.8.3 lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych
06.4.8.4 dobiera czesci zamienne elementdw maszyn i urzadzen elektrycznych
06.4.8.5 dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
06.4.8.6 wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzgdzen elektrycznych
06.4.8.7 sprawdza poprawnos$¢ wykonanych prac konserwacyjnych
06.4.8.8 wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen elektrycznych
ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy
06.5.1.1 rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych
Z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych
c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
06.5.2.1 okresla gtéwng mys$| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu
06.5.2.2 znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
06.5.2.3 rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
06.5.2.4 uktada informacje w okreslonym porzgdku
06.5.3.1 opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynno$ciami zawodowymi
06.5.3.2 przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela
instrukcji, wskazowek, okresla zasady)
06.5.3.3 wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
06.5.3.4 stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
06.5.3.5 stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
06.5.4.1 rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
06.5.4.2 uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
06.5.4.3 wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza
z opiniami innych osob
06.5.4.4 prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
06.5.4.5 stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
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06.5.4.6 dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

06.5.5.1 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

06.5.5.2 przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

06.5.5.3 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

06.5.5.4 przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczes$niej opracowany
materiat, np. prezentacje

06.5.6.1 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

06.5.6.2 wspdétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

06.5.6.3 korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomocg technologii informacyjno
komunikacyjnych

06.5.6.4 identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

06.5.6.5 wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

06.5.6.6 upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi,
wykorzystuje opis, Srodki niewerbalne

ELE.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne

06.6.1.1 stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w srodowisku
pracy

06.6.1.2 przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe

06.6.1.3 respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z zawodem
i miejscem pracy

06.6.1.4 wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

06.6.1.5 wskazuje przyktady zachowah etycznych w zawodzie

06.6.2.1 omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy

06.6.2.2 okresla czas realizacji zadan

06.6.2.3 realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

06.6.2.4 monitoruje realizacje zaplanowanych dziatanh

06.6.2.5 dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

06.6.2.6 dokonuje samooceny wykonanej pracy

06.6.3.1 przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

06.6.3.2 wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

06.6.3.3 ocenia podejmowane dziatania

06.6.3.4 przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych
na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,
i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

06.6.4.1 wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

06.6.4.2 proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

06.6.5.1 rozpoznaje zrodia stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

06.6.5.2 wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

06.6.5.3 wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowe;j

06.6.5.4 przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobdw radzenia sobie
ze stresem

06.6.5.5 rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

06.6.5.6 okresla skutki stresu

06.6.6.1 pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z roznych zrodet

06.6.6.2 okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu

06.6.6.3 analizuje wtasne kompetencje

06.6.6.4 wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
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06.6.6.5 planuje droge rozwoju zawodowego

06.6.6.6 wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

06.6.7.1 identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

06.6.7.2 stosuje aktywne metody stuchania

06.6.7.3 prowadzi dyskusje

06.6.7.4 udziela informacji zwrotnej

06.6.8.1 charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacii

06.6.8.2 wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkow porozumienia

06.6.9.1 opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania

06.6.9.2 opisuje techniki rozwigzywania problemow

06.6.9.3 wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problem

06.6.10.1 pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania

06.6.10.2 przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

06.6.10.3 angazuje sie w realizacje wspoélnych dziatan zespotu

06.6.10.4 modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspélnie
Z innymi cztonkami zespotu

ELE.06.7. Organizacja pracy matych zespotow

06.6.1.1 okresla strukture grupy

06.6.1.2 przygotowuje zadania zespotu do realizacji

06.6.1.3 planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

06.6.1.4 szacuje czas potrzebny na realizacje okre$lonego zadania

06.6.1.5 komunikuje sie ze wspotpracownikami

06.6.1.6 wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie

06.6.1.7 przydziela zadania czitonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac

06.6.2.1 ocenia przydatnos¢ poszczegoélnych czionkéw zespotu do wykonania zadania

06.6.2.2 rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu

06.6.3.1 ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac

06.6.3.2 formutuje zasady wzajemnej pomocy

06.6.3.3 koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

06.6.3.4 wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdline zadania

06.6.3.5 monitoruje proces wykonywania zadan

06.6.3.6 opracowuje dokumentacje dotyczacg realizacji zadania wedtug panujgcych
standardow

06.6.4.1 kontroluje efekty pracy zespotu

06.6.4.2 ocenia prace poszczegodlnych cztonkow zespotu pod wzgledem zgodnosci
z warunkami technicznymi odbioru prac

06.6.4.3 udziela wskazowek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

06.6.5.1 dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkow i jakosci
pracy

06.6.5.2 proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe
warunkéw i jakosci pracy

Do zweryfikowania umiejetnosci wykonywania zadan zawodowych w zakresie
kwalifikacji ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
wytwoérczych w systemach energetycznych niezbedne jest zastosowanie nize;j
wymienionych kryteriéw weryfikacji:

ELE.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
07.1.1.1 klasyfikuje czynniki wystepujgce w srodowisku pracy
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07.1.1.2 okresla skutki wystepowania czynnikéw srodowiska pracy podczas montazu
instalacji i urzgdzen energetyki

07.1.1.3 dobiera srodki ochrony indywidualnej pracownikéw stosowane podczas montazu
instalacji i urzadzen energetyki

07.1.1.4 okresla wptyw czynnikow szkodliwych na zdrowie i bezpieczenstwo pracownikow
podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

07.1.2.1 identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzacych srodowisko pracy

07.1.2.2 rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikow
Srodowiska pracy

07.1.2.3 rozrdznia zrédta czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy

07.1.2.4 identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska pracy na organizm
cztowieka

07.1.2.5 identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢ u oséb wykonujgcych
zawod

07.1.2.6 wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawod

07.1.3.1 rozrdznia srodki ochrony podstawowej i dodatkowej podczas wykonywania montazu
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

07.1.3.2 okresla zasady doboru $rodkéw ochrony podstawowej i dodatkowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

07.1.3.3 okresla funkcje odziezy ochronnej

07.1.3.4 dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac
zwigzanych z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

07.1.4.1 okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy

07.1.4.2 stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce ergonomii

07.1.4.3 przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na poszczegodinych etapach montazu
instalacji i urzgdzen energetyki na poziom bezpieczenstwa i higieny pracy.

07.1.4.4 okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw
wystepujacych podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

07.1.4.5 organizuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego
zagrozenia w przedsiebiorstwie

07.1.4.6 organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzgdzen
energetyki zgodnie z wymogami ergonomii oraz przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

07.1.5.1 wykonuje zadania zawodowe w sposob bezpieczny, zgodny z przepisami prawa

07.1.5.2 stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;j

07.1.5.3 stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

07.1.5.4 reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowe;j

07.1.5.5 przestrzega wymagan zawartych w aktach prawnych i normach z zakresu ochrony
Srodowiska

07.1.5.6 ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce
emisje zanieczyszczen do Srodowiska

07.1.5.7 przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania zadan zawodowych

07.1.6.1 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego

07.1.6.2 ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego

07.1.6.3 zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

07.1.6.4 uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

07.1.6.5 powiadamia odpowiednie stuzby

07.1.6.6 prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
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07.1.6.7 prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

07.1.6.8 wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELE.07.2. Podstawy energetyki

07.2.1.1 klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

07.2.1.2 okresla elementy podstawowych ukfadéw elektrycznych

07.2.1.3 rozrdznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych

07.2.1.4 okresla funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na schematach

07.2.1.5 klasyfikuje elementy oraz uktady elektroenergetyczne

07.2.1.6 okresla elementy linii przesytowych oraz stacji elektroenergetycznych

07.2.1.7 rozréznia parametry elementow linii przesytowych oraz elementy stacji
elektroenergetycznych

07.2.2.1 opisuje zjawiska nagrzewania i chtodzenia elementéw urzgdzen elektrycznych

07.2.2.2 opisuje zjawiska objawiajgce sie w postaci strat energii elektryczne;j

07.2.2.3 opisuje zjawiska zwigzane z polem elektrycznym i polem magnetycznym
towarzyszgce pracy urzgdzen elektroenergetycznych

07.2.2.4 opisuje zjawiska towarzyszgce zwarciom i przepieciom

07.2.2.5 okresla parametry urzgdzen dobieranych do pracy w warunkach normalnych
i zaktéceniowych

07.2.3.1 okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

07.2.3.2 dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

07.2.3.3 dobiera przyrzgdy do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

07.2.3.4 wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

07.2.3.5 stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementow, uktadéw
i obwodow elektrycznych

07.2.4.1 klasyfikuje pierwotne i wtdrne zrédta energii odnawialnej

07.2.4.2 rozrdznia zrédta energii konwencjonalnej

07.2.4.3 rozrdznia zrédta energii odnawialnej

07.2.4.4 okresla mozliwosci wykorzystania zasobow energii w Rzeczypospolitej Polskigj

07.2.4.5 ocenia stan zasobow zrodet energii konwencjonalne;j

07.2.4.6 ocenia dostepnos¢ zrodet energii niekonwencjonalnej

07.2.5.1 rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej

07.2.5.2 rozroznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechanicznej

07.2.5.3 rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplnej

07.2.5.4 okresla zastosowanie urzgdzen wytwdrczych w systemach energetycznych

07.2.5.5 okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej

07.2.5.6 okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii mechanicznej

07.2.5.7 okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii cieplnej

07.2.6.1 rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrodet
nieodnawialnych

07.2.6.2 rozrdznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrodet
odnawialnych

07.2.6.3 klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

07.2.6.4 rozrdznia systemy energetyki odnawialnej

07.2.6.5 okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
w praktycznych zastosowaniach

07.2.6.6 okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych

07.2.7.1 rozrdznia przemiany termodynamiczne

07.2.7.2 stosuje prawa dotyczgce przemian termodynamicznych

07.2.7.3 stosuje prawa dotyczgce przeptywu ciepta

07.2.7.4 stosuje twierdzenia kinematyki ptynéw
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07.2.8.1 rozrdznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

07.2.8.2 okres$la parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

07.2.8.3 oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

07.2.8.4 wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu
w instalacjach rurowych

07.2.9.1 wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego dotyczgce
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie

07.2.9.2 rozrdznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa energetycznego

07.2.9.3 omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzagdzen
produkujgcych energie nieodnawialng

07.2.9.4 omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzagdzen
produkujgcych energie odnawialng

07.2.9.5 omawia przepisy prawa energetycznego dotyczace wytwarzania, dystrybuowania,
energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych

07.2.9.6 przestrzega przepiséw prawa budowlanego podczas montazu urzadzenh energetyki
nieodnawialnej i odnawialnej

07.2.9.7 przestrzega przepisow prawa energetycznego dotyczgcych urzgdzen, instalacji
i sieci energetycznych

07.2.10.1 omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektorow stonecznych do przygotowania
cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania

07.2.10.2 omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do ogrzewania budynkow

07.2.10.3 omawia korzy$ci wynikajace z instalacji biogazowni rolniczych i przemystowych

07.2.10.4 omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych

07.2.10.5 omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i wodnej

07.2.10.6 omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

07.2.11.1 rozrdznia symbole elementéw elektrycznych

07.2.11.2 rozréznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

07.2.11.3 rozrdznia symbole przyrzadow pomiarowych stosowanych w elektrotechnice

07.2.11.4 odczytuje rysunki techniczne

07.2.11.5 wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy

07.2.11.6 sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

07.2.11.7 sporzgdza schematy montazowe urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j

07.2.11.8 sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem technik
komputerowych

07.2.11.9 drukuje rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych

07.2.12.1 wymienia cele normalizacji krajowej

07.2.12.1 podaje definicje i cechy normy

07.2.12.1 rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j

07.2.12.1 korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

ELE.07.3. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

07.3.1.1 klasyfikuje konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii

07.3.1.2 wskazuje réznice miedzy réznymi zrodtami energii

07.3.1.3 wymienia parametry konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii

07.3.1.4 omawia sposoby pozyskiwania paliwa jadrowego i utylizacji odpadéw
promieniotwdrczych

07.3.1.5 wskazuje zastosowanie roznych zrodet energii

07.3.2.1 rozréznia sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii

07.3.2.2 okre$la ilo$¢ energii uzyskiwanej z energii stonca w réznych warunkach

07.3.2.3 okresla ilos¢ energii uzyskiwanej z energii wiatru w réznych warunkach

07.3.2.4 okre$la ilo$¢ energii uzyskiwanej z energii wody w réznych warunkach
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07.3.2.5 poréwnuje sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii

07.3.2.6 wymienia parametry energetyczne odnawialnych zrédet energii

07.3.2.7 wskazuje zasadnos¢ pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet energii w danej
lokalizaciji i ich obszary zastosowan

07.3.3.1 klasyfikuje generatory energii elektrycznej i elektrownie

07.3.3.2 okresla budowe i zasade dziatania elektrowni cieplnych

07.3.3.3 okresla budowe i zasade dziatania elektrocieptowni

07.3.3.4 okresla budowe i zasade dziatania elektrowni wykorzystujgcych odnawialne zrédta
energii

07.3.3.5 poréwnuje sposdb wyprowadzania energii elektrycznej z réznych rodzajéw
elektrowni

07.3.4.1 okresla proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych

07.3.4.2 okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrocieptowniach

07.3.4.3 okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach jgdrowych

07.3.4.4 okresla etapy wytwarzania energii elektrycznej przy uzyciu alternatywnych zrodet
energii

07.3.4.5 poréwnuje proces wytwarzania energii elektrycznej z roznych zrodet energii

07.3.5.1 rozréznia urzgdzenia elektryczne uczestniczgce w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych

07.3.5.2 okresla dziatanie urzadzen uczestniczgcych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych

07.3.5.3 rozrdznia urzgdzenia uczestniczace w procesie wytwarzania energii elektrycznej
w uktadach wykorzystujgcych alternatywne zrodta energii

07.3.5.4 okresla dziatanie urzadzenh uczestniczacych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne zrodta energii

07.3.5.5 okresla parametry urzgdzen uczestniczgcych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej

07.3.5.6 okresla parametry urzgdzen uczestniczgcych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne zrodta energii

07.3.5.7 rozréznia urzgdzenia uczestniczace w produkcji energii w uktadach skojarzonych
cieplno-elektrycznych

07.3.6.1 rozrdznia ukfady elektryczne elektrowni konwencjonalnych (wytwarzanie,
odprowadzanie mocy i potrzeby wtasne)

07.3.6.2 rozroznia uktady skojarzone gazowo-parowe w elektrocieptowniach

07.3.6.3 rozréznia uktady elektryczne w elektrowniach jgdrowych

07.3.6.4 rozroznia ukfady elektryczne w elektrowniach wodnych i wiatrowych

07.3.7.1 wykonuje prace zwigzane z montazem instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

07.3.7.2 wykonuje montaz instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

07.3.8.1 okresla etapy rozruchu i przytgczenia elektrowni konwencjonalnej i jgdrowej do sieci
elektroenergetycznej

07.3.8.2 okresla proces rozruchu elektrowni konwencjonalnej i jgdrowej

07.3.8.3 okresla proces synchronizacji generatora

07.3.8.4 wskazuje etapy przytgczania do sieci elektrowni wodnych

07.3.8.5 okresla regulacje jednostek wiatrowych

07.3.8.6 wskazuje etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej z siecig
elektroenergetyczng

07.3.8.7 podaje warunki przytgczenia innych niekonwencjonalnych zrédet energii
elektrycznej do sieci elektroenergetycznej

07.3.9.1 klasyfikuje elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg zwigzang
z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej
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07.3.9.2 okresla rodzaj zaktdcenia i wymagane zabezpieczenie dla generatora
synchronicznego i blokéw generator-transformator

07.3.9.3 okresla zabezpieczenia generatoréw synchronicznych

07.3.9.4 okresla zabezpieczenia blokéw generator-transformator

07.3.9.5 wskazuje miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych

07.3.9.6 okresla dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zasilania

07.3.9.7 okresla dziatanie automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania

07.3.9.8 okresla dziatanie automatyki samoczynnego gaszenia pola

07.3.9.9 okresla dziatanie automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy

ELE.07.4. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

07.4.1.1 rozrdznia energie pozyskiwang z konwencjonalnych zroédet (wegiel kamienny
i brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa i pochodne alternatywne)

07.4.1.2 wskazuje etapy wytwarzania energii cieplnej w sitowniach cieplnych, elektrowniach
kondensacyjnych, elektrocieptowniach i cieptowniach

07.4.1.3 wymienia parametry charakteryzujgce konwencjonalne i jgdrowe zrédta ciepta

07.4.1.4 wskazuje réznice miedzy rodzajami konwencjonalnych i jgdrowych zrodet ciepta

07.4.2.1 okresla energie organiczng (biomasa)

07.4.2.2 okresla energie geotermalng (pompy ciepta, geotermia)

07.4.2.3 okresla energie stoneczng (ogniwa i kolektory stoneczne)

07.4.2.4 wymienia parametry charakteryzujgce odnawialne zrédfa ciepta

07.4.2.5 wskazuje réznice miedzy rodzajami odnawialnych zrédet ciepta

07.4.2.6 wskazuje obszary zastosowan odnawialnych zrodet ciepta

07.4.3.1 okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w cieptowniach wykorzystujgcych zrodta
konwencjonalne

07.4.3.2 okresla etapy wytwarzania energii cieplnej w elektrocieptowniach wykorzystujgcych
zrodta konwencjonalne

07.4.3.3 okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujacych zrédta jgdrowe

07.4.3.4 okresla etapy wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych odnawialne zrodta
energii

07.4.4.1 rozrdznia procesy termodynamiczne i obiegi (w tym Rankina, Carnota) cieptowni
i elektrocieptowni konwencjonalnych i jgdrowych

07.4.4.2 okresla procesy termodynamiczne w cieptowniach i elektrocieptowniach
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

07.4.4.3 okresla elementy budowy elektrocieptowni wykorzystujgcych rozne zrédta energii

07.4.4.4 okresla funkcje poszczegdlnych blokéw elektrocieptowni wykorzystujgcych rézne
zrodfa energii

07.4.4.5 przedstawia budowe cieptowni i elektrocieptowni wykorzystujgcych rozne zrédta
energii

07.4.4.6 wskazuje urzgdzenia w cieptowni wykorzystujgce proces kogeneracji

07.4.4.7 okresla funkcje poszczegdlnych urzgdzeh w cieptowni wykorzystujgcych proces
kogeneraciji

07.4.5.1 rozréznia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane w cieptowniach
wykorzystujgcych zrodta konwencjonalne

07.4.5.2 rozroznia urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng stosowane
w elektrocieptowniach wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne

07.4.5.3 omawia zasady dziatania kottéw energetycznych

07.4.5.4 okresla zjawiska, na ktorych opiera sie dziatanie turbiny energetycznej

07.4.5.5 wskazuje urzgdzenia wytwarzajgce energie cieplng w elektrocieptowniach
wykorzystujgcych zrédta jgdrowe

07.4.5.6 wymienia urzadzenia wytwarzajgce energie cieplng, wykorzystujgce odnawialne
zrodfa energii

-~
* b
#” TAURON



Fundusze : ' MINISTERSTWO Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita : /s EDUKACJI Europejski Funduszfoijeczn
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska £ % NARODOWEJ P! ; <

07.4.6.1 rozrdznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej,
wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne (paleniska rusztowe, paleniska komorowe,
paleniska fluidalne)

07.4.6.2 rozrdznia elementy i urzadzenia wchodzace w skiad instalacji i urzagdzen
do wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne
(paleniska rusztowe, paleniska komorowe, paleniska fluidalne)

07.4.6.3 rozrdznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
wykorzystujgcych zrédta jgdrowe

07.4.6.4 rozréznia elementy i urzgdzenia wchodzgce w skfad instalacji i urzagdzen
do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych zrédta jgdrowe

07.4.6.5 rozrdznia rodzaje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii

07.4.6.6 rozroznia elementy i urzadzenia wchodzace w skiad instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii

07.4.7.1 sporzadza plan prac zwigzanych z podfgczaniem instalacji i urzgdzen
do przesyfania energii ciepinegj

07.4.7.2 wykonuje montaz cieptociggdéw na modelu

07.4.7.3 wymienia urzadzenia wspomagajgce przesyt energii cieplej

07.4.7.4 okresla sposoby doboru izolacji cieplnej dobiera izolacje cieplng

07.4.8.1 sporzadza plan prac zwigzanych z uruchomieniem instalacji i urzgdzen
do przesyfania energii ciepinegj

07.4.8.2 wskazuje systemy rozruchowe i przesytowe energii cieplnej

07.4.8.3 okresla sposdb uruchomienia instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii ciepinej

07.4.8.4 przeprowadza rozruch instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.5. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.1.1 ocenia stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne na podstawie danych

07.5.1.2 ocenia stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujgcych rézne zrodta, na podstawie danych

07.5.1.3 analizuje wyniki ogledzin, przegladdw oraz préb i pomiaréw przy ocenie stanu
technicznego instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j
wykorzystujgcych rézne zrodta

07.5.1.4 zestawia wyniki oceny stanu technicznego instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej w postaci odpowiednich dokumentéw

07.5.1.5 wypetnia protokdt przyjecia do eksploatacji instalacji i urzgdzeh do wytwarzania
energii elektrycznej

07.5.1.6 wypetnia protokoty zwigzane z oceng stanu technicznego instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.2.1 wymienia mozliwie uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania
energii elektrycznej

07.5.2.2 wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych rézne zrodta

07.5.2.3 lokalizuje miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji
i protokoty pomiarowe dotyczace instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii
elektrycznej

07.5.2.4 ustala zakres naprawy

07.5.2.5 przedstawia propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania
energii elektrycznej

07.5.2.6 proponuje wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji
i urzgdzeniach do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.3.1 rozréznia narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej
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07.5.3.2 rozrdznia elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzen stuzgcych do
wytwarzania energii elektrycznej

07.5.3.3 dobiera elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzenh do wytwarzania
energii elektrycznej

07.5.4.1 rozrdznia urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej

07.5.4.2 rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowe;j

07.5.4.2 stosuje urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej

07.5.4.4 stosuje przyrzady pomiarowe podczas obrobki recznej i maszynowe;j

07.5.4.5 wskazuje kolejnosc¢ prac zwigzanych z konserwacjqg instalaciji i urzgdzen do
wytwarzania energii elektrycznej

07.5.4.6 przeprowadza konserwacje instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j

07.5.5.1 rozrdznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci elektrycznych
i nieelektrycznych stosowane w instalacjach i pomiarach parametréw urzgdzen
do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.5.2 opisuje metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.5.3stosuje zasady wykonywania pomiaréw przy uzyciu przyrzagdéw pomiarowych
do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, obowigzujgce w instalacjach
i pomiarach parametréw urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.5.4 rozrdznia rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych
i eksploatacyjnych

07.5.5.5 rysuje schematy do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji

i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.5.6 okresla role elementéw na schematach uktadéw do pomiaréw parametréw
(wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych) urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

07.5.6.1 montuje uktady do pomiardéw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
na modelach instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.6.2 dobiera zakresy pomiarowe przyrzgdow kontrolno-pomiarowych przytgczonych
do modeli instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.6.3 wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach instalac;ji
i urzgdzenh do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.6.4 sporzadza protokoty pomiarow wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych
zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.7.1 rozrdznia parametry instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.7.2 poréwnuje wartosci parametrow z wartosciami normatywnymi

07.5.7.3 wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawéw pracy
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j

07.5.7.4 stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawéw pracy
instalacji i urzgdzen wytwarzania energii elektryczne;j

07.5.8.1 podaje zakres, czynnosci i terminy przeprowadzania ogledzin, przeglgdow
i konserwacji instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.8.2 wskazuje zakres wymagan kwalifikacyjnych wobec os6b zajmujgcych sie
eksploatacjg instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j

07.5.8.3 wskazuje czynnosci wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii elektrycznej (w tym generatoréw synchronicznych, urzadzen
napedowych, przetwornic, elektrofiltrow)

07.5.9.1 wymienia dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.9.2 wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.9.3 wskazuje dokumentacje zwigzang z wykonywanymi przegladami instalaciji
i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej
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07.5.9.4 wypetnia dokumentacje przegladéw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.9.5 wymienia rodzaj dokumentacji po konserwaciji i naprawie instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii elektrycznej

07.5.9.6 wypetnia dokumentacje po konserwacji i naprawie instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii elektryczne;j

07.5.10.1 wymienia elementy sktadowe dokumentacji eksploatacyjnej

07.5.10.2 okresla zakres instrukcji eksploatac;i

07.5.10.3 stosuje instrukcje serwisowg podczas eksploatowania i lokalizowania uszkodzen
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektryczne;j

07.5.10.4 sprawdza kompletnos¢ dokumentacji technicznej przy przyjmowaniu
do eksploatacji

ELE.07.6. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

07.6.1.1 weryfikuje na podstawie dokumentacji stan techniczny instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet konwencjonalnych

07.6.1.1 weryfikuje na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej stan techniczny
urzgdzen do wytwarzania energii z réznych zrodet

07.6.2.1 wymienia mozliwe uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach do wytwarzania
energii cieplnej

07.6.2.2 wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnegj

07.6.2.3 lokalizuje miejsca uszkodzen na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuaciji
i protokoty pomiarowe dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnegj

07.6.2.4 ustala zakres naprawy

07.6.2.5 przedstawia propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania
energii cieplnej

07.6.2.6 usuwa awarie w instalacji i urzgdzeniach do wytwarzania energii ciepinegj

07.6.2.7 proponuje wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji
i urzgdzeniach do wytwarzania energii ciepinegj

07.6.3.1 rozréznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania w uktadzie
konwencjonalnym

07.6.3.2 dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej procesach wytwarzania w uktadzie
konwencjonalnym

07.6.3.3 dobiera metody napraw w uktadach konwencjonalnych wytwarzania energii cieplnej

07.6.3.4 rozroznia narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalac;ji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania w uktadzie
odnawialnym

07.6.3.5 dobiera narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania w uktadzie
odnawialnym

07.6.3.6 dobiera metody napraw w uktadach odnawialnych wytwarzania energii cieplne;j

07.6.4.1 wymienia procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii ciepinegj
w uktadzie konwencjonalnym

07.6.4.2 dobiera materiaty do konserwacji instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej w uktadzie konwencjonalnym

07.6.4.3 wymienia procesy obstugowe instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii ciepinegj
w uktadzie odnawialnym

07.6.4.4 dobiera materiaty do konserwacji instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej uktadzie odnawialnym
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07.6.4.5 okresla kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacja instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

07.6.4.6 przeprowadza konserwacje instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

07.6.5.1 rozrdznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci nieelektrycznych instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

07.6.5.2 dobiera przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalaciji
i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

07.6.5.3 rozrdznia przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet odnawialnych

07.6.5.4 dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalaciji
i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych
i odnawialnych

07.6.5.5 dobiera metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej konwencjonalnej i odnawialnej

07.6.6.1 wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiarow parametrow
nieelektrycznych w instalacjach cieplnych konwencjonalnych

07.6.6.2 wskazuje kolejno czynnosci podczas wykonania pomiardw parametrow
nieelektrycznych w instalacjach cieplnych odnawialnych

07.6.6.3 wykonuje pomiary parametrow nieelektrycznych w instalacjach cieplnych

07.6.7.1 rozroznia parametry instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

07.6.7.2 porownuje wartosci parametrow z wartosciami normatywnymi

07.6.7.3 wymienia sposoby nadzorowania przyrzadow kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej do pomiaréw
kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej

07.6.7.4 wymienia sposoby nadzorowania przyrzadow kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej do pomiaréw
kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej ze zrédet energii odnawialnej

07.6.7.5 wymienia zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

07.6.7.6 stosuje zasady postepowania w razie wykrycia nienormalnych objawow pracy
instalacji i urzgdzen wytwarzania energii cieplnej

07.6.8.1 wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenhstwa w urzgdzeniach
i instalacjach energetyki cieplnej konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

07.6.8.2 dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach i instalacjach
energetyki cieplnej konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

07.6.8.3 wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenhstwa w urzgdzeniach
i instalacjach energetyki cieplnej odnawialnej

07.6.8.4 dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach i instalacjach
energetyki cieplnej odnawialnej

07.6.9.1 wymienia elementy strategii obstugowo-naprawczej

07.6.9.2 okresla na podstawie przepisow harmonogramy wykonywania przegladow i napraw
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

07.6.9.3 okresla metody wykonywania przegladdw i napraw

07.6.9.4 przeprowadza przeglady instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

07.6.9.5 przeprowadza naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

07.6.10.1 wypetnia dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji
i urzgdzeh do wytwarzania energii cieplnej

07.6.10.2 wypetnia dokumentacje z wykonanych przegladow instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

07.6.10.3 wypetnia dokumentacje z wykonanych konserwacji i napraw instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej

07.6.10.4 wypetnia dokumentacje techniczng utrzymania ruchu instalacji energii cieplnej
konwencjonalnej i odnawialnej
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07.6.11.1 stosuje dokumentacje serwisowg podczas eksploatowania instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej
07.6.11.2 wskazuje sposoby prowadzenia dokumentacji wymaganej przy gwarancyjnym
serwisowaniu podczas eksploatowania instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
cieplnej
07.6.11.3 okresla wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnosci konserwacyjnych na podstawie
instrukcji serwisowej
07.6.11.4 stosuje dokumentacje serwisowg podczas lokalizowania uszkodzen instalaciji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
ELE.07.7. Jezyk obcy zawodowy
07.7.1.1 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:
a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych
Z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych
c) procesoOw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
07.7.2.1 okres$la gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu
07.7.2.2 znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacije
07.7.2.3 rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
07.7.2.4 uktada informacje w okreslonym porzadku
07.7.3.1 opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowymi
07.7.3.2 przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela
instrukcji, wskazowek, okredla zasady)
07.7.3.3 wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
07.7.3.4 stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
07.7.3.5 stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
07.7.4.1 rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
07.7.4.2 uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
07.7.4.3 wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza
z opiniami innych osob
07.7.4.4 prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
07.7.4.5 stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
07.7.4.6 dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
07.7.5.1 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
07.7.5.2 przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
07.7.5.3 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym
07.7.5.4 przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje
07.7.6.1 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
07.7.6.2 wspdtdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
07.7.6.3 korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomocg technologii informacyjno
komunikacyjnych
07.7.6.4 identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
07.7.6.5 wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa
07.7.6.6 upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi,
wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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ELE.07.8. Kompetencje personalne i spoteczne

07.8.1.1 stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete normy zachowania w srodowisku
pracy

07.8.1.2 przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe

07.8.1.3 respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z zawodem
i miejscem pracy

07.8.1.4 wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

07.8.1.5 wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

07.8.2.1 omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

07.8.2.2 okresla czas realizacji zadan

07.8.2.3 realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

07.8.2.4 monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

07.8.2.5 dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

07.8.2.6 dokonuje samooceny wykonanej pracy

07.8.3.1 przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

07.8.3.2 wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

07.8.3.3 ocenia podejmowane dziatania

07.8.3.4 przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych
na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,
i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

07.8.4.1 wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

07.8.4.2 proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

07.8.5.1 rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

07.8.5.2 wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

07.8.5.3 wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

07.8.5.4 przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobow radzenia sobie
ze stresem

07.8.5.5 rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

07.8.5.6 okresla skutki stresu

07.8.6.1 pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrédet

07.8.6.2 okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu

07.8.6.3 analizuje wtasne kompetencje

07.8.6.4 wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

07.8.6.5 planuje droge rozwoju zawodowego

07.8.6.6 wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

07.8.7.1 identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

07.8.7.2 stosuje aktywne metody stuchania

07.8.7.3 prowadzi dyskusje

07.8.7.4 udziela informacji zwrotnej

07.8.8.1 charakteryzuje pozadang postawe podczas prowadzenia negocjacji

07.8.8.2 wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji warunkow porozumienia

07.8.9.1 opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania

07.8.9.2 opisuje techniki rozwigzywania problemoéw

07.8.9.3 wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu

07.8.10.1 pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania

07.8.10.2 przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

07.8.10.3 angazuje sie w realizacje wspolnych dziatah zespotu

07.8.10.4 modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspolnie
z innymi cztonkami zespotu

ELE.07.9. Organizacja pracy matych zespotéw
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07.9.1.1 okresla strukture grupy

07.9.1.2 przygotowuje zadania zespotu do realizacji

07.9.1.3 planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

07.9.1.4 szacuje czas potrzebny na realizacje okre$lonego zadania

07.9.1.5 komunikuje sie ze wspotpracownikami

07.9.1.6 wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie

07.9.1.7 przydziela zadania czionkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac

07.9.2.1 ocenia przydatnosc¢ poszczegolnych czionkéw zespotu do wykonania zadania

07.9.2.2 rozdziela zadania weditug umiejetnosci i kompetencji cztonkoéw zespotu

07.9.3.1 ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac

07.9.3.2 formutuje zasady wzajemnej pomocy

07.9.3.3 koordynuije realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia

07.9.3.4 wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegodlne zadania

07.9.3.5 monitoruje proces wykonywania zadan

07.9.3.6 opracowuje dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania wedtug panujgcych
standardow

07.9.4.1 kontroluje efekty pracy zespotu

07.9.4.2 ocenia prace poszczegoélnych czionkdéw zespotu pod wzgledem zgodnosSci
z warunkami technicznymi odbioru prac

07.9.4.3 udziela wskazowek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

07.9.5.1 dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkow i jako$ci
pracy

07.9.5.2 proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe
warunkow i jakosci pracy
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XI.

Umowa Szkota — Pracodawca / Szkota CKZ

Umowa o realizacje praktycznej nauki zawodu powinna zawieraé/musi nastepujgce
elementy:

a.

b.

Qo

T e

J.

k.

nazwe i adres pracodawcy przyjmujgcego ucznidw na zajecia praktyczne oraz miejsce
jej odbywania,

nazwe i adres szkoty kierujgcej uczniow na zajecia praktyczne odbywane w systemie
dualnego ksztafcenia,

nazwe zawodu w ktérym bedg prowadzone zajecia praktyczne,

liste zawierajgcg imiona i nazwiska ucznidw odbywajacych zajecia praktyczne,
z podziatem na grupy,

liczbe dni w tygodniu w ktérych zajecia praktyczne odbywane sg u pracodawcow,
nazwe - zajecia praktyczne,

terminy rozpoczecia i zakonczenia zajec praktycznych,

prawa i obowigzki stron umowy,

sposéb ponoszenia przez strony umowy kosztéw realizacji zaje¢ praktycznych wraz
Z kalkulacjg tych kosztow,

sposob zgtaszania i uwzgledniania wnioskéw do realizacji tre$ci programu nauczania
w zakresie zaje¢ praktycznych ktore sg u niego realizowane,

program nauczania zaje¢ praktycznych wtasciwych dla danej kwalifikacji i zawodu.

Umowa moze zawiera¢ zapisy dodatkowe ktore moga dotyczyc¢:

a

b.
c.
d.

symbolu zawodu,

oznaczenie i nazwe kwalifikacji w ktérej bedg prowadzone zajecia praktyczne,

nazwe i numer programu nauczania,

nazwe przedmiotu zgodng ze szkolnym planem nauczania oraz jego liczbe godzin
w poszczegolnych klasach,

Szkota kierujgca ucznidw na zajecia praktyczne:

a.

®Paoo

nadzoruje realizacje zaje¢ praktycznych,

wspotpracuje z pracodawcg przyjmujgcym ucznidw na zajecia praktyczne,

zapewnia ubezpieczenie ucznidow od nastepstw nieszczesliwych wypadkow,
akceptuje wyznaczonych instruktoréw,

przygotowuje kalkulacje ponoszonych przez szkote kosztéw realizacji zajec
praktycznych, w ramach przyznanych przez organ prowadzacy srodkéw finansowych.

Podmiot (pracodawca) przyjmujacy ucznia na zajecia praktyczne :

a.

b4

zapewnia warunki materialne do realizacji zaje¢, a w szczegodlnosci:
e stanowiska pracy wyposazone w niezbedne urzgdzenia, sprzet, narzedzia,
materiaty i dokumentacje techniczng, uwzgledniajgce wymagania bhp,
e odziez, obuwie robocze i srodki ochrony indywidualnej oraz Srodki higieny
osobistej przystugujgce pracownikom na danym stanowisku,
e pomieszczenia do przechowywania odziezy i obuwia roboczego oraz srodkéw
ochrony indywidualnej,
o dostep do urzadzen higieniczno — sanitarnych oraz pomieszczen socjalno —
bytowych,
wyznaczajg odpowiednich instruktorow, nauczycieli,
zapoznajg ucznidw z organizacjg pracy firmy, regulaminem pracy, w szczegolnosci
w zakresie przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy oraz z przepisami i zasadami
bhp,
nadzorujg przebieg zajec,
sporzadzajg w razie wypadku dokumentacje powypadkowa,
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f. wspotpracujg ze szkota,
g. powiadamiajg szkote lub pracodawce o naruszeniu przez ucznia regulaminu pracy.

Uwagi do sporzgdzania i realizacji umowy:
Postawa prawna:
1. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 sierpnia 2017 roku w
sprawie praktycznej nauki zawodu. Dz. U. z 2017 r. poz. 1644.
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 roku — Prawo oswiatowe. Dz. U. z 2017 roku poz., 59
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UMOWA
O PRAKTYCZNA NAUKE ZAWODU
REALIZOWANA W FORMIE
ZAJEC PRAKTYCZNYCH
NA ZASADACH KSZTALCENIA DUALNEGO

Umowa zawartaw dniu........................ POMIGAZY ...t

/wpisa¢ nazwe i adres podmiotu przyjmujgcego ucznidéw na zajecia praktyczne/
reprezentowanq O 174 N
/wpisac¢ imie i nazwisko przedstawiciela/dyrektora podmiotu/

1. Zajecia praktyczne bedg realizowane W zawodzZi€. ............coviiiiiiiiiiiiiiiii e
/wpisa¢ nazwe zawodu i symbol cyfrowy zawodu/

LT = 1111 = oSSR
/wpisac¢ oznaczenie i nazwe kwalifikacji/

2. Realizowany program NAUCZANIA. ..........ououiuiii e
/ nazwa i numer realizowanego programu nauczania/

3. W roku szkolnym ................ szkota kieruje do wyzej wymienionego zaktadu ucznidéw
wedtug wykazu stanowigcego zatgcznik do niniejszej umowy.

4. Forma praktycznej nauki zawodu: ...................

5. Zajecia praktyczne trwajgod ..................... o o T
/DD.MM.ROK/ /DD.MM.ROK/

6. Zajecia praktyczne beda sie odbywac¢ w nastepujgcych dniach:

/wpisac¢ dni tygodnia oraz godziny w jakich bedg odbywac sie zajecia praktyczne/
7. Zajecia praktyczne bedg odbywac sie z przedmiotow wedtug szkolnego ramowego planu
nauczania

/wpisa¢ nazwe przedmiotu zgodng z ramowym szkolnym planem nauczania oraz jego liczbe godzin/
8. Liczbe godzin na poszczegdlne zajecia praktyczne realizowane na zasadach ksztatcenia
dualnego okresla szkolny plan nauczania stanowigcy zatgcznik nr 2 do niniejszej umowy.
9. Laczna liczba godzin przeznaczona na zajecia praktyczne realizowane na zasadach
ksztatcenia dualnego w catym cyklu ksztatcenia wynosi ...............
10.Jedna godzina zaje¢ praktycznych trwa 45 minut.
11.Dobowy wymiar godzin zaje¢ praktycznych realizowanych na zasadach ksztatcenia
dualnego nie moze przekraczac 8 godzin.
12.Zajecia praktyczne moga by¢ organizowane w systemie zmianowym, z tym ze w przypadku
uczniéw ponizej 18 lat nie mogg wypadac w porze nocne;j.
13.Zajecia praktyczne realizowane na zasadach ksztatcenia dualnego prowadzone sg
w grupach. W uzasadnionych przypadkach mogg by¢ prowadzone indywidualnie. Liczba
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uczniow w grupie powinna umozliwi¢ realizacje programu nauczania dla zawodu
dopuszczonego do uzytku w danej szkole przez dyrektora.

14.Przy ustalaniu liczebnosci grupy nalezy uwzglednia¢ specyfike nauczanego przedmiotu,
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy a takze warunki lokalowe i techniczne w miejscu
odbywania zaje¢ praktycznych.

15.Podziatu uczniéw na grupy dokonuje odpowiednio dyrektor szkoty w porozumieniu
Z pracodawca.

16.Zajecia praktyczne realizowane na zasadach ksztatcenia dualnego sg prowadzone
w zaktadach pracy pod kierunkiem instruktorow praktycznej nauki zawodu, ktorymi
sg wyznaczeni pracownicy tych zaktadéw.

17.Na jednego instruktora praktycznej nauki zawodu moze przypadaé nie wiecej
niz 5 uczniéw.

18.Z ramienia szkoty powofany zostanie szkolny opiekun zaje¢ praktycznych. Do jego
obowigzkéw naleze¢ bedzie kontrola odbywania zaje¢ praktycznych oraz kontrola
dokumentacji przebiegu zaje¢ praktycznych.

19.Przebieg realizacji programu zaje¢ praktycznych na zasadach ksztatcenia dualnego
podlega udokumentowaniu w dokumentacji przebiegu nauczania. Wzory i zasady
prowadzenia tej dokumentaciji okre$lajg odrebne przepisy.

20.Instruktor zaje¢ praktycznych prowadzi dziennik zaje¢ praktycznych.

21.Dziennik zaje€ praktycznych raz na dwa tygodnie przekazywany jest szkolnemu opiekunowi
zaje€ praktycznych.

22.Na podstawie dziennika zaje¢ praktycznych szkolny opiekun zaje¢ praktycznych uzupetnia
dziennik elektroniczny w szkole.

23.Program zaje¢ praktycznych jest realizowany w zaktadach pracy w formie zadan
praktycznych, éwiczen lub swiadczonych ustug, zgodnie z programem i organizacjg zaje¢
praktycznych.

24.Zajecia praktyczne na zasadach ksztatcenia dualnego podlegajg ocenianiu zgodnie
Z ocenianiem wewnatrzszkolnym placéwki ktéra kieruje uczniow do odbycia tych zajeé
praktycznych.

25.Prawa i obowigzki szkoty:

a. nadzoruje realizacje zaje¢ praktycznych,

b. wspdtpracuje z pracodawca przyjmujgcym ucznidow na zajecia praktyczne,

c. zapewnia ubezpieczenie ucznidw od nastepstw nieszczesliwych wypadkow,

d. akceptuje wyznaczonych instruktorow.

26.Podmiot/pracodawca przyjmujgcy uczniéw na zajecia praktyczne:

1) zapewnia warunki materialne do realizacji zaje¢, a w szczegdlnosci:

a. stanowiska pracy wyposazone w niezbedne urzadzenia, sprzet, narzedzia, materiaty
i dokumentacje techniczng, uwzgledniajgce wymagania bhp,

b. odziez, obuwie robocze i $rodki ochrony indywidualnej oraz $rodki higieny osobistej
przystugujgce pracownikom na danym stanowisku,

C. pomieszczenia do przechowywania odziezy i obuwia roboczego oraz srodkéw ochrony
indywidualnej,

d. dostep do urzadzen higieniczno — sanitarnych oraz pomieszczen socjalno — bytowych,

2) wyznacza odpowiednio nauczycieli, instruktorow oraz opiekundw.

3) zapoznaje ucznidw z organizacjg pracy, regulaminem pracy, w szczegolnosci w zakresie
przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy, oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy. Czynno$ci te wykonuje na pierwszych zajeciach praktycznych.

4) nadzoruje przebieg zajec,

5) sporzadza, w razie wypadku podczas zajeé¢, dokumentacje powypadkowa,

6) wspoitpracuje ze szkotg,

7) powiadamia szkote o naruszeniu przez ucznia regulaminu pracy,
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27.Podmiot/pracodawca moze zgtasza¢ dyrektorowi szkoty wnioski do tresci programu
nauczania zajec praktycznych.

28.Sposbb zgtaszania wnioskéw do realizacji tresci programu nauczania w zakresie zaje¢
praktycznych ktére sg realizowane u pracodawcy nastepuje w drodze pisemne;j.

29.Dyrektor szkoty uwzglednia wnioski do realizacji tresci programu nauczania po zasiegnieciu
opinii Rady Pedagogicznej a nastepnie w terminie 14 dni wprowadza do tego programu
nauczania odpowiednie zmiany.

30.Dyrektor Szkoty moze nie uwzgledni¢ wnioskéw do realizacji treSci programu nauczania,
informujgc o tym na piSmie podmiot prowadzacy zajecie praktyczne.

31.Do umowy o zajecia praktyczne dotgczony zostanie program nauczania w zakresie zajeé
praktycznych. stanowigcy zatgcznik nr 3 do umowy.

32.W uzasadnionych przypadkach zajecia praktyczne odbywane u pracodawcéw na zasadach
dualnego systemu ksztatcenia mogg by¢ realizowane takze w okresie ferii letnich.

33.W przypadku organizowania zaje¢ praktycznych odbywanych u pracodawcéw na zasadach
dualnego systemu ksztatcenia w okresie ferii letnich na podstawie umowy zawartej pomiedzy
dyrektorem szkoly a pracodawca przyjmujgcym ucznibw na zajecia praktyczne,
odpowiedniemu skréceniu ulega czas trwania zaje¢ dydaktyczno — wychowawczych dla
uczniow odbywajgcych zajecia praktyczne.\

34.Prawa i obowigzki ucznidw odbywajacych zajecia praktyczne na zasadach ksztatcenia
dualnego okresla regulamin zaje¢ praktycznych stanowigcy zatgcznik nr 4 do umowy.
35.Zasady oceniania ucznidw na zajeciach praktycznych realizowanych na zasadach
ksztatcenia dualnego okresla system oceniania na zajeciach praktycznych realizowanych
na zasadach ksztatcenia dualnego stanowigcy zatgcznik nr 5 do umowy.

36.0rgan prowadzgcy szkote, ktéra organizuje zajecia praktyczne zapewnia srodki finansowe
umozliwiajgce uczniom odbycie zaje¢ praktycznych i przeznaczone sg na:

a) refundowanie pracodawcom wynagrodzenia instruktoréw prowadzgcych zajecia
praktyczne z uczniami do wysokosci minimalnej stawki

wynagrodzenia zasadniczego nauczyciela kontraktowego posiadajgcego dyplom ukonczenia
kolegium nauczycielskiego, okreslonej w przepisach w sprawie wysokosci minimalnych stawek
wynagrodzenia zasadniczego nauczycieli, ogélnych warunkéw przyznawania dodatkéw do
wynagrodzenia zasadniczego oraz wynagrodzenia za prace w dniu wolnym od pracy,

b) refundowanie pracodawcom dodatku szkoleniowego dla instruktoréw prowadzacych
zajecia praktyczne w wysokos$ci nie nizszej niz 10% przecietnego wynagrodzenia w sektorze
przedsiebiorstw bez wyptat nagrod z zysku w czwartym kwartale roku poprzedniego,
ogtaszanego przez Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego, zwanego dalej ,przecietnym
wynagrodzeniem”. Dodatek szkoleniowy ustala i wyptaca pracodawca,

c) refundowanie pracodawcom kosztéw odziezy i obuwia roboczego oraz srodkdéw ochrony
indywidualnej, niezbednych na danym stanowisku szkoleniowym, przydzielonych uczniom na
okres zaje¢ praktycznych prowadzonych u pracodawcy w danym roku szkolnym —
do wysokosci 20% przecietnego wynagrodzenia.

37.Szczegodtowe zasady refundacji zaje¢ praktycznych realizowanych na zasadach ksztatcenia
dualnego okresla zatgcznik nr 6 do umowy.

38.Podmiot/pracodawca przyjmujacy ucznidow na zajecia praktyczne realizowane na zasadach
dualnego ksztafcenia zobowigzuje sie do przeprowadzenia egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje zawodowe w czesci praktyczne;.

39.Dodatkowe postanowienia mogg zosta¢ podane w formie zatgcznikdw do umowy.

/miejscowos¢/ /DD.MM.ROK/
Postawa prawna:
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1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 sierpnia 2017 roku w sprawie
praktycznej nauki zawodu. Dz. U. z 2017 r. poz. 1644.
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 roku — Prawo oswiatowe. Dz. U. z 2017 roku poz., 59

Spis zalagcznikow:

Zatacznik nr 1 Wykaz uczniow na zajecia praktyczne realizowanych na zasadach ksztatcenia
dualnego.

Zatgcznik nr 2 Szkolny plan nauczania.

Zatgcznik nr 3 Program nauczania w zakresie zajeC praktycznych realizowanych
na zasadach ksztatcenia dualnego.

Zatgcznik nr 4 Regulamin zaje¢ praktycznych realizowanych na zasadach ksztatcenia
dualnego

Zatgcznik nr 5 System oceniania na zajeciach praktycznych realizowanych na zasadach
ksztatcenia dualnego.

Zatgcznik nr 6 Szczegdtowe zasady refundacji  zaje¢ praktycznych realizowanych
na zasadach ksztatcenia dualnego.
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XIl.  Dokumentowanie i ocenianie praktycznej nauki zawodu

ZESZYT
PRAKTYKI ZAWODOWEJ

(TERMIN PRAKTYKI) (MIEJSCE ODBYWANIA PRAKTYKI)

Objasnienia do prowadzenia dzienniczka praktyki zawodowe;j.

1. Dzienniczek jest dokumentem ksztatcenia praktycznego ucznia podczas nauki w szkole.

2. Powinien by¢ prowadzony na biezgco, starannie i przejrzyscie.

3. W przypadku odbywania praktyki w dwoch miejscach nalezy odpowiednio wpisaé terminy i
miejsca odbywania praktyki oraz w czesci ,Charakterystyka zaktadu pracy” opisa¢ osobno
obydwa miejsca odbywania praktyki zawodowej.

4. Kazdy dzien praktyki nalezy krotko opisa¢ uwzgledniajgc wykonywane czynnosci, podac
kolejny dzien praktyk, date, miejsce / stanowisko pracy oraz potwierdzi¢ podpisem
zaktadowego opiekuna praktyk.

5. Na koniec nalezy przygotowa¢ ,Sprawozdanie z odbytej praktyki” uwzgledniajgc
wykonywane czynno$ci i wtasne spostrzezenia. Nalezy je potwierdzi¢ pieczecig i podpisem
zaktadowego opiekuna praktyk.

6. Dzienniczek nalezy przedtozy¢ do uzupetnienia zakladowemu opiekunowi praktyk - dzien
przed zakonczeniem praktyki w celu wypisania zaswiadczenia o ukonczeniu praktyki
zawodowej oraz wystawienia oceny z praktyki.

7. Uzupetniony dzienniczek praktyk wraz z oceng zakfadu pracy nalezy oddaé w szkole
wychowawcy w ciggu tygodnia od zakonczenia praktyk.

8. Brak dzienniczka praktyk wigze sie z wystawieniem oceny niedostatecznej z praktyki
zawodowe;j.

Uczen ma obowiagzek do zachowania dyscypliny, przez co rozumie sie:

- wtasciwg postawe i kulture osobistg, poprawny wyglad, wiasciwy ubidr,

- punktualne rozpoczynanie i kohczenie zajec,

- Sciste przestrzeganie przepisow BHP i ppoz.,

- nie opuszczanie stanowiska pracy przed wyznaczong godzing,

- dostosowanie sie do ustalonego w zaktadzie harmonogramu dnia,

- rzetelne wykonywanie zadan powierzonych przez opiekuna,

-systematyczne codzienne odnotowywanie toku zaje¢ w dzienniczkach praktyk, tj. zapisujgc
w nim wszystkie czynnosci przez siebie wykonane,

- przedktadanie kazdego dnia (lub wg ustalen z opiekunem) dzienniczka praktyk,
zaktadowemu opiekunowi praktyk - do kontroli i podpisu,

- dokonanie sprawozdania z odbytej praktyki uwzgledniajgcego wykonywane czynnosci,
zdobyte umiejetnosci oraz wlasne spostrzezenia — potwierdzone podpisem opiekuna praktyk,
- przekazanie wychowawcy w ustalonym terminie uzupetnionego dzienniczka praktyk wraz
z zaswiadczeniem i oceng z praktyki zawodowe;.

Nad przebiegiem praktyki zawodowej i jej realizacja czuwa opiekun praktyki, ktéry
dokonuje oceny umiejetnosci opanowanych przez uczniéw podczas catego okresu realizacji
programu praktyki zawodowe;j.
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Sprawdzanie umiejetnosci ucznidow powinno odbywac sie na podstawie obserwaciji ich pracy,
sposobu wykonywania polecen i zadah zawodowych. Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce
kryteria:

komunikatywnos¢ i zyczliwosé w stosunku do klientdéw oraz wspotpracownikow,
zdyscyplinowanie i organizacja wtasnej pracy,

planowanie pracy w celu efektywnego wykorzystania czasu pracy

pracowito$¢ i rzetelnos¢ wykonywania powierzonych zadan oraz poczucie
odpowiedzialnosci za wykonang prace,

zaangazowanie w wykonywang prace,

przestrzeganie tajemnicy zawodowej,

umiejetnos¢ wspodtpracy w zespole.

Praktyka zawodowa ma na celu pogtebienie i doskonalenie umiejetnosci praktycznych
w danym zawodzie.
Uczen powinien przede wszystkim:

znac¢ zasady funkcjonowania poszczegoélnych dziatéw zaktadu,

obstugiwac podstawowe urzgdzenie stanowigce wyposazenie techniczne zakfadu,
dostosowac sie do wymogow organizacji pracy w zespole,

dostosowac sie do dyscypliny obowigzujgcej w zaktadzie,

zorganizowac i utrzymywac w nalezytym porzgdku swoje miejsce pracy,

oceni¢ jakos¢ wykonanej pracy,

przestrzegac zasad bhp, przepiséw ppoz. i ochrony srodowiska.

Szczegodtowe cele ksztatcenia dla poszczegodlnych zawodow okreslajg programy nauczania
dla zawoddw, natomiast tresci okresla program praktyki zawodowe;j.
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Charakterystyka zakladu pracy

Dzien praktyk Data Miejsce / stanowisko pracy

podpis zaktadowego opiekuna praktyk
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Sprawozdanie z odbytej praktyki

podpis praktykanta podpis zaktadowego opiekuna praktyk

Dokument potwierdzajacy odbycie praktyk z ocena.

(pieczatka zaktadu ) (miejscowos¢, data)
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ZASWIADCZENIE O UKONCZENIU PRAKTYKI ZAWODOWEJ

Zaswiadczam, ze uczen/uczennica klasy ...............oll Zespotu Szkét

Ponadpodstawowych

........................................................... e
OAbYH A PraktyKe W .. .o e e

(nazwa zaktadu)
zgodnie z ustalonym programem, W terMINIE ..........c.oeiiiiii e,
FOtrZYM@t/@ OCENEG ... e
(Pieczatka i podpis opiekuna)
e
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XIII.

Tresci nauczania

ELE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytlowych
w systemach energetycznych

ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

wymienia¢ akty prawa zwigzane z bezpieczehstwem podczas montazu instalacji i urzagdzen
energetyki

wymieniaé przepisy prawa wewngtrzzakladowego zwigzane z bezpieczenstwem
wymieniaé obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa pracy

wymienia¢ obowigzki pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa pracy

stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa pracy

organizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzgdzen energetyki
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowej

stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa pracy

wymienia¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa pracy

okresla¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa pracy

wymieniaé¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
w Polsce

identyfikowa¢ zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce

wskazac przyktady uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy

i ochrony $rodowiska w Polsce

rozpoznaé¢ symbole zwigzane z bezpieczenstwem

rozrézni¢ sygnaty zwigzane z bezpieczenstwem

rozrézni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania podczas montazu instalacji
i urzgdzen energetyki

organizowac dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego
zagrozenia w przedsiebiorstwie

stosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej

reagowac w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowe;j

rozpoznaé symbole zwigzane ochrong przeciwpozarowg

rozrozni¢ $rodki ochrony podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki

dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac zwigzanych z montazem instalaciji
i urzgdzen energetyki

dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac zwigzanych z montazem instalac;ji
i urzadzen energetyki

dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac zwigzanych z montazem instalaciji
i urzadzen energetyki

oceni¢ stan poszkodowanego

wykonaé czynnosci ratujgce zycie

powiadomi¢ stuzby ratownicze

wymienic akty prawa zwigzane z higieng pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen
energetyki

wymieni¢ przepisy prawa wewnatrzzakladowego zwigzane z ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig

wymieni¢ obowigzki pracodawcy w zakresie higieny pracy

wymieni¢ obowigzki pracownikéw w zakresie higieny pracy

stosowac przepisy prawa dotyczgce higieny pracy

rozpoznaé symbole zwigzane z ochrong srodowiska i ergonomig

stosowac przepisy prawa dotyczace higieny pracy
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wymieni¢ akty prawa zwigzane

z ochrong $rodowiska i ergonomig podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki
okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy

zorganizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzadzen
energetyki zgodnie z wymogami ergonomii i przepisami ochrony srodowiska

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

scharakteryzowac¢ choroby zawodowe

wskazac rodzaje swiadczen z tytutu choroby zawodowej

sklasyfikowaé czynniki wystepujgce

w $rodowisku pracy

okresli¢ skutki wystepowania czynnikéw srodowiska pracy podczas montazu instalaciji

i urzgdzen energetyki

oceni¢ wptyw czynnikéw szkodliwych na zdrowie i bezpieczenstwo pracownikdéw podczas
montazu instalacji i urzgdzen energetyki

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cziowieka
podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikow wystepujgcych
podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki

ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki:

definiowac podstawowe wielkosci fizyczne

wymieniaé¢ podstawowe jednostki stosowane w elektrotechnice

postugiwac sie wielokrotnosciami jednostki w elektrotechnice i w energetyce
stosowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym
rozréznia¢ wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i w energetyce
nazywac¢ podstawowe zjawiska i wlasciwosci elektryczne

definiowac tadunek elektryczny

okreslac¢ elektryzowanie sie ciat

wyjasniac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
opisywac natezenie pola elektrycznego

definiowac potencjat i napiecie elektryczne

okresla¢ pojemnosc elektryczng

wyjasniac zjawiska zwigzane z przeptywem pradu w przewodnikach
wyjasniac zjawiska zwigzane z przeptywem prgdu w poétprzewodnikach
wyjasniac zjawiska zwigzane z przeptywem pradu w elektrolitach

podawac definicje indukcji magnetyczne;j

definiowac¢ strumien magnetyczny

opisywac natezenie pola magnetycznego

wyjasnia¢ magnesowanie materiatow

wymieniaé zrodta energii elektrycznej

wymienia¢ Zzrodfa energii cieplnej

wymieniaé zrodta energii cieplnej i elektrycznej

podawac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
scharakteryzowac zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu statego
scharakteryzowac wielkosci fizyczne obwodéw pradu statego

identyfikowa¢ symbole graficzne uktadow elektrycznych

identyfikowa¢ elementy i uktady elektryczne

wyjasniac pojecia dotyczgce podstawowych wielkosci w elektrotechnice
rozrézniaé okreslenia przeciwstawne w zakresie przewodnictwa i opornosci
podawac zaleznosci pomiedzy podstawowymi wielkosciami w elektrotechnice
definiowac tres¢ prawa Ohma

okresla¢ zaleznosci wynikajgce z prawa Ohma

definiowac tresci praw Kirchhoffa

okreslaé zaleznosci wynikajgce z praw Kirchhoffa

definiowac pojecie pracy i pojecie mocy elektrycznej

rozrézniaé pojecie pracy i pojecie mocy elektrycznej
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zapisywac przy pomocy rownania prace ,pradu elektrycznego

zapisywac przy pomocy rownah moc pradu elektrycznego

scharakteryzowaé parametry idealnych zrédet napiecia

scharakteryzowaé parametry rzeczywistych zrédet napiecia

odrézniac zrodio napieciowe od zrodta prgdowego

okresla¢ sprawnos¢ zrédta napiecia idealnego

okreslac¢ sprawnosc¢ zrddia napiecia rzeczywistego

scharakteryzowaé elementy elektryczne w obwodach elektrycznych

rozpoznawac potgczenia szeregowe i potgczenia rownolegte rezystorow

oblicza¢ rezystancje zastepczg, wartosci praqdéow w gateziach obwodu elektrycznego, spadki
napie¢ na odbiornikach przy pomocy podstawowych praw z elektrotechniki przy potgczeniu
szeregowym rezystoréw

e oblicza¢ rezystancje zastepcza, wartosci prgdéw w gateziach obwodu elektrycznego, spadki
napie¢ na odbiornikach przy pomocy podstawowych praw z elektrotechniki przy potgczeniu
rownolegtym rezystoréw

o definiowa¢ obwody rozgatezione

e rozpoznawac elementy elektryczne w obwodach rozgatezionych

e rozrozniac¢ sposoby potaczen elementéw elektrycznych w obwodach rozgatezionych

e oblicza¢ rezystancje zastepczg, wartosci prgdéw w gateziach obwodu elektrycznego,

e oblicza¢ spadki napie¢ na odbiornikach przy pomocy podstawowych praw z elektrotechniki
obwodow rozgatezionych

e okresla¢ sposoby pomiaru napiecia

e okres$la¢ sposoby pomiaru pradu

e nazywac rodzaje miernikéw elektrycznych do pomiaréw wartosci napiecia i pradu

e dobiera¢ mierniki elektryczne do pomiaru statego napiecia i statego pradu

e analizowa¢ szeregowe i rownolegte potgczenia zrédet napiecia

e okresla¢ wartosci napiecia i pradu przy potgczeniu szeregowym zrodet napiecia

e okresla¢ wartosci napiecia i prgdu przy potgczeniu réwnolegtym zrodet napiecia

e rozrozniac zrédta napiecia prgdu statego i prgdu przemiennego

e opisywac¢ za pomocg réwnan podstawowe wielkosci charakterystyczne dla przebiegéw

sinusoidalnych

rozrdzniaé rodzaje potgczen szeregowych i réwnolegtych zrédet napiecia

e rozréznia¢ zrodta napiecia pradu statego i prgdu przemiennego

e opisywac¢ za pomocg réwnan podstawowe wielkosci charakterystyczne dla przebiegow
sinusoidalnych

e rozréznia¢ rodzaje potgczen szeregowych i rownolegtych zrédet napiecia

o sklasyfikowac¢ odbiorniki pod wzgledem rodzaju obcigzenia rezystancyjnego, indukcyjnego,
pojemnosciowego

e odczytywaé na schematach symbole graficzne elementéw elektrycznych

e dobiera¢ zrédta napieciowe do elementéw RLC

e dobiera¢ rodzaje miernikow do pomiaréw wartosci elektrycznych w zaleznosci od
rezystancyjnego, indukcyjnego, pojemnosciowego charakteru odbiornika

e dobiera¢ przewody elektryczne do fgczenia obwodow elektrycznych

e sklasyfikowac¢ odbiorniki pod wzgledem rodzaju obcigzenia rezystancyjnego, indukcyjnego,
pojemnosciowego

e odczytywaé na schematach symbole graficzne elementéw elektrycznych

e dobiera¢ Zrédta napieciowe do elementéw RLC

e dobiera¢ rodzaje miernikow do pomiaréw wartosci elektrycznych w zaleznosci od
rezystancyjnego, indukcyjnego, pojemnosciowego charakteru odbiornika

e dobieraé¢ przewody elektryczne do tgczenia obwodow elektrycznych

e wykonywac potgczenia obwodéw elektrycznych z pojedynczymi odbiornikami RLC

e wykonywac potgczenia szeregowe elementéw RLC z uwzglednieniem sposobu pomiaru
wielkosci elektrycznych

e dobiera¢ mierniki elektryczne z uwzglednieniem rodzaju mierzonych wielkosci i zakreséw
pomiarowych
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wykonywac¢ potgczenia rownolegte elementéw RLC z uwzglednieniem rodzajéw miernikow
i sposobu pomiaru wielkosci elektrycznych

dobiera¢ odbiorniki elektryczne z uwzglednieniem charakteru (rezystancyjnego, indukcyjnego,
pojemnosciowego) odbiornika

dobiera¢ mierniki elektryczne z uwzglednieniem rodzaju mierzonych wielkosci i zakresow
pomiarowych

wykonywac potgczenia obwodow elektrycznych z uzyciem miernikdw elektrycznych

do pomiaru mocy czynnej

wykonywac potgczenia obwodow elektrycznych z uzyciem miernikdw elektrycznych

do pomiaru mocy pozornej

rozrézniaé uktady trojfazowe od jednofazowych

wykonywacé potgczenia obwodow elektrycznych dla odbiornikéw tréjfazowych

rozroznia¢ potgczenia w gwiazde i potgczenia w tréjkat odbiornikow tréjfazowych
dokonywac pomiarow wartosci elektrycznych przy potgczeniach tréjfazowych odbiornikow
dokonywac pomiaréw mocy czynnej w obwodach tréjfazowych

uwzglednia¢ wspétczynnik mocy przy przeliczeniach mocy czynnej, biernej i pozornej
nazywac przemiany pomiedzy poszczegoélnymi rodzajami energii

analizowac¢ energie paliwa przy przemianie energii

definiowac energie cieplng w systemie energetycznym

definiowac energie mechaniczng przy pomocy zapisdw matematycznych

klasyfikowa¢ pierwotne i wtérne zrédta energii odnawialnej

rozrézniaé zrodta energii odnawialnej

okresla¢ dziatanie urzgdzeh wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej
okresla¢ dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii mechanicznej
okresla¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii cieplnej
rozréznia¢ obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet nieodnawialnych
rozréznia¢ obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet odnawialnych
klasyfikowa¢ systemy energetyki odnawialne

rozrézniaé systemy energetyki odnawialnej

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych:

wymieni¢ pojecia zwigzane z systemem elektroenergetycznym i jego dziataniem

e wymieni¢ cechy systemu energetycznego

e rozpoznac¢ elementy struktury systemu elektroenergetycznego

e rozpoznac¢ elementy sieci elektroenergetycznych

e rozpoznac struktury i konfiguracje sieci elektroenergetycznych

o sklasyfikowa¢ sieci elektroenergetyczne

e wskazac zaleznosci pomiedzy krajowym

e ieuropejskim systemem elektroenergetycznym

e okredli¢ wymagania stawiane systemowi energetycznemu

e klasyfikowaé¢ na podstawie danych krajowy system elektroenergetyczny

e rozpoznac¢ elementy linii napowietrznej

e wymieni¢ elementy linii napowietrznej (przewody, izolatory, konstrukcje wsporcze,
fundamenty)

e opisa¢ budowe elementy linii napowietrznej (przewody, izolatory, konstrukcje wsporcze,
fundamenty)

e wymieni¢ zasady prowadzenia linii napowietrznych

e opisac¢ sposoby montazu elementéw linii napowietrzne;j

e rozrézni¢ sposoby montazu elementéw linii napowietrzne;j

e wymieni¢ czynnosci zwigzane z budowg fundamentow i ze stawianiem stupow
energetycznych

e wymieni¢ czynnosci zwigzane z mocowaniem izolatoréw na stupach energetycznych

e wymieni¢ czynnosci zwigzane z mocowaniem i regulacjg przewodow w liniach napowietrznych

e wymieni¢ prawa zwigzane z liniami napowietrznymi zawarte w normach elektrycznych

e rysowac¢ schematy linii napowietrzne;j
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¢ wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego
przy budowie linii napowietrznej

e rozpoznac elementy linii kablowej

e wskazaé elementy linii kablowej

e istosowany osprzet

e opisac¢ elementy linii kablowej

e istosowany osprzet

e wymieni¢ zasady prowadzenia linii kablowych

e opisac¢ sposoby montazu elementéw linii kablowych

e opisac sposoby uktadania linii kablowe;j

e wymieni¢ czynnosci zwigzane z budowa linii kablowej

e wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawarte w normach elektrycznych

e wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego
przy budowie linii kablowej

e wskazaé¢ w normach wtasciwe informacje dotyczace ochrony przeciwporazeniowej

e rozroznic pojecia dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej

e wymieni¢ czynniki wptywajgce

e nazagrozenie porazeniowe

o sklasyfikowa¢ $rodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia

zidentyfikowa¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia

sklasyfikowaé srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach
elektroenergetycznych wysokiego napiecia

e zidentyfikowa¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach
elektroenergetycznych wysokiego napiecia

uzasadni¢ wybor srodka ochrony przeciwporazeniowej

wyszczegolnic¢ kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

rozroznic przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne

wymieni¢ srodki ochrony przeciwprzepieciowej w liniach elektroenergetycznych

opisa¢ sposoby ochrony przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi
wymieni¢ sposoby ograniczenia przepie¢ w liniach i stacjach elektroenergetycznych
rozpoznaé elementy zwigzane z ochrong odgromowg

okresli¢ sposoby ograniczenia przepie¢ w instalacjach niskonapieciowych

porownac ochrone przeciwprzepigciowg do 1kV i powyzej 1kV

okresli¢ znaczenie koordynaciji izolaciji

opisaé sposoby obliczen straty mocy i energii

opisa¢ sposoby obliczen wielkosci-parametréw schematu zastepczego linii
elektroenergetycznej

opisa¢ sposoby obliczeh wielkosci-parametréw schematu zastepczego transformatora
opisaé sposoby obliczen wielko$ci-parametrow schematu zastepczego dtawika zwarciowego
opisaé sposoby obliczen rozptyw praddw i spadkéw napie¢ w sieciach otwartych

okresli¢ wielkosci-parametry schematu zastepczego linii elektroenergetycznej na podstawie
danych

okresli¢ wielkosci-parametry schematu zastepczego transformatora na podstawie danych
okresli¢ wielkosci-parametry schematu zastepczego dtawika zwarciowego na podstawie
danych

sklasyfikowa¢ zwarcia

opisaé sposadb obliczen prgdéw ptyngcych w czasie zwarc

rozrézni¢ zjawiska dotyczgce pradu

wskazac¢ przyczyny pojawienia sie pradu zwarciowego w obwodzie

okresli¢ skutki cieplne przeptywu prgdu zwarciowego

okresli¢ skutki dynamiczne przeptywu prgdu zwarciowego

wskazac¢ przyczyny pojawienia sie prgdu zwarciowego w obwodzie

rozrézni¢ zjawiska dotyczace prgdu roboczego, zwarciowego udarowego, wytgczeniowego,
zastepczego cieplnego

o stosowac zasady montazu instalacji przesytowych energii cieplnej
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stosowac zasady montazu przytgcza

podtgczaé na modelu instalacje i urzadzenia do przesytania energii cieplne;j

prezentowac plan prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzenh do przesytania energii
cieplnej

wymieni¢ zasady prowadzenia linii napowietrznych

zaproponowac sposob prowadzenia linii napowietrznej na podstawie danych

zaplanowac¢ harmonogram czynnosci zwigzanych z budowa linii napowietrznej na podstawie
danych

korzysta¢ ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

wymienic¢ prawa zwigzane z liniami napowietrznymi zawarte w normach elektrycznych
wskaza¢ w aktach normatywnych zapisy okreslajgce wymagania prawa budowlanego

i energetycznego przy budowie linii napowietrznej

rozpoznaé elementy linii kablowej i stosowany osprzet

wymieni¢ zasady prowadzenia linii kablowych

zaproponowac¢ sposob prowadzenia linii kablowej na podstawie danych

zaplanowa¢ harmonogram czynnosci zwigzanych z budowa linii kablowej na podstawie
danych

wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawarte w normach elektrycznych

wskaza¢ w aktach normatywnych zapisy okreslajgce wymagania prawa budowlanego

i energetycznego przy budowie linii kablowej

zestawi¢ parametry elementow linii elektroenergetycznej przy uzyciu programoéw
komputerowych (np.: z wykorzystaniem programu KWP/LE)

zestawi¢ parametry urzgdzen w stacji elektroenergetycznej

dobra¢ zabezpieczenia silnikow elektrycznych na podstawie danych

dobrac¢ parametry urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej nn na podstawie danych
zestawi¢ parametry urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej WN na podstawie danych
dobra¢ parametry ogranicznikéw przepie¢ na podstawie danych

narysowac¢ schematy linii elektroenergetycznych przy uzyciu programéw komputerowych
(np.: z wykorzystaniem programéw wspomagajacych firmy Generik Energetyka)
narysowac¢ schematy strukturalne ukfadéw potaczeh rozdzielnic i stacji

narysowac¢ schematy pol rozdzielnic stacji elektroenergetycznych

narysowaé¢ schematy do projektow pol rozdzielnic stacji elektroenergetycznych wedtug
wytycznych

obliczy¢ straty mocy i energii

obliczy¢ rozptyw prgdow i spadkéw napiec w sieciach otwartych na podstawie danych
sklasyfikowaé zwarcia

obliczy¢ prady ptynace w czasie zwar¢ na podstawie danych

sklasyfikowa¢ zabezpieczenia sieci Sredniego napiecia (ziemnozwarciowe, od zwaré
miedzyfazowych, podwdjnych zwaré z ziemia)

dobra¢ zabezpieczenia sieci najwyzszych napiec (linii, tgcznika szyn, szyn zbiorczych)

na podstawie instrukciji

dobra¢ zabezpieczenia transformatoréw (od zwar¢ wewnetrznych, w uzwojeniach, w polach,
na wyprowadzeniach, od zwar¢ zewnetrznych, od przecigzen ruchowych) na podstawie
instrukcji

okresli¢ miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych

rysowac schematy elektryczne zwigzane z automatykg zabezpieczeniowg

obstugiwacé przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej

dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j

samodzielnie planowag, realizowa¢ i demonstrowac¢ proste dziatania miernikow

wymieni¢ zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

dobra¢ metody pomiarowe stosowane w badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
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e pomierzy¢ ciggtosci zyt i rezystancje izolacji kabla

e zinterpretowac wyniki pomiarow ciggtosci zyt, rezystanciji izolacji i préb napigciowych zyt
i powtok kabla

e pomierzy¢ rezystancje uzwojen i rezystancje izolacji

e zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji

e rysowacé schematy do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektryczne

o sklasyfikowa¢ pomiary instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej przed
oddaniem do eksploataciji

o wskazac role elementéw na schematach uktadéw do pomiarow wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

e rozpozna¢ parametry instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

¢ wymieni¢ mozliwe uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

¢ wymieni¢ mozliwe uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i prgdu statego

e wskazaé uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzadzeniach do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

o wskazac¢ uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pragdu statego

e dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii napowietrznych

e dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii kablowych

e zidentyfikowa¢ miejsce awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty
pomiarowe dotyczace instalacji i urzadzenh do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej lub
symulacji komputerowej

e zaproponowaé sposoby usuniecia awarii w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

e okresli¢ zakres napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej

e wymieni¢ etapy prac zwigzanych z naprawami oraz remontami instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j

e dobra¢ narzedzia do napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

e wymieni¢ czynnosci podczas wykonania naprawy oraz remontu instalacji i urzadzen
do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j

e wykorzystywaé opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu
przy opracowaniu zadan zwigzanych z lokalizacjg uszkodzen

e zaproponowac¢ wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacjach do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

e rozréznia¢ wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

e oblicza¢ parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

okresla¢ parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

wykonacé obliczenia strat ciSnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych
definiowac armature cieptownicza

dobieraé armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

rozrézniaé materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych

klasyfikowa¢ materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych

wskazywac sposoby instalowania sieci cieptowniczej

wskazywac sposoby doboru materiatéw izolacyjnych do instalacji cieptownicze;j

wymienia¢ uktady automatyki sterujgcej w sieciach cieptowniczych

klasyfikowa¢ rodzaje alarmoéw oraz systemy alarmowe stosowane w sieciach cieptowniczych
wskazywac sposoby regulacji i zabezpieczania instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

rysowaé schemat funkcjonalny dziatania sieci cieptowniczej

e rozpoznawac przyrzgdy kontrolno- pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej
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e dobiera¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

e wskazywaé metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach
przesytania energii cieplnej

e rysowac schematy uktadow pomiarowych parametrow w sieciach energii cieplnej

e dobiera¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzagdzen
do przesytania energii cieplnej

e opracowywacé uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach

przesytowych energii cieplnej na podstawie danych

stosowac zasady pomiarow parametréw energetyki cieplnej

wskazywac¢ zakresy pomiarowe przyrzgdéw na postawie zadanych wielkoSci

dobiera¢ zakresy pomiarowe przyrzgdéw na postawie zadanych wielkosci

szacowac wartosci moggce wystgpi¢ w uktadach pomiarowych

stosowac¢ zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

w sieciach przesytowych

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych oraz

sieci cieplnych:
e rozpoznac rodzaje stacji elektroenergetycznych ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne

e rozpozna¢ gidwne urzgdzenia stacji elektroenergetycznej

e rozpozna¢ pomocnicze urzgdzenia stacji elektroenergetycznej

¢ wymieni¢ elementy stacji elektroenergetycznej zgodnie z podziatem na obwody pierwotne,
wtérne i pomocnicze

e rozrézni¢ rodzaje stacji elektroenergetycznych ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne

o zidentyfikowac uktady potgczen rozdzielnic i staciji

e wymieni¢ rodzaje silnikow

e sklasyfikowac¢ silniki indukcyjne

o sklasyfikowac silniki prgdu statego

o sklasyfikowac silniki komutatorowe

e wymieni¢ rodzaje zespotéw pradotworczych

e wymieni¢ czynnosci zwigzane z budowg napowietrznych stacji energetycznych

e wymieni¢ czynnosci zwigzane z budowg wnetrzowych stacji energetycznych

e uzasadni¢ wybor urzgdzen sktadowych stacji elektroenergetycznej w zaleznosci
od warunkéw jej pracy

o okres$la¢ rozdziat energii elektrycznej w zaktadach przemystowych

e opisa¢ zasade dziatania zespotéw prgdotwdrczych

e rozpoznac parametry instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

e wymieni¢ zasady postepowania po wykryciu nienormalnych objawow pracy instalaciji
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

e wskazac uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzagdzeniach do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

e wskazaé uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pradu statego

e wymieni¢ sposoby lokalizacji uszkodzeh w liniach napowietrznych i kablowych

e wymieni¢ sposoby lokalizacji uszkodzen w stacjach elektroenergetycznych

e opisac¢ dobdér metod pomiarowych stosowanych w lokalizacji uszkodzenh kabli

e wskazaé uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzadzeniach do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

e wskazaé uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pradu statego

e okresli¢ zakres napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii

elektrycznej

e wskazaé zasady przestrzegane podczas czynnosci ruchowych

e wymieni¢ prace wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej (w szczegdlnosci linii napowietrznej i kablowej)

e wskazac terminy i zakres ogledzin instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej wedtug przepiséw

e wymieni¢ rodzaje badan technicznych przy przeglgdach i po konserwac;ji instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
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wymieni¢ czynnosci zwigzane z konserwacjg instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

wskazac zasady bezpiecznej pracy przy wykonywaniu prac zwigzanych

z ogledzinami, przegladami i konserwacjg instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

wymieni¢ sklad dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i urzadzen

do przesylania i rozdziatu energii elektryczne;j

wymieni¢ zawartos¢ instrukcji ruchu i eksploatacji dla instalacji i urzadzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

poréwnaé wartosci parametréw instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej z warto$ciami normatywnymi

okresli¢ zakres prac remontowych instalacji i urzagdzenh do przesytania i rozdziatu energii
elektryczne;j

okresli¢ zakres eksploatacji instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

wymieni¢ zasady postepowania po wykryciu nienormalnych objawdw pracy instalacji

i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

sklasyfikowac rodzaje zaktdcen w pracy uktadow elektroenergetycznych (w tym zwarcia,
prace niepetnofazowe, rezystancje przejscia, przecigzenia cieplne, zmniejszenie
czestotliwosci, obnizenie napiecia, niestabilnosci wspétpracy z siecig)

wskazac¢ zastosowania przektadnikéw napieciowych i prgdowych

sklasyfikowa¢ zabezpieczenia sieci Sredniego napiecia (ziemnozwarciowe, od zwar¢
miedzyfazowych, podwaojnych zwar¢ z ziemig)

opisac sposob doboru zabezpieczen sieci najwyzszych napiec (linii, tgcznika szyn, szyn
zbiorczych)

opisac sposob doboru zabezpieczen transformatoréw (od zwaré wewnetrznych,

w uzwojeniach, w polach, na wyprowadzeniach)

opisac sposob doboru zabezpieczen transformatoréw (od zwaré zewnetrznych, od przecigzen
ruchowych)

okresli¢ miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych

wymienic¢ zasady wykonywania pomiaréw wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej

rozroznié¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych

i eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
wymienic przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej

opisaé sposoby pomiaru ciggtosci zyt i rezystanciji izolacji kabla na podstawie schematu
opisaé sposoby pomiaru rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji oraz badania préb oleju
transformatoréw

opisa¢ sposoby pomiaru rodzaje pomiaréw baterii kondensatoréow

sklasyfikowa¢ pomiary instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej przed
oddaniem do eksploataciji

rozréznié rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych

i eksploatacyjnych instalacji i urzagdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
wskazac¢ dziatania zwigzane z uruchomieniem instalacji i urzgdzen do przesytania energii
elektrycznej

wymieni¢ warunki przyjecia do eksploataciji instalacji i urzadzen do przesytania energii
elektrycznej

wskazac¢ czynnosci niezbedne do przytgczenia instalacji i urzgdzen do przesytania energii
elektrycznej do eksploatacji

wymienia¢ sposoby niwelujgce zaktdcenia spowodowane przytgczeniem do sieci
energetycznej zrodet rozproszonych

wymieni¢ warunki przyjecia do eksploataciji instalacji i urzadzen do przesytania energii
elektrycznej

wymieni¢ skutki przytaczenia zrédet rozproszonych na prace sieci elektroenergetycznej
rozpoznac¢ parametry instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
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wymieni¢ mozliwe uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

wymieni¢ mozliwe uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pradu statego
wskazacé uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

wskazac¢ uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pragdu statego

rozpoznaé urzadzenia i instalacje do przesytania energii cieplnej

klasyfikowa¢ wymienniki cieplne

okresla¢ wymagania dotyczgce wymiany ciepta

stosowac¢ zasady izolacji cieplnej

okresla¢ budowe wezta cieplnego wodnego bezposredniego potgczenia

okresla¢ budowe wezia cieplnego wodnego wymiennikowego

okresla¢ budowe wezta parowego

okresla¢ budowe wezta para-woda

wskazywac sposoby instalowania sieci cieptowniczej

okreslaé¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

dobiera¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

rozroznia¢ elementy sieci cieptowniczych

klasyfikowa¢ urzgdzenia wytworcze

rozrdzniaé kottownie wodne i parowe

dobiera¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych na podstawie danych

dobiera¢ elementy i uktady central cieptowniczych na podstawie danych

rozrdzniaé bloki cieptownicze w elektrocieptowniach

klasyfikowa¢ rodzaje alarmow oraz systemy alarmowe stosowane w sieciach cieptowniczych
rysowaé schemat funkcjonalny dziatania sieci cieptowniczej

wskazywac sposoby regulacji i zabezpieczania instalacji i urzagdzenh do przesytania energii
cieplnej

wymienia¢ uktady automatyki sterujgcej w sieciach cieptowniczych

wymienia¢ czynnosci podczas rozruchu instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej
uktada¢ harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzadzen do przesytania energii
okresla¢ pomiary eksploatacyjne wezta cieplnego

stosowac¢ zasady pomiaréw parametréw energetyki cieplnej

okresla¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek kottowych,
efektywnosc¢ kottowni, raport pracy kottowni)

poréwnywaé wartosci parametréw wyznaczonych na podstawie pomiaréw z wartosciami
normatywnymi

wskazywac¢ czynnosci podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

oblicza¢ straty cisnienia i energii cieplnej

okreslaé¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat ciSnienia i ciepta
w przewodach sieci cieptowniczej

wskazywac procesy pomiarow i analizy spalin w kottowni

planowac¢ prace eksploatacyjno-konserwacyjne

rozpoznaé przyrzady kontrolno- pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej

dobiera¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej

wskazywa¢ metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach
przesyta energii cieplnej

dobiera¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnej

rysowacé schematy uktadéw pomiarowych parametréw w sieciach energii cieplnej
opracowac uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii cieplnej na podstawie danych

szacowacé wartosci moggce wystagpi¢ w uktadach pomiarowych
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stosowac¢ zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
w sieciach przesytowych

e wskazywaé zakresy pomiarowe przyrzgdoéw na postawie zadanych wielkosci

e dobiera¢ zakresy pomiarowe przyrzgdoéw na postawie zadanych wielkosci

e wskazywac¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplne;j

e okredla¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii ciepine;

e analizowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowa instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

¢ |okalizowaé miejsce uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania energii ciepinegj
na podstawie sygnatow diagnostycznych

e odczyta¢ wartosci parametrow instalacji i urzadzeh do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej z warto$ciami normatywnymi z przedstawionych danych

e wymieni¢ czynno$ci zwigzane z konserwacjg instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

e wskazac¢ zasady bezpiecznej pracy przy wykonywaniu prac zwigzanych
z ogledzinami, przegladami i konserwacjg instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

e wymieni¢ sktad dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

e wymieni¢ zawarto$¢ instrukcji ruchu i eksploatacji dla instalacji i urzadzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

o wymieni¢ zakres dokumentacji zwigzanej z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

e opracowac¢ harmonogram prac remontowych instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej na podstawie opisu

e opracowac¢ harmonogram prac eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej na podstawie opisu

¢ modyfikowac sposéb wykonywania czynnosci zawartych w harmonogramie uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu

e rozréznia¢ rodzaje sieci i central cieptowniczych do przesytania energii cieplnej

e opisywac rodzaje sieci i central cieptowniczych

e okres$la¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplnej

e okresla¢ indywidualne rozdziaty energii cieplnej

e okresla¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplnej

e rozrézniac typy sieci i central cieptowniczych

e obliczac¢ ilo$¢ przesytanej energii cieplnej

e oblicza¢ straty cisnienia podczas przeptywu cieczy (lub gazu) w instalacjach rurowych

e rozpoznac¢ urzadzenia i instalacje do przesytania energii ciepinej

e klasyfikowa¢ wymienniki cieplne

e opisywac¢ budowe wezia cieplnego wodnego bezposredniego potgczenia

e opisywaé¢ budowe wezta cieplnego wodnego wymiennikowego

e opisywac¢ budowe wezta parowego

e opisywac¢ budowe wezla para-woda

e okre$la¢ urzagdzenia dotyczgce wymiany ciepta

e stosowac zasady izolacji cieplnej

e interpretowac przepisy prawa energetycznego dotyczace urzgdzen, instalaciji i sieci
energetycznych

e rozréznia¢ elementy sieci cieptowniczych

e rozrézniac kottownie wodne i parowe

e dobiera¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych na podstawie danych

e dobiera¢ elementy i ukfady central cieptowniczych na podstawie danych

e rozrézniac bloki cieptownicze w elektrocieptowniach

e tworzyé modele sieci dystrybucyjnych energii cieplnej

o stosowac zasady montazu instalacji przesytowych energii cieplnej

e stosowac zasady montazu przytagcza
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podtgczaé na modelu instalacje i urzadzenia do przesyfania energii cieplnej

prezentowac plan prac zwigzanych z montazem instalaciji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

wymieniaé¢ czynnosci podczas rozruchu instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej
okresla¢ pomiary eksploatacyjne wezta cieplnego

okresla¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek kottowych,
efektywnos¢ kottowni, raport pracy kottowni)

okresla¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat ciSnienia i ciepta

w przewodach sieci cieptowniczej

wskazywac procesy pomiarow i analizy spalin w kottowni

poréwnywaé wartosci parametréw wyznaczonych na podstawie pomiaréw z wartosciami
normatywnymi

wskazywac czynnosci podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

oblicza¢ straty cisnienia i energii cieplnej

planowa¢ prace eksploatacyjno-konserwacyjne

uktada¢ harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplne;j
okreslac¢ zakres przeglagddéw i konserwacji instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
dobiera¢ narzedzia do realizacji prac zwigzanych z przeglgdami i konserwacjami instalacji

i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

wskazywac sposéb wykonania przeglgdow instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej
opisywac sposob wykonania prac konserwacyjnych instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

sporzgdza¢ harmonogramy prac konserwacyjnych instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

dokonywac¢ odpowiednich przeglagdow instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
okreslac¢ zakres napraw oraz remontéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii ciepinej
okreslac strategie remontowe

dobiera¢ metody napraw i obstug urzadzen do przesytania energii cieplnej

dobiera¢ odpowiednie narzedzia do realizacji prac konserwacyjno-remontowych

wskazywac sposoby dokonania naprawy elementdw instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnegj

okresla¢ sposoby realizacji remontéw instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
wskazywac strategie utrzymania ruchu

okresla¢ zakres dokumentacji pomiarowej i dokumentacji eksploatacyjnej

sporzgdzac protokoty pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz konserwacji
instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

prezentowa¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw

stosowac¢ zasady sporzadzania dokumentacji wykonanych pomiaréw oraz przegladéw,
konserwacji i napraw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

dokonywac analizy wykonanych pomiaréw

uzupetnia¢ przyktadowg dokumentacje prac konserwacyjno-remontowych w instalacjach
przesytu energii cieplnej

opracowywac ukfady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii cieplnej na podstawie danych

stosowac¢ zasady pomiaréw parametréw energetyki cieplnej

wskazywac zakresy pomiarowe przyrzadéw na postawie zadanych wielkosci

dobieraé zakresy pomiarowe przyrzgdéw na postawie zadanych wielkosci

szacowacé wartosci moggce wystapi¢ w uktadach pomiarowych

stosowac¢ zasady wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

w sieciach przesytowych

analizowaé¢ dokumentacje techniczno-ruchowg instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

okresla¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii cieplnej

wskazywa¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej
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lokalizowa¢ miejsce uszkodzenia instalacji i urzadzeh do przesytania energii cieplnej
na podstawie sygnatow diagnostycznych

ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy:

b4

stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

stosowac srodki jezykowe dotyczgce narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdbw koniecznych
do realizacji czynnosci zawodowych

korzystac¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

stosowac¢ formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

rozpoczynac, prowadzi¢ i konczy¢ rozmowe

dostosowywac styl wypowiedzi do sytuac;ji

stosowac zwroty i formy grzecznosciowe

stosowac formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

rozpoczynac, prowadzi¢ i konczy¢ rozmowe

identyfikowaé stowa klucze, internacjonalizmy

stosowac srodki jezykowe dotyczgce procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

wspoétdziata¢ z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

znajdowa¢ w wypowiedzi/tek$cie okreslone informacije

opisywac¢ przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowymi
przedstawia¢ sposéb postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

pyta¢ o zainteresowania zawodowe i intencje innych oséb

proponowac warunki zatrudnienia,

zachecac do realizacji zadan zawodowych

dostosowywac styl wypowiedzi do sytuac;ji

uzyskiwac i przekazywac informacje i wyjasnienia

stosowac zwroty i formy grzecznosciowe

przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

stosowac srodki jezykowe dotyczgce swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

uktada¢ informacje w okreslonym porzadku

upraszczac (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

stosowac¢ zasady konstruowania tekstéw o roznym charakterze

przekazywac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

znajdowacé w wypowiedzi/tek$cie okreslone informacje

przekazywac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym
jezyku obcym nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

okresla¢ gtéwna mysl wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu

przekazywac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym
jezyku obcym nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

rozpoznac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

rozpoznawac srodki jezykowe dotyczgce narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych

wyrazac¢ swoje opinie i uzasadniac je,

pytac o opinie innych,
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zgadzac¢ sie lub nie zgadzac z opiniami innych oséb
dostosowywac styl wypowiedzi do sytuacji
stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
rozpoznawac $rodki jezykowe dotyczgce procesdéw i procedur zwigzanych z realizacjg zadah
zawodowych
wyrazac i uzasadniac¢ swoje stanowisko
wyrazac¢ swoje opinie i uzasadniac je,
pytaé o opinie innych,
zgadzac sie lub nie zgadza¢ z opiniami innych os6b
stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
e przedstawia¢ publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczes$niej opracowany materiat,
np. prezentacje
wykorzystywaé kontekst (tam gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
wyrazac i uzasadnia¢ swoje stanowisko
wyrazac swoje opinie i uzasadniac je,
pytac o opinie innych,
zgadzac sie lub nie zgadzac¢ z opiniami innych oséb
okreslaé gtéwng mysl wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
przedstawiaé publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczeéniej opracowany materiat,
np. prezentacje
okresla¢ gtbwna mysl wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
znajdowac¢ w wypowiedzi / tek$cie okreslone informacije
rozpoznawac zwigzki miedzy poszczegdlnymi czgsciami tekstu
stosowac srodki jezykowe dotyczgce formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
uktadac¢ informacje w okreslonym porzgdku
o stosowac zasady konstruowania tekstéw o roznym charakterze
e przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
e przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym
jezyku obcym nowozytnym
e korzystaé ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
e Kkorzysta¢ z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za pomoca technologii informacyjno-
komunikacyjnych
e znajdowac w wypowiedzi/tekScie okre$lone informacje
e przekazywac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym
jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
okreslaé gtéwng mysl wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
znajdowac¢ w wypowiedzi / tekscie okreslone informacje
przekazywac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym
jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
e korzysta¢ z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomoca technologii informacyjno-
komunikacyjnych
e okres$la¢ gtdwng mysl wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
e znajdowacé w wypowiedzi / tekscie okreslone informacije
rozpoznawac zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
ELE 06.6. Kompetencje personalne i spoteczne:
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Tresci nauczania z jednostki efektdw ksztatcenia kompetencje personalne i spoteczne realizowane
sg przez wszystkich nauczycieli na obowigzkowych zajeciach edukacyjnych z zakresu ksztatcenia
zawodowego i sg uwzglednione w jednostkach efektéw ksztatcenia powyze;j.

ELE.06.7. Organizacja pracy matych zespotow:
Tredci nauczania z jednostki efektow ksztatcenia organizacja pracy matych zespotéw realizowane
sg przez wszystkich nauczycieli na obowigzkowych zajeciach edukacyjnych z zakresu ksztatcenia
zawodowego i sg uwzglednione w jednostkach efektow ksztatcenia powyzej.

ELE.07 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych
w systemach energetycznych

ELE.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy:
Tresci nauczania z jednostki efektéw ksztatcenia bezpieczenstwo i higiena pracy sg uwzglednione
w jednostkach efektéw ksztatcenia powyzej w kwalifikacji ELE.06. w jednostce efektéw ksztatcenia
bezpieczenstwo i higiena pracy ELE.06.1.
ELE.07.2. Podstawy energetyki:
e rozrozniac pojecia z zakresu mechaniki ptynéw
rozréznia¢ wielkosci charakteryzujgce przeptyw cieczy
rozroznia¢ jednostki wielkosci charakteryzujgcych przeptyw cieczy
rozrozniaé wielkosci opisujgce przeptyw. cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
okresla¢ parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny
opisywaé podstawowe przemiany energetyczne
opisywac procesy zachodzgce w trakcie przemian energetycznych
opisywac przemiany energii cieplnej w energie mechaniczng
opisywac przemiany energii cieplnej w energie elektryczng
opisywac przemiany energii wody i wiatrow
stosowac twierdzenia kinematyki ptynow
stosowac prawa mechaniki ptynéow
oblicza¢ parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
oblicza¢ straty cisnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych
stosowac prawa dotyczgce przemian energetycznych
opisywac bezposrednie i posrednie przemiany energetyczne
charakteryzowac wskazniki efektywnosci procesow przemian
charakteryzowaé przemiany zachodzgce w energetyce jadrowej
wymienia¢ konwencjonalne zrodfa energii
wymienia¢ mozliwosci pozyskiwania energii ze zrédet nieodnawialnych
opisywac¢ zamiane energii chemicznej paliwa na energie mechaniczng
opisywaé zamiane energii chemicznej paliwa na energie cieplng
opisywaé zamiane energii chemicznej paliwa na energie elektryczng
okresla¢ zasoby energetyczne w Polsce oraz mozliwosci ich wykorzystania
okresla¢ zasoby energetyczne na $wiecie
klasyfikowac pierwotne i wtérne zrédta energii odnawialnej
rozréznia¢ zrédta energii odnawialnej
scharakteryzowac proces zamiany energii chemicznej paliwa na energie mechaniczng
charakteryzowaé proces zamiany energii chemicznej paliwa na energie cieplng
charakteryzowaé proces zamiany energii chemicznej paliwa na energie elektryczng
ocenia¢ stan zasobodw zrédet energii konwencjonalnej
ocenia¢ dostepnos¢ zrodet energii niekonwencjonalnej
oblicza¢ zasoby energii odnawialnej
rozpoznawac urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej
rozpoznawac urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechanicznej
rozpoznawac urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplnej
rozréznia¢ obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet nieodnawialnych
rozrézniaé urzadzenia w obiektach energetyki zawodowej
rozrézniaé obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet odnawialnych
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rozrézniaé systemy energetyki odnawialnej

opisywac dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii elektryczne;j

opisywac dziatanie urzadzeh wykorzystywanych do wytwarzania energii mechanicznej

opisywac¢ dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii cieplnej

charakteryzowac dziatanie systemow i urzadzen w systemach energetycznych

klasyfikowac systemy energetyki odnawialne;

okresla¢ mozliwosci wykorzystania urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej w

praktycznych zastosowaniach

ELE.07.3. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej:

scharakteryzowa¢ konwencjonalne zrodta energii elektrycznej

rozrézni¢ konwencjonalne zrodia energii

klasyfikowa¢ konwencjonalne zrédta energii

wymienia parametry konwencjonalnych zrédet energii

wskazac zastosowanie konwencjonalnych zrodet energii

rozrdzni¢ pojecia z zakresu prawa budowlanego i energetycznego dotyczgce

konwencjonalnych zrddet energii elektrycznej

okresli¢ zasoby energii w Polsce oraz mozliwosci ich wykorzystania

e oceni¢ stan zasobow zrédet energii konwencjonalnej

o wskazac roznice pomiedzy konwencjonalnymi zrédtami energii

¢ wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego
dotyczace konwencjonalnych zrédet energii elektrycznej

e scharakteryzowac¢ niekonwencjonalne zrédta energii elektryczne;j

e klasyfikuje pierwotne i wtérne zrodta energii odnawialnej

e rozroznic zrédta energii odnawialnej

e rozrézni¢ pojecia z zakresu prawa budowlanego i energetycznego dotyczace
niekonwencjonalnych zrédet energii elektrycznej

e okresli¢ zasoby energii w Polsce oraz mozliwosci ich wykorzystania

e oceni¢ dostepnosc¢ zrédet energii niekonwencjonalne;j

e wymieni¢ akty normatywne okre$lajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego

dotyczace niekonwencjonalnych zrodet energii elektrycznej

rozrozni¢ obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet nieodnawialnych

klasyfikowa¢ systemy energetyki nieodnawialnej

rozréznia systemy energetyki nieodnawialnej

okresli¢ mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow energetyki nieodnawialnej

w praktycznych zastosowaniach

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrodet odnawialnych

klasyfikowa¢ systemy energetyki odnawialnej

rozréznia systemy energetyki odnawialnej

objasni¢ korzysci wynikajgce z instalacji baterii fotoogniw

objasnia korzy$ci wynikajgce z eksploatacji elektrowni wiatrowej i wodnej

rozrézni¢ sposoby pozyskiwania energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrédet energii

okresli¢ energie uzyskiwang z energii stonca

okresli¢ energie uzyskiwang z energii wiatru

okresli¢ energie uzyskiwang z energii wody

wymieni¢ parametry energetyczne odnawialnych zrédet energii

okresli¢ mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

w praktycznych zastosowaniach

poréwnacé sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej z odnawialnych Zzrédet energii

wskazac zasadnos¢ pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet energii w danej lokalizacji i

ich obszary zastosowan

scharakteryzowac energie elektryczng

rozpoznaé urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej

okresli¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej

wymieni¢ urzgdzenia elektryczne uczestniczgce w procesie wytwarzania energii elektryczne;j

w elektrowniach konwencjonalnych
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wymieni¢ urzgdzenia uczestniczgce w procesie wytwarzania energii elektrycznej w uktadach
wykorzystujgcych alternatywne zrédta energii

wymienia charakterystyczne parametry urzadzen uczestniczgcych w procesie wytwarzania
energii elektrycznej

wymieni¢ charakterystyczne parametry urzgdzen uczestniczgcych procesie wytwarzania
energii elektrycznej w uktadach wykorzystujgcych alternatywne zrédta energii

wymieni¢ urzgdzenia uczestniczace w produkcji energii w uktadach skojarzonych cieplno-
elektrycznych

okresli¢ dziatanie urzadzenia uczestniczace w procesie wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach konwencjonalnych

okresla dziatanie urzadzenia uczestniczace w procesie wytwarzania energii elektrycznej

w ukfadach wykorzystujgcych alternatywne zrodta energii

e scharakteryzowa¢ energie mechaniczng

e rozpoznaé urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechanicznej

e okresli¢ dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii mechanicznej

e okresli¢c budowe i zasade dziatania elektrowni cieplnych

e okresli¢c budowe i zasade dziatania elektrocieptowni

e okresli¢ budowe i zasade dziatania elektrowni wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

e poréwnac proces wytwarzania energii elektrycznej z r6znych zrédet energii

e wymieni¢ procesy wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach jgdrowych

e wymieni¢ uktady elektryczne elektrowni konwencjonalnych (wytwarzanie, odprowadzanie
mocy i potrzeby wiasne

e wymieni¢ uktady skojarzone gazowo-parowe w elektrocieptowniach

e wymieni¢ ukfady elektryczne w elektrowniach wodnych i wiatrowych

¢ wymieni¢ ukfady elektryczne w elektrowniach jgdrowych

e wymieni¢ prace zwigzane z montazem instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

e opisac proces montazu i instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektryczne;j

o okresli¢ regulacje jednostek wiatrowych

e wskazac etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej z siecig elektroenergetyczng

e wymieni¢ etapy rozruchu i przytgczenia elektrowni konwencjonalnej i jgdrowej do sieci
elektroenergetycznej

e okredli¢ proces rozruchu elektrowni konwencjonalnej i jadrowej

e okresli¢ proces synchronizacji elektrowni konwencjonalnej i jadrowej

e wskazac etapy przytaczenie do sieci elektrowni wodnych

e podaje warunki przytgczenia innych niekonwencjonalnych zrédet energii elektrycznej do sieci
elektroenergetycznej

e wymieni¢ mozliwie uszkodzenia w instalacjach i urzagdzeniach do wytwarzania energii
elektrycznej

e wskazac sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych zrodta konwencjonalne

e wskazaé sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

e wskazac sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych zrodta jgdrowe

¢ lokalizowa¢ miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty
pomiarowe dotyczgce instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej

e przedstawi¢ propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii
elektrycznej

e proponowaé wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji i urzgdzeniach
do wytwarzania energii elektrycznej

e rozpoznac¢ parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

e poréwnac wartosci parametréw z wartosciami normatywnymi

e rozpoznac¢ parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

e poréwnac wartosci parametréw z wartosciami normatywnymi
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wymieni¢ dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji i urzgdzen

do wytwarzania energii elektrycznej

wskazac¢ dokumentacje zwigzang z wykonywanymi przegladami instalacji i urzgdzen

do wytwarzania energii elektrycznej

wymieni¢ rodzaj dokumentacji po konserwac;ji i naprawie instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

wymieni¢ elementy skladowe dokumentacji eksploatacyjnej

klasyfikowac elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg zwigzang z instalacjami
i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej

wymieni¢ zabezpieczenia generatoréw synchronicznych

wymieni¢ zabezpieczenia blokéw generator — transformator

wskazac miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych

taczyé¢ rodzaj zaktdcenia i wymagane zabezpieczenie dla generatora synchronicznego

i blokdw generator-transformator

okresli¢ dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zasilania

okresli¢ dziatanie automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania

okresli¢ dziatanie automatyki samoczynnego zataczania rezerwy

ELE 07.4. Montaz i rozruch instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii cieplne;j:

rozrézni¢ srodki ochrony podczas montazu instalacji i urzgdzeh energetyki

dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac zwigzanych z montazem instalaciji

i urzgdzen energetyki

dobrac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac zwigzanych z montazem instalaciji

i urzgdzen energetyki

okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy

organizowac¢ dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego
zagrozenia w przedsigbiorstwie

organizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzadzen energetyki
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

dokonac prostych modernizacji stanowiska pracy

przewidzie¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegoélnych etapach montazu instalaciji

i urzadzen energetyki na poziom bezpieczenstwa i higieny pracy

okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych Zrddet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych
podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

organizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzgdzen energetyki
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

e poda¢ umiejetnosci i kompetencije niezbedne w zawodzie technik energetyk

e analizowa¢ wiasne kompetencje

e wyznacza sobie cele rozwojowe i mozliwg dalszg $ciezke rozwoju i awansu zawodowego

e opisac techniki tworczego rozwigzywania problemu

e przygotowaé zadania zespotu do realizacji

e pokazaé¢ wzorce w celu wykonania zadania

e przydzieli¢ zadania cztonkom zespotu

e dokonac analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkéw i jako$ci pracy

e proponowacé rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkéw
i jako$ci pracy

e wymieni¢ prace zwigzane z montazem instalacji i urzagdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

e opisac proces montazu i instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

e stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy

e interpretowac przepisy prawa budowlanego dotyczgce wykorzystania energii nieodnawialnej

e interpretowac przepisy prawa budowlanego dotyczgce wykorzystania energii odnawialnej

e interpretowa¢ wymagania zawarte w aktach prawnych i normach z zakresu ochrony
Srodowiska
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e oceni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje
zanieczyszczeh do srodowiska

e przewidzie¢ konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania zadan zawodowych

e klasyfikowac¢ elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg zwigzang z instalacjami
i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej

e tgczy¢ rodzaj zakidcenia i wymagane zabezpieczenie dla generatora synchronicznego

i blokéw generator-transformator

wymieni¢ zabezpieczenia generatoréw synchronicznych

wymieni¢ zabezpieczenia blokéw generator — transformator

wskazac miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych

okresli¢ dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zasilania

okresli¢ dziatanie automatyki samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania

okresli¢ dziatanie automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy

stosowac przepisy prawa dotyczace bezpieczehstwa i higieny pracy

rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkdw zespotu

ustali¢ kolejnos¢ wykonywania zadan

monitorowac proces wykonywania zadan

wydac¢ dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegoélne zadania

e kontrolowac prace zespotu

e oceni¢ prace poszczegolnych cztonkéw zespotu

e udzieli¢ informacji zwrotnej w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

e analizowa¢ sposob wykonania czynnosci w celu unikniecia wystgpienia niepozgdanych
zdarzen

¢ modyfikowac sposéb wykonywania czynnosci uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami zespotu

e komunikowac sie ze wspotpracownikami

e polemizowa¢ z poglgdami innych

o wykorzystac opinie i pomysty innych czionkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

e wprowadzi¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy

wspierac¢ cztonkéw zespotu w realizacji zadan

planowa¢ prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan

przyja¢ poglady innych

oceni¢ przydatnos¢ poszczegolnych czionkdéw zespotu do wykonania zadania

opisaé techniki twérczego rozwigzywania problemu

przedstawi¢ alternatywne rozwigzania problemu, aby osiggna¢ zatozone cele

wymienic etapy rozruchu i przytgczenia elektrowni konwencjonalnej i jagdrowej do sieci

elektroenergetycznej

wskazac etapy przytgczenie do sieci elektrowni wodnych

okresli¢ regulacje jednostek wiatrowych

wskazac etapy procesu potgczenia elektrowni wiatrowej z siecig elektroenergetyczng

podac warunki przytgczenia innych niekonwencjonalnych zrédet energii elektrycznej do sieci

elektroenergetycznej

stosowac przepisy prawa dotyczace bezpieczenhstwa i higieny pracy

stosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j

stosowac przepisy prawa dotyczace ochrony srodowiska

reagowac w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony

przeciwpozarowe;j

okresli¢ proces rozruchu elektrowni konwencjonalnej i jadrowej

e okresli¢ proces synchronizacji elektrowni konwencjonalne;j i jagdrowej

e interpretowa¢ wymagania zawarte w aktach prawnych i normach z zakresu ochrony
Srodowiska
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oceni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje
zanieczyszczeh do srodowiska

przewidzie¢ konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania zadan zawodowych

ELE.07.5. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej:

oceni¢ stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujgcych zrédta konwencjonalne na podstawie danych

ocenic¢ stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujgcych odnawialne zrédfa energii na podstawie zgromadzonych danych
wypetni¢ protokot przyjecia do eksploatacji instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

wypetni¢ protokoty zwigzane z oceng stanu technicznego instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

ocenic¢ stan techniczny instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujgcych zrodta jgdrowe na podstawie danych

oceni¢ stan techniczny instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujagcych zrodta jgdrowe na podstawie danych

wymieni¢ mozliwie uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania energii
elektrycznej

wskazac sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych zrodta konwencjonalne

wskazac¢ sposoby lokalizacji uszkodzen instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii

lokalizowa¢ miejsca awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty
pomiarowe dotyczgce instalacji i urzgdzeh do wytwarzania energii elektrycznej
przedstawi¢ propozycje usuniecia awarii w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania energii
elektrycznej

proponowaé¢ wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacji i urzgdzeniach
do wytwarzania energii elektrycznej

stosowac przepisy prawa dotyczace bezpieczenhstwa i higieny pracy

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

reagowac w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowe;j

wskazac sposoby lokalizacji uszkodzen instalaciji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych zrodta jgdrowe

rozrozni¢ narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii
elektrycznej

dobra¢ narzedzia i materiaty do naprawy instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

rozrozni¢ elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen stuzacych do wytwarzania
energii elektrycznej

dobrac¢ elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzeh do wytwarzania energii
elektrycznej

rozrézni¢ urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej

rozroznié przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej
wskazac kolejnos¢ prac zwigzanych z konserwacjq instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

wymienic przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
stosowane w instalacjach i pomiarach parametrow urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

stosowac¢ zasady wykonywania pomiaréw przy uzyciu przyrzgdéw pomiarowych do pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych stosowane w instalacjach i pomiarach parametrow
urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

rozrézni¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych

i eksploatacyjnych
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rysowaé schematy do pomiaréw wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalaciji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

okresli¢ role elementéw na schematach uktadéw do pomiaréw parametréw (wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych) urzadzeh do wytwarzania energii elektrycznej

montowac uktady do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach
instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

dobiera¢ zakresy pomiarowe przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych przytgczonych do modeli
instalacji i urzgdzeh

do wytwarzania energii elektrycznej

wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych na modelach instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej

sporzgdzac¢ protokoty pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych zwigzanych

z instalacjami i urzgdzeniami do wytwarzania energii elektrycznej

rozpoznaé parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

poréwnaé wartosci parametréw

z warto$ciami normatywnymi

wskazaé czynnosci wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzgdzeh do wytwarzania
energii elektrycznej (w tym: generatorow synchronicznych, urzgdzen napedowych,
przetwornic, elektrofiltrow)

rozrozni¢ symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych

rozrézni¢ symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych

e rozpoznac symbole przyrzaddéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice

e odczyta¢ rysunki techniczne

e wykonac rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy

e sporzadzacé szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi normami
i zasadami

e sporzadzac¢ kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem technik komputerowych

e drukowac rysunki techniczne wykonane w programach CAD

o stosowac zasady kultury osobistej i ogoélnie przyjete normy zachowania

e przestrzegac¢ tajemnicy zawodowej

o stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

o stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

e reagowac w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowe;j

e okresli¢ czas realizacji zadan

e dokona¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan

e realizowac dziatania w wyznaczonym czasie

e monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan

e wypeinia arkusz samooceny

e samodzielnie planowag, realizowa¢ i demonstrowac proste dziatania

e oceniac skutki wprowadzenia zmiany

e wyraza¢ swoje emocje, uczucia i poglady z ogdlnie przyjetymi normami i zasadami wspétzycia
spotecznego

e stosowac rozne rodzaje komunikatow

e stosowac formy komunikacji werbalnej i niewerbalnej

e prezentowac wiasne stanowisko stosujgc rézne srodki komunikacji niewerbalnej

e wypeni¢ dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej

e wypetni¢ dokumentacje przegladéw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

e wypei¢ dokumentacje po konserwacji i naprawie instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

o stosowac instrukcje serwisowg podczas eksploatowania i lokalizowania uszkodzen instalac;ji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

e rozrézni¢ symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych

e rozrézni¢ symbole uktadow i urzadzen elektrycznych
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rozpoznaé¢ symbole przyrzgdow pomiarowych stosowanych w elektrotechnice

odczytac rysunki techniczne

wykonac rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy

sporzgdzi¢ szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi normami i
zasadami

sporzgdzi¢ kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem technik komputerowych
drukowaé rysunki techniczne wykonane w programach CAD

wymieni¢ dokumentacje zwigzang z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji i urzgdzen

do wytwarzania energii elektrycznej

wskazac¢ dokumentacje zwigzang z wykonywanymi przegladami instalacji i urzgdzen

do wytwarzania energii elektrycznej

wymieni¢ rodzaj dokumentacji po konserwacji i naprawie instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii elektrycznej

wymieni¢ elementy sktadowe dokumentacji eksploatacyjnej

okresli¢ zakres instrukcji eksploataciji

sprawdzi¢ kompletno$é dokumentacji technicznej przy przyjmowaniu do eksploatacii
wyjasnic¢ czym jest plagiat

ELE.07.6. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j:

e okresli¢ parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

e obliczy¢ parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

e obliczy¢ strat cisnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

¢ wymieni¢ rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach instalacjach
energetyki cieplnej konwencjonalnej, jadrowej i odnawialnej

o dobrac zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa w urzadzeniach instalacjach energetyki
cieplnej konwencjonalnej, jadrowej i odnawialnej

e wymieni¢ cele normalizacji krajowej

e podac¢ definicje i cechy normy

e rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

e dobrac przyrzagdy pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

e rozroznic przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet odnawialnych

e dobrac¢ przyrzagdy pomiarowe do pomiaru wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet konwencjonalnych i odnawialnych

e dobra¢ metody pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych instalacji i urzgdzeh do wytwarzania
energii cieplnej konwencjonalnej i odnawialnej

e wymieni¢ metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplnegj

e opisa¢ metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania
energii cieplne

e uzasadni¢ w matym zespole zadaniowym wybor przyrzadéw i metody pomiarowej do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej na podstawie
studium przypadku

e wymieni¢ etapy procesu diagnostyki instalacji do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet
konwencjonalnych

e wymieni¢ etapy procesu diagnostyki instalacji do wytwarzania energii cieplnej ze Zzrédet
odnawialnych

e wymieni¢ czynnosci podczas przeprowadzenia badania defektoskopowego instalacji
do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

e wymieni¢ czynnosci podczas przeprowadzenia badania defektoskopowego instalacji
do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet odnawialnych

e wymieni¢ etapy procesu diagnostyki instalacji do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
jadrowych

e wymieni¢ czynnosci podczas przeprowadzenia badania defektoskopowego instalacji
do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet jadrowych
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rozrézni¢ narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania energii cieplnej w uktadzie
konwencjonalnym

opisa¢ metody napraw w uktadach konwencjonalnych wytwarzania energii cieplnej
rozrézni¢ narzedzia, materiaty, elementy i podzespoty do naprawy instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej w procesach wytwarzania energii cieplnej w uktadzie
odnawialnym

opisa¢ dobdér metod napraw w uktadach odnawialnych wytwarzania energii cieplne;j
uzasadnia wybdr odpowiedniego zestawu narzedzi do naprawy zadanego uszkodzenia
w instalacjach i urzadzeniach cieplnych

uzasadnia wybor odpowiedniego metody naprawy uszkodzen do naprawy zadanego
uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach ciepinych

wymienic rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach instalacjach
energetyki cieplnej konwencjonalnej

wymieni¢ rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach instalacjach
energetyki cieplnej odnawialnej

wymieni¢ rodzaje zabezpieczen i uktady bezpieczenstwa w urzgdzeniach instalacjach
energetyki cieplnej jadrowej

wymienic etapy procesu diagnostyki instalacji do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
konwencjonalnych, jadrowych i odnawialnych

wymieni¢ procesy obstugowe instalaciji

i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej w ukfadzie konwencjonalnym, jgdrowym

i odnawialnym

dobra¢ materiaty do konserwaciji uktadzie konwencjonalnym, jgdrowym i odnawialnym
do wytwarzania energii cieplnej

wymieni¢ elementy strategii obstugowo-naprawczej

opracowac na podstawie przepisdw harmonogramy wykonywania przegladow, konserwacji
i napraw instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

okresli¢ metody wykonywania przeglgdéw konserwaciji i napraw

planowa¢ zadania

realizowa¢ zadania

e ustali¢ kolejnos¢ wykonywania zadan

e monitorowac proces wykonywania zadan

e skontrolowa¢ prace zespotu

e udzieli¢ informacji zwrotnej w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

e dokonac prostych modernizacji stanowiska pracy

e wymieni¢ kolejno czynnosci podczas przeprowadzenia badania defektoskopowego instalacji
do wytwarzania energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych, jadrowych i odnawialnych

o zweryfikowac na podstawie DTR stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych

e dokonac analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkéw i jako$ci pracy

e zaproponowac rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkow
i jakosci pracy

e wydac¢ dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdlne zadania

e oceni¢ prace poszczegdlnych cztonkéw zespotu

e wypeni¢ dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

e wypeinia dokumentacje z wykonanych przeglagdéw instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

e wypeni¢ dokumentacje z wykonanych konserwac;ji i napraw instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej

e wypeni¢ dokumentacje techniczng utrzymania ruchu instalacji energii cieplnej
konwencjonalnej i odnawialnej

e wykorzystywaé dokumentacje serwisowg podczas eksploatowania instalacji i urzgdzen
do wytwarzania energii cieplnej

e korzystac z roznych zrédet informag;i

a
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e samodzielnie planowag, realizowac¢ i demonstrowac proste dziatania
wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
wskazacé sposoby prowadzenia dokumentacji serwisowej podczas eksploatowania instalaciji
i urzgdzen do wytwarzania energii cieplnej

o okresli¢ wytyczne lokalizacji uszkodzen i czynnosci konserwacyjnych na podstawie instrukcji
serwisowej
oceni¢ skutki wprowadzenia zmiany po analizie dokumentac;ji

ELE 07.7. Jezyk obcy zawodowy:
Tredci nauczania z jednostki efektéw ksztatcenia jezyk obcy zawodowy sg uwzglednione
w jednostkach efektow ksztatcenia powyzej w kwalifikacji ELE.06. w jednostce efektow
ksztatcenia jezyk obcy zawodowy ELE.06.5.

ELE.07.8. Kompetencje personalne i spoteczne:
Tresci nauczania z jednostki efekiow ksztatlcenia kompetencje personalne i spoteczne
realizowane sg przez wszystkich nauczycieli na obowigzkowych zajeciach edukacyjnych
z zakresu ksztatcenia zawodowego i sg uwzglednione w jednostkach efektow ksztatcenia
powyze;.

ELE.07.9. Organizacja pracy matych zespotow:
Tresci nauczania z jednostki efektdow ksztalcenia organizacja pracy matych zespotéw
realizowane sg przez wszystkich nauczycieli na obowigzkowych zajeciach edukacyjnych
z zakresu ksztatcenia zawodowego i sg uwzglednione w jednostkach efektow ksztatcenia
powyze;.
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