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Dlaczego zapach z wysypiska smieci jest bardziej uciazliwy
latem niz zimgy?

Zbliza sie lato. Temperatury sg coraz wyzsze. W czerwcu 2024 roku $rednia temperatura powietrza
w Polsce wyniosta 18,4°C i byta o 1,6°C wyzsza od $redniej wieloletniej. Ten miesigc charakteryzowat sie
niezwykle cieptg pogoda: 7 dni zakwalifikowano jako upalne, a 12 — jako gorgce. Najcieplejszym czerwcem
w Polsce byt czerwiec 2019 roku ze Srednig obszarowg temperaturg 21,4°C. Odnotowano wtedy rekordowe
wskazania termometréw, nawet 38°C w niektdrych regionach. Jak bedzie w tym roku? Czy wzrost
temperatury powietrza ma wptyw na ucigzliwo$¢ zapachéw z wysypiska $mieci lub pobliskiego $mietnika?

Odpowiedzi na to i inne pytania zwigzane 2z ruchem czasteczek znajduja sie
w interdyscyplinarnym scenariuszu projektu edukacyjnego z fizyki dla III etapu ksztalcenia
.Jak doswiadczalnie wyjasnic zjawisko dyfuzji i ruchow Browna?".

Celem projektu jest przygotowanie prezentacji multimedialnej, w ktdrej uczniowie przedstawiajg zjawiska
dyfuzji i ruchéw Browna oraz wskazujg konsekwencje wystepowania tych zjawisk. Postuguijg sie przy tym
doswiadczeniami i symulacjami, a takze wykorzystujg narzedzia technologii informacyjno-komunikacyjnej
do ilustrowania i badania obu zjawisk. Dzieki udziatowi w projekcie uczniowie bedg umieli:

e wyjasni¢ mechanizm dyfuzji i wymienic przyktady dyfuzji w zyciu codziennym,

o wykorzystac pojecie fluktuacji w opisie ruchu czastek,

e opisac ruchy Browna,

e przedstawi¢ konsekwencje wystepowania zjawiska dyfuzji i ruchéw Browna.
Uczniowie pracujg w grupach, majg zréznicowane zadania. Wszyscy cztonkowie zespotu muszg by¢ gotowi
do omdwienia zaréwno problemu badawczego, jak i zaprezentowania wnioskéw z dosSwiadczenia.

Kazda grupa wyjasnia problemy badawcze za pomocg wskazanej metody, np. samodzielnie
zaprojektowanego doswiadczenia, badania z wykorzystaniem symulacji komputerowej, wnioskowania
opartego na poznanych wczesniej prawach fizyki i przeksztatceniach wzoréw, wnioskowania opartego na
schemacie, modelowania komputerowego lub symulacji komputerowe;j.

Autor scenariusza Tomasz Greczyto zaproponowat

12 bardzo ciekawych problemoéw badawczych.

Oto kilka z nich:

e Dlaczego zapach z wysypiska Smieci jest bardziej
ucigzliwy latem niz zimg?

o Jakie czynniki wptywajg na szybkos¢ dyfuzji?

e Czy szybkos¢ dyfuzji zalezy od masy czgsteczkowej
substancji?

e W kabinie statku kosmicznego panuje cisnienie
mniejsze o 20-30% od cisnienia atmosferycznego.
Jak to wplywa na szybkoS¢ rozchodzenia sie BREVEEETE R RN EE At

Tomasz Greczyto

zapachdw: rozchodzg sie szybciej czy wolniej niz na dyfuzji i ruchéw Browna?
powierzchni Ziemi?

e W jaki sposdb dochodzi do zmiany kierunku Scenariusz interdyscyplinarnego
poruszania sie czastki Browna? projektu edukacyjnego do fizyki

dla Ill etapu edukacyjnego — liceum ogélnoksztatcace i technikum

opracowany w ramach projektu:
nTworzenie zestawéw narzedzi edukacyjnych wspierajacych proces wychowania przedszkolnego
i ksztatcenia ogélnego w zakresie rozwoju umiejetnosci uniwersalnych dzieci i uczniéw
oraz kompetencji kluczowych niezbednych do poruszania sig na rynku pracy”

dofinansowanego ze $rodkéw Funduszy Europejskich w ramach

Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj, 2.10 Wysoka jakos¢ systemu oswiaty
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Rozwigzywanie przez uczniéw problemdw badawczych stuzy ksztattowaniu umiejetnosci przedmiotowych.
Przygotowanie i przeprowadzenie prezentacji rozwija kompetencje kluczowe i spoteczne oraz umigjetnosci
uniwersalne: kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji (praca z materiatem Zzrodtowym,
tworzenie prezentacji), kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych
(analiza zjawisk fizycznych, analiza wymiany gazowej w organizmach zywych, przeprowadzanie symulaciji),
kompetencje cyfrowe (zadania z wykorzystaniem modeli i symulacji, postugiwanie sie edytorami tekstu
i grafik oraz oprogramowaniem do przygotowania prezentacji) i inne.



